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Oponentni posudek diplomové prace

»V1iv tepelného pisobeni na mikrostrukturu a vlastnosti zirkoniovych
slitin*

Jméno studenta: Bc. Zdené€k Jansa
Jméno oponenta: doc. RNDr. Dagmar Jandova, Ph.D.

Diplomova prace se zabyva vysoce aktudlni problematikou — studiem materialu, ktery je
pouZivan na vyrobu palivovych ty¢i jadernych reaktorii a souvisi s bezpednosti provozu
jadernych elektraren. Konkrétné se jedna o simulaci podminek, kterym je zkoumany material
vystaven v piipad€ havarie typu LOCA, kdy v disledku uniku chladici média v primarnim
okruhu dojde knebezpecnému zvySeni teploty uvnitf reaktor a nasledné k poruseni
povlakovych trubek palivovych ty¢i.

Diplomova prace je po formalni strance vyvaZend a dobfe zpracovana. Obsahuje teoretickou
¢ast v rozsahu 18 stran, experimentdlni ¢ast v rozsahu 20 stran, vécnou diskusi a podrobny
zavér vrozsahu 6 stran, seznam pouzitych zkratek a 28 literarnich odkazi pievazné
v anglickém jazyce. Bylo nalezeno nékolik nepodstatnych gramatickych a stylistickych chyb,
které jsou v praci vyznaceny, a neni potieba je uvadét v oponentnim posudku. Pouze bych
upozornila na nespravné zvétSeni snimkl ze svételného mikroskopu na obr. 36 az 45
v disledku tprav jejich velikosti. Pokud je ve snimku zndzornéno méfitko, neni potieba
v popisu zvétSeni uvadet.

Po odborné strance ma prace velmi dobrou dGroveri. Struéna nicméné kvalitni literarni reSerse
zahrnuje popis vlastnosti a struktury zirkonia a jeho slitin, které byly vyvijeny jako nahrada
korozivzdornych oceli pouzivanych pro vyrobu jadernych reaktorti pohangjicich lodé a
ponorky a pozd€ji pro reaktory v jadernych elektrarnach. Jsou uvedeny vlivy riznych
legujicich prvki pouzivanych v zirkoniovych slitinach a zmény zplisobené radiaci a tepelnou
expozici pfi havarii LOCA. Pozornost je zaméfena zejména na fazové transformace, které
mohou vést ke zkfehnuti slitin a naslednému poruseni povlakovych trubek jaderného paliva.
Lze uvest pouze jedinou drobnou vytku tykajici se cild prace, které nejsou explicitné
vyjadfeny, ale pouze nastinény v kapitole 6. a 8.1.

Experimentalni program zahrnuje studium struktury a fazovych transformaci v povlakovych
trubkéch ze zirkoniové slitiny E110 chranéné riznymi typy vrstev zhotovenych PVD depozici
pfed a po teplotni expozici pii 1200°C, kterd méa simulovat podminky pi#i havarii.
Mikrostruktura byla pozorovdna pomoci svételné a fadkovaci elektronové mikroskopie pii
vyuziti energiov€ disperzni rtg. mikroanalyzy a rtg. difrakéni fazové analyzy. Experiment byl
precizn€ proveden a vysledky spravné vyhodnoceny. V diskusi byl zhodnocen vliv
detekovanych fazi na mechanické vlastnosti povlakovych trubek. Byl jednoznaéné prokazan
pozitivni vliv PVD vrstev a byla vybrana nejvhodnéjsi povrchova uprava povlakovych trubek,
kterd miZe zamezit jejich poruSeni pfi manipulaci s palivovymi tyCemi a pti ohfevu tyéi
b&hem havarie jaderné elektrarny.
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Dotazy na autora prace:

1) Na difraktogramu vzorku €. 1 po tepelné expozici uvedeném na strané 38 se vyskytuje
difrakéni linie oznacena jako Zr (002), ktera mlize pochazet od zirkoniové matrice. Uvadi se,
Ze tato linie muZe pfisluSet i fazi CrZr, a ztoho se odvozuje moznd pitomnost
nizkotavitelného eutektika. Mate i jiné podklady pro tuto domnénku? MuZete blize objasnit
vznik tohoto eutektika?

2) Muzete upfesnit, jak mohou ochranné vrstvy na povlakovych trubkach palivovych ty¢i
zvysit bezpe¢nost provozu jaderné elektrarny?

Autor diplomové prace prokéazal schopnost k samostatné a tvoiivé praci. Osvojil si naro¢né
experimentalni metody, dokézal spravné interpretovat a zhodnotit vysledky a vytvofit zavéry
pro jejich praktické vyuziti.

Navrhovana vysledna klasifikace (nehodici skrinéte) : vyborné
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