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Abstrakt

Piedkladana bakalaiska prace je zaméfena na oblast systémi a zafizeni pro inteligentni
domacnost. Prvni ¢ast bakalaiské prace je vénovana teorii IoT, identifika¢nim protokoltim a
jejich vzajemné komunikaci. Dale je vysvétlena souvislost 10T a chytré domacnosti, kde
chytra domacnost je specifickou oblasti 10T. Druha cast pfiblizuje, jaky je soucasny stav
prvkl pro chytré doméacnosti v komer¢ni sféfe. Jsou zde uvedeny prvky se zvlastnim dirazem
na bezpecnost a Gsporu energii. Posledni ¢ast obsahuje detailni ndvrh dvou scénait chytrych
domacnosti s rozpisem prvki a zaméfenim na omezeny finan¢ni limit. V zavéru tieti kapitoly

jsou naznaéeny dalsi mozné scénafe a naznaceny smér jejich realizace.

Klicova slova

inteligentni domacnost, chytra zafizeni, bezdratové propojeni, Internet véci, uméla

inteligence, centralni fidici jednotka
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Abstract

The presented bachelor thesis is focused on the field of systems and devices for the smart
home. First part of the bachelor thesis is dedicated to the theory of 10T, identification
protocols and their mutual communication. Then there is explained the connection between
IoT and smart home, where the smart home is specific field of lIoT. The second part focuses
on the present state of the smart home parts in the commercial field. It consists of the
components with a special focus on the safety and energy savings. The last part includes
detailed design of two smart home scenarios with the breakdown of elements and focus on
limited financial budget. In the end of the third part there are suggested other possible

scenarios and the direction of their realization.

Key words

smart home, smart devices, wireless connection, Internet of Things, artificial intelligence,

central control unit
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Seznam symboll a zkratek

0T — Internet of Things

RFID — Radio Frequency Identification
TCP — Transmission Control Protocol
IP — Internet Protocol

IPv4 — Internet Protocol, verze 4

IPv6 — Internet Protocol, verze 6

ID — Identification

PAC - Porting Authorization Code
LoRa - Long Range

WAN — Wide Area Network

Wi-Fi — Wireless Fiber

BLE - Bluetooth Low Energy

RF — Radio frequency

IFTTT — If this, then that

10
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Uvod

Chytrd domadacnost predstavuje dalsi krok v zaclenovani modernich technologii
zahrnujicimi chytré zatfizeni rGznych druhii do naSeho vSedniho Zivota, do naSich domovt.
S nimi pfichazi zjednodusovani béznych ¢innosti, automatizace rutinnich procest a s tim
1 spojend tuspora Casu. Je vysoce pravdépodobné, ze za par let nebudou témét existovat

domacnosti bez jediného systému, kterymi se tato prace zaobira.

Pted deseti lety byl pfedstaven prvni iPhone, u kterého byla pfi prezentovani Stevem
Jobsem jasna vize, ze pro vSechny potiebné Cinnosti staci pouze jediny pfistroj. Smartphone
se tak béhem dekady stal predmétem, ktery nyni pouzivaji vSichni lidé bez ohledu na vékovou
kategorii. Podobna budoucnost tak ¢eké i inteligentni domacnosti, které se stanou soucasti

kazdodenniho Zivota.

Cilem této préace je zpracovani reSerSe, ktera se zabyva tim, jaké vSechny moznosti jsou
Vv soucasnosti k dispozici, co se tyka chytrych domacnosti. Prvni ¢ast bakalaiské prace je
vénovana tomu, jaké misto chytrd domacnost zastava v IoT, a také které potiebné prvky jsou
soucasti tohoto systému. Druha ¢ast je vénovana prizkumu komer¢ni oblasti a porovnani
nejen nabizenych produkti od danych spolecnosti, ale také i jejich vizi a jejich plani do
budoucna. Na zavér je realizace névrhu vlastni chytré domécnosti. To je provedeno podle

konkrétnich kritérii.

11
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1 Internet of Things a Smart Home

Inteligentni domé&cnost se d& povaZovat za podsystém, piipadné také ptimo jako soucast
rozsahlého fenomeénu Internet of Things (zkracené IoT). Myslenkou je idealné mit propojeno
vSechno se v§im a aby to za lidi samostatné pracovalo. V poslednich letech nastava snaha
uplatnit tento koncept i u mista, kde lidé travi podstatnou ¢ast svého zivota. Zacneme tedy

s vysvétlenim IoT se kterym pravé chytra domacnost sdili zakladni principy a funkce.

Pojem Internet véci se da definovat jako nespocet zafizeni, jez jsou propojena
prostiednictvim Internetu. Tyto prvky pak navzajem mezi sebou komunikuji i bez pfimého
zasahovani ¢loveéka. Béhem této komunikace dochazi ke sdileni dat, jez obsahuji informace
ziskané pomoci pro to uréenych senzori a ¢idel. Mezi jejich rysy patii malé rozméry, nizka
spotifeba energie a velmi ¢asta je prace prostiednictvim bezdratovych siti, anebo pomoci
kabelu. [1]

Model 10T je podle [2] zalozen na tomto principu: chytra zatizeni, obsahujici pro ten ucel
vestavénou technologii, automaticky sbiraji a hromadi informace ze sdilenych prostfedkt
(napf. pristupem k Internetu, fyzickym zafizenim, atd.), aby je nasledné mohli poskytnout
koncovym uzivatelim. Mezi tyto ,,véci® bé€zné se vyskytujici v IoT systémech jsou: RFID
Stitky slouzici pro identifikaci, dale senzory pro detekovéani fyzickych zmén v prostiedi
a aktuatory, jez s témito informacemi déle pracuji. Tyto chytra zafizeni jsou usporadavana do

siti zaloZenych na standardnich komunikacnich protokolech internetové infrastruktury.

Dle studii firem v tomto odvétvi bude pocet 10T zatizeni v blizkych letech narustat.
Podle udajt vefejné poskytnutych firmou Cisco a graficky znazornénych na obrazku Obr. 1.1,
by v roce 2020 m¢lo jejich mnozstvi pfesahnout 50 miliard. Jedna se ovSsem o odhad
provedeny v roce 2010 a tudiZ je to nutné brat s rezervou. Od té doby byla provedena fada
pruzkumi odhadujici vyvoj loT. Mezi jednu z nejpiesnéjsich 1ze povazovat nejaktualngjsi
odbornou analyzu z roku 2017 od firmy Gartner, podle niz bude téchto zafizeni 20,4 miliardy

[3].

12
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Divod provadéni téchto analyz neni nepodstatny. Byl totiz zaznamenan potenciél 10T
a vysoka pravdépodobnost jeho komeréniho tspéchu v budoucnosti. Nyni tedy uz nejde jen
0 okrajovou zalezitost a nutné to muselo upoutat zajem velkych spole¢nosti. Zac¢ali investovat

své penize a prostfedky do vyvoje, aby m¢li sanci upevnit si pozici v této oblasti.

Svétova 6,3 miliard 6,8 miliard 7,2 miliard 7,6 miliard
populace

Mrl?iSt‘fi 500 miliont 12,5 miliard 25 miliard 50 miliard
zafizeni

AR

1,84 3,47 6,58

| | Pocet pfipojenyc

zafizeni je vétsi
ne? je podet lidi.
0,08 REI

Pocet zarizeni
na osobu

v

2003 2010 2015 2020

Obr. 1.1 Odhadovany nartst poctu zafizeni v budoucnosti, pfekresleno z [4]

Jaky ma tedy tato technologie smysl a pro¢ bychom se ji méli vénovat? IoT umoziuje
vécem a zafizenim (Ktera nemusi byt pfimo pocitace), aby se chovala ,chytie”
a spolupracovali na spoleéném cili. Vysledky této komunikace mohou dokonce zachréanit
lidské Zivoty. Vyskytuje se tu ovSem spoustu problému a nutnych opatieni, at’ uz se jedna
o koncovéa =zafizeni, anebo zplsoby pienosu dat, jejichz spravnou funkcnost zajiStuji

specializované standardy a komunika¢ni protokoly. [5]
V nasledujicich kapitolach prvni ¢asti budeme postupovat od zakladni urovné

identifikace a adresace prvku IoT pies zpusob jejich uspotfadani, tedy topologii. Dale logicky

nasleduje pfenos pomoci datovych siti, pfistup ptes IoT branu az po vrchol, kterym je Cloud.

13
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1.1 Identifikace loT zarizeni

V pribéhu evoluce Internetu postupné dochazelo k propojeni lidi, kde jen samotny
Facebook ma v dneSni dob& 2 miliardy aktivnich ucastnikli mési¢né. V soucasnosti tento
vyvoj dale pokracuje i co se ty¢e bézné pouzivanych pfedméti. Z tohoto pohledu je pro
uspéch IoT nezbytné nutnd moznost unikatni identifikace véci, protoze pokud u nich dojde

piifazeni specifickych adres, je mozné je ovladat ptes Internet. [6]
1.1.1 Protokol TCP/IP

Protokol TCP/IP je podle [7] tvofen sadou navzajem spolupracujicich protokoli z nichz
dva jsou zakladni:
e |IP (Internet Protocol) — zjednoduSené feCeno posila pakety na adresy zapsané
Vv hlavicce paketu. Doruceni paketu neovétuje.
e TCP (Transmission Control Protocol) — rozdéluje data na pakety, potvrzuje piijem
dat, ptipadné¢ si vyzadd nové vysilani chybéjicich paketi. Spojeni navazuje

prostiednictvim adres a portu.

StarsSi protokol IPv4 poskytuje omezeny adresni prostor. Protokol IPv4 téZ nevyhovuje
souCasnému nartistu prenosovych rychlosti (zejména kvuli pfenosu multimedidlnich dat —
videokonference, internetova televize, telefonovani po internetu atd.). ReSenim téchto

problémd je piechod na IPv6, které bude dle o¢ekavani hrat velkou roli v oblasti IoT. [8]
U IPv4 je totiz k dispozici 2%, neboli pfiblizné 4,3 miliardy adres a ty jsou uz téméf

vy&erpané [9]. Oproti tomu je mozno vyuZit u IPv6 28, &ili 3,4 x 10%® adres, co? je dostatek

i pro nadchazejici generace [9]. Pro lepsi pfedstavu je to vyjadieno na obrazku Obr. 1.2.

14
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Example IPv4 Address:
192.1k&8.-172.105

Possible Address Combinations (Approx): 4.3 Billion
4,300,000,000

Example IPvkE Address:
2001 :dbd:0:1234:0:5L7:8:1

Possible Address Combinations (Approx): 340 Undecillion
340,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000,000

Obr. 1.2 Rozdil mezi adresovanim u IPv4 a IPv6, pfevzato z [9]

1.1.2 ID a PAC adresy v sitich Sigfox

ID, kli¢ a PAC jsou identifikatory pouZivané v protokolu Sigfox. To je zpusob, jak
definovat jedinecné zafizeni a zajistit zabezpeceni pfenaSenych dat vzduchem. Zafizeni ma
jedine¢ny identifikator nazyvany ID zafizeni. To se také vztahuje k jinému jedine¢nému ¢islu
PAC (Porting Authorization Code). Kod PAC prokazuje vlastnictvi zatizeni (vlastnicky titul)
a zna je jen aktualni majitel zatizeni. Parovani ID-PAC je povinné pro registraci nebo pfenos
zatizeni. Jakmile je zafizeni registrovano nebo pifeneseno, zméni se kod PAC (pouze

jednorazovy kaéd). [10]

U Identifikatoru Sigfox ID se obvykle se jedna o 6 znakt (0-9 a AF, napt. 21F657), mize
vSak mit délku az 8 znaku [11]. PAC kli¢ je dlouhy 16 znaku (0-9 a AF) [11].

1.1.3 Komunikac€ni protokol LoRaWAN

LoRaWAN zna fadu identifikatort a to pro zafizeni, aplikace a brany a déle klice
bezpecnostni.

Definovéany jsou takto:

,.DeVEUI - 64bitovy identifikator koncového zatizeni, EUI-64 (jedinecny)
DevAddr - 32-bitova adresa zafizeni (neni jedine¢ny)

AppEUI - 64bitovy identifikator aplikace, EUI-64 (jedine¢ny)

GatewayEUI - 64bitovy identifikator brany, EUI-64 (jedine¢ny)*

15
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NwkSKey, AppSKey, AppKey — bezpecnostni klice vSechny maji délku 128 bitu.

Zatizeni LoORaWAN maji 64bitovy jedinecny identifikator ( DevEUI), ktery vyrobci Cipt
piid€luje zatizeni. VeSkera komunikace se provadi pomoci dynamické adresy 32 bitovych
zatizeni (DevAddr), z nichZ je 7 bitd nastaveno pro sit’ Things Network, dalSich 25 bitu je
ureno pro piifazeni jednotlivym zatizenim, coz je procedura nazvand Aktivace. Zatizeni se
ptipoji k siti, DevAddr je pfidélena dynamika a s piistrojem jsou vyjednany/piidéleny
bezpecnostni klice. U aplikaci 1ze zjednodusené fict, Zze kazda aplikace ma nejméné jeden

AppEUI. [12]

1.2 Topologie siti

pristroje mezi sebou sdili informace. V oblasti pocitatovych siti byly pro tento ucel zavedeny
topologie siti, pficemz v IoT se obvykle muzeme obecné setkat se tiemi jejich konkrétnimi

priklady.

POINT-TO-POINT HUB-AND-SPOKE MESH NETWORK
R
O —0 — ) — -0

| | |
' 0-0-0

)’ 4 ZigBee
I, - L. i
Bluetooth

Obr. 1.3 Pouzivané topologie siti v 10T, pfevzato z [13]

1.2.1 Point-to-Point

Point-to-point neboli dvoubodovy spoj je jednoduché spojeni pouze mezi dvéma
zatizenimi [14]. Jako nazorny piiklad lze uvést pfipojeni bezdratovych reproduktori

k notebooku pomoci Bluetooth [14].

16
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1.2.2 Hub-and-Spoke

Ve zdroji pouzitém u obrazku Obr. 1.3 je tato topologie nazyvana hub-and-spoke, i kdyz
se mnohem castéji setkate s nazvem hvézdicova topologie. Pro propojeni jednotlivych
zatizeni je vyhrazenda jedna centrélni jednotka [13]. Bezdratova sit’ Wi-fi funguje pravé na

tomto principu, kde je mnoho zatizeni piipojeno k jednomu takovému zatizeni - routeru [13].

1.2.3 Mesh Network

ZjednoduSené vysvétleni smisené (mesh network) topologic podle [15] je takoveé, Ze
misto toho, aby bylo kazd¢ zatizeni ptipojeno k centralni jednotce, se stane takzvanym uzlem
a S ostatnimi vytvofi jimi navzajem provazanou sit. Ty pak mohou mezi sebou komunikovat
a piipadné byt i pfes branu pfipojeny k Internetu. Timto zpiisobem mohou data po siti putovat

vice moznymi cestami.
1.3 Druhy siti pro bezdratovou komunikaci

Pfi rozhodovani, kterou z technologii bezdratového piipojeni je vhodné pouzit, je potieba
vzit v potaz n€kolik faktort. Mezi nejdilezitéjsi patii, jak velky dosah signalu je nutny pro
komunikaci. DalSim je, jaka je velikost pienasenych zprav a jak Casto se budou pienaset.
S tim je taktéZ spojena vydrZ baterie. Nejdiive budou zminény sité pro dlouhy dosah, protoze
jsou v oblasti 10T pouzivany ve velkém méfitku. Nasleduji ale sité¢ pro kratky dosah,

u kterych je pravé ocekavana jejich implementace pii tvorbé chytré doméacnosti.

1.3.1 Sité pro dlouhy dosah

1.3.1.1 Sigfox

Jedna se 0 nejpomalejsi sit’ v Ceské republice s prenosovou rychlosti dosahujici 100 bit/s.
Dalsim typickym znakem je maly omezeny pocet ptenesenych zprav za den, pfi¢emz kazda
zprava ma velikost nejvice pouhych 12 bajti. Z toho vychazi, ze se nehodi pro prostiedky,
kde dochazi k ¢asté (v fadech stovek ¢i tisici) vyméné dat denné. Z toho vyplyvajici vyhodou
je nizka spotieba energie a tedy vysoka Zivotnost baterie, kde napf. pozarni ¢idla ¢i parkovaci

senzory vydrzi minimaln¢ 5 let. [16]
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1.3.1.2 Technologie LoRA

Na uvod je vhodné uvést rozdil mezi LoRa a LoORaWAN, jelikoZ se nejednd o totéz.
LoRaWAN definuje komunikaéni protokol a sitovou architekturu systému, zatimco fyzicka

vrstva LoRa umoznuje komunikacni spojeni na velkou vzdalenost [17].

Podle odborného ¢lanku [18] je LoRa (Long Range): ,,modulace patentovana firmou
Semtech, ktera mj. vyuziva kédovani 4/5, dopiednou korekcei chyb a modulaci Chirp. Protokol
LoRaWAN zajistuje transparentni zabezpeCeny pifenos dat mezi koncovym zafizenim
(internet véci) a aplikaci bézici na serveru a zpét. O standardizaci a rozvoj protokolu
LoRaWAN se stard neziskova organizace LoRa Alliance, mezi jejiz Cleny patii desitky

firem.*
1.3.1.3 Sit NB - IoT

NB-IoT je specialni uzkopasmova sit, ktera je v CR provozovana v soudasné dobé
dodavatelem Vodafone Czech Republic a.s.. Jeji nasazeni je vymezeno pouze pro pienos dat.
Hlavni devizou je skute¢nost Ze umoziuje ptipojeni veskerych chytrych zafizeni k siti, a to
prakticky bez omezeni. Optimalizovany pienos dat ma pozitivni vliv na vydrZ baterie
umisténé v zafizeni a tak je jeji Zivotnost v fadu nékolika let. Dodavatel inzeruje dostupnost
signalu po celém tizemi Ceské republiky. P¥i volbé sité je podstatny i fakt, Ze jeho dosah je
i na tézko piistupna mista jako napt. pod vodou, v podzemnich patrech aj. Koncova zatizeni

jsou fiditelna a zaroven nastavitelnd dalkové pres aplikaci na webu. [19]

1.3.2 Sité pro kratky dosah

1.3.2.1 Wi-Fi

Protokol Wi-Fi pouziva pro bezdratovy prenos radiové frekvence, konkrétné v oblastech
2,4 GHz a 5 GHz. Pro nastaveni je potieba router, ktery pro chytra zatizeni zprostfedkovava
lokalni sit’ pro jejich vzajemnou komunikaci. Wi-Fi sit’ ma vétSina lidi v domacnosti uz
nastavenou a jedna se o technologii, ktera po par letech nezanikne, ale bude se vyvijet dal. Pii
vysokém poctu IoT zafizeni je v8ak potfeba mit kvalitni router, ktery zvladne bez probléma
vSechna zafizeni obsluhovat. Zaroven tyto zafizeni musi kvuli energetické naro¢nosti

disponovat velkou kapacitou baterie ¢i trvalym napajenim. [20]
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1.3.2.2 Bluetooth LE (BLE)

Jak nazev napovida, vyskytuje se zde souvislost mezi BLE a klasickou Bluetooth
technologii. BLE je povaZovano za rozsifeni Bluetooth verze 4.0 se zamétfenim na aplikace
u zafizenich senzorového typu s nizkou spotfebou energie. S tim pfichazi 2 druhy zatizeni:
dual mode podporujici jak klasicky Bluetooth standard, tak i BLE a dale single mode, jez
umoziuje komunikace pouze pomoci protokolu BLE. Tato technologie zaznamenala rychly

rast spojeny s rozs§ifovanim smartphont a tableti, jez ji vyuzivaji. [21]
1.3.2.3 Zigbee

Zigbee je urceno k vytvoteni malych domacich siti, vyuZivajicich domaci ptredméty jako
napiiklad bezdratové osvétleni, bezpecnostni a koutfové detektory ¢i termostaty. | pfi
maximalni rychlosti 250 kbit/s (v pdsmu 2.4 GHz) je vyrazné pomalejsi nez Wi-Fi nebo
Bluetooth. Zigbee je vSak zalozeno na tom, ze pfenaSi malé pakety dat v maélo cetnych
intervalech, cozZ je idealni pro monitorovani celkového stavu domacnosti, jako je kontrolovani
urovné teploty, ¢i zabezpeceni. Diky nizké energetické naro¢nosti vydrzi na baterii zatizeni
v fadu n¢kolika let. DalSi z vlastnosti je nizky dosah signéalu, jenz je v rozsahu 10 az 50 metru.
Nejvétsi vyhodou Zigbee zatizenich je, Ze pracuji prostiednictvim vySe popisované mesh sité,
¢imz se i predchazi problému, ze by v piipadé problému, jediné zafizeni zpusobilo

nefunkénost celé site. [22]

1.3.2.4 Z-Wave

Z-Wave je technologie vlastnéna a spravovana firmou Sigma Designs, ktera zaroven
ptid€luje licence Z-Wave zafizenim. Zalozila i pro tcely certifikace sdruzeni Z-Wave
Alliance, jehoz smyslem je, ze zafizeni Z-Wave musi odpovidat danym standardiim. To ve
vysledku znamena, ze kazdy z téchto vyrobki s certifikaci bude kompatibilni s ostatnimi
v Z-Wave siti. Toto je nejvyrazngj$im rozdilem oproti Zigbee, kde jsou dva druhy certifikace:
pro hardware a software, kde naptiklad pouzity software nemusi odpovidat standardim

a znemozni vdm vzajemnou komunikaci v siti. [23]
1.3.2.5 Thread

Plivodné byl vyvinut firmou Nest Labs jako soucast jejich termostati a koufovych

detektorti, poté byl v roce 2015 odkoupen spole¢nosti Google. S takovymto partnerem
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a velkou uzivatelskou komunitou se pomalu stava rovnocennou alternativou k Zigbee,
Z-Wave a BLE. Jednim z divodu uspéchti je pravdépodobné ten, ze to nebylo vytvareno jako
naprosto novy protokol, ale je postaven na ovéfenych zakladech standardu 802.15.4 (Wi-Fi).

Thread se bude s vysokou pravdépodobnosti dafit diky podpoie od spole¢nosti Google. [24]
1.3.2.6 IQRF

Jedna se o dalsi technologii pro bezdratové piipojeni zafizeni k Internetu. IQRF najde
uplatnéni v oblastech pro nizky vykon, nizké rychlosti a nizky objem dat. Jeji dosah je v fadu
desitek aZz stovek metri. Typické nasazeni je napiiklad v telemetrii, pruimyslovém ftizeni
a automatizaci Casti budov a mést. Lze jiz najit realizace projekti mést napf. pii feSeni
pouli¢niho osvétleni, parkovani vozidel aj.. Muze byt pouzita prakticky s jakymkoli
elektronickym zafizenim, vZdy kdyZ je potieba bezdratového pienosu, pii dalkovém ovladani,
dalkovém sbéru dat. [25]

Nasledné uvadim z [25] pfimo pievzaté technické udaje:

= RF pasma: zdarma ISM 868 MHz , 916 MHz a 433 MHz (celosvétove)

= IQRF je vhodny také pro jednoduchou komunikaci peer-to-peer

= Paketové¢ orientovana komunikace, max. 64 B za balicek

= Rozsah RF: stovky metra ve volném prostoru a desitky metrti v budovach

= Mimotadné nizka spotieba energie: sub-pA pohotovostni rezim , piijimajici aZz 15 pA
= RF bitova rychlost: ptiblizné 20 kb / s

»  Z&dna infrastruktura neni potieba, 7adné licence a poplatky dopravce

1.4 10T brana

I0T brana je fyzické zafizeni, anebo softwarovy program, jeZz slouzi jako misto pro
propojeni senzoru, ovladacich prvka a dalSich chytrych zafizeni. Prochazi ptfes néj vSechna
prochazejici data sméfujici do Cloudu a nazpét. Senzory mohou generovat tisice dat za
sekundu a brana slouZzi jako misto, které je u sebe pied pfedanim lokalné zpracuje.
Minimalizuje tak mnozstvi dat, které je nutno odeslat a zlepSuje tim i rychlost odezvy. Mezi
dalSimi dulezitymi vlastnostmi patii poskytovani dodatecné ochrany dané IoT sité a jejich

prenasenych dat, cehoz docili napiiklad Sifrovanim. [26]
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1.5 Cloud

Cloud je model pro umoznéni vSudyptitomného a okamzité dostupného piistupu k siti
vypocCetnich zdrojii (servery, datova tulozisté, aplikace a dalSi sluzby), jez je pro jeho

poskytovatele snadné k zprostfedkovani a spravovani [27].

Pro nas jako uZivatele z toho vychazi, Ze dand data nemame u sebe, ale jsou ukladana na
vzdalenych serverech, kde probiha jejich analyza, vyhodnocovani a dal$i vypocetni operace.
Pii pouzivani stovek, tisici ¢i miliond senzord by bylo nesmirn¢ drahé a zbyte¢n¢ energeticky
naro¢né, kdyby vSechny tyto ¢innosti vykonavali sami. Misto toho muze byt souhrn ziskanych

udaju posilan do Cloudu, kde teprve dochazi k jejich zpracovani a vyhodnoceni. [28]

Cloud teoreticky v 10T nepotiebujeme a da se to fesit lokalné prosttednictvim brany. To
je zndmo pod pojmy ,,fog computing® nebo ,,edge computing®. V urcitych pfipadech u 10T je
to lepsSim feSenim. V soucasnosti je u chytrého auta pii provozu nutno zpracovavat 1GB
kazdou sekundu. Aby nedoslo k dopravni nehodé¢, je nutna co nejrychlejsi reakce. Cloud je
zde nevyuzity, protoZe tam u né&j mize byt ¢asova odezva v fadu az né€kolika sekund, coz je

z hlediska bezpe¢nosti nedostacujici. [29]
1.6 Predstava o chytré domacnosti a jeji vyznam

Clovek piijde odpoledne domil z prace a po naroéném dni se mu nechce ani myslet na
doméci ¢innosti, které ho jeste teprve cekaji. Pi pfichodu k domovnim dvefim nemusi ¢lovek
hledat klice, protoze je vpustén po identifikovani ¢lovéka chytrou bezpecnostni kamerou. Po
vstupu dovniti se zméni pokojova teplota a upravi intenzita osvétleni, pokud se venku setmélo
a je Spatna viditelnost. Nemusi ptemyslet, kolik m& doma jidla, protoZze mu chytra lednic¢ka
oznami na mobilni telefon, ¢eho je nedostatek. Pii piipravé vecefe muze od umélé inteligence
nechat radit pfi vafeni bez hledani receptate. Poté si vecer mize pustit film a dim
automaticky zatdhne zaluzie, idedln¢ nastavi svétlo a spusti audio a video systémy pro

piehravani.

1.7 Jak zapada chytrd domacnost do I0T?

Na jednu stranu byl pojem ,,chytra domacnost” spojovany s automatizaci, digitalizaci

a propojovani mnoha oblasti domacnosti. Napiiklad I1ze zminit ovladani osvétleni, Zaluzii,
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kontrola audia, videa i zabezpeceni. Na stranu druhou se stava s piichodem IoT jeho soucasti.
Vyse zminéna zafizeni jsou pak jiz pfipojena k Internetu a vyuzivaji moznosti ovladani

pomoci hlasu (coz sama o sob¢€ ,,automatizovana domacnost* nevyzaduje) [30].

Spotiebi¢e chytré domdcnosti pfichazi se schopnosti sebeuceni, ¢imz se dokazi
ptizptsobit zvykiim provadénym jejich majitelem. Zatfizeni pro kontrolu osvétleni jim tak
umozni Setfit energii (nesviti se, kdyZ to neni potfeba) a tim benefitovat Gisporou energie.
Dalsi ze systému v chytré domacnosti mizou upozornit majitele, Ze doslo k neocekavanému
pohybu v domé¢, zatimco byl pry¢, nebo také nékteré v piipadé nebezpecnych situaci (jako
tteba pozaru) kontaktuji o pomoc hasi¢e. Toto udava ptiklad spotfebicti, které spadaji pod

pojem Internet of Things [31].

Chytra doméacnost zaloZzend na implementaci loT se podle odborné reSerSe o domaéci

automatizaci [32] vyznacuje nasledujicimi charakteristickymi znaky:

1. Ruznorodé odlisné komunikaéni technologie jsou navzajem kompatibilni. Jejich

sjednoceni a propojeni zprostiedkovava brana.

2. Jedna se o vSudypfitomnou sluzbu. Je tedy jednoduché ziskat informace
0 aktualnim stavu chytré domacnosti i pfi pfipojeni k bézné dostupné siti, bez

ohledu na to, kde se uzivatelé nachazi.

3. Moznost neustdle monitorovat doméci zafizeni prostfednictvim fyzickych

a logickych senzord.

4, Systétm chytré domacnosti je mozné ovladat at uz mobilnim telefonem,
pocitac¢em, ¢i jinym z mnoha komunika¢nich prostiedki. Mé¢li bychom pak také

na nich vidét vysledky naseho pocinani.
1.8 Vytvoreni vlastni chytré domacnosti

Za chytrou Ize domacnost povaZovat uz jen pfi samotném pofizeni smart televize. Zalezi
na mife, do které je ¢lovek ochoten investovat. K dispozici se nabizeji i levna feseni (v fadu

stovek korun) v podobé& minipocita¢t Raspberry Pi a mikrokontroléri Arduino. To je idealni

22



Systémy a zaiizeni pro inteligentni domdcnost Jaroslav Podestat 2018

pro tzv. ,bastlite®, ktefi si pomoci toho dokazi sami zrealizovat nespocet projektl jako napf.

ovladani Zarovky smartphonem [33].

Za zminku taktéz stoji BigClown [34], jenz je koncipovéan jako 10T stavebnice. Sklada se
z hlavni programovatelné jednotky a rozsitujicich modulti s displejem, tlacitky, relatky,
digitalnimi LED paskami a dalSimi. Hlavni vyznam spo¢iva v tom, Ze je to open-source

projekt s rozsahlou dokumentaci nabizejici mnoho nastroju pro vyvojaie [35].

Na webovych strankéach BigClown [36] je k dispozici pro zakoupeni hned nékolik sestav
pro konkrétni vyuZiti. Pro uvedeni tak mizete tfeba mit meteostanici, se kterou méfite okolni
teplotu, vlhkost, intenzitu svétla a atmosféricky tlak. Pak je tu jednotka pro méteni CO2, diky
¢emuz mate pod kontrolou uroven tohoto ve velkéem mnoZstvi nebezpe¢ného plynu bez barvy
a zapachu. Dale jsou tu sady s detektorem pohybu ¢i se zaplavovym senzorem upozoriiujicim
na vysokou uroven vody. Mezi nejzajimavéj$i patii ta, ve které se vyskytuje zatizeni
s tlacitkem, které Ize pfeprogramovat tak, aby ovladalo prakticky libovolné konkrétni zatizeni

(napf. otevie garazova vrata).
1.8.1 Senzory a aktuatory

Jinym vyrazem pro senzor muze byt také prevodnik. Pfevodnik je fyzické zatizeni, které
ptevadi jeden druh energie na jinou, v piipadé senzoru tedy z formy fyzikalni energie na
elektrické impulzy. Dal§im druhem pievodniku je aktuator, ktery funguje obraceng, ¢ili jeho
fyzické plsobeni je na zakladé elektrickych impulzi. Elektricky motor, hydraulicky

a pneumaticky systém mohou byt piikladem aktuatort. [37]

Nejjednodussimi senzory umozilujici vstup uzivatele jsou tlacitka a prepinace, dalSimi
jsou potenciometry (oto¢né a linedrni) k méfeni pohybu. Pro detekci urovné svétla slouzi
fotorezistory, u teploty jsou pouzivany termistory, sestavit se daji i senzory na méfeni

vlhkosti. K zaznamenavani zvuku jsou samoziejmé ur¢eny mikrofony. [38]
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centru kontroly. rozprasovaci. uhasi pozar.

Pribéh od senzoru k aktuatoru

Obr. 1.4 Princip funkce senzoru a aktuatoru, prekresleno z [37]

Piiklad v praxi je viditelny na obrazku Obr. 1.4, kde je znazornén cely lokalni proces

v ptipad¢ vypuknuti pozaru. Router a ptfepinacC jsou zde uvadény sdruzené jako ,,centrum

kontroly“.
1.8.2 Ovladani
App store hodnoceni
o W e
Ovladani smartphonem Ovladéani hlasem Ovladani dotykovym panelem

Sky App aplikace Amazon Echo SkyControl Panel

Obr. 1.5 Tfi z moznych variant ovladani chytré doméacnosti, pfekresleno z [39]

Obrézek Obr. 1.5 ukazuje tfi v soucasnosti nejpouzivanéjsi zptusoby ovladani i jejich
ptiklady. Prvnim z nich je moznost nainstalovat si pro to uréenou aplikaci do mobilniho
telefonu (¢i tabletu) podporujici operaéni systémy Android nebo iOS. Druhym je hlasova
komunikace, které je taktéZ mozna pomoci telefonu nebo prostiednictvim reproduktort
s chytrou inteligenci. Tteti variantou je dotykovy panel, jeZ byva se obvykle pfipevni na sténu

a byva soucasti kompletnich soustav zafizeni (od jedné znacky).
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1.8.3 Automatizace pomoci scénaru

VZdy tu byla snaha o automatizaci domacnosti, zjednoduSeni vSednich ¢innosti a tim
i dosazeni piijemného pobytu. U tohoto konceptu Ize narazit i na odliSné pojmenovani, ¢asto

dané vyrobcem: scény, pravidla, rutiny.

Podstata se da objasnit na piikladu komunikace s hlasovym asistentem Alexa
prostfednictvim centralni jednotky Amazon Echo. Pokud fteknete konkrétni piikaz, tak
provede sérii akci, jez si uZivatel k dané frazi pfifadil. Pii vysloveni véty: ,,Alexa, good
night“, se naptiklad vypne osvétleni, uzamknou dvefe a snizi uroven topeni v dom¢. Hlavni
smysl je takovy, ze je jednodussi misto desitky pokynt udat jen jeden (a snizi se tim riziko

zapomenuti nékterého z nich). [40]

Ovladani pomoci hlasu neni ovsem jedinou moznosti. U systému Z-Wave [41] fidici
jednotka vykonava tyto scény stejnym zpusobem, jen s tim rozdilem, Zze dojde k vykonani po
stisknuti jednoho konkrétniho tlacitka. ,,Good Night* scéna zhasne vSechny zdroje svétla
a ,,Wake Up* plynule zvySuje svételnou intenzitu v loznici a koupelné. Neni to limitovano jen
ovladanim chytrych zarovek a lamp pii samotné interakci uzivatelem. Po instalaci chytrych
domovnich zamkti a nastaveni scény se pii jejich odemceni rozsviti, pfizptisobi se teplota na

termostatu, ¢i zaéne vafrit kava v kavovaru.

Existuji pro to i specializované sluzby v cele s IFTTT, jehoZ pouzivani (zatim) neni
zpoplatnéno. Funkéni je u 10T zatizenich a piislusenstvich véetné chytré domacnosti od velke
fady firem. Na strankdch poskytovatele je dostupny seznam pro ovéfeni, zda je vyrobek
kompatibilni [42].

U zafizeni inteligentni domacnosti se o¢ekava, Ze budou mit vyse uvedené vlastnosti.
S dne$nim rozsahlym sortimentem vyrobku a sluzeb se také ovsem objevuje spousta
rozhodujicich faktort tykajici se jejich vybéru (cena, dostupnost, a dalsi). A tomu se dale

detailn¢ zaobira nasledujici Cast bakalarské prace.
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2 Komeréni systémy

Pokud mate zajem o koupi nové spotiebni elektroniky, ¢asto byvaji jednim z mist, na
ktera zavitate jako prvni, internetové obchody typu CZC a Alza. Jednoduse a rychle najdete,
porovnate s ostatnim zbozim a objednate poZzadované vyrobky. Je to jen par mésicti, co se tam
objevili navic samostatné sekce Smart home. Nyni uz je mozné nalézt tyto systémy i v takto
rozSitenych obchodech a odpada tak situace, kdy jejich jedinou moznosti pofizeni byla
navstéva webovych stranek vyrobce. Jedna se také o zndmku toho, ze uz nejde jen
o okrajovou zalezitost a dochédzi k rozsiteni i k lidem, ktefi o tomto neme¢li doted” zadné

znalosti.

Kdyz navstivite jeden z vySe zminénych e-shopt, narazite ve vybéru na produkty od vice
nez 70 riznych vyrobct a rozdily nékdy mohou byt znatelné. Nejsou zde taktéZz opomenuty
nadéjné (a realné) budouci technologie pfinasejici inovaci. Co si tedy vybrat? Ktera z firem
poskytuje ty nejvhodnéjsi zatizeni a jak je to s jejich dostupnosti? To patii mezi zaleZitosti,

jimiZ se zabyva tato kapitola.
2.1 Reproduktory s hlasovym asistentem

Pokud se rozhodnete pro pouzivani hlasového ovladani, ptipadaji v uvahu Ctyfi
nejvyspélejsi piedstavitelé: Alexa, Siri, Google Assistant a Cortana. Ty jsou k dispozici taktéz
na smartphonech s kompatibilnim opera¢nim systémem. Pii implementaci do inteligentni
domacnosti je vSak potieba je zabudovat do piibytku v podob¢ reproduktord, protoze tim se

vam zptistupni kontrola chytrych domécich zatizeni.
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Doba vydani reproduktori s hlasovym asistentem

Lenovo Smart Assistant
Onkyo VC-FLX-1
Harman Kardon Invoke
HP Cortana Speaker
Tencent Speaker
Samsung Bixby Speaker

Fabriq Alibaba Tmall Genie
Rijen 2016 Srpen 2017
Amazon Echo Google Home Apple HomePod
Listopad 2014 Listopad 2016 Konec 2017
2014 2015 2016 2017 Budoucnost

Zdroj: Jackdaw Research

Obr. 2.1 Casova linie zobrazujici dobu vydani reproduktort s hlasovym asistentem, pfekresleno z [43]

2.1.1 Vyvoj reproduktort

Z Casové osy na obrazku Obr. 2.1 je zfejmé, ze k uvedeni do prodeje dosSlo prakticky
u vSech reproduktort v poslednich dvou letech s vyjimkou Amazon Echo, ktery méa vyrazny

naskok.

Amazon byl do roku 2017 dominantnim poskytovatelem cloudoveho prostoru a sluzeb
[44]. To jsou dulezité prostiedky pro IoT a je z toho mozné usuzovat, Ze tento rozvoj Amazon
piedvidal a ma v n&j i nadale viru. Jeho nejvétsim konkurentem se nyni pravdépodobné stava
Google. Ob¢ firmy byly totiZ jedny z mala spole¢nosti, které mél velkd ozndmeni v oblasti
chytré domécnosti na vystavé CES 2018 [45], kde podniky piedstavuji své nejnovEjsi
vyrobky.

2.1.2 Funkce reproduktoru

Popisované reproduktory nabizi fadu funkci i pfi jejich samostatném vyuziti. Pro zapoceti
komunikace je nutné oslovit asistenta (napft. ,,Hey, Siri*), a poté je pfipraven reagovat na

poZadavky. V hlasove podobé tak zastdvd i funkci kalkulacky, slovniku, piekladace,

27



Systémy a zaiizeni pro inteligentni domdcnost Jaroslav Podestat 2018

vyzivového poradce ¢i piehravace hudby [46]. U kazdého z nich je o¢ekavana podpora téchto

schopnosti, zna¢né rozdily ov§em nastavaji u pro nas dtlezitého zavedeni do doméacnosti.

Google, Amazon i Apple si zajistuji partnerstvi s vyrobci chytrych zafizeni, aby pravé
a byla kompatibilni s co nejvice produkty. Zvladaji spolupracovat se zdroji svétla, termostaty,
bezpecnostnimi zamky a robotickymi vysavaci, gardZzovymi dveimi a dale. Umoziuji
1 kontrolu televize, pokud je ptes HDMI port pfipojeno zatizeni Chromecast nebo Apple TV.
Doporucuje se, Ze je lepsi si nejdiive vybrat pozadované produkty, a poté se teprve po ovéieni

kompatibility rozhodnout pro konkrétni centralni jednotku, ktera si s nimi rozumi. [46]

Google Home a Amazon Echo jesté nabizi moznost fungovat jako interkom. To znamena,
Ze pokud mate zapojenou vice neZ jednu jednotku Google Home, mize byt pro ni uzZivatelem
vyslovena zprava predana jiné konkrétni propojené jednotce. Ta pak danou nahranou
hlasovou zpravu piehraje. Apple HomePod jako jediny ze zminovanych reproduktorti touto
funkci neoplyva. [47]

Jihokorejska spole¢nost Samsung ma také jasné plany, jak se prosadit na poli inteligentni
domécnosti. Planem je se zamétit na vyvoj hlasového asistenta Bixby, jenz se docka vlastniho
chytrého reproduktoru a integrace do nadchazejicich produktt firmy. Snazi se tim dosahnout
stejného zpusobu ovladani na vSech platformach. Tomu ma napomoci platforma SmartThings,
jez navic zajisti i pokro¢ilé cloudové zabezpeCeni. Samsung patii mezi pfedni vyrobce
elektroniky a to v mnoha oblastech od mobiltl, ptes televize az po pocitace, a dokonce jsou
v ptiprave plany pro vyvoj automobilt. Jejich propojenim s chytrou domacnosti tak Ize rozsah
tohoto systému jesté dale rozsifit. Konkurenti jako firma LG se pokousi o podobny pfistup
v podobé sjednoceni a propojeni raznorodych zatizeni pod jednou platformou, v tomto

ptripadé oznacenou ThinQ. [48]
2.2 Osvétleni

Pii vybirdni osvétleni narazime predevsim smart Zarovky a vypinace. Vyslednou volbu
rozhodne, jaké jsou naSe poZadavky tykajici se mnozstvi kust a zda jsme ochotni vice
investovat. Ovladani se vyskytuje v podobé¢ jednoho tlagitka ¢i piepinace, anebo zdroje svétla

reaguji na pohybovy senzor. Nejcastéjsi je vSak manipulace pfes zafizeni s podporou

konkrétniho protokolu jako napiiklad Bluetooth, Wi-Fi nebo Zigbee.
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2.2.1 Chytré vypinace

Obecné jsou chytré vypinace nejlevnéj$im zptusobem pro rozjasnéni domacnosti.
Hlavnim diavodem pro nizsi cenu je zbaveni se nutnosti nahradit kazdou Zarovku za chytrou
a namisto toho jen vyménit nékolik vypinact [49]. Navic u smart Z&rovek dochazi k jejich
oteplovéni, coZ u uzavienych svitidel uvniti zpisobuje hromadéni tepla, které nemé kam jit

a to snizuje jejich zivotnost [50].
2.2.2 Chytré Zzarovky

Zarovky maji v3ak jiné vyhody a naopak jsou vhodné u lamp, které se nezapinaji
nasténnym piepinatem. TaktéZ je to idealni feseni pro pfipady, kdy neni mozné (napi. pro
ndjemnika) piepinace vyménit. Kromé volby intenzity svétla se d& navic ménit barva a lze tak

vytvatet i barevné scény. [49]

Chytré vypinace vSak vyzaduji pfi jejich instalaci alesponn zakladni elektrikaiské
zkuSenosti. Osoba s témito znalostmi muze jistiCem pierusit piivod elektfiny a vymenit stary
vypina¢ za novy. Na Internetu se vyskytuji navody, jak postupovat, ale pro neznalého ¢lovéka

je nejlepSim vychodiskem zavolat si odbornika, aby nedoslo k urazu. [51]
2.2.3 Philips Hue

Philips Hue je systém, jehoZ hlavnim prvkem jsou Z&rovky nebo lampy, pro jejichz
optimalni ovladani potiebujete s routerem propojenou centralni jednotku. Pomoci ni lze
nastavit bezdratovou sit’ na protokolu Zigbee, ke které se pfipoji. Hue je zndmé pro schopnost

okamzité zmé&nit barvu na jednu z 16 miliont odstint. [52]
Systém osvétleni je mozné ovladat smartphony a hlasovymi asistenty prostfednictvim

hlasovych piikazi. Vyrobce Philips Hue uvadi jako piiklady piikazy pro zapnuti vSeho

osvétleni, jejich ztlumeni a zménu barvy svétla (viz obrazek Obr. 2.2).
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No matter who you ask,
lips Hue will respond

“Hey Google, dim the lights”

“Alexa, turn on all the lights”

“Hey Siri, set lights to purple”

Apple HomeKit

Obr. 2.2 Pfiklady pouZiti hlasovych pfikazi pro oviadéni systému osvétleni, pfevzato z [53]

2.2.3.1 Hue Bridge

Jedna se hardware, do kterého je potieba investovat, pokud chcete naplno vyuzit vSechny
moznosti Philips Hue Zéarovek, i kdyZ to neni pro jejich pouziti nezbytné. Hue Bridge je
centrdlni jednotka tvofici srdce celého Hue systému, kterd pfipojenym zafizenim udéava, co
a kdy maji d¢€lat. Pro provoz vyzaduje vlastni napajeni a pro pfipojeni k siti je nutné propojeni
s routerem pies ethernetovy kabel, jelikoZ zde neni mozna bezdratova komunikace. Bez toho
muzete se samotnym Hue pfepinatem maximalné zapinat, vypinat a upravovat intenzitu
svétla pouze u 10 zarovek. S Hue Bridge jich mulzete kontrolovat az 50 a to bud’ kazdou
jednotlivé, anebo 1 vice najednou, pokud je mate rozdéleny do skupin. Také u nich navic

budete moci ménit barvu a ovladat je ptes telefon. [54]
2.2.4 Ecobee

Firma Ecobee nepodcenila vyznam prvenstvi v oblasti chytré domécnosti. Nejen Ze v uz
roce 2009 piedstavila prvni Wi-Fi termostat, ale jeho posledni model Ecobee4 byl taktéz
prvnim, jez si rozumél s asistentem Amazon Alexa. Nyni s nim opét jako prvni dokaze

spolupracovat vypina¢ Ecobee Switch+. Ten krom¢ piipojeni k Wi-Fi a ovladani mobilni
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aplikaci zvladne to samé jako Amazon Echo, tedy naptiklad reagovat na dotazy, piehravat
hudbu a ovladat dalsi chytra zatizeni. V produktu je implementovan teplotni senzor, ktery by
po budouci aktualizaci zatfizeni mél byt schopen zastivat funkci senzoru pro Ecobee
termostaty. Je mozné piednastavit chovani jako je kuptikladu Smart On aktivujici svétla pii
detekci pohybu, anebo Smart Off, jez je naopak vypne, pokud nezaregistruje pohyb

v mistnosti v ur¢itém ¢asovém intervalu. [55]

2.3 Ovladani teploty

Chytry termostat je uren pro ty, jeZ maji zajem uSetfit penize za energie, a také mit
kontrolu nad teplotou, at’ uz jsou kdekoliv. DokaZzi se ucit a pfizplisobovat podminkém, takze
se vypinaji, kdyZ doma nikdo neni a taktéZ udrzuji teplotu jen v tu dobu obyvanych
mistnostech. Pfi integraci do systému chytré domacnosti se rozSifuje nabidka mozZnosti

a termostat tak napfiklad ztlumi teplotu pti zamknuti domovnich dvefi. [56]
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Timto chovanim se docili energetické Uspory a firma Nest tvrdi, Ze navratnost investic je
u jejich zafizeni mén¢ jak dva roky. Jeji plan pro Usporu energie si zajistila pravidelnymi
aktualizacemi pFidavajicimi nové funkce. Za timto ucelem pry jen za prvni tfi roky od doby
vydani jiz vypustila pies 30 aktualizaci. Dokonce i zvefejnila rozvrh (viz obrazek Obr. 2.3),

¢eho se uzivatelé mohou v nadchazejici dobé dockat a kdy to bude dostupné. [57]

The Nest Thermostat
keeps getting better.

- g

October

+ Nest Thermostat launches
» Auto-Schedule

r Auto-Away

» Nest Leaf

@ 0 2012
|- enme

* Updated Energy History : :
* Airwave E’C'Eob;' o
» Early-On

* Filter Reminders
* True Radiant
* Heat Pump Balance

: o
April
» Advanced Fan Control
*» Sun Block ﬂﬂ e
* Cool to Dry =)

+ Seasonal Savings

* Rush Hour Rewards November

* Heating system improvements
* Integration with Nest Protect

?'i' G M4
May P
v ¥y
r Improved Rush Hour Rewards e
* Improved System Match features

MNovember
* Enhanced Auto-Schedule
* Improved Heat and Cool mode

Obr 2.3 Plan vydani aktualizaci od firmy Nest, prevzato z [57]
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Vétsina z téchto systému (Hive, Nest, Netatmo, Tado) je zaloZena na tom, ze date chytry
termostat do mistnosti, kde travite nejvice ¢asu a teplota se ve zbytku domu se udrzuje na
stejné drovni jako tam. Honeywell Evohome a Genius pak nabizeji variantu v podobé
nahrazeni termohlavic u radiatord chytrymi. Vyhodné je, Ze s nimi lze manipulovat nezavisle
na termostatu, takZe nevadi, pokud spolu nesdili stejného vyrobce. Nevyhodou je naopak, Ze

byste v tomto ptipadé potiebovali dvé aplikace pro kontrolu kazdého systému. [58]
2.4 Zabezpeceni

Zakladni chytry zabezpeCovaci systém obvykle obsahuje nékolik senzorti pro okna
a dvefe, detektor pohybu a centralni jednotku komunikujici mesh protokoly typu Wi-Fi,
Z-Wave a Zigbee. Samoziejmé to lze rozsifit o zamky u dvefi ¢i garaze, vnitini 1 vné&jsi
kamery, svétla, koufové detektory a dalSi. V pfipadé¢ kamerovych systémi je ukladano
nahravané video bud’ na SD kartu, anebo pevny disk. Dalsi alternativou pro ukladani je
vyuziti cloudovych ulozist, které vSak Casto byvaji k dispozici jen za dodate¢né poplatky.
[59]

Pti vybéru zatizeni jsou zde dvé moznosti jejich propojeni, bud’ komunikuji ptes kabely,
anebo bezdratové. Za priplatek vam mohou odbornici produkty nainstalovat [60]. To je
doporucovano piedevsim u kabelového zapojeni, kde se pfi instalaci zasahuje do konstrukce
domu. U varianty bezdratového piipojeni mizete systém zprovoznit sami béhem nékolika

minut [61].
2.4.1 Monitorovani

U zafizeni je k dispozici i profesionalni monitorovani, které je nadstandardni sluzbou
vyrobct [62]. U prvniho grafu na obrdzku Obr. 2.4 si mizeme vSimnout, ze to ve vétSiné
piipadii nékolikandsobné prevysuje cenu samotného zatizeni. Cena se da snizit pii vyuziti
specidlnich nabidek prodejcti (napf. podepsani smlouvy na 3 roky u Nest), piipadné¢ vam

poskytovatel za niZSi cenu nabidne méné funkci [62]. Ve druhém grafu jsou vyrobky,
u kterych je to bezplatné, na domov si ale musite dohlizet sami.
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CENA ZA ZABEZPECENiI DOMOVA

- Porovnavany jsou tu ceny zabezpecovacich systémi vyrabci (pouze
hardware) pro pouZiti u 15 pfizemnich oken a 2 dvefi.

- QOdlisnou barvou je vyznacena vysledna cena zahmujici i platbu za
profesionalni celoro€ni monitorovéni po celkovou dobu 5 let.

- U viech wrobcl se posuzuje podle ceniku mésicni cena bez uplatnovani
slevowych akci.

M Cena hardware I Vysledna cena vCetné pétileteho monitorovani

SYSTEMY S MOZNOSTI SLUZBY MONITOROVANI
Samsung SmartThings ADT Home Security System

$2,425

Abode
$2,4714

Scout Alarm*

$191

SimpliSafe
$470 $1,970

Nest Secure

3

SYSTEMY S VLASTNIM MONITOROVANIM

Honeywell Smart Home Security System

iSmartAlarm

Wink Lookout

*Seout Alarm nabizi moZnost lib t. Cena se tak miiZe liit od zakoupeni startovniho balidku nabizenym jinymi prodejci

© 2017 Consumer Reports. VEechna prava vyhrazena

Obr. 2.4 Porovnani cen zabezpeclovacich hardware a sluzby monitorovani, prekresleno z [62]
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2.4.2 Kourové detektory

Chytré koutové detektory nabizi moznosti, kviili kterym se vyplati zvazit jejich potizeni.
Nanesteésti nepatii mezi levné zalezitosti, jelikoz je jejich cena mnohonasobné vyssi nez

u ,,béznych* modelt.
2.4.2.1 Nest Protect

Tento vyrobek patii podle obchodu Conrad [63] mezi nejprodavangjsi chytré koutrové
detektory a to i navzdory vysoké cené 4290 K¢&. Zvladne detekovat jak otevieny ohen, tak
1 pomalé doutnavé pozary a oxid uhelnaty. Pokud néco takového detekuje, tak spusti alarm,
ale zaroven vas o tom informuje i na vaSem smartphonu a alarm na ném muzete sami
vypnout. Velkou vyhodou je, Ze vas zde upozorni zpravou i na jiné problémy jako jsou

vypadek senzoru nebo vybité baterie.

V recenzi produktu na [64] je mozné se dozveédét, ze zafizeni ma Zivotnost az deset let,
a poté je nutné ho vymeénit. Tato doba se muze snizovat vlivem prostiedi, ale i poctem
spusténych alarmil. Vydrz baterii neni vyrobcem uvedena, ale predpoklada se v fadu nékolika

let, pfi¢emz na to maji dopad jiz zminéné vlivy.
2.4.2.2 Roost Smart Battery

Pokud je pro vas cena chytrého detektoru piilis vysoka, existuje levngjsi varianta
v podobé chytré baterie Roost Smart Battery, kterd v prepoctu stoji 774 K¢ [65]. Predpoklada
se, ze uz vlastnite ,,obyCejny* detektor, jez je napajen 9voltovou baterii, kterou nahradite za
chytrou [65]. Pokud ho ovSem nemate, je mozné si od stejného vyrobce potidit kompletni

baleni, jez obsahuje detektor véetné zminované baterie [66].
2.4.2.3 OneLink Safe & Sound

Konkurovat Nest Protect chce firma One Link s vyrobkem Safe & Sound. Jedna se
0 detektor koute a CO2, ktery vas upozorni na chytrém telefonu 0 mozné hrozb¢. Navic ma
mit v sobé zabudovany reproduktor s Alexou a ma byt zaroven kompatibilni i s Apple
HomeKit. Od 1. Cervna je to jiZ dostupné na Amazonu [67] za cenu 249 dolart (v piepoctu
5509 K¢). Jeste tento rok planuje spolecnost vydat dvé verze bez Alexy, prvni by stejné jako

Safe & Sound méla byt napajena pies kabel a druha pomoci zabudované baterie. [68]
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2.4.3 Chytré zamky

Chytré zamky nahrazuji (i rozsituji) klasicky zdmek u dvefi a nabizi vys$s$i uroven
zabezpeceni domu. Zaroven pro majitele zvysuji komfort v podob¢é zjednoduseného piistupu

na zakladé unikatnich identifikaénich znaku.
2.4.3.1 FAB ENTR

FAB ENTR nabizi mnoho zptsobti ochrany vstupu do domu. Pfistup do domu mize
Clovek ziskat pies CteCky otisku prstl, kodové klavesnice, dalkové ovladani, anebo chytry
telefon a tablet. Posledni dvé vyjmenované varianty pouZiji k odeméeni vytvotrené virtudlni
klice, diky kterym lze taktéz udrzovat piehled o tom, v kterou dobu k tomu do$lo. Samotna
instalace pak spociva pouze ve vyméné vlozky na vnitini strané dvefi a nasazeni FAB ENTR

(jako je naznaceno na obrazku Obr. 2.5). [69]

o 5

Obr. 2.5 Znazornéni umisténi chytrého zamku FAB ENTR, pfevzato z [70]

Nejedna se vSak o levnou zélezitost, jelikoZ cena samotné vlozky se v obchodu vyrobce
pohybuje mezi 12000 K¢ az 13000 K¢, v zavislosti na jejim rozméru [71]. Pokud méte zajem
o dodatecné prislusenstvi musite si jest¢ navic pfiplatit. Vyrobce nabizi ¢tecku otisku prsti za

6050 K¢, PIN klavesnici za 3328 K¢ a dalkovy ovladac za 1398 K¢ [72].

Nekteré chytré zamky jsou kompatibilni s platformami typu Nest, Apple HomeKit
a Wink. To umoznuje komunikaci s dalS§imi zafizenimi a pro piiklad se to d4& vyuzit na
nastaveni nocniho modu, pii kterém se po zamknuti dvefi zhasnou svétla a zatdhnou zaluzie.

Dale se nabizi sparovani s chytrym zvonkem, a tak kdyz vam nékdo zazvoni, zatimco jste
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mimo domov, muzete se na dalku kamerou ve zvonku ujistit o totoznosti ¢lovéka a piipadné

mu i odemknout dvefte. [73]

2.4.4 Inteligentni kuchynské spotrebice

Dobry nahled na kuchynské spotiebi¢e lze najit na [74], kde jsou z dané oblasti

popisovany nasledujici spotiebide:
2.4.4.1 Lednicka

Chytré lednic¢ky jsou vybaveny oproti svym predchiidcim fadou ptidavnych funkei.
Chytra chladnicka od LG skenuje ¢arové kédy umi z nich vytvofit seznam potravin, nasledné
vas pak upozorni na datum konce spotieby a upozorni co je potieba doplnit za potraviny.
DalSi z rozsiteni je funkce ,recepty”, kdy ledni¢ka dokaze z potravin v ni uloZenych
nabidnout vhodny recept. Dokonce umi respektovat, Zze néjakou potravinu nesmite, ¢i Ze

drZite dietu. VSichni vyrobci se také snazi jit cestou inteligentni energetické uspory. Lednice

Samsung, pak oplyvaji dopliikovymi funkcemi jako jsou fotoramec¢ky a ptehravace hudby.
2.4.4.2 Pracka

Chytré pracky si samy zvoli program prani na zéklad¢ préadla, které je do ni vlozeno.
Program lze na mobilnim telefonu zménit nebo pracku dalkové zkontrolovat, v jaké fazi se

praveé nachazi. Muzete téZ na svém mobilu pracku spustit, prerusit prani ¢i zastavit.
2.4.4.3 Trouba

Chytré trouby jsou zaloZeny na principu senzorti a dokazi rozeznat, o jaky typ potraviny
se jednd a zvoli si samy optimalni stupefi a dobu peceni. VSe si nastavi chytra trouba
a uzivatel se jiz o nic nestara. Na mobilni telefon poté poSle upozornéni, kdyz je jidlo hotove.
Fagor ma své chytré trouby vybaveny funkci samociSténi. Trouba se zahieje na 500°C

a vSechny necistoty se jednoduse vypali.
2.4.4.4 Digestor

Digestof Miele — vypary z vafeni odsaje chytrd digestof, ktera se sama zapne a dale

reguluje v zavislosti na zapnuté varné desce.
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3 Navrh arealizace chytré doméacnosti

V komer¢ni sféte je sice k dispozici rozsahly sortiment (vySe rozebiranych) vyrobkd, ale
u jednotlivych zafizeni lze nabyt dojmu, Ze jejich pofizeni do domova neni nezbytnou
zélezitosti. Clovék miize dojit k zavéru, Ze je nutné vénovat hodné Easu integraci do stavajici

domaécnosti a nevyskytuje se tu podstatny diivod, pro€ je dalezité si to obstarat.

Na nésledujicich strankach tedy piichazim se dvéma detailnimi ptiklady, u kterych ma
chytra domacnost vyznam a piimo se nabizi jako idealni feSeni. Budou zde popsany
navrhované vyrobky, diivod jejich vybéru a zpisob realizace vcetné celkovych vydaji za cely
projekt. Na to navazuji se tfemi moznymi dal§imi variantami, které by se daly podobnym

zpusobem fesit. Je tu snaha podat ditkaz, Ze moZznosti uplatnéni jsou vskutku Siroké.

3.1 Ochrana a bezpecnost

3.1.1 Uéel nasazeni

Jednou z reélnych situaci je, Ze se v blizkosti vaseho bydlisté zvysi pocet vykradenych
domt a vy si chcete proti zlodéjim zajistit svlyj piibytek. Chytré zabezpeCeni se tu nabizi
z divodi, ze si muzete byt jisti stavem vasi domdcnosti i mimo domov, a také predevsim

okamzitou reakci systému v piipad€ vniknuti pachatele do objektu.
3.1.2 Navrh rozsahu a oblasti realizace

Navrh a pocty prvka jsou situovany do mensiho rodinného domu s dispozici 3+1,
piedpoklada se zakladni pasivni zabezpeceni objektu, okna jsou vybavena el. ovladanymi
zaluziemi, objekt je osazen bezpe€nostnimi vChodovymi dvefmi, je zde systém zaloZniho

nouzového zdroje a do domu je zaveden Internet.

Pro vybér oblasti pokryti jsou zvoleny prvky, které by feSily bezpecnost z hlediska

vloupani, poZaru, otravy CO s odesilanim notifikaci majiteli objektu nasledovné:

Jako vychozi centralni jednotka byla zvolena Centralni jednotka - set vyrobce Fibaro,
ktera krom¢ vlastni fidici jednotky obsahuje 1 1 ks senzoru pohybu, senzoru koufe, senzoru
zaplaveni a magnetického senzoru. Komunikaéni protokol Z-Wave vymezuje naslednou

volbu prvki. K jednotce je mozné ptipojit az 230 zatizeni, coz je uvedeno u popisu vyrobku.
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Okna a dvete budou osazeny Magnetickymi senzory. Jeden Kkus, ktery jiz byl v setu,
bude pouzit k osazeni dvefi, dalSi min. 4 ks budou pouzity na okna. Jednd se 0 minimalni

pocet, v ptipad¢ napt. dvoukiidlych oken je nutné pocet senzorti navysit.

Senzor pohybu ze sady bude pouzit do vstupni chodby, druhy ks pouzit na mistnost

s cennostmi. Dle potteby t0 1ze nasledné rozsifit.

Do sklepni mistnosti navrhuji umisténi Senzoru CO, ktery by indikoval zvySenou
hladinu jedovatého plynu CO. Zaroven do této mistnosti doporucuji instalaci ,,Senzoru

zaplaveni®, ktery je taktéz soucasti setu.

Zvysenou pozornost proti vniknuti zasluhuje vchod. Zde navrhuji osazeni Dvefni stanici,
kterd zvenku monitoruje prostor pomoci HD kamery, detekuje pohyb a umoziuje komunikaci
zvenku bez nutnosti otevieni dvefi. Zaroven je vhodné osadit dvefe Chytrym zamkem, ktery

Ize v kombinaci s dveini stanici vzdalené ovladat.

Pro ovladani Zaluzii byl zvolen bezdratovy modul, ktery umi ovladat jednofazové
stifidavé motory. V tomto rozpoctu se predpoklada, ze vlastni Zaluzie a motory jsou jiZ na

oknech osazeny, nejsou tedy soucasti sestavy.

Pro uceleni celkového vystrazného systému doporuéuji zavérecné osazeni Alarmem,

ktery ptisobi na pfipadného narusitele hlavné psychologickym zptisobem.
Cely systém je postaven na komunikaénim protokolu Z-Wave a na provéfeném

komplexnim systému Fibaro, ktery je doplnén nékolika prvky jinych vyrobct. Je mozné jej

dale propojit napt. s hlasovym asistentem, ¢i systém rozsitovat o dalsi chytra zatizeni.
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3.1.3 Pouzité prvky
Tab. 3.1 Tabulka s jednotlivymi vybranymi prvky pro scéndr ,, Ochrana a bezpecnost*

.., ., Pocet Cenazakuss
Ovladani

kusi DPH calei

Dodavatel

Vyrobce

_ . . https://www.czc.cz/fibaro-
iznr;[;ilir:- set Flllzzro Starter Kit Z-Wave Fibaro SZrCo.cz Z-Wave 1 13 690,00 K¢ 13 690,00 K¢ | starter-kit-z-wave-
J P o’ plus/209224/produkt
o . https://www.alza.cz/fibaro-
xi%ftmky ZI\IIO:FZ)ZSE:Z,W na oknaa Fibaro ,:Isza.cz Z-Wave 4 1 299,00 K¢ 5196,00 K¢ | senzor-na-okna-a-dvere-2-bily-
Y S d5014608.htm
CZC.cz https://www.czc.cz/fibaro-
Senzor pohybu | Fibaro Detektor pohybu | Fibaro or c; Z-Wave 1 1 600,00 K¢ 1 600,00 K¢ | detektor-
o pohybu/180610/produkt
. https://www.alza.cz/fifthplay-
Senzor CO EZtt:F;La()y/rSmart o fifthplay ,aAISza.cz Z-Wave 1 2 399,00 K¢ 2 399,00 K¢ | smart-co-detector-
- d5302434.htm
https://www.czc.cz/fibaro-
Dvern( stanice Flbaro.dvernl stanice Fibaro CZC.cz 7-Wave 1 8 402,00 K& 8 402,00 K& dverni-stanice-doorbird-na-
DoorBird na povrch s.r.o povrch-polykarbonat-
bila/191913/produkt
Danalock V3 chytry C7C.cz 7-Wave https://www.czc.cz/danalock-
Chytry zdmek |zamek - Bluetooth & Z- Danalock or o. BIuetoo'th 1 5399,00 K¢ 5399,00 K¢ | v3-chytry-zamek-bluetooth-z-
Wave o wave/217242/produkt
. ., . Alza.cz . . | https://www.alza.cz/d-link-dch-
Alarm D-Link DCH-Z510 Siréna D-Link as. Z-Wave 1 1 699,00 K¢ 1 699,00 K¢ 2510-sirena-d3850579 htm
. . . > ., . Alza.cz . . | https://www.alza.cz/fibaro-
Zaluzie Fibaro Zaluziovy Fibaro as. Z-Wave 4 1 599,00 K¢ 6 396,00 K¢ zaluziovy-d4249640.htm
Celkem 44 781,00 K¢
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3.1.4 Zhodnoceni

Sestava celkové piisobi ucelenym dojmem a to zejména volbou provéreného
komplexniho systému Fibaro. Na robustnosti ji dodava moznost pfipojeni az 230 zafizeni,

¢imz se zvysuje potencial pro dalsi budouci rozsiteni.

Sestava je navrzena do hodnoty 50 tisic K¢, proto neobsahuje komponenty jako napf.

zalozni zdroj napdjeni, Zaluzie a motory, které pro dodrZeni ceny nebyly zahrnuty.

V konkrétnim ptipad¢ realizace by bylo jesté¢ vhodné zvazit osazeni bezpecnostni kamery

na zadni trakt objektu.

3.2 Pomoc pro télesné postizeného

3.2.1 Uéel nasazeni

Pro Clovéka s télesnym postizenim je nesmirn¢ narocné vykondvat spoustu jinak
jednoduchych ¢innosti pro zdravé osoby. Pomoci by mu tak mohla chytrd domacnost, ktera
by byla postavena ptedevSim na hlasovém ovladani vSech prvkl. Pfi vybéru zafizeni tu
bereme v potaz, ze tento typ clovéka mnoho svych financi vénoval dalSim pro ngj
nepostradatelnym vécem (napf. invalidni vozik), a tudiz je pro nas dilezitym faktorem nizka

cena.
3.2.2 Navrh rozsahu a oblasti realizace

Pro navrh uvazujeme modelovou situaci, kdy télesné¢ postizeny Cloveék je na voziku,

zpusob komunikace je prevazné hlasem.

Navrh a pocty prvki jsou situovany do mensiho rodinného domu s dispozici 3+1, okna
i vchodové dvete jsou standardniho provedeni, okna vyklopna, do domu je zaveden Internet
a pristupovy router s Wi-Fi. Topeni je ustiedni s rozvodem, instalovany jsou standardni

regulacni hlavice, které bude mozné jednoduse vymeénit za chytré.

Pro vybér oblasti pokryti jsou zvoleny prvky, které by feSily omezeni télesné postizené

osoby nasledovné :
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Z pohledu piedpokladaného zadani je jako primarni volbou pro ovladani zvolen Hlasovy
asistent. Pti porovnani druht asistentti se jako vhodny jevi 2. generace hlasového asistenta od

firmy Amazon.

Pfi snizené pohyblivosti je velmi piinosny kontrolovany pfistup samotného majitele
a umoznéni pristupu dalSich osob jako napt. osetfovatelky, doktora, apod. V tomto piipadé je

optimalni volbou Chytry zamek v kombinaci s Chytrou kamerou.
Z hlediska snizené pohyblivosti a zaroven z hlediska uspor energii jsou zvoleny prvky
Chytrych termostatt, které finanéné vychazi 1épe ve volbé setu s dokoupenim dalSich

jednotlivych hlavic.

Chytré osvétleni je zatazeno s cilem pfedevsim Uspory energii a pohodli obsluhy. Vybér

typu byl limitovan komunikaénim protokolem pouzitych prvki.

Chytré otevirani oken bylo upfednostnéno pied chytrymi zaluziemi a to zejména

diivodu obtizného otvirani a manipulace s kiidlem okna pro télesné postizeného.

Prvotni nastaveni celého systému bude provedeno instalacnim technikem, dalsi nastaveni

je mozne i za pomoci hlasového asistenta.
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3.2.3 Pouzité prvky

Tab. 3.2 Tabulka s jednotlivymi vybranymi prvky pro scéndr ,, Pomoc pro télesné postizeného “

Model

Vyrobce

Dodavatel

Ovladani

Poce
kust

t

Cena za kus s DPH Celkem

Amazon Echo

https://www.alza.cz/amazon-echo-

;!?;Z\x Generace 2 Amazon |Alza.cz a.s. S\II?_GFEOOth' 1 2 999,00 K¢ 2 999,00 K¢ 2-generace-gray-
Gray d5222214 .htm?0=4
f:r:'qt?k' FABENTR  |FAB Alza.czas.  |Bluetooth 1| 9599,00Ke 9 599,00 K¢ :zfzr/é ‘I’("aw\l’;’oaz:(z:;;gi;’g;t:]tkgl
https://www.czc.cz/google-nest-
cam-ig-
Chytra Google Nest ) ) outdoor/215287/produkt?gclid=Cj
kamera CamIQ Google CZC.czs.r.o Wi-Fi 1 6 990,00 K¢ 6 990,00 K¢ wKCAjwo87YBRBgEiwAI1LkgSI4Laa
Outdoor LQSHYm_4YFhxvnLMzvtAW1yx43U
KIm3n4CalH99es1AdJExoCwbIQAv
D_BwE
Chytré Netatmo
termostaty - | Valves Starter | Netatmo | Alza.cz a.s. Wi-Fi 1 5499,00 K¢ 5 499,00 K¢ https://www.alza.cz/netatmo-
valves-starter-pack-d5123366.htm
set Pack
Chytré Netatmo
termostaty - | Radiator Netatmo |Alza.cza.s. | Wi-Fi 3 2 199,00 K& 6597,00ks | Nttpsi//www.alza.cz/netatmo-
. radiator-valves-d4524167.htm
hlavice Valves
g:\‘/’;ﬁem TP-Link LB10O | TP-Link |Alza.cza.s. | Wi-Fi 6 799,00 K& 4794,00 K& gzt;’:'l/iz‘fg{"h";’r'jlza'cz/ tp-link-15100-
Chytré Zr:l i::\évl i
otevirani . ., Smarwi | Vektiva s.r.o. | Wi-Fi 2 2 990,00 K¢ 5 980,00 K¢ https://vektiva.com/shop/smarwi
oken otevirani
oken
Celkem 42 458,00 K¢
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3.2.4 Zhodnoceni

Sestava byla navrzena s ohledem na bezproblémovou instalaci, jednoduchou obsluhu
a volbou komunikacniho protokolu jsme se vyhnuli nutnosti osazeni dalS§iho hubu typu

Z-Wave nebo Zigbee. Toto limitovalo napf. volbu osvétleni.

Pii velké snaze minimalizovat naklady jsme se vesli s cenou do 50 tisic K&, coZ bylo
prioritni s ohledem na uzivatele. I pfes snahu o finanéni minimalizaci se realizace neobejde

bez dalSich ndkladu a to urcité¢ za montdz chytrého otevirani oken a zdmku dvefi.

Velkym omezenim je skutecnost, ze hlasovy asistent rozumi komunikace genericky
v anglickém jazyce. K dispozici je také jesté néméina, francouzstina a japonstina. Zadny

z hlasovych asistenti nepodporuje ¢esky jazyk, a tak muZzeme jen doufat v budouci vyvoj.

V obecné roviné€ lze toto feSeni brat jako vychozi i pro bézné uZzivatele, kterym piijde

Vv

vhod vyssi komfort, pohodInost obsluhy a téz jista energeticka tspora.

3.3 DalSi oblasti pro nasazeni chytré domacnosti

3.3.1 Usporny provoz a $etfeni energiemi

Z dlouhodobého hlediska netusSite, jak se budou vyvijet ceny energii a obavate se, Ze
dojde k tak vyraznému zdrazeni, Ze by vas to mohlo uvést do finanénich potizi. Nemusi vam
nutné hrozit vySe popsand situace, abyste zacali uvazovat 0 snizeni nakladl pro provoz
domacnosti. Jako vychozi lze pouzit navrh feSeni podle 3.2. s doplnénim prvku hub typu
Z-Wave nebo Zigbee podle volby dalSich komponent.

Zakladni podminkou pro nasazeni této varianty je jiz nutnost stavebné vyieSeného
zatepleni budovy, nainstalovanych solarnich panelti a pfipadné tepelného cerpadla. Tyto
zminéné podminky vytvaii prvotni velkou Gsporu a na ni je pak mozné navazat rozSifenim

0 chytrou domacnost.
3.3.2 Komfortni reseni

V tomto feSeni se preferuje vSe, co zjednodusi a zautomatizuje chod domécnosti.

Predpoklada se v ¢asové ose nasledujici scénat. Pti piijezdu automobilem jsou podle detekce
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automaticky otevieny dvefe gardze, ovéfen majitel a nasledné zptistupnén objekt. Kuchyné
bude vybavena chytrymi spotiebici jako lednicka, pracka a trouba. Pro relaxacni chvile je
realizovano multimedialni centrum vcetné automatického stmivani a zatazeni zaluzii. Na
no¢ni rezim JSOU zatazeny rolety, zhasnuto osvétleni a zabezpecen objekt. Celek muze byt
ovladan v objektu hlasovym asistentem, pfipadné tabletem ¢i mobilnim telefonem. Celek by

byl vybaven zabezpecenim napt. podle navrhu 3.1.
3.3.3 Domacnost s malymi détmi

Inteligentni domacnost mize byt vyraznou pomoci v rodiné¢ s malymi détmi. Cilem
tohoto scénafe je usnadnit praci jejich rodi¢im a zajistit jim nad nimi dohled. Zde by padla
volba na vybér komponent typu chytrd kuchyné, uspora energii, zabezpecCeni oken a dvefi,
zejména proti zapomenutému otevieni, doplnéna o prvky kontroly tniku CO a CO2 a zcela
jisté téz doplnéna o indikator pozaru. V piipad¢ rodinnych domt se zahradou lze uvazovat
o automatickém zavlazovani rostlin. Rozsah nasazeni by byl i v tomto ptfipad¢ limitovan

zejména financnimi moZznostmi rodiny.
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Zaver

Préce si kladla za cil pfedstavit trendy dneSnich technologii v oblasti IoT se specidlnim

zamé&ienim jeji podskupiny ,,Chytra doméacnost*.

V prvni ¢asti bakalarské prace jsem se snazil strukturované postupovat od identifikace
a adresace prvku, pies jejich organizaci a zapojeni, az po jejich sbér dat do Cloudu. Dale jsou
zde pak zminény nejCastéji vyuzivané protokoly. Jejich vycet vzhledem k dynamice vyvoje

nemuze byt konecny.

Druha ¢ast si kladla za cil pfedstavit nejbéznéjsi a nejCastéji pouzivané prvky v sestavach.
Nejsou zde zminény téz existujici kuridzni prvky jako napt. chytry talif, chytry kvétinac aj..
Jednotlivé prvky jsou zde uvedeny v tematickych skupinach jako zabezpeceni, kuchynské
spotifebice, komponenty osvétleni a regulace teploty. Zvlastni pozornost zasluhuji

reproduktory s funkci asistenta, jejich technologicky vyvoj a trendy.

Posledni ¢ast predkladané prace ma ambici navrhu jednoduché studie, kde prvni dvé jsou
rozpracovany az na uroven polozek pro zadané typové feseni. Pro ob¢ Ulohy bylo zvoleno
jako kritérium cena do 50 tisic K¢ a toto kritérium bylo i pies ur¢ité kompromisy dodrzeno.
Nasledujici ¢ast ukazuje moznosti dalSich nasazeni a to naptiklad v luxusnim rozsahu bez
ohledu na cenu, ¢i domdacnost optimalizovand na rodiny s malymi détmi. Zminuje také
variantu zaméfenou na Uspory energie, kterd navazuje na nezbytné stavebni upravy typu

zatepleni, montaZze slunecnich paneli nebo tepelnych cCerpadel.
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