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ICT — informacni a komunikacéni technologie
CD — kompaktni disk

PDA — osobni digitalni pomocnik

DLP — Digital Light Processing

LCD - Liquid Crystal Display

LED - Light-Emiting Diode

CD — ROM — Compact Disc Read — Only Memory
DVD - Digital Video Disc

E-learning — Elektronic learning
M-learning — Mobile learning

3D — trojrozmérné zobrazeni

MP3 — MPEG-1 Audio Layer Il

MS Office — Microsoft Office

MS Word — Microsoft Word

MS Excel — Microsoft Excel

MS Acess — Microsoft Acess

MS PowerPoint — Microsoft PowerPoint
MS Outlook — Microsoft Outlook

MS Publisher — Microsoft Publisher

MS One Note — Microsoft One Note

ZS — zakladni §kola

SS — stiedni $kola



Uvop

Uvob

Dnesni spole¢nost si tézko dokéze predstavit Zzivot bez informacnich a

komunikaénich technologii, které byvaji obecné oznacované zkratkou ICT.!

Kazdy den se setkdvame slidmi, ktefi v ruce sviraji mobilni telefon ¢i tablet,
popiipad¢ jiné mobilni zafizeni. Tato tendence je navic stale vice podporovana moznosti
vyuziti sluzeb internetu. Lidské spolecnosti pouhé piipojeni v praci ¢i v domécnostech
nestaci. Tak prudce nartista pocet lidi, kteti vyuzivaji moznosti pfipojeni prostfednictvim
mobilniho internetu. Tento trend s sebou pfinasi dostupnost piipojeni se doslova na kazdém
kroku. Toho nasledné vyuzivaji nejen lidé pracujici, ktefi si tyto sluzby plati, ale naprosto
bézné se s tim setkdme jiz u zakl zakladnich Skol. Pfestoze vynalez internetu neni ptilis
stary, stal se nezbytnou soucasti zivota napii¢ vSemi generacemi. Masovy rozvoj nejen
internetu, ale vSeobecné vSech prostfedka, které lze zahrnout mezi informacéni a
komunikac¢ni technologie, zasahl do nejriiznéjSich pracovnich odvétvi. Jinak tomu neni ani
v oblasti vychovy a vzdélavani. Zavedeni informa¢nich a komunikaénich technologii do
pedagogické praxe a administrativy s ni spojené ma své kladné i zaporné stranky. Navzdory
vSem negativim nelze dnes nad dualezitosti ICT ve vyuce a v procesu vzdélavani

polemizovat.

Pedagog, ktery je jednou z nejvyznamnéjSich slozek vychovné-vzdélavaciho
procesu, patii mezi profese, na které je v soucasnosti kladen velky diraz na celoZivotni
vzdélavani. Proto by mél také projevovat zajem o ICT a s nim spojené trendy. Nejde jen o
to, aby za zéky ,,nezaostaval, ale také 0 to, aby jim ptedal nejnovéjsi poznatky a tim je vedl

k lepsimu uplatnéni na trhu prace ¢i k dal§imu kvalitnimu vzdélavani.?

Cilem této diplomové prace je poukdzat na moznosti vyuZziti informacnich a
komunikac¢nich technologii ve vyuce chemie. Tato prace by méla slouzit jako navod pro
zacinajici (ale i zkuSengjsi) uditele, jak vyuZzivat moderni technologie ve vyuce bez pfili$
vysokych finan¢nich ndkladi a néarocnosti na vzdéldvani v oblasti informacnich a
komunika¢nich technologii. Hlavnim obsahem této diplomové prace jsou programy a
mobilni aplikace s chemickou tematikou, které 1ze s VyuZzitim internetu bezplatn€ stdhnout a

pouzivat ve vyuce chemie na zdkladnich i stfednich skolach.
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1.1 VYMEZENi POJMU INFORMACNI A KOMUNIKACNI TECHNOLOGIE

Pro oznadeni informacnich a komunikacnich technologii se pouziva celosvétova
zkratka ICT, ktera pochazi z anglického terminu Information and Communications
Technology.! Zkratka ICT se dostala do v§eobecného povédomi, a tak velka ¢ast lidi zna
v dnesni dob¢ jeji vyznam. OvSem nazory na to, co tvoii podstatu této definice, nejsou zcela

jednotné.

Kazdym dnem pftibyvaji na trhu nové technologie, které najdou uplatnéni v procesu
vzdé€lavani, i piesto, ze k tomu ptuvodné nebyly uréeny. Z tohoto diivodu nelze uvést presnou
definici, kterd obsahuje komplexni vycet technologii, které miizeme zahrnout pod spole¢ny

nézev informac¢ni a komunikaéni technologie. S timto tvrzenim se také ztotoziiuje Toman 3

Definic, které pojednavaji o tom, co patii mezi informacni a komunikaéni
technologie, najdeme v literatufe nespocet. Nékteré jsou velice vyCerpavajici, jiné naopak
struéné. Informacni a komunikaéni technologie v Sir§Sim slova smyslu detailn¢ popisuje
Obst.* Ten fadi mezi materialné didaktické prostiedky vyukové programy, které mohou mit
nasledné rtiznou funkci. Jednak mohou slouzit k procvicovani latky, jednak k simulaci
nejrizngjSich procesu. Dale Obst také zminuje didaktické hry, jakozto zabavnou metodu
fixace ziskanych poznatkli. Didaktické hry maji v soucasné dobé své pevné misto ve
vyucovani snad vSech pfedmétl na zakladnich i stfednich Skolach a slouZi nejen k oZiveni
atmosféry ve tfidé, ale také napomahaji rozvijet socidlni vztahy ve tfid¢ a v neposledni fadé
jsou velmi uc¢innou vyucovaci metodou, kterd zvysuje efektivitu fixace novych poznatkd.

Do této kategorie Obst také zahrnuje elektronické uéebnice a encyklopedie.?

Druhé ¢ast jeho prace se zabyva pocitatem jako pracovnim nastrojem a klade zde
diraz na textové, tabulkové a grafické editory, systémy databazi a také pocitacem
podporované navrhovani (2D a 3D modelovani). Posledni ¢ast se pak vénuje programim
slouzicim k ziskani informaci z pocitaovych siti. Pfedevsim ale uvadi multimédia, ktera
zprostfedkovavaji informace z médii, jako jsou napf. noviny, knihy, casopisy, videa,
televize, telefon, fax, apocitacové sit¢ a jejich sluzbach jako email, www nebo

zpravodajstvi.*

Prestoze se jednd o detailni a velice srozumitelny vycet prostiedkdl, jiz ze samotné

definice je jasné, Ze je davno pfekonana. Nezahrnuje nejnovéjsi moderni trendy a plné
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odpovida tomu, co bylo zminéno jiz v Gvodu, tedy Ze obrovsky nartst technologii

neumoziuje vytvorit pfesnou definici pojmu ICT.

Ve vzdélavani jsou informaéni a komunikaéni technologie vymezovany ze dvou
ruznych hledisek. Prvni hledisko je technologické a zahrnuje prakticky veskeré nastroje a
technologie. Druh¢ hledisko, pedagogické, zdiraznuje prostiedky, prostfednictvim kterych
lze zaclenit informacni a komunikacnich technologie do vyuky. Takovéto pojeti
informacnich a komunikacnich technologii z pedagogického hlediska vystihuje definice J.
Zounka a K. Sed'ové:® ,,Pod pojem informacni a komunikacni technologie (ICT) zahrnujeme
prostredky moderni didaktické audiovizudlni techniky (napr. video, televize, CD prehravac,
datovy projektor) a digitalni technologie, které jsou zaloZeny na pocitacich a na
telekomunikacnich sluzbach, umozZnujicich jejich uzZivatelum v maximdlni mozné mire
zpristupnit informace a ddle s nimi pracovat (napriklad internet, interaktivni tabule,

digitalni kamera aj.), ale také riiznymi formami a prostiedky komunikovat (email)*.®

1.2 VYHODY IMPLEMENTACE ICT DO SKOLNIHO PROSTREDI

Integrace ICT do procesu vzdélavani zaznamenala nejveétsi pozitivni piinos v oblasti
vzdélavani zaka se specialnimi vzdélavacimi potiebami.®

Z vyhlasky Ministerstva $kolstvi, mladeze a t&lovychovy ¢&. 27/2016Sb.” o
vzdélavani déti, zak a student se specidlnimi vzd€lavacimi potfebami a déti, zaka a
studentti mimofradné nadanych, a ze $skolského zakona ¢. 561/2004 Sb. vyplyva, ze: ,,Déti a
Zdci se specialnimi vzdelavacimi potiebami jsou jedinci, kteri k naplnéni svych vzdélavacich
moznosti nebo k uplatnéni a uzivani svych prdav na rovnoprdavném zakladé s ostatnimi,
potiebuji poskytnuti podpiirnych opatieni.* V ramci podpiirnych opatfeni jde napf. o upravu
organizace, obsahu, hodnoceni, forem a metod vzdélavani, tipravu ¢i podporu rtiznych
Skolskych sluzeb, zabezpeceni vyuky pfedmétii specialné pedagogické péce, prodlouzeni
délky vzdélavani, apravu podminek pfijimani ke vzdélavani a ukoncovani vzdélavani, pravo

na vzdélavéani podle individualniho vzdélavaciho planu, vyuZiti asistenta pedagoga, atd.’

Mobilni dotykova zatizeni se tak fadi k edukacnim nastrojim, které umoziuji naplnit
nejriznéjsi vzdélavaci cile.® Tato zafizeni rozviji dovednosti zaka a podporuji jeho dalsi
vzdélavani. At se jiz jedna o notebook, tablet nebo ,,chytry* telefon. Veskera tato zatizeni
pfindsi tu vyhodu, Ze je 1ze ptizplsobit konkrétnimu druhu znevyhodnéni. Na trhu lze nalézt
celou fadu programt, které jsou urceny pro déti s riznymi vyvojovymi poruchami uceni,

kterymi jsou napiiklad dyslexie, dysgrafie, dyskalkulie, dysortografie &i dyspraxie.l
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VSechny programy jsou koncipovany tak, aby eliminovaly ¢i zmirflovaly nedostatky
vyvolané konkrétni vyvojovou poruchou. Velkym pomocnikem se tak stavaji nejen pro
pedagogy a asistenty pedagogt, ktefi s takovymi zaky intenzivn¢ pracuji, ale také pro rodice,
ktefi téchto zafizeni a jejich funkci vyuzivaji predevsim pii doméci ptipravé na vyucovani.
Obecné lze fici, ze ICT a s nimi spojené nejriuznéjsi technologie zvysuji motivaci
zakt o dané ucivo a rozviji jejich kreativitu. Otazka motivace zaku je v dnesni dob¢ stale
vice aktualni. Vyuziti vhodné a ticelné motivace byva problémem nejen zacinajicich ucitelt,

ale i ucitelu, ktefi za sebou maji mnoho let praxe.

ICT podporuji samostatné uceni a stavaji se tak nastrojem pro vyuku feSenim
problémi. Celkové tak vedou ke zkvalitnéni uceni zaki a ke zlepSeni jejich vysledkd.
Velkou vyhodou je také podpora prezentac¢nich dovednosti, které jsou dnes pozadovany

V nejriiznéjsich profesich, a tak napomaéhaji z4ktim s piipravou na budouci povolani.®

Pozitivni pfinos implementace ICT do Skolniho prostfedi zaznamenali zejména
pedagogové. Vyuzivani ICT a jejich zaéleniovani do vyucovaciho procesu zkvalitiiuje nejen
jejich praci, ale ma vliv i na kvalitu vyuky. Moznost vytvafet interaktivni cviceni,
prezentace, testy Ci pracovni listy a jejich nasledné vyuziti v hodindch vyuZziva stale vétsi
mnozstvi uciteld. V tomto ptipadé hraje velkou roli moznost neustale soubory aktualizovat,
upravovat a dopliovat podle potfeb kazdého kantora. Spravné vyuzivani ICT ve vyuce
zvysuje ¢innost vyukovych metod a vede k lepsi organizaci celého vyucovaciho procesu.’
Proto Ize velmi snadno ¢asto kritizovanou formu frontalni vyuky prostiednictvim ICT trendd
ozivit a obohatit tak, aby u zaka vzrostl zajem o vzdélavani a o nové informace. ICT najdou
ukolu a celkové tak poskytuji moznost vyuzit vyukové metody, které byvaji velmi casto
Vv pozadi, jako napftiklad vyzkumné metody ¢i metoda problémového vykladu. V neposledni
fadé nelze nezminit uplatnéni ICT v individualni formé vyuky. ICT jsou dnes soucasti
domaéci ptipravy na vyucovani i pfi vyuce cizich jazyku.

V soucasné dob¢ se projevuje stale vétsi tendence vice aplikovat konstruktivistické
vyukové metody. I na tomto celosvétovém trendu je mozné spatiovat vliv implementace
ICT do procesu vzdélavani. Rozvoj technologii pfinasi stale se zvySujici mnozstvi informaci
a jejich dostupnost, a tak je nutné, aby je zaci uméli zpracovavat. Aktivita a kontrola je na
stran¢ zaka a pocita¢ tak ma slouzit jako pomocny nastroj urychlujici a usnadiujici vyukovy

proces. Piestoze je tento typ vyukové metody doporucovan vSemi oficialnimi dokumenty
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(Bila kniha, Skolsky zikon, Ramcovy vzd&lavaci program) stale se vice vyuZivaji

informaéni technologie instruktivnim piistupem.!

ICT pro ucitelskou profesi poskytuji piinos nejen pii samotném aktu vyucovani, ale
také podporuji a zkvalitiuji jejich praci, at’ uz se jedna o textové a grafické editory, programy
na tvorbu prezentaci ¢i nejriznéjsi aplikace a vyukové programy usnadiiujici pfipravu
pedagogt na vyuku. ICT a moznost vyuzivani sluzeb internetu nabizi uciteliim nejrizné;jsi
zdroje napadii, kterymi je mozné ozivit vyucovaci proces. Mimo jiné jsou prostiedkem, ktery
vede k dal§imu rozvoji sebevzdélavani. Prostfednictvim internetu mohou pedagogové
absolvovat online kurzy v kombinované form¢ studia a tim tak rozsitit své portfolio
profesnich dovednosti a zkuSenosti. Dalsi vyhodou je moznost zapojeni se do rtiznych
projektd, grantll a soutézi. V neposledni fadé mize pedagog vyuzivat ICT jako prostiedek
evaluace. Velka fada aplikaci a programti nabizi moznost vyhodnoceni prace celé tiidy i
jednotlived. Tato data mohou byt nasledné zpracovana a jejich vysledky slouzi jako zdroj
autoevaluace pro ucitele. ICT také slouzi jako podpora komunikace ucastniki skolniho
vzd&lavani. Prostfednictvim elektronické posty (emailu) a programi jako napiiklad Skola
On Line® ¢&i Bakalaii,'® mohou rodi¢e kontaktovat ucitele bez nutnosti osobni navstévy
Skoly. Mohou ji také vyuzit k omlouvani zakovy absence online, ¢i ke sledovani jeho
studijnich vysledkut. Jedna se o velmi rychly a efektivni zptisob komunikace, kterého mtze
byt vyuzito i pii spolupraci s dal§imi odborniky a institucemi, se kterymi $kola spolupracuje
(naptiklad kontakt s pedagogicko-psychologickou poradnou).

1.3 NEVYHODY IMPLEMENTACE ICT DO SKOLNIHO PROSTREDI
Ve spojeni s ohném se vyuziva réeni: , Dobry sluha, ale zIy pdn.“'* Toto réeni
muzeme aplikovat i na vyuzivani infomac¢nich a komunikaénich technologii a s tim spojené

hojné vyuzivani sluzeb internetu.

Jedna z klicovych kompetenci vychazejici z Ramcového vzdélavaciho programu pro
zédkladni i stiedni 3koly je kompetence komunikativni.® Jak jiz napovida samotnd
charakteristika informac¢nich a komunikacnich technologii, integraci ICT do vyuky dochazi
k rozvoji této kompetence. Oviem s timto tvrzenim se nelze jednozna¢né ztotoznit. Skolaci
a studenti dnes bézné vyuzivaji moderni informacni a komunikacni technologie ke
komunikaci s okolnim svétem. Dnes je jiz béznou zalezitosti, ze velka ¢ast vyucovacich
hodin ciziho jazyka probihd v pocitacovych u€ebnach, které skytaji moznost prostfednictvim
pocitaci a internetového ptipojeni dopisovat si s zaky z jinych §kol z celého svéta. O rozvoji

komunikacnich schopnosti v rdmci ciziho jazyka nelze pochybovat. Navic znalost ciziho
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zasadni pro uplatnéni absolventli V jejich budoucim povoldni. Na druhé strané¢ hojné
zavedeni ICT a jejich prostfedkii a s nimi spojena snadné dostupnost vede k nahrazovani
bézné (face to face) komunikace. Tento trend se projevuje nejen v komunikaci mezi détmi
ve tfidach navzdjem, ale také vede k stdlému sniZzovani slovni zasoby a nevhodnému, az
nespisovnému vyjadfovani. Negativni vliv lze také spatfovat v oblasti osobnostné —
socialniho rozvoje, ktery ma byt v ramci priifezovych témat do vyuky zaclenovan a rozvijen.
U mladych lidi dochazi k mensi empatii, k horSimu navazovani pratelstvi, které je zvlasté na

2. stupni zékladnich skol klicové pro jejich pfirozeny vyvoj.

Casto je nejen uéiteli, ale i samotnou vefejnosti kritizovan fakt, e internet se stal
dnes pro mladez jedinym zdrojem informaci. Ta se nebrani vyhledavéni informaci, ba prave
naopak. Problém ovSem nastava v tom, Ze zaci nedokazi odlisit kvalitni informace od mén¢
kvalitnich ¢ dokonce nepravdivych. Zaci si jiz ziskané informace dile neovéiuji a tak

povazuji veskeré informace vyskytujici se na internetu za zcela diivéryhodné.

Dal$im negativnim vlivem, ktery se poji se stdle vétSi oblibou informacnich a
komunikac¢nich technologii, je hrani her na mobilnich zatizenich ¢i pocitacich. Hrani téchto
her ma negativni vliv na psychicky vyvoj jedince a vyvolava u zaki casto 1 zavislost, ktera
nasledné vede k rozvoji dalSich socialné patologickych jevi jako je agrese nebo vulgarni

vyjadfovéani. Nejvétsim problém dnesni doby je ale kybersikana.®

Zaporné stranky spjaté s vyuzivanim ICT nejsou striktné spjaté pouze se Zaky, ale
tykaji se ptimo i ucitelti a jednotlivych Skol. Ucitelé¢ Casto nemaji dostatecné znalosti a
dovednosti souvisejici s vyuzivanim informaé¢nich a komunika¢nich technologii. Mnozi zaci
dnes ovladaji tyto technologie bravurnéji nez jejich ucitelé a i se 1épe orientuji v modernich
trendech ICT. | z této obavy ucitelé mnohdy nezatazuji moderni ICT do vyuky. Dalsi
negativni roli hraje v této zaleZitosti také nedostatecné vybaveni modernimi technologiemi
ve Skolach. Velmi Casto se také miizeme setkat s tim, ze Skola sice ma k dispozici vybaveni,
ale to je zastaralé a soucasné moderni programy a aplikace tak neni mozné zprovoznit a

vyuzivat ve vyuce.
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Toman? velmi struéné rozdéluje obsah informaénich a komunikaénich technologii do
tfi kategorii: hardware, software a komunikacni prostfedky. Vzhledem k zaméfeni této
diplomové prace bude o softwarovych prostfedcich pojednano samostatné v nésledujici
kapitole, nebot’ se témto prostiedktim bude vénovat jiz zbytek diplomové prace. Nyni bude
uveden zékladni hardware, ktery patii jiz mezi standardni materialni didaktické prostredky,
s kterymi se setkame prakticky na kazdé skole. Vzdy bude uvedena vseobecna definice,
zakladni princip zafizeni a kladné a zaporné stranky, které s sebou hardware piinasi pii

vyuzivani ve vyuce.

2.1 DATAPROJEKTOR

Dataprojektor, téz se nazyvany datovy projektor, je zafizeni, které zobrazuje obraz ¢i
projekci na interaktivni tabuli ¢i platno. Zdroj zobrazuje dokument, prezentaci (napft.
v programu MS PowerPoint), pfipadné jiny material (napt. ikonicky text), ktery je uloZen

v klasickém pocitaci, tabletu, notebooku i v mobilnim zafizeni.!’

Na trhu jiz nalezneme celou fadu firem, které nabizeji datové projektory ruznych
cenovych kategorii. VétSina dataprojektort ma velmi dobry vykon. Existuji tii typy
zobrazovacich technologii, které uréuji kvalitu obrazu (DLP, LCD, LED).!” Tento poznatek
ovSem je ve vyuce bezpfedmétny. Pro ucitele ma daleko vétsi vyznam moznost zaostfeni a
rozliSeni. VétSina projektorti, které jsou potfizovany do Skol, ma manudlni zaostfovani u
objektivu. Z nedostate¢né finanéni podpory jsou do §kol pofizovany projektory, které nemaji
prili§ vysoké rozliseni, a tak pfi prehravani videi mnozi ucitelé v dobré vife poskytnout
zaktim co nejkvalitnéj8i obraz, prehravaji videa, kterda maji vysoké rozliSeni, ale projektor
neni schopen toto rozliSeni zobrazit. Proto staci pii prehravani videi ¢i animaci vyuzivat
videa, kterd maji rozliSeni niZsi.

Vyhoda, kterou jednozna¢né piinasi projektor, je moznost propojeni s pocitacem.
Zaci tak maji moznost sledovat to, co ucitel provadi na pocitadi sam. P¥i praci zaki na
pocitacich nebo mobilnich zafizenich nabizi dataprojektor moznost promitani modelovych
situaci a jednotlivych krokt, jak maji zaci postupovat pii vyuce v urcitém programu.
Vyhodou projektoru béhem vyuky chemie je bezesporu moznost prezentovat ¢i prehravat

déje, obrazy a videa, které sam ucitel nemiize nakreslit, simulovat ¢i sdm piedvést.

Nevyhody spojené s dataprojektorem jsou viceméné technického razu. Jedna se Casto

o nedostatednou svitivost projektoru. Zak tak $patné rozlisuje, co je promitdno. A tak je
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nékdy nutnosti regulovat svételné podminky ve tiidé. Ucitelé musi tento poznatek zohlednit
1 pfi ptipravé vyucovacich hodin. Vyucujici musi pii tvorbé prezentaci myslet na velikost a
barvu pisma i na celkové grafické zpracovani prezentace tak, aby pii jejim promitani byla

pro zéky po vsech strankach vhodna.

Obr. 1 Dataprojektor EH-TW7300%/

2.2 INTERAKTIVNi TABULE

Interaktivni tabule patii mezi materialné didaktické prostredky, kterymi dnes
disponuje velka ¢ast zdkladnich $kol. V mensi mife jsou vyuZivané i na stfednich Skolach.
Interaktivni tabule umoziuje zobrazeni monitoru pocitace na tabuli s vyuzitim dal§iho

materialn¢ didaktického prostiedku — dataprojektoru.

Integrace interaktivnich tabuli do procesu vzdelavani je zélezitosti poslednich deseti
let. K integraci pfispéla hlavné cenova dostupnost. Dnes jiz na trhu najdeme nékolik
vyrobceil, ktefi tato zafizeni nabizeji. Tito vyrobei poskytuji interaktivni tabule v riznych
cenovych relacich. Od ceny se odviji také jejich kvalita a technické vyuziti. Mezi dva
nejznaméjsi typy interaktivnich tabuli vyuZzivanych na $kolach v Ceské republice patii

ActivBoard®® a SmartBoard*® spolu s dalsimi doprovodnymi aplikacemi.

Obr. 2 Interaktivni tabule SmartBoard 685°

11
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Na vyhody a nevyhody, které poskytuji interaktivni tabule lze pohlizet ze dvou
hledisek. Prvnim hlediskem je technicka stranka interaktivnich tabuli, tim druhym jsou pak
pozitivni a negativni dopady vyuZiti interaktivnich tabuli v procesu vyucovani a uéeni.

Mezi klady, které ptinasi zapojeni interaktivni tabule do celého procesu uceni, patii
promitani video-pokusti a animaci zakim. Timto dochazi k efektivnéjsi demonstraci a
lep$imu pochopeni abstraktniho u¢iva. Dochazi tak k uplatnéni principu nazornosti. U zaka
maji interaktivni tabule velky podil na motivaci a aktivizaci. Dale se podileji na rozvoji
kreativity, informacni a pocitacové gramotnosti. Zapojeni interaktivnich tabuli do vyucovani
umoznuje zaclenit do vyuky vice vyukovych metod (frontalni vyuku, projektové
vyucovani...) a organizac¢nich forem (dopliiovaci cviceni, kfizovky, didaktické hry...) a
zapojit tak vice zakl do vyuky. Texty napsané na interaktivni tabuli 1ze pomoci programi
k tomu uréenych snadno ulozit a dale vyuZzivat, nebo se nabizi moznost sdilet jej mezi zaky
prostiednictvim internetu. V neposledni fadé nelze opomenout pozitivni vyznam

interaktivnich tabuli ve vztahu k zakiéim se specialnimi vzdélavacimi potiebami.?

Mezi nevyhody, které jsou nejcastéji spojené s pouzivanim interaktivnich tabuli ve
vyuce, patii ptiliSné vyuzivani a zapojovani do procesu vyuky. To vede u zakl ke ztraté
zajmu a potlaceni abstraktniho mysleni. Nejvice kritizovanym faktem je neschopnost zakt
pracovat s klasickou knihou ¢i u¢ebnici. Nevyhody interaktivni tabule se odrazeji i na profesi
ucitele, nebot’ se velmi Casto (obzvlaste zaCinajici ucitel) snazi zprostiedkovat zakim piilis
velké mnoZstvi informaci. U né&kterych uciteld vede vyuZivani interaktivni tabule

k potlacovani demonstrace redlnych pokusti &i prirodnin, poptipadé dalsich pomticek.?

2.3 VIZUALIZER

Vizualizéry patii mezi idealni pomucku pii zobrazovani 3D model. Ucitelé
prostiednictvim této techniky maji moznost zobrazit objekt celé skupin¢ zaki. Objekty tak
mohou zaci vidét zvétsené a tak je ma moznost pozorovat cela téida. Kromé zvétSeni objektt
mizeme vizualizér vyuzit také ke zvétSeni textu nebo jeho pomoci provadét pokusy, které
by za normalnich podminek bylo mozné pozorovat jen ve velmi omezeném podtu. Zak tak

ma moznost sledovat ptimo chemicky d¢;j.

Funkce vizualizéru je podobna funkci webové kamery. Vizualizér I1ze vyuzit jako
zpétny projektor pro zobrazovani textu, obrazki i schémat. Lze je promitat na bilou tabuli ¢i
platno nebo muize byt propojen i s projektorem. V takovém ptipadé lze nasledné obrazky a

jiné zaznamy prevést do pocitace a nasledné ulozit. Ucitel tak ma moznost obrazek kdykoliv

12
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znova vyuzit nebo poskytnout zakim. Jeho oblibenost neustale roste a pro kvalitni vyuku a

uceni se tak stava nezbytnym nastrojem.?

T

Obr. 3 Vizualizér pro vzdélavani ELPDC132!

2.4 MOBILNI ZARIZEN{

Mobilni zatizeni je jakékoliv zafizeni, které je kompaktni a lehké a je snadno
pfenosné. Mezi mobilni zafizeni patii dnes tablety, chytré telefony, notebooky, netbooky,
ctecky knih, herni konzole, multimedialni piehravace, osobni digitdlni pomocniky (PDA) ¢i
phablety. Pomoci vSech téchto zafizeni lze v dnesni dobé ukladdat a zpracovéavat data a
provadét témer vSechny ukony, které dfive bylo moZné vykondvat jen na osobnich
pocitacich.??

Mobilni zafizeni dnes mtizeme vyuzit k vyhledavani informaci jiz pii samotném
procesu uéeni, ¢imz dochazi k aktivizaci zaki v procesu vyuéovani. Zaci tak nejsou stavéni
do role pouhych pasivnich pfijemct informaci. Mobilni zafizeni celkové pfispivaji
k efektivnéj§imu procesu vzdélavani a zvysuji jeho atraktivitu. Zaci se sami podileji na
organizaci hodiny a ovliviyji jeji napln i priabéh samotny. Pomoci mobilniho zafizeni
dochazi k vétsimu odklonu ucitelova dominantniho postaveni v hodiné€ a k vétsi moznosti
vyuzit badatelsky orientovanou vyuku, kterd se vyuziva velmi ziidka.

Dale umoznuji zdkim promitat videa ¢i vizualizovat dé&e, které at jiz
Z bezpecnostnich, finan¢nich nebo jakychkoliv jinych divodd nelze ve skolnim prostiedi

realizovat.

Mobilni zafizeni také mize slouzit jako prostfedek k ovéfovani spravnosti informaci

nebo jej vyuzivat jako elektronickou ucebnici. V souvislosti s tim také odpada nutnost

13
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noSeni velkého mnozstvi ucebnic v batozich a aktovkach kazdy den z domova do skoly a
zpét. Zaci, obzvlastd stiednich kol, jiz b&Zné vyuZivaji mobilni zafizeni jako nahradu
klasickych papirovych sesiti. Psani elektronickych poznamek sice ptfinasi také sva tskali,
které jsou Sirokou vefejnosti znaéné kritizovana, ovSem moznost sdilet poznatky se svymi
spoluzaky je stale hojnéji vyuzivana.

V ptipadé dlouhodobé nemoci nebo kratké absence tak umoziuji mobilni zatfizeni
zékovi se lépe zaclenit zpét do procesu vyuky a minimalizovat ztratu poznatki, které byly

prezentovany.

Na vyse zminénich piikladech mizeme na zavér fici, ze mobilni aplikace jsou jednak

materialnim didaktickym prostfedkem, jednak i didaktickou pomtickou a technikou.

2.4.1 TABLET
Tablet je mobilni pocita¢, zpravidla vétsi nez mobilni telefon ¢i PDA, integrovany
do dotykového displeje a primarné ovladany dotykem obrazovky. Klavesnice na displeji

nebo digitalni klavesnice se vyuziva ¢ast&ji nez klavesnice fyzicka.?®

Obr. 4 Samsung Galaxy Tab S39.7 LTE®

Tablet lze vSeobecné vyuzivat k vyhledavani informaci na internetu, k pofizovani
videi ¢i fotografii nebo mize slouzit jako komunikacni prostiedek. Déale umoznuje tvorbu
textovych souborl a prezentaci. SlouZzi také jako ctecka knih a plné nahrazuje funkce MP3
prehravace, ktery se uz v dne$ni dobé netési tak velké oblibé. Z pohledu zakti ma tablet
hlavné funkci zabavnou, nebot’ jej nejéastéji vyuzivaji k hrani her ¢i sledovani filmd a

serialt. I tento fakt je pficinou, pro¢ ma tolik lidi negativni postoj k tomuto mobilnimu

zafizeni.
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Tablet se vSak v soucasnosti miize vyuzit i ve vyuce a je tak vybornym pomocnikem
ve vzdélavani. Jako na kazdé jiné zatizeni tak i na tablet se vztahuji jisté vyhody a nevyhody,
které je nutné sumarizovat. Na tablet se pak také mizeme divat ze dvou raznych hledisek.
Prvnim je opét technicka stranka zafizeni. Druhy pohled je na tablet coby didakticky
prosttedek. O vyhodach tabletu jiz zde nebude pojednano, nebot’ velkd vétSina vyhod
uvedenych obecné u kapitoly mobilni zafizeni zcela odpovida i vyhodam tablett v procesu
vyuky.

Negativni vliv tableti a veSkerych mobilnich zatizeni ve vzdélavani vystihuje
némecky profesor psychiatrie Mandred Spitzer.?* Tento autor pohlizi na moderni
technologie nikoliv jako na prostfedky, které usnadiuji uceni, ale jako na nastroje, které
vedou K tzv. ,,digitalni demenci. Spitzer pise: ,, Tim, Ze nam pocitace, internet nebo treba
GPS navigace ulehcuji dusevni cinnost, odvadeji nas od tréninku mozku a dochazi k chatrani
funkci mozku.“** Negativni vlivy digitalnich technologii se projevuji v celé¢ fadé oblasti
lidské Ginnosti. V prvé fadé je to jejich vliv na socialni stranku osobnosti. Zaci ignoruji nejen
okolni svét, ale také fyziologické potieby svého téla jako je hlad, Zizefi a spanek. Zaci travi
na tabletu celé hodiny, v nékterych ptipadech i dny a jsou tak naprosto pohlceni virtualni
realitou. Dochazi tak k naprosté ztraté¢ schopnosti vnimani ¢asu. Izolovanost od realného
svéta je také spjata se ztratou emocionalni inteligence a empatie. Jiz v predskolni vychove
dnes dochazi k tomu, ze Zaci maji omezenou moznost poznat realny svét. Dnes jiz obvykle
nedochazi k praktickému poznavani ptirody. Pohyb, tvorba ¢i aktivity provadéné v ptirodé
JSou spise vyjimecné.

Maximalni koncentrace a schopnost soustiedit se je mozna pouze tehdy, kdyz okolo
sebe ma ¢lovék minimum ruSivych elementi. Moderni technologie tento jev naprosto
popiraji. Technickd moznost poslouchat hudbu, hrat hru a soucasné psat kol je snadno
proveditelna, ovSem naprosto odvadi Zaky od budovani pracovnich navykl a mé za nasledek

snizovani schopnosti udrzet pozornost.

Dalsim hlediskem, kterym je nutno pohlizet na vyuzivani tablet, je zdravotni
hledisko. Cinnosti provadéné na téchto zafizenich vyzaduji velké fyziologické naroky na
o€, patef 1 zapé&sti a v neposledni fad¢é vedou ke ztraté pohybu a ke vzniku obezity.

Zavérem je dulezité uvést, Ze ndvyk na soustfedéni a kvalitni vyuZivani prostfedki
dnesni moderni doby neni v prvé fad¢ zalezitosti Skoly, ale hlavné rodiny. Rodice jsou ti

aktéfi, ktefi maji u déti vybudovat navyky a zajistit jim dostatek zajmovych ¢innosti. Vliv
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rodiny a vychovy nelze s integraci ICT do Zivota dneSni mladé generace popfit. Rodice maji

ree
1

v rukou osud toho, jak moc dovoli ditéti stat se ,,obéti“ dneSniho digitalniho svéta.

V souvislosti s timto nelze nezminit vliv socialnich siti a moznosti internetu na
dne$ni mladeZ. Generace tvofici dnes informacni spole¢nost je snadno manipulovatelna
prostfednictvim informaénich a komunikac¢nich technologii. Dnes to nejsou pouze reklamy,
které nas svét naprosto pohltily v 90. letech, ale hlavni doménou jsou dnes socidlni sité. Mezi
tii nejfrekventovanéjsi patii Facebook, Instagram a Youtube. Tak zvani ,,youtubefi“ jsou
dnes pro mladez vzorem. U déti tak dochazi k velmi mélkému poznavani svéta. Socialni sité
naprosto popiraji realny svét. Programy a aplikace, které dnes vedou k tipravé fotek a videi

publikovanych na socidlnich sitich naprosto zkresluji u déti pohled na svét. U divek navic

vedou k rozvoji socialné-patologickych jevi typu mentalni anorexie ¢i bulimie.

O to vice je nutné, aby se ucitelé v ramci priafezovych témat vénovali oblasti medialni
vychovy a apelovali tak na zaky. Tento jev sice neni uzce spjat s vyukou, ovSem do

vyucovaciho procesu bezpochyby patii.

2.4.2 SMARTPHONE

Smartphone neboli ,,chytry telefon je mobilni zafizeni, které¢ v soucasné dobé
provadi fadu funkci, které diive zastavaly pouze pocitace. Zarizeni je charakteristické tim,
ze mé dotykovou obrazovku, ptistup k internetu a operacni systém, diky némuz lze spustit a
vyuzivat nejriizngjsi aplikace.?®

Smartphony jiz nabizeji tak velké mnozstvi aplikaci a funkci, Ze mohou vyborné

slouzit nejen zakaim pii piipravé na vyuku, ale 1 ve vyuce samotné.

Vyhody, které piinasi zapojeni mobilnich telefoni do vyuky, jsou velmi Siroké.
Mobilni telefon ve vyuce mlZze byt vyuzivan ve vyuce jako ctecka knih ¢i uz pln€ dokazi
nahradit klasické ptehravace. U¢itel€ jich tak mohou vyuzivat k poslechu nahravek ve vyuce

cizich jazyki nebo k poslechu hudby pti hudebni vychové.?®

S pomoci aplikaci, které 1ze bezplatng, ale i za poplatek stahnout, Ize prakticky
vyuzivat mobilni telefon pti vyuce jakéhokoliv pfedmétu. Aplikace pro ucely vzdélavani
mohou byt ve formée vyukovych kartic¢ek, testii, animaci ¢i her. Velikou vyhodu ptinasi také
pfehravani videi a animaci. Toto nejvice oceni ucitelé pfirodovédnych predméth. Dnes jiz
videa disponuji vysokym stupném rozliSeni, a tak poskytuji Zakim moznost sledovat priitbéh
nejruznéjSich d&ti do nejmensich detailt. V ptirodovédnych pfedmétech jsou vybornym

nastrojem k simulaci fyzikalnich a chemickych déjii. Navic moznost dotykového zatizeni a
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interaktivita mobilnich zatizeni umozinuji zaklim nejen objekty pozorovat ve 3D, ale pomoci
mobilnich zafizeni s nimi mohou Zaci rizné manipulovat — otacet, piiblizovat, oddalovat. U
zaku dochazi k vétsimu rozvoji jejich piedstavivosti a celkové k lepsimu pochopeni dané
problematiky. Krom¢ dnes nejvice vyuzivané vyhody piipojeni k internetu, které nabizi
okamzity pfistup k informacim, slouzi také mobilni telefony a aplikace v nich obsazené
napiiklad k tvorbé vlastniho rozvrhu hodin a tim k lep$imu piehledu o organizaci svého ¢asu.
Mobilni telefon muze byt Zaky vyuzivan i jako skenovaci zafizeni. Stahnutim aplikace

2! si maze zak nafotit poznamky, které 1ze nasledné vytisknout &i

s nazvem Tiny Scanner
zprostfedkovat dal§im zakim. Tato a ji podobné aplikace tak pln€¢ nahrazuji funkci
klasického scanneru. Zcela bézné¢ je dnes mobilni telefon také vyuzivan ke cteni

kancelaiskych dokumentt.

Obr. 5 Smartphone LGV30+Aurora Black?®

2.5 M-LEARNING

S nartstajici oblibou vyuzivani mobilnich zafizeni v kazdodennim zivoté doslo i
k rozvoji nového zptsobu uceni, ktery se oznacuje jako m-learning. Prostfednictvim m-
learningu Ize klast nové pozadavky na vzdélavani. Takovymi pozadavky jsou tzv.
kompetence 21. stoleti. Mezi tyto kompetence patii kritické mysleni, sebevzdélavani, feseni

problémii ¢&i efektivni komunikace a spoluprace.®

Vsechny tyto kompetence 1ze pomoci mobilnich zafizeni a jejich aplikaci rozvijet.
Cilem kompetence k uceni je osvojit si rizné strategie uceni tak, aby zak sam poznal, ktery

styl u¢eni mu vyhovuje nejvice. I k tomuto mtize pomoci vyuzivani m-learningu. Tento typ
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ucebni strategie podporuje uceni autentické, situacni, kooperativni, aktivni a uceni

orientované na feseni problém.?®

M-learning byva stale vice oblibenou zalezitosti a vytlatuje doposud hojné

vyuzivany e-learning, kterym rozumime uceni se pomoci elektronickych zdroju.

. E-learning je vzdélavani, které je poskytovano elektronicky, nezbytnym
prostredkem je pocitac se softwarem a prohlizecem, jenz umoznuje pracovat v siti (Internet
a Intranet), soucasti je i multimedidalni platforma zalozena na CD-ROM nebo DVD.
Primarni je uzivani pocitace, popr. sité a vizualni a interaktivni prostiedi, hlavni je zaméreni
na vzdeélavaci cile.*?

Pravé moznost uceni se jen v pritomnosti pocitace a sitového pripojeni ma nejvetsi
podil na stale vzrustajici oblibenosti m-learningu oproti e-learningu. M-learning poskytuje

moznost uéit se kdykoliv a kdekoliv.1®

Dalsimi aspekty, které piispivaji k oblibenosti této ucebni strategie, jsou dostupnost,
vykon a interaktivita. M-learning oslovuje i zaky, které klasicky typ vyuky nezaujal. Také
jako zdroje pro podporu vzdélavani jej vyuzivaji zéci se specialnimi vzdélavacimi potiebami
a lid¢, kteti z riznych divodi nemohou navstévovat Skoly a jiné instituce poskytujici
vzdélavani. Stale je vSak nutné se divat na m-learning jako na metodu, ktera slouzi pouze
k dopliiovani vzdélavani & rozsifovani jiz nabytych znalosti. Uloha ugitele je v procesu
vzdélavani nezastupitelnd. Pouzivani mobilnich néstroji pro tvorbu ucebnich pomtcek a

materialt se stava soucasti neformalniho vzdélavani, nikoliv formalniho.?®

Velké mnozstvi dostupnych aplikaci, které 1ze vyuzivat pomoci mobilnich zatizenti,
je dalsi pozitivni strankou, kterou m-learning podporuje. Mnohé tyto aplikace podporuji
klasické vzdélavani, nebot slouzi jako slovniky, mapy, pfevodniky ¢i kalkulacky.
V souvislosti s timto mizeme mluvit o finanéni Gspofe. Pii pofizeni mobilnich zafizeni a

vyuzivani u€ebni strategie m-learningu jiZ neni nutné nakupovat slovniky a dal$i pomicky.

V souvislosti s timto se nelze zminit o negativech, ktera m-learning pfinasi.
Okamzitd dostupnost nékolika operacnich systému na trhu neumoziuje moznost vytvoftit
univerzalni material, jehoz obsah je mozné sdilet vSem. Velikost riznych materiali mnohdy
neni ptizpiisobena velikosti displeje mobilnich zafizeni. To vede ke Spatné manipulaci a
nekvalitnimu hledani a poskytovani informaci. PfiliSné finanéni naklady v piipade, ze
mobilnimi zafizenimi nedisponuji Skoly, vedou k diskriminaci téch, ktefi na dané zatizeni

nemaji finanéni prostiedky, nebot’ je tak nelze zaclenit do vyuky. Je tak mozné vyuzivat
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pouze zatizeni, kterd vlastni zaci. VSeobecné¢ lze fici, ze v dnesni dob¢ ekonomické a socidlni
rozdily a jejich vliv na kolektiv zakti ve vSech typech Skol je enormni. Velmi Casto se
muzeme setkat s zaky, ktefi chodi do Skoly neupraveni ¢i v nevhodném oblecenti, ale vlastni
nejnovejsi Spickovy mobilni telefon. Tento fakt je smutnym odrazem dnes$ni ,,generace Z.
Do této generace dnes spadaji jak zaci zakladnich, tak studenti stfednich $kol. Jedna se o
generaci, kterd chce prozit vSe, ale zije oddéleng, tzv. ,,na siti“. Velka vétSina z nich je Casto

diky zivotu ,,na sitich pfed¢asné vyspéla.®
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3 SOFTWARE VYUZIVANY VE VYUCE CHEMIE

Tato cast diplomové prace se zabyva jednak kancelarskymi programy, které lze
vyuzit ve vyuce chemie, a jednak pojednava o programech, které umoziuji tvorbu vzorcd,

rovnic, nakrest chemickych aparatur ¢i modelovani anorganickych a organickych sloucenin.

3.1 KANCELARSKY SOFTWARE
Kancelaisky software vSeobecné zahrnuje textovy editor, tabulkovy procesor,

databazové a grafické programy. Mezi nejéastéjsi kancelaisky software patii sada Microsoft
Office®! nebo OpenOffice®.

Tyto programy prvotné neslouzily k vyuce, ale postupem Casu se nachdzelo stéale vice

moznosti, jak je do vyuky a vzdélavani integrovat.>®

MS Office patii mezi viibec nejrozsitenéjsi kancelaisky software. Druhou variantou,
ktera je v soucasné dob¢ také hojné vyuzivana je OpenOffice. Je to plnohodnotna alternativa,
kterou lze zdarma stdhnout z internetu. Vyhodou obou programl je moZnost slucovat
programy a nasledné je ukladat a formatovat v tom typu, ktery sam uzivatel pozaduje.
DalSim benefitem je moznost pfevadét dokumenty mezi témito softwarovymi programy

navzajem.

V pedagogické praxi ma MS Office nezastupitelnou roli. StéZi by dnes cely systém
Skolstvi bez tohoto softwaru fungoval. MS Office a jeho jednotlivé editory a prace v nich
vytvotené poskytuji moznost opravy V jakémkoliv ¢ase. Ucitel mize dokumenty kdykoliv
aktualizovat, dopliiovat ¢i upravovat podle své potireby. Prace se da ulozit do rGznych
formati a tak poskytnout i dal$im uzivatelim. Dal§im velkym pfinosem je také formatovani
praci jiz vytvotenych. Praci miZeme upravit podle poZadavki, které jsou vyZadovany. Dalsi
funkci, kterou disponuji jiz zmifiované programy, je moznost automatické kontroly
pravopisu a stylizace textu. Toho vyuzivaji pfedevsim zaci, ovSsem v tomto ohledu nelze

programum zcela divérovat, a tak je nezbytné praci vzdy dikladné kontrolovat.

Praktické uplatnéni téchto programii zacali ocefiovat nejen pedagogové, ale jejich
vyznam vzrostl natolik, Ze jiz Zaci na zakladnich Skolach se v téchto programech uci
pracovat a ovladat jejich zékladni funkce. Prakticky dopad dovednosti a znalosti
v souvislosti s témito programy lIze vyuzit ve vyuce chemie pfevazné pii tvorbé
laboratornich protokolii. Vlastni tvorba laboratornich protokolid je ovSem vice zalezitosti

stfednich skol.
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Budeme-li vychazet z Ramcového vzdélavaciho programu pro zéakladni skoly a ze
vzdélavaci oblasti Informacni a komunika¢ni technologie a jejich ofekavanych vystupu,
dojdeme k zavéru, ze by zaci jiz na zakladnich Skolach méli byt schopni jednoduchy
laboratorni protokol zpracovat. Hlavni naplni hodin informatiky na 2. stupni zakladnich skol
je prace s kancelaiskym softwarem. Z oéekavanych vystupt vyplyva ze: ,, Zdk ovidda praci
S textovymi a grafickymi editory a vyuziva vhodnych aplikaci, Zak zpracuje a prezentuje na
uzivatelské tirovni informace v textové, grafické a multimedialni formé.*® Dal$i nedilnou
soucasti oCekavanych vystupl je uplatiovani typografickych pravidel pro préci s textem.
Sami ucitelé informatiky by méli dbat na zavedeni typografickych pravidel pii vyuce
V jednotlivych programech. Pedagogové by méli vést zaky ke spravnému psani rovnic,
jednotek i veli¢in. Typograficka pravidla nachazeji vyuziti nejen v chemii, ale také ve fyzice

¢ matematice.3

Vzdélavaci oblast informacéni a komunikacni technologie piesahuje v dnesni dob¢ i
do dalSich oblasti vzd€lavani. Bezesporu je jasné, Ze by se na vyuku toho to predmétu mél
klast vétsi narok. Na zdklad¢ poznatkl ziskanych vlastni pedagogickou praxi tvrdim, ze
Giroven schopnosti zaki efektivné pracovat s kancelaiskym softwarem je podpriméma. Zaci
Casto povazuji hodiny informatiky za predmét nedilezity ¢i ,,odpocinkovy*. OvSem jiz ze
samotného Ramcového vzdelavaciho programu vyplyva nutnost ziskat dovednosti tykajici
se prace s vypocetni technikou. Znalosti a zkuSenosti z této oblasti jsou kli¢ovym Uspéchem
pro uplatnéni na trhu prace. V dne$ni dobé médme mnohdy pocit, Ze kdyZ dit¢ dokonale
ovlada mobilni telefon ¢i tablet jiz od predskolniho véku, tak zvlada 1 zakladni tkony pfi
praci s po¢itatem. OvSem tento fakt je opravdu mylny. Zaci nejen nedokaZou
s kancelafskym softwarem pracovat, ale mnohdy jim déla potize i vyhledavani informaci
pomoci internetového prohlizece. V tomto ohledu je jasné€ vidét, Ze dnesSni generace vnima

prostiedky ICT pouze jako zdroj zabavy, nikoliv jako prostiedky vzdélavani.

MS Office je softwarovy balik, ktery obsahuje sedm zakladnich programa: MS Word
(textovy editor), MS Excel (tabulkovy procesor), MS Acess (databazovy software), MS
PowerPoint (program pro tvorbu prezentaci), MS Outlook (program pro podporu
komunikace), MS Publisher (program pro tvorbu prezentaci), MS One Note (program na

tvorbu poznamek).3!
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Moznost propojeni jednotlivych soubori mezi programy a velmi podobny vzhled a

systém prace v nich ud¢lali z MS Office nejvyuzivangjsi kancelarsky software.

V nasledujicich podkapitolach bude stru¢né uveden vyznam textového, tabulkového

a prezenta¢niho softwaru z baliku MS Office.

3.1.1 MS WORD

Jak jiz bylo zminéno v uvodu této kapitoly, hlavni prfednosti MS Word je moznost
vytvaret textové dokumenty a formulafe. Ty pak lze nasledné libovolné ménit na zakladé¢
ruznych pozadavkil. Podle pozadavkl uzivatele 1ze pak zménit vzhled jednotlivych listi,
format pisma (velkost, typ, barva), Clenit text na odstavce, vkladat zarazky a tabulatory,
zménit pozadi a velikost stranky, umistit obrazky a tabulky do textu i mimo ng&j, atd. Dalsi

moznosti je také vhodna orientace textu a tiprava velikosti.?

Mezi textové dokumenty, které¢ ucitelé nejcastéji vytvaieji pomoci tohoto programu,
jsou didaktické testy pro pisemné ¢i Ustni zkouseni. Déle je mozné vytvaret pracovni listy,
laboratorni protokoly, u¢ebni texty a myslenkové mapy. MS Word je idedlnim nastrojem pro

tvorbu nejriiznéjsich vyukovych materialii. Nedocenitelnou roli ma

Bublinky plynu v kapaliné

Roztok (pravy)

Kapalny H NaCl ve vodé |

Slitiny kovia

Heterogenni smés

:

Emulze
Koloidni roztok Dym
Aerosol m

Obr. 6 MySlenkova mapa vytvorena v programu MS Word.

Jemny pisek ve vodé

Zdroj: vlastni
i pro zacinajici ucitele, kteti tak maji moznost vytvaiet si velmi rychle a piehledné piipravy

na vyukové hodiny.
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MS Word vyuzivaji ucitelé nejen k realizaci samotného vyucovaciho procesu, ale
také je tento typ softwaru idealni pro tvorbu administrativnich dokumentd a formulai,
kterych v pedagogické praxi neustale piibyva. Ucitelé nejcastéji vytvareji tiidni vykazy,
pouCeni o bezpecnosti, Skolni vzdélavaci programy, tematické plany ¢i individualni

vzdélavaci plany a mnoh¢ dals$i dokumenty.

Funkce MS Word najdou uplatnéni také mezi zaky. Nej€astéji vyuzivaji tento typ
programu zaci ke tvorbé seminarnich praci, referatti a laboratornich protokoli. Na stiednich
Skolach pak tento program zéaci jiz bézné€ vyuzivaji pfi zapisovani svych poznamek
z vyucovacich hodin. Nejvice je v§ak ocenovan studenty maturitnich ro¢niku, ktefi si s jeho
pomoci mohou vytvaret maturitni otazky, které neobsahuji pouze text, ale diky funkcim MS

Word mohou obsahovat i nejriznéjsi obrazky ¢i vzorce.

3.1.2 MS EXCEL
Hlavni funkci MS Excel je tvorba, tfidéni a distribuce tabulek, dat a grafii. Bezesporu
velkou vyhodou je propojeni tabulky s grafem. Zmény udaju v tabulce se ihned projevi i

vizualni zménou grafu. Nabidka riznych typl grafl je v programu MS Excel velmi bohata.

Program se sklada z jednotlivych listd, které jsou tvoreny buiikami. Do bunck se

vkladaji ¢isla, funkce €i texty.

MS Excel lze ve vyuce chemie vyuzit k automatizovanym vypoctlim, nebot’
vlozenim funkce do bunky ziskdme okamzité vyslednou hodnotu dané funkce. Dalsi vyuZiti
MS Excel je zpracovani dat ziskanych na zakladé experimentu. Tato data pak Ize nasledné
zpracovat pomoci nejriznéjSich tabulek a grafi. Ziskana a zpracovana data je mozno

nasledné vyuZit pfi tvorbé laboratorniho protokolu.
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Tabulka 1 Ukazka zpracovani dat v programu MS Excel®3

\/ pH pOH c(H30+) | c(OH-)
0 2,5 11,5/0,003162| 3,16E-12
1 2,55 11,45/0,002818| 3,55E-12
2 2,66 11,35(0,002239| 4,47E-12
3 2,75 11,25/0,001778| 5,62E-12
4 2,85 11,15/0,001413| 7,08E-12
5 2,95 11,05/0,001122| 8,91E-12
6 3,05| 10,95(0,000891| 1,12E-11
7 3,15| 10,85(0,000708| 1,41E-11
8 3,25| 10,75(0,000562| 1,78E-11
9 3,9 10,1/0,000126 | 7,94E-11
10 6 8| 1,00E-06| 1,00E-08
11 10,9 3,1|1,26E-11| 7,94E-04
12| 11,25 2,75|5,62E-12| 1,78E-03
13 11,45 2,55 3,55E-12| 2,82E-03
14 11,55 2,45|2,82E-12| 3,55E-03
15 11,6 2,4|2,51E-12| 3,98E-03
16 11,7 2,3|2,00E-12| 5,01E-03
17 11,8 2,2|1,58E-12| 6,31E-03
18 11,9 2,1|1,26E-12| 7,94E-03
19 12 2|1,00E-12| 1,00E-02
20| 12,05 1,95|8,91E-13| 1,12E-02

Obr. 7 Titraéni kiivka vytvoFena v programu MS Excel®?

Titracni kfivka HCI-OH
14

([ ]
10

pH

V/ml
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Ucitel vyse zminovanych funkci MS Excel miize vyuzivat ke tvorbé€ pracovnich listl
¢i graft, kterymi mize obohatit své piipravy na vyucovaci hodiny. Vkladani graft, tabulek
a nasledna prace s nimi v hodinach, vede u zaka k rozvoji vyssich kognitivnich cili. Zaci se
pii praci s témito materialy uci vycitat informace z grafu a porovnavat hodnoty. Dochézi
také k rozvoji interdisciplinarnich vztaht s jinymi pfirodovédnymi obory a zaroven zaci

ziskavaji navyk pro systematickou praci.

3.1.3 MS POWERPOINT
Principem MS PowerPoint je fada jednotlivych ,,slide* (obrazovek), které jdou po

sob& a mohou obsahovat texty, obrazky, animace, grafy ¢i videa.?

Jednotlivé snimky a jejich pozadi je mozné graficky i1 barevné ménit. Také je zde
moznost vkladani efektlh mezi jednotlivé ,,slide®. Vkladani téchto zvyraziiovacich prvkl
vede k oziveni prezentace a k vEtsi atraktivnosti pro zaky. Zvlasté u prezentace slouzici pro
podporu vyuky na zakladnich Skoléach se vice klade diraz na efekt nez na tvorbu prezentace
podle pfedepsanych pozadavki. V kazdém ptipadé€ je nutné dbat vzdy na kontrast pozadi a
také na velikost pouzitého pisma. Hlavni slozkou prezentace v programu PowerPoint by

vSak m¢l byt predevsim ucebni material (text, ikonicky text, atd.).

V soucasné dobé se MS PowerPoint a v ném vytvorené prezentace staly oporou pro
vyucovani témét vSech predmétii. Na zékladnich i stfednich Skolach si ucitelé pomoci tohoto
programu tvoti podklad, ktery muze byt doplnén schématy, obrazky ¢i videi. Moznost
vkladani multimedialnich objektd podporuje princip nazornosti. S pomoci dataprojektoru a
mluveného slova tak poskytuje ucitel zakiim efektivnéjsi vyklad, nez pii pouziti klasické
tabule a kiidy. Diky riznym funkcim, které tento softwarovy program obsahuje, si miize
uditel vytvaret prezentaci podle svych pozadavkl na vyucovaci hodinu, ale vzdy s ohledem

na individudlni zvlastnosti zaka.

Dal$im moZznym vyuzitim tohoto programu je jeho zaclenéni do hodin zaméfenych
na fixaci uc€iva. Pomoci funkci, kterymi disponuje MS PowerPoint, 1ze vytvaret hry typu
»Riskuj €1 ,,AZ-Kviz*, které jsou u zakl velmi oblibené. V piipadé, ze ucitel nema tak
bohaté zkuSenosti s tvorbou téchto didaktickych her, je mozné je stahnout z internetového

portalu dumy.cz.®® Nasledné miize vytvofeny material vyménit pouze po obsahové strance.

Pti tvorb€ prezentaci musi ucitel brat na zietel zejména na v€k a trovenl zakd i na
stupent Skoly. Jednoznacné se odliSuje prezentace vyucujiciho na vysoké skole a ucitele,

ktery vyuziva funkci MS PowerPointu na zékladni $kole. Ugel vzdélavani na vysokych
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Skolach je zamétfen na vétSi mnozstvi informaci. Prezentace obsahujici jen text ¢i jeho
¢lenéni do jednotlivych odrazek je mozné na tomto stupni tercialnich skol uplatnit. Naopak
na zakladnich Skolach (ale i stfednich Skolach) by naopak méli ucitelé pfi tvorbé prezentaci
dbat na to, aby prezentace obsahovaly co nejvice obrazkl, animaci, grafii, schémat a dalsiho
ikonického textu. V tomto ptipad¢ je prvotni funkei MS PowerPoint vizualizace. V mnohych
ptipadech tvoii napln prezentace pouze texty a obrazky. V takovémto piipad¢ dochazi
K pasivité zaki a postupné k ¢im dal k vétsi ztraté pozornosti. Proto je vhodné do prezentaci
zafazovat ukoly, otazky, netplnéd schémata, kiizovky a jiné aktivity, které povedou naopak
k aktivit¢ zaka. Urbanova ve stati Aktudlni trendy ICT ve vyuce chemie piSe: ,, Vyuzivani

prezentaci pri kazdodenni vyuce miize dochdzet k opadnuti zajmu Zakii. %

Tento poznatek uvedeny na 20. mezinarodnim seminafi o vyuce chemie v roce 2010
se jiz dnes, Vv roce 2018, stal pravdou. Velka ¢ast ptiprav ucitele se v soucasnosti odehrava
pouze formou prezentaci. Prili§ Casté pouzivani jednoho didaktického prostredku ztraci

,hovinkovy* efekt a dochazi tak k ipadku zajmu a pozornosti ze strany zakd.

Pro zé&ky je tento typ softwaru vhodny pro tvorbu prezentaci, referatl ¢i seminarnich
praci. Dalsi jeho uplatnéni se najde pfi tvorbé posteri. Zaci jej vyuZivaji radi, nebot’ jim
umoziuje snazsi zapis poznamek z vyuky. V piipad¢ zobrazeni velkého mnozstvi textu
nastava u zakul ztrata pozornosti a nechut’ dale vénovat svoji pozornost vykladu. Zda zvysuje
¢i snizuje vyuzivani MS PowerPoint ve vyukovych hodinach pozornost zaku, zaleZi na

konkrétnim jedinci.
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Vitaminy

= podil na metabolismu Zivin — sacharidy, lipidy, bilkoviny

= udrieni télesnyich funkei (vidéni, sraZlivost krve...)

= posiluji imunitni systém

= Prevence a podpora pii lé¢eni onemocnéni

rozpustné v tucich S _
Vitamin C
{kyselina Laskorbova)
Vitamin B3 Vitamin B5
{iacin) (kyselina pantothenova)
Vitamin B9 Vitamin B1
(folacin) (thiamin)
Vitamin B12 Vitamin B2 Vitamin B6
(kobalamin) (riboflavin) {pyridaxin)

[ Zdroje

Vitamin A
(retinol)

[JFunkce
Clslozka é i tvorba epitelu,

IProjevy nedostatku
{1 3eroslepost, vysychani rohovky a spojivky, drsna kaze,

zastaveni ristu

HiC CHj CHy CHy

\\\\OH

CH,

Vitamin E
(tokoferol)

IFunkce
JAntioxidant
—IPodpora Cinnosti pohlavnich zldz

LIProjevy nedostatku
[ svalova ochablost, poruchy cévniho systému

[ Zdroje

Vitamin D
(kalciferol)

IFunkce

CIMetabolismus Ca a P = podpora jejich vstfebéavani z
| tenkého stfeva a ukladani v kostech
|
\ | _IProjevy nedostatku
. U iy

=) méknuti a deformace kosti — kfivice (rachitis)

_ chy
oty e
H,

Bl i
Rachitis ] 5
Ju T
s
O Vitamin D3 CH;  Vitamin D2
{cholekalciferol) . (ergokalciferol)
o o'
U Zdroje

Vitamin K
(fylochinon)

CFunkce
SPodil na srzeni krve
[lSyntéza protrombinu v jatrech

LIProjevy nedostatku
CIPorucha srazlivosti krve, krvécivost

He” Vo,

Obr. 8 Ukazka vyukové prezentace vytvoirené v MS PowerPoint.

Zdroj: vlastni

Pokud ucitel ovlada zakladni funkce MS PowerPoint a vytvafi v nich své pfipravy na

vyucovaci hodiny, tak ve vyuce urcité maji své opodstatnéné misto.
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3.2 CHEMICKY DIDAKTICKY SOFTWARE

Nasledujici ¢ast této prace obsahuje popis Ctyt programi, které 1ze vyuzit ve vyuce
chemie na zakladni a stiedni $kole. Programy jsou zvolené tak, aby byly bezplatné dostupné
a volné ke stazeni. Vyjimku pfedstavuje prvni testovaci vyukovy program Didakta Chemie,
jehoz fungovani a vyuzivéani v hodinach je podminéno zakoupenou licenci a nejedna se tak

o tzv. freeware program.

3.2.1 DIDAKTA CHEMIE

Tento program byva nejrozsifenéjSim chemickym didaktickym softwarem na
zékladnich $kolach. Program je vytvofen spoleénosti SILCOM Multimedia.3* Program
slouzi k fixaci uéiva odpovidajiciho tematickym celkiim chemie 8. a 9. ro¢niku zakladnich
Skol a také k jeho nasledné diagnostice. Jeho obsah je ¢lenén do 4 okruhu (obr. 9). Kazdy

okruh se dale pak ¢leni na dalsi ¢asti.

siozenf 1dcen

nazvoswovi
CHEMICRY DEJ
VIPOCEY

orcanicreé sioucenmy

Obr. 9 Obsah programu Didakta chemie.

Zdroj: vlastni

Prvni tematicky okruh nese nazev SloZeni latek. V této ¢asti lze procvicovat ucivo

tykajici se smési, atoml, molekul a reakci organickych sloucenin a iontd (obr. 10).
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Didak@ o

‘ smesi
nazvosiovi
acomy
(W H W
: S 75 molLeRuLYy
VIPOCEY

1onEyYy
argamoué stoutenmy

Obr. 10 Ukazka tematického okruhu- sloZeni latek

Zdroj: vlastni

CGEETTES—— nonen ——— 8

PORracuJd

Obr. 11 Ukazka typu ulohy v programu Didakta Chemie.

Zdroj: vlastni

Druhy tematicky okruh je zaméfen na nazvoslovi anorganickych slou¢enin. V této

¢asti l1ze testovat nazvoslovi jednotlivych prvkil a néasledné jejich nejznamé;jsich sloucenin.
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Mezi vybrané slou€eniny jsou zahrnuty halogenidy, oxidy, sulfidy, kyseliny, hydroxidy a
soli.

Tieti cast pak pfedstavuje soubor s ndzvem Chemicky déj. V tomto oddé€leni se
ovetuji znalosti, které se tykaji sluCovani a rozkladu, pritb¢hu chemickych reakei, reakci

oxidu s vodou, neutralizace, vznikem soli a redoxnimi reakcemi.

Posledni ¢asti je podkapitola Organické slouceniny. V tomto okruhu lze testovat
znalosti tykajici se uhlovodikli a jejich derivati. Dalsi moznost, kterou nabizi tato Cast
programu, je testovani reakci organickych slou¢enin. VSe uzavira podkapitola Vypocty.
Tabulka 2 Klady a zapory programu Didakta Chemie

Zdroj: vlastni

Vyhody Nevyhody

Volba obtiznosti (Iehka, stfedni, t€zka)
Volba poctu otazek (5-20 otazek)

Neéktera cviéeni jsou interaktivni . S e, .,
] U nékterych ukolt nejasné zadani

Export a nasledny tisk pracovnich lista e, L,
P y P Nelze ptidavat vlastni otazky

Evaluace procvi¢ované ¢asti programu L . e . i
P prog U chemickych vypoctl v nékterych

Integrovana kalkulacka a periodicka ptipadech je moznost psani vysledkt
soustava prvkl slovné
Vhodny pro frontalni i individualizovanou Neni vhodny pro stfedni Skoly
formu vyuky

Program podléha licencim a je zpoplatnén
Obsah odpovida u¢ivu chemie na
zékladnich Skoléach ¢i nizsich stupnich

gymnazia
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Zhodnoceni programu

Program Didakta Chemie odpovida pozadavkim uciva chemie vyplyvajici
Z ramcového vzdélavaciho programu pro zékladni Skoly. Zadéani vSech ¢asti programt vede
Kk rozvoji kognitivnich cili. Budeme-li vychazet z kategorii cili dle B. S. Blooma, tak
prostiednictvim tohoto programu dochédzi k naplnéni ctyf cili — znalost, porozuméni,
aplikace a analyza.®® I jednotlivé tikoly a jejich stupné obtiznosti jsou koncipovany tak, aby
byly nejprve naplnény nizsi cile a nasledné cile vyssi. Celkové hodnotim tento program jako

velmi zdafily a pro vyuku chemie vhodny a dostacujici.

3.2.2 PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU

RNDr. Pavel Piskac je autorem elektronické verze periodické tabulky prvki, kterou
mizeme stidhnout z jeho oficialnich stranek www.piskac.cz.®® Program byl vytvofen
v n¢kolika verzich. Postupnym vytvafenim novych verzi doslo k vytvoreni kone¢né verze.
Konec¢na verze 2.85 byla vytvotena v roce 2007. V této posledni verzi myslel autor na
didaktickou hru jakozto metodu osvojovani a upeviiovani znalosti a byla vytvofena
didaktické hra ,,Hodina pravdy®. Byly také aktualizovany hodnoty relativnich atomovych
hmotnosti. Kazdy prvek byl nov€ obohacen o informace tykajicich se jeho oxidac¢nich ¢isel.
K prvkiim byla pfidana data jejich objeveni a formy skupenstvi, ve kterych se mohou
vyskytovat.*® Také byly doplnény informace o radioaktivité. Tabulka také nabizi moznost

oznaceni jednotlivych skupin periodické tabulky prvki ve tfech riznych variantach.

Program na prvni pohled nepatii mezi nejnovéjsi a nejmodernéjsi, zvlasté zabyvali
bychom se jeho grafickym zpracovanim. Na druhé strané byl program vytvofen tak kvalitng,
ze jej lze povazovat za nad¢asovy. Mozna v tom sehralo roli autorovo celozivotni zaméteni
na klinickou biochemii a celkové na chemii.** A tak tento program najde vyuziti k ziskavéni
poznatkti z chemie i v dnesni dobé&. Navic v roce 2015 doslo k vytvoreni verze 3.56 vhodné

I pro tablety s operac¢nim systémem Android.

Druhym dilem RNDr. Pavla Piskace je ekotoxikologicka databaze. V této databazi
jsou zpracovany informace o jednotlivych chemickych latkach a o jejich vyznamu v oblasti
ekotoxikologie.** Vyuziti tohoto programu je jiz spise pro studenty vysokych kol

pfirodovédného zamétent.

Program periodickd soustava prvkil obsahuje komplexni informace o 109 prvcich.
Jak jiz bylo zminéno v tivodu, soucasti je i didakticka hra, ktera probiha ve dvou hernich

systémech. Pfi testovani Ize navolit libovolny pocet, druh 1 vlastnosti prvkd.
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Po stazeni programu z oficidlnich stranek autora dochézi k otevieni hlavni stranky programu
(obr. 12).

& Periodicka tabulka verze 2.86 - X

Mazvy prvkd  Elektronovd kenfigurace  Ox. &isla Mr Vlastnosti  Test MNastaveni -» SK O autorovi

1A 1A A IVA VA VIA VIIA VIIA

1 |H bed Cesky nazev z He
[ Latinsky nazev

2 (7[R (e[ o[
3 ’E’E B IVB VB VIB VIIB ViiiB 1B 1B WF’TFFW
T
O
N
2™ [~ [~ [ [~ [=[= [ [" e s

e [ [ [ P [ [ [6 [ [ [ [ im0

) e e G

Obr. 12 Nahled rozhrani programu Periodicka soustava prvki

Zdroj: vlastni

Se samotnym programem se pracuje velmi jednoduSe. Pii otevieni periodické
soustavy prvkl Ize pouze kliknout na prvek, o kterém se uzivatel chce dozvédéet patticné
informace. Pak jiz v horni Casti obrazovky staci klikat mezi jednotlivymi moZznostmi.
Celkem nabizi program Sest moZnosti, jak s periodickou soustavou prvki a jejim obsahem
pracovat. U kazdého prvku lze zobrazit jeho nazev, elektronovou konfiguraci, oxidacni ¢isla,
ve kterych se nejcastéji vyskytuje. Déle také najdeme tidaje o molarni hmotnosti, dobé

objevu ¢i jeho radioaktivné (obr. 13).

4P Periodicka tabulka verze 2,86 - pd
MNazvy prvkd  Elektronova konfigurace  Ox &isla  Mr Wlastnosti  Test  MNastaveni -» SK O autorovi

1A 1A A VA VA VIA VIIA VIII1
1 |H 25(7] 2pF [ [ ] He

2 [U[Be Lunme JHe 2522p2 B HEEE
3 F’WQ e W8 VB VIB VIIB ViIB 1B 1B WF’T’?WF
o 2
i
o
WFWF’E’QWFW © 1997-2007 RMNDr. Pavel Piskac
oty [ [ 1 [om [ [eo s [0 [ [ [T [ 1

oy [T [P [ 0[N [P [Ar [ [B5 [ [E [Fo [ [ [+

Obr. 13 Znazornéni elektronové konfigurace v programu Periodicka soustava prvku

~N o o A

Zdroj: vlastni
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Posledni moznou aktivitou je test, kde ma zak moznost trénovat své ziskané znalosti
o prvcich prostiednictvim jejich umisténi v periodické soustavé prvki. Dalsi moznosti je
didakticka hra ,,Hodina pravdy*, ktera vznikla na namét stejnojmenného potadu, ktery

vysilala televizni stanice CT1.

Céast nesouci nizev Test slouzi k procvi¢ovani umisténi jednotlivych prvki
Vv periodické soustavé prvkd. Pii jejim spusténi ma uzivatel moznost si navolit pocet
vybranych prvki a také zda do tohoto vyctu testovanych znalosti chce zahrnout lanthanoidy
1 aktinoidy. Dochazi pouze k automatickému nacitani znacek prvkii a wuzivatel

prostrednictvim klikani do periodické tabulky prvki se snazi urcit jejich umisténi (obr. 14).

X

&> Periodicks tabulka wverze 2,36 -

1A 1A A IVA VA VIA VIIAVII
1 ’7 Se 30 pocet zkougeniich prvkd
[ wiaetn& Lanthanoidd
2 Li 1 4 [ wietng Aktinoidd
3 e IWB VB VIB VIB VIB IB 1B

ENEEEEEEEE
I

I
I om0

% I ) o o
A [N N N O I

Obr. 14 Testovaci ¢ast programu Periodicka soustava prvki.

Nazvy prvkd  Elektronovd konfigurace O €isla  Mr Vlastnosti Test Mastaveni -> SK Oautoro\ri#

=

—
—
—
—

4
5
6
7

Zdroj: vlastni

Po skonéeni testovani se objevuje procentualni uspésnost a také doba, za kterou test
probéhl a skore.

V casti s ndzvem ,,Hodina pravdy* Zaci testuji své znalosti tykajici se umisténi
jednotlivych prvki v periodické soustave, jako tomu bylo v pfedchozim ptipadé. Hra za¢ina

kliknutim na tla¢itko obrazovky s nazvem start (obr. 15).
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&P Periodicka tabulka verze 2.6 — b

Mazvy prvkd  Elektronowva konfigurace  Ox &isla  Mr Vlastnosti Test Mastaveni -» SK O autorowi
1A 1A HA VA VA VIA VIIA VIIIA

1] | |
N R, | | | | |
3 ’7’7 1B IVB VB VIB VIIB Vil 1B 1B rrrrrr
o T T[>~ T TTE
| | [ T [ I [ If{sor @l [ | ® T
o[ [T 1 [T I\ EREREER
2 o st

7 N0 0 1 o o v
msey [ [ [ [ [ [ [ T [ [ [ [T [

Obr. 15 Hra ,,Hodina pravdy“ v programu Periodicka soustava prvki

Zdroj: vlastni

Nésledné se objevi policko, ve kterém je napsand relativni atomova hmotnost daného
prvku a uzivatel musi napsat cely nadzev prvku a znacku a nasledné urcit, kde se dany prvek
v periodické soustaveé vyskytuje. Pti nespravné odpovédi je nutné do policka nazvu i znacky
prvku néco doplnit, nebot’ program pak neumoziluje uzivateli postupovat dal. Po zadani
Spatné odpovédi se zbarvi dané policko prvku, ktery mél byt uréen. A pod takovym polickem

se objevi spravna odpovéd’ a v dolni ¢asti zakova odpoveéd'.
Tabulka 3 Vyhody a nevyhody programu Periodicka soustava prvki.

Zdroj: vlastni

Vyhody Nevyhody

Didakticka hra
Elektronova konfigurace prvki
Kompletni informace o 118 prvcich
Riizné formy periodické tabulky prvki
Stars$i grafické zpracovani
Verze pro tablety
Jednoduché ovladani

Zpétna vazba pro testovani

Autorovo odborné zaméreni
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Zhodnoceni programu

Jak jiz bylo zminéno v ivodu, program je i navzdory datu vytvoieni a jeho star§imu
grafickému zpracovani vhodny pro vyuku i v soucasnosti. DalSim velkym pfinosem je
autorovo odborné zaméieni, které je patrné i z hlediska kvality programu. Aplikaci lze
vyuzivat ve vyuce chemie na zékladni a zejména na stfedni Skole. Déle obsahuje lanthanoidy
i aktinoidy. Tento fakt je velmi kli¢ovy pro pouzivani periodické tabulky prvka studenty
sttednich Skol, nebot’ v mnohych ucebnicich chemie pro zakladni Skoly jsou jiz dnes tabulky
ve zkracené formé a zaci maji mylnou predstavu o poc¢tu prvki i jejim usporadani. Velkym
pfinosem je zobrazeni dan¢ho prvku pomoci elektronové konfigurace. Konfigurace daného
prvku je vzdy znazornéna formou rameckll i symbolti. Opét lze v tomto spatiovat
nad€asovost tabulky, nebot’ 1 dnes pfi stazeni nejnovéjsi aplikace se stimto jevem

nesetkame.

Kompletni informace o prvcich, rizné formy zobrazeni periodické tabulky prvki a
didakticka hra tvoii z toho to programu velice vhodnou didaktickou pomticku pro vyuku

chemie.

3.2.3 ACD/CHEMSKETCH

Jedna se o komplexni program, ktery slouzi ke kresleni chemickych struktur a jejich
nasledné vizualizaci. Kromé této funkce, lze ChemSketch také vyuZzit pro nakresy
chemickych aparatur a jinych grafickych objektd. Program je voln€ dostupny ke staZeni na

adrese: https://www.acdlabs.com/resources/freeware/chemsketch/.*?

Program se sklada ze dvou ¢asti, z nichZ kazdd ma své specifické vyuziti, ovSem
nabizi 1 moZnost neustalého prolindni mezi témito dvéma prostfedimi a to pomoci ikony

nachazejici se v horni ¢asti obrazovky.

Prvni ¢ast nese nazev Structure. Primarni funkci této €asti je kresleni chemickych
struktur a reakénich schémat. Pfi praci v tomto prostedi uZivatel vyuziva liSty umisténé v

levé ¢asti obrazovky. Jedna se o liStu pro kresleni atom?.

Druhé c¢ast programu s ndzvem Draw slouzi ke kresleni grafickych objekt vcetné
chemickych aparatur. Pro tento oddil je ur¢ena lista obsahujici nejriizné;jsi substituenty. Treti
lista pfedstavuje barevnou paletu, ktera je pokazdé umisténa v levém dolnim rohu obrazovky

a je k dispozici pro obé dvé pracovni prostiedi.

Jak jiz bylo zminéno, ¢ast s ndzvem Structure umoziiuje pomoci jednotlivych kroka

vytvaret celé vzorce Ci struktury nejriznéjSich chemickych slouc¢enin. OvSem pokud nechce
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uzivatel opakovat neustale jednotlivé kroky, nabizi program moznost automatického
pridavani dalSich a dalSich struktur. Tohoto lze docilit pouhym klikanim na ptislusny vzorec,
at’ jiz uzivatel vytvari strukturu formou normalniho kresleni, tedy postupnymi kroky, ¢i
nepietrzitym kreslenim, tedy automatickym ptidavanim struktur. Uzivatel vzdy muze
vytvotenou strukturu pieklapét a libovolné€ otacet. Vytvotenou strukturu je nasledné mozné
pomoci jednotlivych funkci a pfislusnych ikon v programu modifikovat. Atomy ve struktuie
mohou byt nahrazeny jinymi, Gplné odstranény ¢i pfemistény. Nedilnou funkci programu je
moznost vraceni se zpét na predchozi krok. Jestlize uzivatel chce mit vytvorenou strukturu,
ktera se nejvice blizi redlné strukture, mize vyuzit funkce Clean structure. Po provedeni
tohoto kroku se dand sloucenina upravi tak, aby byla v souladu s pozadavky na délku vazeb
¢1 vazebné thly.

Program dale disponuje ikonami, pomoci kterych lze vyznacit prostorové vlastnosti
Tato ikona slouzi k nahradé¢ ¢asti struktury a provedeni tohoto kroku je velmi snadné, nebot’
pouhym zapsdnim charakteristické skupiny do ptisluSného pole dochazi k automatickému
pretvorfeni struktury podle zadanych pozadavku. Alternativou k tomuto kroku je moznost
substituenty vybirat z nabidnutého seznamu a nasledné je automaticky vkladat do jiz

vytvorené struktury.

0
CH, |"“m
oxidace
—_—

OH

toluen kyselina benzoova

Obr. 16 Reakéni schéma vytvorené v programu ACD/ChemSketch
Zdroj: vlastni

V prostiedi ¢asti S ndzvem Draw muiZe uZivatel kreslit jednotlivé ¢ary, kiivky, Sipky
¢i tvary. Vytvorené objekty je mozné otacet, menit jejich umisténi a také tato ¢ast nabizi
upravu ve formé zarovnani ¢i seskupovani. V tomto oddile programu mohou byt vkladany

texty, popisky a obrazky. V neposledni fad¢ toto rozhrani umoznuje kresleni chemickych

aparatur a jejich jednotlivych ¢asti.

36



3 SOFTWARE VYUZIVANY VE VYUCE CHEMIE

1. Délicindlevka s H20z

2. Frakéni bafika s KMnOasa HzSO0a
3. Gumova hadice

4, SklenéndvanasH:0

5. Erlenmeyerova bafikas Oz

Obr. 17 Chemicka aparatura vytvoi'ena v programu ACD/ChemSketch

Zdroj: vlastni

Tteti cast programu s ndzvem 3D Viewer umoznuje vizualizaci vytvofenych
chemickych struktur, jak uz sam nazev napovidd. Samoziejmosti je moznost vytvorené
struktury otacet a libovolné je posouvat. Obrovskou vyhodou, kterou tato Cast nabizi, je
zobrazeni 3D struktury formou riiznych druhG model — ty€inkového, kulickového,
kalotového, prisvitného nebo plného. V téchto modelech 1ze barevné odliSovat jednotlivé
struktury a ménit jejich parametry. Poslednim krokem je ulozeni struktury do 3D a moZznost

jejiho nasledného vyuziti.
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Obr. 18 Typy modeli molekul v programu ACD/ChemSketch.

Zdroj: vlastni

Zhodnoceni programu

ChemSketch patii mezi nejrozsitenéjsi chemické programy, a tak Ize nalézt navody
i v geském jazyce.*® Také prostiednictvim kandlu YouTube miizeme nalézt spoustu videi,
ktera popisuji a znazortiuji jednotlivé kroky, jak s programem pracovat.** Tato videa nejsou

pouze v cizim jazyce, ale také v Cestin¢.

Program je mozno také vyuzit pii vyuce s grafickymi programy. Pro zacate¢niky
nabizi moznost tvorby schémat chemickych aparatur a jejich jednotlivych soucasti. Piipadné
muze uzivatel vyuzit jiz vytvotfené aparatury a pouze doplnit ¢i nahradit nékterou
komponentu.

Moznost otafet modelem v prostoru je velmi vhodnym motivacnim prvek a
umoziuje rozsifit predstavy zakl o prostorovém uspotadani jednotlivych molekul.

MozZnost neptetrzitého kresleni l1ze uplatnit pti tvorbé vzorct uhlovodikl a dalSich
sloZitych organickych latek, ve kterych se jednotlivé ¢asti opakuyji.

Dalsi vyuziti najde tento program pfi vyuce geometrie molekul. Zaci si tak jiz
naucené strukturni vzorce mohou transformovat na jiné modely, kter¢é mohou byt

znazornény v podobé ty€inkového, kalotového, kulickovitého €1 prisvitného nebo plného.

V jakémkoliv druhu modelu je mozné méfit vazebné uthly a meziatomové
vzdalenosti. Samoziejmosti je moznost libovolného otaceni molekuly v prostoru ¢i

oznacovani jednotlivych vazeb.
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Pro ucitele najde uplatnéni také cast menu s nazvem ,,Templates”, kde jsou jiz
v databazi vzorce a nazvy nejriznéjSich organickych latek, naptiklad sacharidy,

aminokyseliny ¢i vitaminy.

Pro ucitele je téz vhodné program vyuzivat jako podklad pro vyucovaci hodinu.
Grafické znazornéni v ptipadé vyuky chemie hraje velkou roli a v zddné ptipravé by nemélo
chybét. O vyznamu tohoto programu neni pochyb pfi probirani uciva organické chemie.
Moznost ulozeni vytvorené struktury do nejriznéjSich formatt pfimo nabada k vyuzivani pti

jakékoliv organiza¢ni form¢ vyucovani.

3.2.4 ImoL
Program je ke stazeni zdarma z oficialnich strdnek firmy, ktera tento chemicky

% Program slouzi k vizualizaci modeld chemickych struktur

software vytvorila.
anorganickych i organickych latek. Nabizi moznost vytvofené modely prohlizet ve 3D
zobrazeni. Vytvotfené modely 1ze zobrazovat pomoci dratového, ty¢inkového ¢i kulickového
modelu. Pro detailnéjsi a pfesnéjsi zobrazeni molekul mtize byt vyuzito moznosti nastaveni
tloustky vazeb a polomért jednotlivych atomi. Vytvotreny model mize byt dale upravovan.
Uzivatel ma moznost barevné rozlisit jednotlivé prvky i funkéni skupiny. Tento program je
velmi vhodny pro modelovani slozitych organickych latek, jako jsou aminokyseliny,
steroidy, alkaloidy aj. Barevné Ize v t€chto modelech odliSovat sekundarni struktury, fetézce
a naboje. Program navic disponuje moznosti zobrazeni i vice modeld najednou. Vizualizace
modelu poskytuje uzivateli moznost i prihledu do vnittku molekuly ¢i zobrazit jen ¢ast dané
molekuly. U piislusného modelu je mozné vyuzit i vizualizace vodikovych ¢i disulfidickych
mustkt, elektrostatickych potencialt, atomovych a molekulovych orbitalt, volnych
elektronovych pard, koordinacnich vazeb, krystalovych miizek, vibraci ¢i dipélovych

moment.*°

Program také umoziiuje pfirazeni popiskll v podob&€ nazvu ¢i symbolu prvki,
protonového ¢isla, naboje, souradnic ¢i poloméry atomti.

Pti zobrazeni vytvorené struktury Ize rotaci molekuly nastavit volné ¢i podle zvolené

osy. Velkou vyhodou je moznost nastaveni si rychlosti rotace. Pro zkuSen¢jsi uzivatele

nabizi program moznost métit vazby a thly a volbu volit v libovolnych jednotkéch.
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J

Obr. 19 Ukazka méfeni délky vazby v programu Jmol.

Zdroj: Vlastni

Zhodnoceni programu

Tento program piedstavuje chemicky didakticky software, ktery je mozné z velké
¢asti vyuzit pii vyuce chemie na stiedni Skole. OvSem moznost modelovani i jednodussich

molekul nabizi vyuziti i na zdkladni Skole. Program je navic v ¢eském jazyce.

Program neni nutné stahovat, ale také nabizi moznost prohlizeni si modeli molekul
prostfednictvim internetu. Toho Ize nasledné vyuzit ptedevsim u zaku zakladnich skol nebo
u téch zaku, ktefi s modelovanim nemaji jesté praktické zkuSenosti a neuméji v daném

programu pracovat.

Bezesporu velkou vyhodou je moznost vytvofeny model zobrazit ve 3D zobrazeni.
To vede zaky k rozvoji predstav o prostorovém uspotfadani chemickych molekul. Velice
motivaéni prvek spatfuji v moznosti interaktivity modelu, kdy zaci mohou libovolné

s modelem otacet a vidét tak dany model z jiného pohledu.

Program je vhodny nejen pro Ziky, ale také pro ucitele, ktefi vytvorené modely
mohou Zaklim prezentovat pfi hodinach. MoZnost programu exportovat struktury do
nejbéznéjsich formatt — JPG, PNG ¢i PDF vybizeji ucitele ke vkladani takto vytvotenych
struktur do svych ptiprav na hodiny chemie. Program lze také stahnout a nasledn¢ spustit

Z ptenosné¢ho média. Tato moznost nabizi uzivani programu piimo v hodinach chemie.

Pii praci v programu dochazi u Zzakl krozvoji prostorové piedstavivosti a

K osvojovani si pracovnich navyku.
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Tabulka 4 Porovnani funkci programu Jmol a ACD/ChemSketch

Zdroj: vlastni

Kritérium Jmol ACD/ChemSketch
Jazyk ovladani programu Cesky jazyk Anglicky jazyk
Ovladani Jednoduché Slozité
Video — navody Ano Ano
Navody v ¢eském jazyce Ne Ano
Zdarma ke stazeni Ano Ano
3D vizualizace molekul Ano Ano
Interaktivita Ano Ano
Export vytvorenych
molekul ve formatu JPG, Ano Ano
PNG, GIF
Vhodnost pro stupen skoly Zakladni skola Stiedni Skola
‘ ProhliZzeni molekul online
Dalsi vyhody pro ucely Kresleni chemickych )
bez nutnosti stazeni
vyuky aparatur

programu
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4 MOBILNI APLIKACE VE VYUCE CHEMIE

4.1 PREHLED MOBILNICH APLIKACi VHODNYCH PRO VYUKU CHEMIE

Tabulka 5 Aplikace pro vyuku obecné chemie - periodicka soustava prvku

Zdroj:47, 48, 49, 50

) Autor
Nazev aplikace Ikona aplikace _ Typ Skoly | Jazyk
aplikace

Chemie - periodicka soustava Asista, Zékladni

Cesky

prvki S.r.o Stiedni

Periodicka tabulka — kviz Paridae | Zakladni Cesky

o August )
Periodicka tabulka 2018 Stfedni | Anglicky
Software
Marijn 5
Chemické znacky - kviz c s Dill Stfedni Cesky
1ien

Tabulka 6 Aplikace pro vyuku anorganické chemie - nazvoslovi.

ZdrOj :51, 52,53

) Autor Typ
Nazev aplikace Ikona aplikace ) Jazyk
aplikace skoly

Chemické nazvoslovi martiska.net | Zakladni | Cesky

Chemie nazvoslovi a testy Holucent Stfedni Cesky

Marijn
Dillen

Chemické vzorce — kviz Stfedni Cesky
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Tabulka 7 Aplikace pro vyuku obecné chemie - chemické vypocty, rovnice a reakce.

Zd rOj :54,55, 56, 57,

) Autor
Nazev aplikace Ikona aplikace _ Typ Skoly | Jazyk
aplikace
_ L A David | Zakladni |
Formulace Solver Lite . Cesky
U Z ‘ Simak Stredni
| |
Solution Calculator Lite \ Cooloy.com | Stiedni | Anglicky
‘\
Chemistry Solver for Zakladni
. HandApps Anglicky
Reactions Stiedni
Free , ,
Chemik — super nastroj ) Zakladni 5
) Chemistry Cesky
chemie " Stiedni
-~ Applications

Tabulka 8 Aplikace pro vyuku obecné chemie - stavba atomu, chemicka vazba.

Zdroj:%8: %9
) Autor Typ
Nazev aplikace Ikona aplikace _ Jazyk
aplikace skoly
: Siddharth | Zakladni .
CHemEXx 3D Lite Chovatiya | Stredni Anglicky
. o®
g Kirill
Chemicka vazba ¢ ] Stiedni | Anglicky
oo o Sidorov
“T
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Tabulka 9 Aplikace pro vyuku organické chemie - uhlovodiky.

Zdroj:50.-61
Ikona _ Typ
Nazev aplikace ] Autor aplikace Jazyk
aplikace Skoly
. . Zakladni

Organic Chemistry Budgietainment Anglicky

Visualised Stredni
Andrey '
Hydrocarbons Stredni | Anglicky
Solovyev
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Tabulka 10 Aplikace vhodné pro vyuku organické chemie - derivaty uhlovodiku.

ZdrOj :62, 53, 64, 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71

Ikona _ Typ
Nazev aplikace ] Autor aplikace Jazyk
aplikace Skoly
] ﬁ : Andrey ‘
Chemical Substances b A0S Stredni | Anglicky
< ol Solovyev
LS| ¢
. RYE\N R1; \/Rz Andrey ‘
Funk¢éni skupiny LA Stiedni | Anglicky
Rl R Solovyev
\Iol/ R1—§:—R3
Amino Acids Structures Lo Andrey Y licks
: Ny Solovyev Stfedni | Anglicky
Andrey . 1 L,
Heterocycles Compounds m Solovyev Stredni | Anglicky
Carboxylic Acids and 7 Andrey
@J\:’" Stiedni | Anglicky
Ester Solovyev
CgH;COOH
Organic Reactions . « e Turvy Stredni | Anglicky
P4
¢
Organic Chemistry Stiedni
Jacob Kearns Anglicky
Flashcards Vysoké
: Advanced
MObr'T:g(;‘;ﬂLecu'ar L@ Mobile Aps for | , .| Zikladni
g N\ Science & EICY | Sttedni
N Education
~
Organic reactions \
= Kirill Sidorov Stfedni | Anglicky
CHEmISTRY
Ol‘ganiC Chemlstl’y NEW UPDATED 2018 . Stredni . ,
Formula E-book Alien Software Vysoki Anglicky
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4.2 VYBRANE MOBILNI APLIKACE PRO VYUKU CHEMIE

4.2.1 FORMULA SOLVER LITE

Vychovné — vzdélavaci cile:

L &
o

e 7ik vyuzivd znalosti a interpretuje symboly U

jednotlivych veli¢in a jednotek

Obr. 20 Ikona aplikace
Formula Solver Lite
feseni chemickych vypodti Zdroj:>*

e 7ik aplikuje defini¢ni vztahy veli¢in a vyuziva je pii

Tato aplikace je vhodnym nastrojem, ktery lze vyuzit ve vyuce fyziky i chemie.
Pfestoze je ndzev aplikace v anglickém jazyce, jednd se o aplikaci vytvofenou ¢eskym

autorem Davidem Simakem.>*

Ve fyzice najde uplatnéni pii feSeni vypocta, které se tykaji elektfiny a magnetismu,
hydromechaniky, mechaniky kmitdni, vinéni a akustiky. Déle je mozné ji také zatadit pii
probirani problematickych uloh tykajicich se mechaniky, molekulové fyziky,
termodynamiky, optiky, kvantové fyziky ¢i specialni teorie relativity (obr. 21). Obsah
odpovida ucivu fyziky, které je stanoveno rdmcovym vzdéldvacim programem pro
gymnazia.'® Z tohoto diivodu lIze také tuto ¢ast aplikace doporuit pouze studentéim

stfednich skol.
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Formula Solver Lite

FYZIKA

Elektfina a magnetismus
Hydromechanika

Mechanika kmitédni, vinéni a akustika
Mechanika

Molekulova fyzika a termodynamika
Optika

Kvantova fyzika

Specidlni teorie relativity

Vodafone CZ&

£
¥

é Formula Solver Lite

Hmotnostni zlomek

Molatni hmotnost a latkové mnozstvi

Koncentrace

Molarni objem

Léatkové mnoZstvi

Latkové mnoZstvi s Avogarovou
konstantou

Smésovaci rovnice

Stavova rovnice idealniho plynu

KurrTe PNEUMATIKY i
BRIDGESTONE. NEBO FIRESTONE >
A zisxerre ZPET AZ

Obr. 21 Vyuziti aplikace ve vyuce fyziky. Obr. 22 VyuZiti aplikace ve vyuce chemie.
Zdroj: >

Zdroj: >

Cast aplikace, ktera se vénuje chemii je pfedev§im zaméfena na chemické vypocty

tykajici se hmotnostniho zlomku, molarni hmotnosti a latkového mnozstvi, koncentrace a

molarni objemu. Dale Ize aplikaci vyuzit k vypoctim latkového mnozstvi s Avogadrovou

konstantou, pii feSeni sméSovacich rovnic a stavovych rovnic pro ideélni plyn (obr. 22).

Hmotnostni zlomek

m

a

w =

a

m

S

wa - hmotnostni zlomek
ma - hmotnost latka A ve smési
ms - hmotnost celé smési

O | -
O ma kg v

ms ki -
O g

Obr. 23 Vypocet hmotnostniho zlomku

Zdroj:>*

Vysledek
Wa=34884 %

Obr. 24 Zobrazeni vysledku v aplikaci.
Zdroj:>*
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Neni nutné zadavat vzorce, uzivatel v§e navoli pohybem ruky po obrazovce. Jediné
co uzivatel dopliuje, jsou konkrétni ¢isla vyplyvajici ze zadani daného chemického piikladu
(obr. 23). Po zadéani konkrétnich hodnot se zobrazi vysledek spolu s jednotkami, které si

uzivatel pti zadani sdm zvolil (obr. 24).

Tabulka 11 Vyhody a nevyhody aplikace Formula Solver Lite
Zdroj: vlastni

Vyhody Nevyhody

Prostiedi aplikace je v ¢eském jazyce

Cast vénovana fyzice odpovida Obsahuje reklamy

tematickym celkiim probiranym na
TR Ptevody jednotek pouze v placené verzi
sttednich skolach yJ p p
y . C o gexs . Reseni jednotlivych vypoétd pouze
Moznost vybéru dané veliciny a jednotky ] YR vyp P
Vv placené verzi
Zobrazeni vzorce, ze kterého se provadi

e . 1 wg Moznost prevodu jednotek pouze
vycet a interpretace jednotlivych ¢asti

V placené verzi
Zpétna vazba pii ovéfovani vypoctl
Vhodné pro vyuku chemie na zékladni i

stfedni Skole

4.2.2 PERIODICKA TABULKA —KViZ

Vychovné-vzdélavaci cile

e 74k uziva specifickych symbolii pro prvky a dokaze je

pojmenovat

Obr. 25 Ikona

e 7Zak uplatiiuje teoretické poznatky o protonovém &isle a aplikace Periodicka
o e e ) N . i tabulka — kviz
vyuziva je pii orientaci v periodické soustavé prvki Zdroj: %8

Aplikace Periodicka tabulka — kviz nabizi zébavnou formou ucit se a fixovat znalosti
o jednotlivych prvcich v periodické soustavé prvka. Je zde moznost vybirat hned z nékolika

ruznych urovni. Kazda uroven se specifikuje na procvicovani urcité latky, ktera se tyka
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periodické soustavy prvki. UCi nejen nazvy jednotlivych prvki, ale také se nabizi moznost

upevinovat své poznatky z hlediska orientace prvka v periodické tabulce prvkii.

Pii spusténi aplikace se otevie hlavni menu (obr. 26). Kliknutim na Single Player

(jednotlivy hrac) se uzivatel dostavd do klicové casti aplikace, kterd nabizi moZnost

procvicovat znalosti prvka formou Play (hra). Zde je moznost procvi¢ovat v uréité tirovni

dané charakteristiky prvka. Celkem lze v neplacené verzi procvicit své znalosti v 7 riznych

urovnich. Kazda uroven nabizi procvi¢ovani formou 20 otazek (obr. 27). Na konci kola se

zobrazi vyhodnoceni.

Single Player
Achievements
Settings

Remove ads

Obr. 26 Rozhrani aplikace
Periodicka tabulka — kviz.
Zdroj: %8

Name -> Symbol
Atomic numbers
(;roups
Peﬁoas
—

’ Blocks
—_—
Symbol -> Name |

sotiete 5 K 2 hoddé @ moster > X
R .
plocené v mobily fotord

Obr. 28 Teoreticka ¢ast aplikace
Periodicka tabulka — kviz.
Zdroj: 48

Score: 2229

—~ & -
AT, AT

P (blok) D (blok)

F (blok) S (blok)

Obr. 27 Hra (Play) v aplikaci
Periodicka soustava — kviz.
Zdroj: #®

Series of answers:

tot ¥ 2 katdé
oo w5

plocené v mobily

Obr. 29 Ukazka vyukové lekce
zamérené na znacky prvki.
Zdroj: 48
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Druha ¢ast slouzi k ziskavani teoretickych znalosti o jednotlivych prvcich a o jejich

umisténi v periodické soustaveé prvka. Vyuka probihd po jednotlivych lekcich (obr. 28).

Tabulka 12 Vyhody a nevyhody aplikace Periodicka tabulka — kviz.

Zdroj: vlastni

Vyhody Nevyhody

Testovani znalosti znacek a prvki
V Ceském jazyce Prosttedi aplikace je v anglickém jazyce

Sdileni a porovnani arovné svych znalosti | vhodné pouze pro vyuku na zékladni skole

S ostatnimi uzivateli .
Obsahuje reklamy

Postup a hodnoceni dosazenych znalosti o, . o ,
Vice trovni na testovani pouze v placené

Atraktivni grafické zpracovani verzi

Uceni se prostiednictvim hry Testovani pouze zakladnich prvka

Jednoduché ovladani

4.2.3 CHEMIE — PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU

Vychovné — vzdélavaci cile

e 7k dokaze k nazvaim prvka piiradit specifické symboly

Obr. 30 Ikona
e 74ik znd vyznam jednotlivich symbolt a dokaze je aplikace Chemie -
periodicka soustava
prvku.
Zdroj: 4

pojmenovat

Alternativou k vyse uvedené aplikaci je Chemie — periodicka soustava prvku.
Aplikace je velmi zdafila a jednodussi, nebot’ je v Ceském jazyce. Po spusténi aplikace se

objevi hlavni stranka, ktera nabizi moznost volit ze ¢ty témat (obr. 31)
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7AK1 ADNT INENRMACE N PRV/CICH

PERINNICKA SNIISTAVA PRVKI

TECT - 7NAFKY PRVKI

TEST - NA7VV PRVKII

INFORMACE
0 APLIKACI

Obr. 31 Rozhrani aplikace Chemie — periodicka soustava
prvki

Zdroj: 47

Cést Zdkladni informace o prvcich nabizi moznost kliknutim na dany prvek ziskat
informace o daném prvku. Informace se tykaji znacky prvku, latinského a anglického nazvu,
protonového ¢isla, nukleonového ¢Cisla, v jaké se nachazi periodé a skupiné a dale bloku,
kam prvek patii. Také podéava informace o skupenstvi, barvé ¢i charakteristické skuping. U
nékterych prvkl 1ze najit informace 1 0 nebezpecnosti, dobé objevu ¢i relativni atomové
hmotnosti, elektronegativite, poctu piirodnich izotopd, hustoté, teploté tani a varu, oxidacni
&islu, poptipadé dalsi zajimavosti. Cast Periodickd soustava prvki umoZiuje zobrazit
periodickou soustava prvkd v riznych provedenich: zékladni, kovy/nekovy, skupenstvi
prvkil, chemické skupiny, vyskyt prvkil a bloky. V horni ¢asti se nachazi vzdy legenda s

jednotlivymi vysvétlivkami (obr. 32)

Obr. 32 MozZnosti zobrazeni periodické soustavy prvki
Zdroj: 4
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Tteti a Ctvrta Cast je vénovana testovani znacek a ndzvu prvkl (obr. 33).

TEST-NAZVYPRVKD  7A0Awi: 00 RORNEHO DRANZOVEND POLE VERS NAZEV VYRRANEHO PRYVY OTAZKR-0/12 |CHYBNE O

r wr

Obr. 33 Testovaci ¢ast aplikace Chemie — periodicka soustava prvki
Zdroj: 4’

Uzivateli aplikace pfifadi do prdzdné tabulky urcity pocet prvka a kliknutim na
prvek uZivatel dopisuje v horni ¢asti do vymezeného ramecku nazev ¢i znacku. V dolni ¢asti
se pak uzivateli objevuje pocet otazek, ve kterych bude testovan, a pocet chybné

zodpovézenych odpovédi. Moznost kliknutim na tlac¢itko Dalsi umoziuje uzivateli preskocit

na dalsi prvek a opétovné se k nému muize vratit.

Tabulka 13 Vyhody a nevyhody aplikace Chemie — periodicka soustava prvki.

Zdroj: vlastni

Vyhody Nevyhody

Prostiedi aplikace v ¢eském jazyce

Zobrazeni periodické tabulky prvka podle
ruznych kritérii

' ' .| Detailni vycet informaci o daném prvku je

ProcviCovani nejen nazvu a znacek prvka,

- . . uveden jen u zakladnich prvkl
ale takeé jejich orientace v periodické

tabulce prvkii RozliSovani velkych a malych pismen pfi

) zadavani feSeni
Atraktivni grafické zpracovani
Vysledky testovani udany v procentech

Vhodna pro zékladni i stfedni Skoly
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4.2.4 CHEMIE — NAZVOSLOVI A TESTY

Vychovné — vzdélavaci cile

e Zak vyuziva znalosti nazvoslovnych princi pro tvorbu

chemickych vzorct a nazva Obr. 34 lkona
5 aplikace Chemie —
e Zak napiSe vzorec a pojmenuje chemickou slouc¢eninu nazvoslovi a testy
Zdroj: %

Tato aplikace je uréena pro vyuku i procvicovani nazvoslovi prvki i anorganickych
slou¢enin. Pro vyuku je uréena ¢ast s nazvem Teorie (obr. 35). Tato ¢ast aplikace je ¢lenéna
na Ctyfi celky. Uzivatel ziska zékladni poznatky o principu nazvoslovi a o zakladni
charakteristice dané skupiny sloucenin (definice, typické oxidacni cCislo). Dale zde
nalezneme informace tykajici se znacek prvkl, nazvoslovi oxidl, sulfidii a nitridd,
halogenidt, hydroxidi ¢i anorganickych kyselin. U dané skupiny sloucenin je vzdy uveden
ptiklad, ktery je pak ndsledné detailnéji rozebran a je na ném vysvétlen cely ndzvoslovny

princip, jak ur€it nazev slouceniny ze vzorce ¢i uréeni vzorce z nazvu.

Druhou ¢ast aplikace tvoti Testy. Testovat lze znacky prvkl, nézvoslovi oxidd,

sulfida, nitrida, halogenidt, hydroxidi a kyselin.

Testovaci ¢ast vénovand prvkiim nabizi mozZnost vybéru pfislusnych prvka, které
chce uzivatel sam testovat. Uzivatel mize vybirat prvky hlavnich i vedlejSich skupin.

Existuje zde i varianta testovani vSech prvkl periodické soustavy prvki.

U testované ¢asti vénované nadzvoslovi jsou jednotlivé testovaci soubory zaloZené na
stejném principu. UZivatel Si miZe test sestavit sam na zakladé zvoleni si pfislusnych skupin

¢i testovat vSechny slouceniny, které jsou soucasti aplikace.

Test pak mlze byt vytvofen ve vice variantdch. Jednou z moznosti je dopliovani
koncovek k pfislusné skupiné anorganickych sloucenin. Druhou variantou je urCovani

vzorce ¢i ndzvu prislusné anorganické slouceniny (obr. 36).
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Vodafone CZ & = all69 % 20002

= 2
Teorie Testy

e ucit Jtestug sy

7
«

Vysledky Statistiky
Wysledky mych testu tatistika miych testo
1
¢ AP}
Ucebni plan Dalsi predméty

Obr. 35 Hlavni menu aplikace
Chemie — nazvoslovi a testy
Zdroj: 2

Vodatone C7 &

Otdzka

Obr. 36 Ukazka testu v aplikaci

Chemie — nazvoslovi a testy
Zdroj: %2

At si uzivatel vybere jakoukoliv variantu testu, tak testovani v daném souboru

probiha tak, ze po spusténi testu se objevi otdzka a zdk vybira spravnou odpovéd’ ze Ctyt

nabizenych mozZnosti. Po spravném zodpovézeni otazky se zobrazi sprdvna odpovéd’,

zvukovy doprovod a zelend barva signalizujici spravnost odpovédi. Zaroven je mozné k dané

odpovédi napsat si poznamku a Vv pfipadé nalezeni chyby program poskytne uzivateli

zpétnou vazbu a upozorni jej tak na jeho nedostatek. Oranzovou Sipkou se pak dostavame

ke druhé otazce. V piipadé Spatné odpovédi je uvedena spravna odpoveéd, zvukovy

doprovod je odlisny nez v ptipad€ spravné odpovédi a objevi se Cervend barva upozoriujici

na chybnou odpovéd’. Po dokonéeni testu se zobrazi pocet chyb z celkového poctu otazek,

procentualni hodnoceni a orienta¢ni znamka.
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Tabulka 14 Vyhody a nevyhody aplikace Chemie — nazvoslovi a testy. Zdroj: vlastni

Vyhody Nevyhody

Tvorba vlastniho u¢ebniho planu ‘
Procvicovani znacek prvka pouze

Porovnavani svych znalosti s ostatnimi v placené verzi

uZivateli prostiednictvim hry ,,Sampionat*
Nékteré typy testovacich uloh lze testovat

Detailni zpétna vazba o tspésnosti béhem pouze v placené verzi (doplnéni koncovek

testovani (pocet chyb, procentualni hydroxidg, nitridd, nazvy prvka 111.B, IV.B

hodnoceni, orientacni znamka) a V.B skupiny a znagky prvki)
Obsahuje nazvoslovi i slozitéjsich
anorganickych latek (peroxokyseliny,
isopolykyseliny, thiokyseliny)

4.2.5 CHEMICKE VZORCE — KViZ

Vychovné- vzdélavaci cile 2

e 74k rozliSuje jednotlivé typy vzorct danych chemickych

louceni .
sloucenin Obr. 37 Ikona aplikace

Chemické vzorce — kviz

e 74k vyuziva znalosti nazvoslovnych princti pro tvorbu Zdroj:?

chemickych vzorcl a nazvi

Aplikace umoziuje testovani nazvoslovi tykajici se anorganické i organické chemie.
Aplikace nabizi deset polozek, ve kterych je mozné testovat nazvoslovné principy (obr. 38).
PoloZzky jsou pojmenovany podle klicového prvku, ktery se v daném souboru testuje.
Testovat nazvoslovi lze prostiednictvim tvorby nazvu ze vzorce ¢i opacné. U daného

souboru je vzdy na zac¢atku udan pocet otazek, které se v testu vyskytnou.
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H,0 Chemické Vzorce Kviz : H,0 Chemické Vzorce Kviz
vodik, kyslik 10710
dusik 10/10 kyanovodik
uhlik (1) 9/10
sira, fosfor 11/12
chlor 9/11
uhlik (2): alkany 11/16
uhlik (3) 10/12 H,CO,
sodik, vapnik 11712
uhlik (4) 5/10
CH
vsichni 0/100
=\
nazev
PN [Vediks R-Retinoate® G AT s"eva 5°° Kc n.ﬂ
MEDAPREXCZ SEAT Pneuservis.
O d a
Obr. 38 Testovaci polozky Obr. 39 Ukazka testovani
v aplikaci Chemické vzorce — v aplikaci Chemické vzorce —
kviz kviz
Zdroj: 2 Zdroj: 2

Pfi spusténi jednoho vybraného souboru se vzdy objevi nazev nebo znacka prvku,
slouceniny, iontu, ptipadné charakteristické skupiny a k tomu tfi moZné nabidky odpovédi.
V ptipadé spravné odpovédi se policko zbarvi zelené a nasledné¢ se dvojim kliknutim
piechazi na dal$i otazku (obr. 39). V ptipad¢ Spatné odpovédi policko zEervena a nasledné
nabidne moznost opravit chybnou odpovéd’. V piipadé zodpovézeni otdzky Spatné 1 pii
druhém pokusu se nasledné zelené€ vybarvi to polic¢ko, jehoz odpovéd’ je spravna a nésledné
se automaticky prechazi na dalsi otazku. Po testovani ur¢ité sady otdzek nabizi aplikace
moznost opétovného procvic¢ovani toho samého souboru otazek ¢i moznost piejit na dalsi
polozku. A tak lze postupné projit vSech deset jednotlivych soubort. Popfipadé ihned na
zacatku je mozné zvolit soubor Vsichni. Tento soubor nabizi nasledné otazky ze vSech deseti

okruhi, které se libovoln¢ stiidaji.

Soucasti aplikace je také moznost procvi¢ovat nazvoslovi organickych latek. Soubor
nese mylny nazev uhlik — alkany. OvSem pfii jeho testovani uZzivatel zjistuje, Ze nabizi
testovani nadzvoslovi nejen uhlovodiki, ale i1 ostatnich organickych latek. Rozsah testovani
téchto nazvoslovnych principti odpovida stfedoskolskému uc¢ivu chemie. Aplikace vyuziva

nazvoslovi systematického i trivialniho (obr. 40).
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Vodafone CZ@® IO F 90 % =121:30

H,0 Chemické Vzorce Kviz

methanol
(methylalkohol)

CH,OH
CH,O

HCOOH

| Ziskejte poukaz I

Obr. 40 Test nazvoslovi organické

chemie v aplikaci Chemické vzorce —

kviz.
Zdroj: 2

4.2.6 CHEMICKE ZNACKY — KVIiZ

Vychovné — vzdélavaci cile

e 74k pouziva specifickych symbolii pro prvky

Obr. 41 Ikona aplikace

e 74k zna vyznam jednotlivych symboli a dokdZe je Chemické znalky — kviz.

pojmenovat

Zdroj:%°

Grafické zpracovani aplikace naprosto odpovida popisu uvedenému u predchéazejici

aplikace. Také tato aplikace testuje polozky systémem tvorby nazvu ze vzorce ¢i opacné

(obr. 42), pouze s tim rozdilem, ze tato aplikace slouzi jen k fixaci samotnych prvkid z

periodické soustavy prvki.
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Vodafone CZ & 0=l 47 % 20037

Cs Chemické Znacky Kviz

americium

Am

Ar

Ac

Obr. 42 Test znacky prvki
Vv aplikaci Chemické znacky —
kviz. Zdroj:*°

Tabulka 15 Klady a zapory aplikaci Chemické vzorce a znac¢ky - kviz.

Zdroj: vlastni

Vyhody Nevyhody

Procvicovani ndzvoslovi anorganickych i

organickych latek

Testovani znacek a nazvt vsech 118 prvka

Grafické zpracovani
Testovani systematického 1 trividlniho

, , Zavadéjici oznaceni testovanych souboril
nazvoslovi

Vybér odpovedi ze 3 variant
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4.2.7 CHEMEX-3D LITE

Vychovné - vzdélavaci cile .

e Zak uplatiuje ziskané poznatky o stavbé atomu na .

konkrétnim piikladu

5 Obr. 43 lkona aplikace
e Zak zna souvislosti mezi pojmy proton, elektron, ChemEx — 3D Lite.

. . Zdroj:8
elektronova konfigurace a elektronové vrstvy

Pti spusténi aplikace se objevi nabidka, jak danou aplikaci mizeme vyuzit. Prvni
¢asti je Periodic table (periodicka soustava prvkit). U kazdého prvku jsou piehledné pomoci
tabulky zobrazeny zéakladni i roz$ifujici informace (obr. 44). V pravé Casti je vzdy prvek
vyobrazen ve 3D otacivé animaci. A tak nam tato aplikace nabizi moZnost prohlédnout si

atomové struktury vsech prvki v periodické soustave prvk.

Crystal Structure Diamond cubic

Atomic Density 1.8-2.1 gcm-3

Melting Point 3550 °c

Boiling Point 4827 °c

Critical Point Null
Electronegativity 2.55 Pauling Scale
Covalent Radious 73+4 pm

Van Der Waals Radius 170 pm

Discove I’y Egyptians and Sumerians

Druhd c¢ast aplikace piedstavuje moZnost zobrazit jadro jakéhokoli prvku
z periodické soustavy prvkd ve 3D pohyblivé animaci. U kazdého zvoleného prvku tak
mame moznost vidét usporadani elektronti v jednotlivych vrstvach jeho elektronové obalu.

Pro vétsi vizualni vjem je vSe jesté barevné odliSeno (obr. 45).
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Obr. 45 Vizualizace elektronua v atomu prvku pomoci aplikaci ChemEx-
3D Lite.
Zdroj:®

Tabulka 16 Vyhody a nevyhody aplikace ChemEXx — 3D L.ite Zdroj: vlastni

Vyhody Nevyhody

Znazornéni stavby atomu

Barevné odliseni Placena verze navic nabizi moznost
, , . v s s 1z virtualni laboratofe (Experiment Lab
Zakladni i rozSifujici informace o kazdém (Exp )

prvku

Zobrazeni krystalové struktury

4.2.8 CHEMIK — SUPER NASTROJ CHEMIE

Vychovné — vzdélavaci cile l .

e 74k se orientuje v periodické soustavé prvki ~s
e 7k vyuziva symboly pro tvorbu chemickych rovnic

e 74k zna jednotlivé druhy chemickych reakci a jejich Obr. 46 Ikona aplikace
Chemik — super nastroj
chemie.

Zdroj:>’

podstatu
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Jedna se o aplikaci, kterou je vhodné vyuzit ve vyuce chemie pfi probirani dvou
tematickych celkd. Prvni ¢ast aplikace s nazvem Play Game je zaméfena na testovani
znalosti uzivatele ohledné orientace prvkia v periodické soustave prvki. Po otevieni této Casti
aplikace se otevie periodicka soustava prvki a kliknutim na tlacitko start se zobrazi v horni
casti displeje ramecek s ndzvem a znackou prvkl a uzivatel co nejrychleji hledd umisténi
prvki v periodické soustavé prvki. Hra je zaméfena zejména na spravnost odpovédi, ale

zaroven méii také Cas, za jak dlouho uZivatel spravné oznaci ptislusné misto v periodické

soustavé prvku (obr. 47).

Na

Sodik

s ciNEE
HsEREEE
IR 88 (sc (il [V [cr [ [Fe [0 il [Gu [zn Ga e As se [BF
I8 B8 'V [Zr [Nb Mo e [Ru RA [Pd [Ag [ed 'in sn sb Te I
168 58 5 (A (2 (0 (=@ (58 iR R0 AU g i) (el (Bl [el AR e
BB Ac rf (bb 'sg Bh [Hs Mt Ds Rq lon Uut FI U Lv Uue Uuc

Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

Th Pa U [Np Pu AmiCm Bk Cf Es Fm Md No Lr

Obr. 47 Hra v aplikaci Chemik — super nastroj chemie.
Zdroj:*®

Druhou ¢ast aplikace pak tvoii Balance Reactions (vy¢islovani rovnic). Pii otevieni
této Casti aplikace se objevi v horni ¢asti displeje pfiklad rovnice, a tak je uZivateli ndzorné
ukdzano, kam ma danou chemickou reakci vpisovat a dale se pod tim nachdzi periodicka
soustaveé prvku. Po kliknuti na prvek se nam objevi pod hlavni listou, kam uZzivatel zapisuje
rovnice. V ramecku se pak objevi znacka a nazev prvku. Pomoci tlacitka plus (+) uzivatel
pridava dalsi reaktanty a po ptidani dava Sipku vpravo. Nasledné vyzkousi okno, které dava
uzivateli na vybér, jaky produkt v dané reakci vznikd. UZivatel ma moznost po vybéru
produktt kliknutim na potvrzovaci tlacitko v nabidce aplikace danou reakci zobrazit pomoci
slovniho zapisu, iontového zapisu a stechiometrickymi vypocty (obr. 48). Mezi jednotlivymi
zobrazenimi dané rovnice lze libovolné pfechazet. Aplikace je velmi rozsahla a obsahuje

dva tisice chemickych reakci.
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C+0,4C0 v Q

1 1

H e Slovni zapis

Li 9 Be A Pouzit periodickou tabulku jako kldvesnice najit
slouceniny nebo vyhledavat podle jména nebo vzorce Iontovy zépis

n 12
Na Mg

19; 20 2 2 23 24 25 26 27 28 29 3 . . . . v
K |Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu zn Stechiometrické vypocty

P T I T T I I I e e o e e
Rb |Sr 'Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In |Sh Sb Te | Xe

55 56 57 72 3 74 75 76 7 78 n 80 8 82 83 8 85 86,
Cs Ba La Hf Ta W Re |Os Ir Pt Au Hg Tl |Pb Bi Po At Rn

87 88 89 104 105 106 107, 108 109 o m n2 13 14 1ns 16 n7 1
Fr /Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Uut Fl Uup Lv Uus Uuo
58 59 dbO 61 62 63 d(% b 65 66 67, 68 o b 70 n
Ce Pr Nd Pm | Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er |Tm |Yb Lu
@ 10 102 103 ED

90 9 92 93 94 95 9% 97 98 99, 100
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm | Md No Lr

Obr. 48 Vy¢islovani chemickych rovnic v aplikaci Chemik — super nastroj chemie.
Zdroj:%8

Tabulka 17 Vyhody a nevyhody aplikace Chemik — super nastroj chemie. Zdroj:
vlastni

Vyhody Nevyhody

Hra na procvicovani umisténi prvka

Vv periodické soustave prvki
Automaticky nabizené produkty reakce

Automatické vyc¢islovani chemickych Slovni zapis chemické rovnice neodpovida

rovnic ¢eskému nazvoslovi

Moznost zobrazeni informaci o daném

prvku v rovnici

4.2.9 CHEMISTRY SOLVER FOR REACTIONS

Vychovné — vzdélavaci cile
e 74k zna typické reakce pro dany typ slougenin |

e 74k zapise chemickymi vzorci vyznamné slouéeniny Obr. 49 Ikona

aplikace Chemistry
Solver for Reactions

Zdroj:%
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Tato aplikace je urena pro oveéfovani si spravnosti vycisleni chemickych rovnic.
Ovéiovat lze rovnice, které jsou beze zmény oxidaéniho Cisla, ale i oxida¢né-redoxni

rovnice.

Vzdy po kliknuti na ikonu aplikace dochazi ptimo k otevieni hlavni stranky, kde se
Vv horni ¢asti nachéazi ¢iselnd klavesnice, ktera disponuje ¢isly a symboly. Nésledné pod ni
do ramecku doplnujeme latky neboli reaktanty (leva ¢ast rovnice), které do reakce vstupuji.
Pod tim se analogicky nachazi druhy ramecek, ktery slouzi k dopliovani produktt (obr. 50).
Po doplnéni levé i pravé Casti rovnice kliknutim na tla¢itko To balance se objevi spravné
vycislena rovnice (obr. 51). Nasledn¢ tlacitkem Back (zpét) se opét dostavame na hlavni
stranu, kde pomoci tlacitka Clear (smazat) dojde k vymazani zadané rovnice a lze tak

nasledné vkladat dal$i novou rovnici.

Chemistry Solver forR.. ?

2Na + 5 = Nay$
. : . Back
Left part of equation (reagents)
na+s
Exarripio, KMnD,y + FaS0, + Ho80, 2 If you are pleased with this application
’ please rate it at Google Play!

Right part of equation (products)
NayS

iplo, Foog504)g # KuSD g # MnS0 4+ Hal

To balance Clear

Obr. 50 Rozhrani aplikace Obr. 51 Vysledek vy¢isleni chemické
Chemistry Solver for Reactions rovnice
Zdroj:>® Zdroj:*
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Tabulka 18 Vyhody a nevyhody aplikace Chemistry Solver for Reactions.
Zdroj: vlastni

Vyhody Nevyhody

Nutnost dodrzovat typografickd pravidla
Rychlé spusténi aplikace , . .
pro psani prvki a sloucenin

Oveérovaci ,,prostiedek k vycislovani , )
P Y Nutné zadat reaktanty i produkty

Neni nabidnuté feseni, jak danou rovnici
Automatické zapisovani ¢isel ve formeé N

vycislit
pravych dolnich indext
Jednoduché grafické zpracovani

4.2.10 ORGANIC CHEMISTRY VISUALISED

Vychovné — vzdélavaci cile

e 74k zna typické reakce a zastupce uhlovodiki

e 74k rozliduje jejich geometrické izomery Obr. 52 Ikona aplikace

Organic Chemistry
Visualised.
predstavivosti o struktufe dané organické slouceniny Zdroj:%°

e Zik vyuzivda dosavadnich  znalosti  k rozvoji

Tato aplikace je zaméfena zejména na fixaci znalosti tykajicich uhlovodikd. Jedna se

o0 aplikaci, ktera mtize byt vyuzivana pii vyuce o nasycenych a nenasycenych uhlovodicich.

Pii spusténi aplikace se otevie zalozka s nazvem Page (strana) a téma Alkanes
(alkany). Zde je jiz naznaceno, Ze se lze pomoci dotyku posouvat na dal$i téma smérem
doprava (wipe = next). Smérem doleva se muzeme vratit na piedchozi téma (Back). V horni
Casti také nalezneme upozornéni, ze dvojim kliknutim na vyobrazené téma se dané
slouceniny zobrazi ve formé& 2D strukturniho vzorce. Po kliknuti na ptislusnou slouc¢eninu
se objevi pak jiz ve 3D struktufe. V ¢asti nazyvané Page (stranka) si takto mizeme prohlizet
dané slouceniny podle pfedem dané¢ho potadi. V ptipad€, Ze nechceme postupovat podle
neznamého potadi, miiZzeme volit pouze vybrand témata a to prostfednictvim tlacitka Content

(obsah). Po kliknuti se objevi seznam jednotlivych polozek tykajicich se alkant, alkent ¢i
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alkynd. Jednotlivé molekuly i reakce jsou pak velmi stru¢né popsany. Naslednym dotykem
na tla¢itko Anim (animace) se vzdy dana sloucenina, jejiz polozku mame pravé otevienou,

objevi nejprve ve 2D strukturnim vzorci a nasledné se zobrazi ve 3D animaci (obr. 53).

Obr. 53 3D animace v aplikaci Organic Chemistry Visualised

Zdroj:®°

Aplikace navic obsahuje mozZnost testu, ktery obsahuje Etyficet otazek, které se opét
tykaji alkant, alkenti, alkynti a jejich reakénich mechanismi. U jednotlivych testovych
otazek se objevi strukturni vzorec a uzivatel ma moznost vybéru ze 4 riznych nabizenych
odpovédi. V dolni casti displeje pak klinutim na pfislusné pismeno dochéazi k zadéani

odpovédi (obr. 54).

What is the name of the
following compound?

C: Cyclohexane

D: Pentane

Obr. 54 Test v aplikaci Organic
Chemistry Visualised

Zdroj:®°
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Tabulka 19 Vyhody a nevyhody aplikace Organic chemistry
visualised. Zdroj: vlastni

Vyhody Nevyhody

Obsahuje informace tykajici se jen

uhlovodikua

Jednoduché ovladani

3D vizualizace organickych latek S
Anglicky jazyk

Moznost zastaveni animace pii piehravani ‘
Neni moZznost ptiblizeni 3D struktury

4.2.11 MoBILE MOLECULAR MODELING

Vychovné - vzdélavaci cile

e 74k na zaklad® znalosti struktury organickych latek ( ‘ s i h
vytvaii jejich modely T /
e 7ak vyuziva poznatkli o chemické vazbé pii tvorb& Obr. 55 Ikona aplikace

Mobile Molecular

modelt modeling. Zdroj:®°
e 7Zak aktivné vyhledava informace o danych chemickych

sloué¢eninach

Interaktivni aplikace s nazvem Mobile Molecular modeling je vybornym nastrojem
pro modelovani nejriznéjSich anorganickych i organickych slou€enin. Aplikace ma také

vyhledavaci funkei.

Pti spusténi aplikace se otevie hlavni menu, které obsahuje Sest ikon. V ptipadé, ze
uzivatel pouziva aplikaci poprvé, je vhodné zacit ikonou zobrazujici otaznik (obr. 56). Tato
ikona slouzi jako napovéda pro uzivatele, nebot objasiiuje vyznam jednotlivych ikon a jejich

klicovou funkci.
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J O 0
Obr. 56 MoZnosti vyuZiti Obr. 57 Dalsi funkce aplikace
aplikace Mobile Molecular Mobile Molecular modeling
modeling. Zdroj:%° Zdroj:®°

V rezimu 2D Molecular Editor — uzivatel vytvaii chemické struktury ve formatu 2D

a nasledné je mize pomoci rezimu 3D Molecular Editor konvertovat do 3D.

Request Services

(O search Pubchem
Compute its stable structure
and properties using quantum

chemistry

~y Compute energy of this
“ configuration

y Predict IR spectrum from
quantum chemistry

. Predict TH-NMR/13C-NMR/MS
spectrum

Go

Obr. 58 Dalsi funkce aplikace Mobile
Molecular modeling. Zdroj:%°
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Tteti rezim je Search 3D structure, kdy uzivatel hleda danou chemickou slou¢eninu
Vv databazi a nasledné si opét mize piehrat jeji zobrazeni ve 3D ¢i zobrazit jeji infracervené,
vodikové, uhlikové & hmotnostni spektrum (obr. 58). Ctvrtou &asti je pak My Library, kam

si uzivatel uklada své vytvorené struktury a stazena data.

Ptedposledni cast tvofi Ring Library — tato c¢ast predstavuje ,.knihovnu®
aromatickych organickych latek a opét poskytuje moznost shlédnout danou strukturu ve 3D

provedeni.

Soucasti aplikace je také moznost pustit si tutorial, ktery s celou aplikaci uzivatele

sezndmi a detailn€ vysvétli jednotlivé funkce aplikace.

Tabulka 20 Vyhody a nevyhody aplikace Mobile Molecular modeling. Zdroj: vlastni

Vyhody Nevyhody

Interaktivni vizualizace molekul
Moznost vlastni tvorby modelu Anglicky jazyk
Grafické zpracovani

Vyhledavéni v databazich

4.2.12 ORGANIC REACTIONS

Vychovné — vzdélavaci cile QV“

o Zak dokaze vysvétlit dilezité chemické reakce u dané H "
skupiny organickych latek ‘
e Zak zkonkrétnich mechanismii odvozuje zakladni Obr. 59 Ikona aplikace

Organic Reactions.

mechanismy charakteristické pro danou skupinu latek Zdroj:™

e 74k vyuziva znalosti o priibéhu chemickych reakci na

konkrétnim piikladu

68



4 MOBILN{ APLIKACE VE VYUCE CHEMIE

Aplikace poskytuje velmi rychly piistup k chemickym reakcim organickych
sloucenin. Pro kazdou skupinu vybranych organickych sloucenin nabizi piehled moznosti,
jak dany typ slouceniny muze vzniknout. U reakci jsou uvedené i podminky, za kterych

reakce probiha a také do detailu propracovany a velmi ptehledny mechanismus.

Po spusténi aplikace se objevi na displeji zafizeni celd fada ikon predstavujici vzdy
urcitou skupinu organickych latek (alkane — alkany, alkeny — alkeny, alkyne — alkyny,
aromatic compound — aromatické slouc¢eniny, haloalkane — halogenderivaty, thiol — thioly,
amine — nitroslou¢eniny, carboxylic acid — karboxylové kyseliny). Soucasti aplikace je také
slovnik, ktery poskytuje vysvétleni, jak se vytvaii jednotlivé vzorce a ndzvy danych

organickych latek.

Po zvoleni urc¢ité skupiny latek se objevi podnabidka — Syntesis, Reaction,
Protection. U dané skupiny latek se vzdy nemusi vyskytovat v§echny tfi podnabidky. Pfi
kliknuti na Reactions (reakce) se objevi myslenkova mapa chemickych reakci dané skupiny
organickych latek (obr. 60). Po zvoleni vybrané slouc¢eniny, kterou uzivatel chce objasnit, se

objevi reakéni schéma dané reakce a cely mechanismus (obr. 61).

Electraphilic arematic substitution SgAr

Electrophilic
aromatic
substitution H H, X x

ol - - ; x-AiKy
o i +UK=K-A - -
Palysubstitution Alkylbenzene “ - Ay
- HX

X—K + Ay —= X=X-AlX,

Benzenesulfonid

Phenylketone acid

Nitrobenzene Cyclohexadiene

Halobeanzens

Obr. 60 MySslenkova mapa Obr. 61 Reakéni schéma
v aplikaci Organic Reactions v aplikaci Organic Reactions
Zdroj:"° Zdroj:"°
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Moznost Synthesis nabizi piehled reakci, kterymi lze dany typ organické slouceniny
ziskat (obr. 62).

from Alkene
Hydrogenation
metal catalyst
(PAIC or Ni or Pt}

from Alkyne

Reduction

metal catalyst
Ha

N

alkane

-
(PdIC or Ni or Pt)

from Haloalkane

Hydrogenation

metal catalyst
RX

y RH ¢  HX

(PAIC or Ni or Pt)

Grignard reaction
1)2 Mg

2R K = 2RH + Mg{OH); + MgX;
2)2 HyO, H*

Wurtz reaction

2RX + 2Na = ZRR + 2 NaX

Obr. 62 Pi‘ehled reakci v aplikaci
Organic Reactions

Zdroj:"°

Tabulka 21 Vyhody a nevyhody aplikace Organic Reactions.

Zdroj: vlastni

Vyhody

Nevyhody
Zobrazeni pomoci myslenkové mapy
Zobrazeni reakénich mechanismi Prostiedi aplikace je v anglickém jazyce
Uvedeny i reakéni podminky Reakce tykajici se karboxylovych,

karbonylovych sloucenin a alkoholti pouze

soucasti placené verze
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4.2.13 FUNKCNI SKUPINY

H
A b RILR2
i %%
Vychovné — vzdélavaci cile N
- o : o . R_ c| R
e Zak wvyuziva znalosti 0 charakteristickych funkénich \n/ e S!i—Rs
skupinach k rozliseni jednotlivych organickych sloucenin a o} RI4
k jejich zafazeni do pfislusnych skupin Obr. 63 Ikona aplikace

Funkéni skupiny. Zdroj:%

Aplikace obsahuje 80 funk¢nich skupin organickych sloucenin vcetné ptirodnich
latek. Procvicovat jednotlivé znalosti tykajici se funkénich skupin lze prostfednictvim kvizi.
Kvizy jsou rozdéleny do ctyt kategorii (obr. 64). At jiz zvolime jakoukoliv Uroveil

obtiznosti, tak pokazdé je rezim hry naprosto shodny. Lisi se pouze provedeni jednotlivych

kvizi.
S . [
Funkéni skupiny \gg ) :
Snadné Obtizné Biomolekuly
{ \ "R1\ /Rz\ / 3&‘%
No—— \ \—
WWWWW WWWWW WWWWW
R—H  nc” e,
"'N\!!’w" C,Hanio C;Hg
. P 4
W Yr vy
N =
»O®® —
\ \ 9 \ Y .
L ’ Z| ‘N "E| ¥ Q] K
‘E‘)l:’-::i:‘?::;; Nastavenl Chemické aplikace J S— 4 J ;
Y| z| Al af ] £] x
C AB TRONIC X2 posilovaci pas T [>
s i =TT [DKge= s v .
Obr. 64 Ukazka kvizi Obr. 65 Ukazka testovani
v aplikaci Funkéni skupiny v aplikaci Funkéni skupiny

Zdroj:52 Zdroj:%

V prvnim ptipadé, kdy vyuZivdme mozZnost testovani ndzvoslovi funkénich skupin
pomoci kvizu s ozna¢enim Lehka uroven, se uzivateli zobrazi struktura dané slouceniny a
pomoci zpfehazenych pismenek ma uzivatel poskladat ndzev slouceniny do pitislusného

vyobrazeného ramecku (obr. 65).
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Dalsi moznosti je testovani formou vybéru jedné spravné odpovédi z nabidky
nékolika moznych odpovédi. Varianta s nazvem ,,Six*“ (Sest) poskytuje dalsi alternativu, jak
testovat své znalosti. Ze Sesti nabizenych variant vybird uzivatel k nazvu dané slouceniny
jeji charakteristicky vzorec. Po zadani spravné odpovédi se tato varianta automaticky
odebere a nasleduje dalsi otazka, jejiz spravnou odpovéd’ pak jiz uzivatel vybira jen z péti
zbylych odpovédi. Po zodpovézeni vSech Sesti otazek dochazi k presunu na dalsi troven

obtiznosti.

' fris] -
¢ # %89 W & Vyukovékarticky &B

4 N
Epoxid
R O o
\n/ H JJ\ 4
-
o H,c” O
H
CH,COOH
RI—=——n2 mc%/m’ R’J"“H H,CAPIJ’” 3
Cattaas CHy &
CHsNH,
H

g AB TROMWIC X2 posilovaci pas 'Laié !I' >

\ J
Zobrazit odpovéd C§> Dalsi

" 4B TRONIC X2 posilovaci pis ’D{{z !I' > X

TIKE

ST9KE

4 O U
Obr. 66 Ukézka kvizu s ndzvem Obr. 67 Nahled vyukové
»Six* v aplikaci Funk¢ni karti¢ky v aplikaci Funk¢ni

skupiny Zdroj:%3 skupiny. Zdroj:%3

Posledni testovaci polozkou je hra, ktera je zalozena na principu ur¢ovani nazvi na
zaklad¢é vyobrazené charakteristické skupiny. Béhem jedné minuty musi uzivatel uréit 25

nazvu danych charakteristickych skupin. Vysledkem hry je pak zisk hvézdy (obr. 66).

Aplikace dale obsahuje tabulky funkénich skupin a vyukové karticky (flashcards),
které primarné slouzi jako nastroj pro uceni nazvt a vzorcl jednotlivych funkénich skupin.
Ke kazdému spravnému nazvu je piitazen piislusny vzorec, ktery je jednoznaéné zvolen tak,
aby vyjadfoval svou strukturou podstatu svého nazvu (obr. 67).

Tabulka 22 Vyhody a nevyhody aplikace Funkéni skupiny.

Zdroj: vlastni
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Vyhody

Nevyhody

Cesky jazyk
Rtizné formy aktivit na procvicovani
Aplikace vice typli nazvoslovi
Ptehled funk¢nich skupin formou tabulky

Barevné vyznaceni charakteristickych

skupin

Dalsi aplikace od autora maji naprosto

shodné ovladani

Obsahuje reklamy

Dalsi aplikace od daného autora jen

V cizim jazyce
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5 INTERNET A JEHO VYUZITI VE VYUCE CHEMIE

Internet je definovan v Pedagogickém slovniku jako ,, ...mezinarodni pocitacova sit
umoznujici prezentaci a vymenu informaci jednotlivcii a instituci v celosvetovéem meritku. Je
pristupna komukoli, kdo ma k dispozici prislusné technické zarizeni a jeho propojeni do

site“ "2,

Nejpouzivanéjsi sluzba internetu je WWW neboli ,, celosvétova pavucina .
Prostfednictvim prohlizecdt WWW stranek tak mize uzivatel ziskat velmi rychle a snadno
texty z chemické literatury, stdhnout chemické programy nebo mohou jednotlivé WWW
stranky slouzit jako namét na chemické experimenty. Také lze jeho sluzeb vyuzit

k vyhledavani informaci o chemickych slouéeninach prostiednictvim databazi.?

Posledni c¢ast teoretické casti této diplomové prace se zabyva jednotlivymi
internetovymi zdroji, které lze vyuzit ve vyuce chemie, nebo jako podklad pro tvorbu
vyukovych materiald, ptipadné jako prostfedek pro autoevaluaci ucitelovi ¢innosti. Odkazy
jsou rozdé€leny podle tematickych celkd vychazejicich z Ramcového vzdélavaciho programu
pro gymnazia.'® Mnohé z nich obsahuji informace, které lze zahrnout do vice tematickych

celkil a nelze je striktn€ zatadit pouze do jedné z prislusnych sekci.
5.1 INTERNETOVE ZDROJE VHODNE PRO VYUKU CHEMIE

5.1.1 OBECNA CHEMIE

URL: www.khanacademy.org”

Popis: Server vénovany podpofe vzdélavani spravuje neziskova organizace Khan Academy.
Server obsahuje vice nez 3900 vyukovych videi, ktera l1ze prehrat 1 pomoci svétové znamého
YouTube kanalu. Videa jsou vé€novana vybranym tématim z chemie, fyziky, ekonomie,
lékatstvi ¢i historie. Webovy server byl preloZzen do nékolika svétovych jazykl vcetné

&estiny. Ceska videa jsou dostupna na strankach www.khanoskola.cz.™

Cast webovych stranek vénovana chemii se zaméfuje pievazné na obecnou, organickou a
fyzikalni chemii. Obsahy jednotlivych lekci jsou uspotadany piehledné pomoci myslenkové
mapy. Kromé texti a videi zde najdeme i1 obrazky, schémata a dalSi odkazy, které jsou

spojené s danym oborem chemie.

Vyuziti: Pro vyuku stiedoSkolské chemie jsou vhodné takové lekce, které jsou zaméfené na
obecnou a organickou chemii. Velkou vyhodu Ize spatfovat v uspotfaddani jednotlivych témat

v lekcich podle Ramcového vzdélavaciho programu pro gymnazia.!'® Videa umisténd na
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tomto webu poskytuji zakim perfektni nastroj pro pochopeni uciva z oblasti obecné a
organické chemie. U¢iteliim mohou slouzit tyto stranky nejen jako zdroj informaci, ale také
jako namét, jak pojmout dany tematicky celek a nasledné ho zaktim co nejlepSim zptisobem

vysvétlit.

URL.: http://147.33.74.135/echo/anorganika/index.html”

Popis: Webové stranky, které byly vytvofeny pod vedenim Vysoké $koly chemicko-
technologické (VSCHT) v Praze poskytuji piinos zakam stfednim $kol z oblasti obecné
chemie. Nalezneme zde vyukové materidly zabyvajici se elektronovymi vzorci, geometrii
molekul, ndzvoslovim, prubéhem chemickych rovnic s jejich vycislovanim. Také obsahuji

ptehled zakladnich postupti ptiprav a vyrob chemickych latek.

Vyuziti: Z hlediska vyuky chemie na stfedni Skole lze doporucit materidly vénované

nazvoslovi anorganickych latek a chemickym reakcim.

URL.: http://sci-culture.com/advancedpoll/GCSE/atomic%20shells.htm|®

Popis: Informace tykajici stavby atomu a vSeobecné témat probiranych v ramci uciva
obecné chemie jsou k dispozici na strankach www.sci-culture.com. Tyto webové stranky
ovSem obsahuji informace i z jinych oborti chemie (fyzikalni, organicka, anorganicka). Cely
koncept webovych stranek je ztvarnén pomoci myslenkové mapy. Hlavnim pfinosem je
moznost spousténi animaci, které pomahaji 1épe priblizit problematiku daného tématu. Na
tomto serveru nalezneme informace tykajici se nejen chemie, ale i informace, které
napomahaji pochopeni u¢iva z matematiky, biologie ¢i fyziky. Mnohé ¢lanky s teoretickymi
poznatky jsou doplnény odkazy na chemické pokusy, které ukazuji aplikaci teoretickych

poznatkt do praxe.

Vyuziti: Stranky najdou uplatnéni pfi probirani uciva z obecné, anorganické i organické
chemie. Pro Zaky stfednich skol jsou nejvice uZite€né animace znazorfyjici riizné chemickeé

jevy a procesy.

URL.: https://www.beautifulchemistry.net/about/’’

Popis: Cilem webovych stranek je piiblizit krasu chemie Siroké vetejnosti. Webové stranky
obsahuji videa, kterd znazoriiuji chemické reakce ¢i struktury amorfnich latek, tekutych
krystalti ¢i nanokrystald, a ktera jsou nato¢ena pomoci 4K UltraHD Kamery a makroskopi.’’
VyuZiti: Zaci maji moznost prostiednictvim téchto stranek vidét do detailu probihajici

chemické reakce. JedineCna videa napomdhaji Zakovi utvaret predstavu o struktuie
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jednotlivych chemickych sloucenin. Estetika téchto videi za pomoci digitalnich technologii

a médii vede zaky k vétSimu zajmu o nejen o chemii, ale i o dalsi pfirodovédné obory.

URL: http://phet.colorado.edu/en/simulations/category/new’®

Popis: Tento web umoziiuje zakim vyzkouSet simulace nejriiznéjsich chemickych reakci.
Zaci maji moznost si piipravit roztok o rtizné koncentraci &i zméftit pH riiznych elektrolyti
nebo dokonce sestavit podle své vlastni fantazie atomy prvka, piipadné rovnou celou

molekulu. Kromé chemie Ize vyzkouset simulace pokust z oblasti fyziky ¢i biologie.

Vyuziti: Zaci maji moznost vyzkouset si rizné simulace z piirodovédné oblasti. Kazdy zak
tak muize provést experiment sam. Pro zaky je tato forma studovani pfirodnich zakonitosti
velmi hrava a motivuje je K vétsi aktivité. Simulace napomahaji zaktiim K vétsi nazornosti a

pochopeni chemickych jevti. Obdobnou strankou je https://techblogschule.de/unterricht/ch

emie-im-internet-simulationen-und-videos’®

5.1.2 ANORGANICKA CHEMIE

URL: https://nazvoslovi.cz/test?

Popis: Tento webovy projekt vznikl v roce 2012 a neustale se vyviji. Cilem projektu, jak
sami autofi na webu uvadéji, je vytvoreni stranek pro zaky a ucitele zakladnich i stiednich

Skol, které budou zaméfené na procviCovani nazvoslovi anorganickych latek.

Stranky jsou rozdé€leny na tii sekce, které mohou byt vyuZity ke studiu. Sekce
s nazvem ,,Teorie®, obsahuje teoretické poznatky, které jsou nutné, aby si je Zaci osvojili a
nasledné je mohli aplikovat na konkrétni ptiklady. Teorie v sobé zahrnuje vysvétleni tvorby

nazvoslovi oxidu, sulfidi, halogenidt, kyslikatych a bezkyslikatych kyselin aj.

Sekce ,,Studium® je zaméfena na procvicovani vybranych skupin sloucenin,
popiipad¢ lze testovat veskeré ndzvoslovi anorganické chemie. Pfed samotnym testovanim
je moznost navolit si iroven podle typu skoly, kterou zéci studuji. Dale se zde také da navolit

pocet otazek a forma zadani testu.

Vyuziti: Diky moZnosti volby Urovné v testovaci ¢asti, mohou tyto stranky slouZit

K procvicovani nazvoslovi zaktim stfednich i zakladnich skol.

URL: http://anorganika.gfxs.cz/index.php?id=18!
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Popis: Projekt chemické nazvoslovi obsahuje webové aplikace, které slouzi k procvi¢ovani
anorganického ndzvoslovi. Jedna se o program, ktery lze i na danych webovych strankach
bezplatn¢ stahnout. Uzivatel miize procvicovat nazvy a znacky prvkl a anorganickych
slou¢enin na né¢kolika urovnich. Tyto Grovné jsou rozdélené podle typu Skol (zakladni,
stiedni Skola, stfedni Skola s maturitou a vysoka Skola). Program nabizi moznost testovani
ve vybranych prvcich ¢i slouceninach, které si zdk sam navoli nebo mulze po zaskrtnuti
policka vSechny slouCeniny testovat veskeré nazvy a vzorce, kterymi program disponuje.

Také zde existuje moznost volby nastaveni si poctu sloucenin, které chce zak testovat.

Vyuziti: Stranky jsou vhodné pro zaky jakékoliv vékové kategorie. Také na rozdil od
pfedchazejiciho odkazu jich mohou vyuzit ucitele, nebot’ nabizi moznost v programu
vygenerovat testy, které pak muze ucitel vyuzit pii svych vyucovacich hodinach. Program
slouzici k procvi¢ovani nazvoslovi lze navic bezplatné stahnout z internetu, a tak jeho sluzeb

mohou Skoly, potazmo Z4ci, vyuzivat i bez nutnosti piipojeni.

URL.: http://e-chembook.eu/anorganicka-chemie®?

Popis: Z Ceskych internetovych zdroji miZeme tyto stranky povazovat za jedny
z nejlepsich. O jejich kvalité vypovida nejen jejich grafické zpracovani, ale také autorovo
odborné vzdélani. Autorem celého vzdélavaciho portalu je RNDr. Jan Biizd’ala. Cilem této
multimedidlni ucebnice chemie je stat se priruckou pro studenty gymnaézii, ale i jinych Skol.
Velmi kvalitni informace obsaZzené na tomto webu jsou neustale aktualizovany a jsou i
archivovany Narodni knihovnou CR, aby ziistaly uchovany i pro dalsi generace. Kromé
vyukovych textli vénované obecné, anorganické, organické chemii a biochemii je na pravé
stran¢ mozné nalézt dopliky k vyukovym textlim (Zivotopisy chemikl, encyklopedii pojmu,
odkazy na databaze...).

Vyuziti: Tato multimédialni ucebnice chemie najde uplatnéni pii probirani vesSkerych
tematickych celkll pfi vyuce chemie na stfedni Skole.

URL: www.ptable.com?®

Popis: Tyto stranky se 1isi od ptedeslych tim, Ze neslouZzi jako zdroj vyukovych materiald.
Jejich primérnim zamétenim je elektronicka tabulka periodické soustavy prvka. Kazdy
prvek v tabulce obsahuje kromé V literatuie bézn¢ uvadénych fyzikalnich a chemickych
vlastnosti moZnost zobrazeni pomoci orbitalti. Vyhodou elektronické tabulky prvki je také

moznost zobrazeni elektronové konfigurace prvku ve vSech moznych forméach.
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Vyuziti: Zakovi tato elektronicka tabulka periodické soustavy miize slouzit jako vyukova
pomucky ihned v Givodu uciva obecné chemie v 1. rocniku na gymnaziu. V soucasné dobé
je moznost nalézt u kazdého prvku i informace o radioaktivit¢ a kompletni seznamy
sloucenin, ve kterych se prvek vyskytuje. Detailni vycCet sloucenin tak najde uplatnéni i pii

probirani u¢iva anorganické chemie.

URL.: http://www.chemickeprvky.cz®

Popis: Projekt chemickeprvky.cz vznikl ve spolupraci s Pfirodovédeckou fakultou
Univerzity Karlovy v Praze a serverem piirodovedci.cz. Projekt se vénuje periodické
soustavé prvkl. Pomoci této interaktivni periodické tabulky prvka ziskava zdk nejen
zakladni informace o fyzikalnich ¢i chemickych vlastnostech jednotlivych prvki, ale maze
ziskat informace 1 o tom, kdy a jak byl prvek objeven, kde se nachdzi v soucasné dobé, jak
vypada v ptirozené formé& nebo jaké je jeho vyuziti v praktickém Zivoté. Dale lze na

strankach nalézt odkazy a navody na chemické pokusy, kter¢ 1ze vyuzit ve vyuce.

Vyuziti: Videa, ktera jsou soucasti projektu, jsou vyuzitelnd pfimo v hodindch chemie.
Ucitel miiZze piehravat videa zndzornujici chemické pokusy ve vysokém rozliSeni. Tento
server tak nabizi alternativni pomucku pro pfipady, kdy uéitel dany experiment nemize sam
provést, at’ uz z divodu nevhodnych pracovnich podminek, ptipadné z nedostacujicich
finanénich prostiedki instituce. Videa, K jednotlivym prvkiim jsou natoCena tak, aby po
jejich zhlédnuti byli Zaci schopni odvodit typické vlastnosti daného prvku. Videa jsou
natoCena zrychlenég, ale také zpomalené. Tyto zpisoby piehravani jsou v soucasné dobé

velmi efektivni a tim zvySuji atraktivitu chemie a na zaky pasobi velmi motivacné.

URL: www.melscience.com®

Popis: Zajemcim o chemické experimenty jsou vénované stranky melscience.com.
Jednotliva videa, ktera web obsahuje lze ptehrat pomoci kanalu YouTube. Videa jsou
zamé&fena na chemické pokusy, které lze provadét v doméacim prostiedi. Videa kromé

vizualizace pokusu nabizi informace 1 o jeho prib&hu pomoci chemické rovnice.

Vyuziti: Videa, ktera jsou soucasti tohoto webu, najdou uplatnéni i ve vyuce, nebot’ je ucitel
muze vyuzit jako motivaci v ivodnich €astech hodiny, piipadné je miZe opét vyuZzit
k demonstraci experimentti, které sim nemtize realizovat. Videa jsou navic doprovazena
slovnim komentatrem, ktery je sice v anglickém jazyce, ale vyuziva jednoduché fraze, kterym

studenti i S minimalni znalosti angli¢tiny porozumi.
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URL.: http://www.zsletohrad.cz/eu/chemie/®®

Popis: Hlavni sluzbu, kterou tyto stranky poskytuji, jsou naméty na chemické pokusy, které
1ze provadét v domacim prostiedi. Celkem je takto popsano 24 pokusti. U kazdého pokusu
jsou vyjmenovany pomucky a postup, jak pokus realizovat, ale také vysvétleni, které zakovi
dava zpétnou vazbu o tom, jaka je podstata daného chemického experimentu. Naméty na

jednotlivé pokusy jsou doplnény fotografiemi.

Vyuziti: Stranky s pokusy jsou velmi vhodnou pomiickou pro kazdého zéka, ktery s chemii
zacina. Pokusy jsou realizovany v domacich podminkach, a tak odpada nutnost, aby zak
musel mit specidlni chemické nadobi ¢i chemikalie. V kazdém pokusu si Zaci vystaci s bézné
dostupnymi latkami, které se vyskytuji jako bézna soucast vSech domacnosti. Tyto pokusy
zakim jasn¢ prokazuji, ze chemie je vSude okolo nés. A tak dochazi k propojeni chemie s

¢innostmi bézného Zivota. Zaci tak vidi uplatnéni teoretickych znalosti z hodin v praxi.

URL.: http://www.chemicum.com/?video=65&lan=EN®&’

Popis: Stranky umoznuji piehravat chemické pokusy. Chemické pokusy jsou natoceny
velmi zblizka a Zak ma moznost dany jev velmi dobfe pozorovat. Soucasti videa je také popis

jednotlivého chemického nadobi a postupti, jak spravné realizovat konkrétni experiment.

VyuZiti: Tento format videi je vhodny pfi piehravani pomoci mobilnich zafizeni. Zaci tak
mohou vyuzit tyto webové stranky ke studiu chemickych pokusd. Jednd se o jedine¢né

zabéry, které piedstavuji experimenty z chemie.

URL: http://www.sciencezoom.cz/apps/zf 08/?target=organic&pokus=pokus 38

Popis: Tato internetova stranka vznikla jako vyukovy material, ktery byl soucasti diplomové
prace Jany Polanské. Cely projekt byl realizovan prostfednictvim ucitelll z katedry chemie a
ucitelstvi chemie Pedagogické fakulty JihoCeské univerzity v Ceskych Budg&jovicich.
Stranky obsahuji databazi chemickych pokust ze vSech oblasti chemie, které jsou v ramci

sttedoSkolského uciva probirané.

Vyuziti: U kazdého chemického pokusu najdeme jeho princip, postup jeho realizace a
dopliikkové otazky a ukoly. Ke kaZzdému chemickému pokusu je vloZené video, které
demonstruje popisovany chemicky experiment. Tato videa jsou navic v ¢eském jazyce.
Databéaze chemickych pokusii najde uplatnéni nejen ve vyuce chemie na stfedni Skole, ale i
na zakladni Skole. Celkov¢ jsou tyto internetové stranky velice pfehledné zpracované a lze

je tak s pomoci intuice velmi jednoduse ovladat.
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5.1.3 ORGANICKA CHEMIE
URL.: http://organika.gfxs.cz/®

Popis: Stranky vénované procvi¢ovani nazvu a vzorcu organickych sloucenin pochazeji od
stejného autora, jak bylo uvedeno u odkazu http://anorganika.gfxs.cz/index.php?id=1.
Stranky obsahuji teoretickou ¢ast, kde jsou vysvétlena jednotliva pravidla, jak se tvoii ndzvy
a vzorce nejruznéjSich organickych sloucenin. Dale pak obsahuji samostatnou c¢ast
zaméfenou na diagnostiku. Zak miZe procvi¢ovat nazvoslovi organickych latek dvojim
zpusobem. Bud’ urCuje z ndzvu vzorec, nebo ze vzorce nazev. Diagnostika zdka muze
probihat bud’ prostfednictvim veskerych polozek uvedenych v programu, nebo existuje
moznost navolit si konkrétni skupinu organickych latek, kterou chceme testovat (alkany,
alkeny, alkyny, monocyklické, spirocyklické, bicykly, arény, jednovazné ¢i vicevazné
uhlovodikové zbytky). Na strankach v sekci ,,Ke stazeni mize vyucujici vyuzit studijni text

tykajici se uhlovodikii a zahrnout jej tak do ptipravy své vyucovaci hodiny.

URL: www.petroleum.cz®

Popis: Portal petroleum.cz, jehoz odbornym garantem je Ceské narodni rada Svétové rady
pro ropu (CNR WPC), poskytuje kompletni informace o ziskdvani a nasledném zpracovani
ropy. Jak se ropa zpracovava, jaké je jeji vyuziti a mnohé dalsi informace 1ze nalézt v sekci
»vet ropy™. Formou prehlednych schémat jsou zde popsany a vysvétleny nejbéznéjsi
technologické postupy zpracovani ropy na pohonné latky, mazaci oleje, ostatni ropné
produkty aj. Nechybi ani technologicka schémata vénovana petrochemickym vyrobam a

chemickym latkdm a jejich vyrobktim na bazi ropy (mocovina, hnojiva, barvy...).

Mimo jiné stranky poskytuji vykladovy slovnik. Pomoci klicovych slov se tak uzivatel mtize
velmi snadno orientovat na webu a ziskat informace, které hleda. Pro zajemce, ktefi maji o
dané téma hlubsi z4jem, jsou uréeny odborné texty a prednadsky z konferenci, které jsou také

nedilnou soucasti téchto stranek.

VyuZziti: Pro vyuku stfedosSkolské chemie ma nejvétsi vyznam sekce ,,Cesta za tajemstvim
ropy“. Pomoci animace je objasnén cely proces ziskavani ropy az po kone¢né zpracovani
vyrobkll z ni vytvofenych. Animace je poutavd nejen svym obsahem, ale i grafickym
zpracovanim. U zakt tak dochazi k motivaci a rozvijeni potieby ziskat vice informaci 0
tomto oboru. Cel4 animace je zpracovana v ¢eském jazyce, a tak jejimu vyuzivani ve vyuce
chemie pfi probirani tematického celku ,,Uhlovodiky* absolutné nic nebrani. Spravcem

celého portalu je Ing. Daniel Maxa, Ph.D. z katedry technologie ropy a alternativnich paliv
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VSCHT v Praze. O odborném zpracovani a vhodnosti informaci na tomto portale

obsazenych tudiz nelze pochybovat.

URL: www.studiumchemie.cz/pokusy.php®?

Popis: Vzdélavaci portal Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze na podporu
vyuky chemie na ZS a SS obsahuje databazi chemickych pokusi. Jednotlivé pokusy jsou v
databazi rozdéleny do sekci (obecnd chemie, anorganickd chemie, organicka chemie,
biochemie...). U kazdého pokusu jsou vzdy uvedeny pomuicky a chemikalie, které jsou
nutné k realizaci experimentu. Nasledn¢ je uveden postup, jakym je nutné experiment
provést. Z didaktického hlediska jsou tyto stranky vybornym néstrojem pro ucitele chemie,
nebot’ u kazdého pokusu je uveden jeho princip, dale také typ pokusu a stupent bezpecnosti.

Velmi kladné€ lze také hodnotit informace tykajici se Casové narocnosti.

Vyuziti: Stranky mohou slouZit obzvlasté zacinajicim ucitelim jako uzite¢nd pomicka, diky
které rychle najdou nadméty na chemické pokusy. U kazdého pokusu jsou navic uvedené tipy
a triky, které upozorni ucitele na urcita uskali, kterd u daného pokusu mohou nastat. Pokud
ucitel nemize z nejriznéjSich divodu dany pokus realizovat, tak lze tento zdroj pouzit
alespoii k vizualizaci, nebot’ pod kazdym pokusem je vzdy uvedené video, které znazoriuje

popsany pokus. Dava tak moznost i uciteli vidét, jak ma dany pokus vypadat.

URL: www.chemickepokusy.cz?2

Popis: Web (chemickepokusy.cz) je zaméfen na chemické pokusy. Souéasti webu nejsou
videa jednotlivych pokusi. Nalezneme zde ale navody, jak danou chemickou slouceninu
pripravit. Webové stranky jsou rozdéleny do nékolika kapitol (anorganika, organika,
analytika, zdklady, teorie, bezpecnost...). V kazdé kapitole mize ucitel najit navody na
chemické experimenty vzdy podle zvoleného oboru. U kazdého experimentu je uveden
postup, jak chemicky pokus ptesné realizovat. Déle je vzdy uvedena rovnice ¢i schéma, které
objasiiuje podstatu chemického pokusu. Posledni polozkou jsou vlastnosti, které¢ poskytuji

informace tykajici se daného chemického prvku, ktery v experimentu hraje kli¢ovou roli.

Vyuziti: Stranky mohou slouzit jako vhodny ndmét na laboratorni cviceni pro ucitele
zakladni i stfedni Skoly. Nevyhodou téchto webovych stranek je absence videi, ktera by

znéazornovala popsany chemicky pokus.

URL: www.ecucoland.muni.cz®
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Popis: Jedna se o portal poskytujici bohaty material pro vyuku chemie. Céast vénovana
chemickym pokustim obsahuje video navody na ptirodovédné pokusy. V sekci ,,Novinky
z oboru“ najdeme prezentace od rtiznych ucitelti a ty je mozné vyuzit jako namét pro vlastni
vyukovou hodinu. Pro ucitelskou praxi ma vyznam sekce ,,vyména zkuSenosti®, kdy
jednotlivi ucitelé hodnoti vyukové materily, a proto se snazi o tvorbu co nejkvalitnéjsich
vyukovych materiald vhodnych pro vyucovani chemie. Takto zpracované jsou i ostatni

predméty, které jsou soucasti téchto stranek (Cesky jazyk, fyzika, obcanska vychova...).

Vyuziti: Uciteli tento portal poskytuje vhodny material a poklady pro vyuku chemie,
zejména zacinajicim ucitelim. Sam se mize zapojit do hodnoceni materiald, a tak pfispivat

K lepsi tvorbé vyukovych materialu.

URL: http://ucitelchemie.upol.cz/materialy.html®*

Popis: V letech 2011-2013 realizovala katedra anorganické chemie Ptirodovédecké fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci projekt s nazvem ,, Inovace profesni pripravy budoucich
ucitelii chemie. Materialy, které vznikly v souvislosti stimto projektem, jsou volné
dostupné ve slozce ,, Studijni materialy”. V tomto souboru najdeme materialy ve formé pdf
a jako prezentaci. Soubory kromé teoretickych poznatkt obsahuji video pokusy a navody na
realizaci pokust, dale schémata a obrazky, které souvisi s tématem, na které je prezentace

zamérena.

Vyuziti: Zacinajicim uciteliim mohou slouZit jako namét, jak uchopit ucivo a zprostredkovat
ho zakum. I tento poznatek byl jednim z cild celého projektu. Navic prezentace, které jsou
k dispozici, jsou zaméfené na témata, ktera jsou i pro zkusengjsi ucitele tézko uchopitelna.
Obsah téchto stranek tak oceni ucitelé chemie zdkladnich 1 stfednich Skol, at’ jiz maji

dlouholetou praxi ¢i jsou teprve zacate¢niky ve svém oboru.

5.1.4 BIOCHEMIE

URL: www.dnalc.org®®

Popis: Obsah webu je zaméten, jak jiz napovida nazev stranek, na DNA a veskeré informace
tykajici tohoto tématu. Animace, které jsou soucasti webovych stranek, pomahaji zakim
pochopit zakladni metabolické déje a procesy, které jsou s DNA spjaty (transkripce,
translace, RNA Splicing...). Videa a animace jsou zpracovany kvalitn¢, a to jak z hlediska
obsahu, tak i grafického provedeni. Soucasti stranek jsou i odkazy na nejvyznamnéjsi védce,
kteti ziskali Nobelovu cenu v oblasti pfirodnich véd. Za velmi zajimavy doplnék povazuji

moznost zobrazeni organti lidského téla a jeho funkci ve 3D provedeni.
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Vyuziti: Stranky v sob¢ prolinaji informace z chemie a biologie a ukazuji tak provazanost
obou oborti. Nachazi tak uplatnéni pfi vyuce chemie i biologie na stfedni Skole. Jejich obsah
oceni také studenti chystajici se na piijimaci zkouSku na vysoké skoly s pfirodovédnym

zameérenim.

URL: www.theworldofchemistry.wordpress.com?®

Popis: Tato stranka vznikla na zakladé piispévkt studentii mediciny a doktort. Jednotlivi
Clenové sdileji své zkuSenosti, ale i materialy, které jsou zamétené na biochemii. Pro potteby
stiedoskolské chemie maji nejvetsi vyznam animace a videa, kterd jsou soucasti téchto
stranek. Videa jsou zaméfena na pfirodni latky (sacharidy, bilkoviny, nukleové kyseliny,
lipidy) a na jejich ulohy v metabolismu. Kromé procesu jako je glykolyza, transkripce ¢i
translace jsou zde i animace, které detailné¢ znazornuji kinetiku a inhibici enzymd,

membranovy pienos, oxidativni fosforylace a mnohé dalsi.

VyuZziti: I pfestoze jsou animace a videa pouze v anglickém jazyce, necini tento nedostatek
zadné potize, nebot’ animace jsou zpracovany pirehledné a detailné, a tak zaktim stfednich

Skol poskytuji moznost pochopit zékladni principy biochemickych déji.

URL: https://www.wiley.com/college/boyer/0470003790/animations/animations.htm®’

Popis: Tyto jedine¢né internetové stranky kromé animaci a videi zaméfenych na
biochemické procesy, obsahuji navic také testy, interaktivni cviceni a jiné formy fixace,

pomoci kterych mize Zak efektivné zopakovat probranou latku.

Vyuziti: Animace zabyvajici se metabolismem ptirodnich latek a dalSich procesii spjatych
S biochemii jsou vhodné zejména pro studenty, ktefi se chystaji po maturité na pfijimaci
zkousky z biologie a chemie. Uc¢ivo umisténé na téchto strankach je nad ramec
stitedoskolského pojeti vyuky chemie. Podobny vyukovy zdroj miiZze nalézt na strankach
http://highered.mheducation.com/sites/0072943696/student_viewO/chapter2/animation__pr

otein_synthesis__quiz_2_.htmI%. K dispozici je 67 animaci, které vysvétluji biochemické

procesy a d¢je v Zivych organismech. Animace jsou velmi piehledné a doprovazi je mluveny
komentat. Po kazdém zhlédnuti animace nasleduje kviz, ktery poskytuje zpétnou vazbu o

pochopeni poznatkl ziskanych prostiednictvim animace.

URL: http://www.studiumbiochemie.cz/%°

Popis: Vzdé¢lavaci portal studiumbiochemie.cz obsahuje studijni texty a materialy k vyuce

biochemie na stiednich Skolach. Hlavnim autorem téchto stranek je RNDr. Milada Tepla,
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Ph.D. z katedry ucitelstvi a didaktiky chemie Pfirodovédecké fakulty Karlovy Univerzity
V Praze. O odborném zameéteni téchto stranek nemuize byt pochyb. Stranky obsahuji vyukové
texty vénované buice, nukleovym kyselindm, pfirodnim latkam a jejich metabolismu a
mnoha dalS$im tématim, ktera jsou spjata s metabolismem a celkové s oborem biochemie.

Vyukové texty jsou usporadané formou otazek a odpovédi.

Vyuziti: Nedilnou soucasti je sekce vyukové materialy, kde 1ze nalézt obrazky a prezentace,
které jsou zaméfené na konkrétni téma. Naptiklad zde nalezneme studijni text zaméfeny na
enzymy, vitaminy a hormony, ktery spolu s pracovnim listem a jeho feSenim miize slouzit

uciteli jako opora pro vyklad probiranych témat.
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6.1 CIiLE, PREDPOKLADY A METODY VYZKUMNEHO SETRENI

6.1.1 CILE VYZKUMNEHO SETRENi{

Tato diplomova prace se zabyva modernimi trendy ICT ve vyuce chemie. Jednim
Z nejvétsich fenomént v téchto trendech predstavuji mobilni zafizeni a s nimi spojené
mobilni aplikace. Lid¢é vyuzivaji mobilni aplikace herni, zpravodajské, ke komunikaci a

mnohé dalsi. OvSem jak moc jsou mobilni aplikace vyuzivany pro ucely vzdélavani?

Specifickym cilem této diplomové prace jsou mobilni aplikace zaméfené na
vzdélavani. Mohou tyto aplikace nalézt uplatnéni i ve vyuce ptirodovédnych predmétd,
konkrétn¢ ve vyuce chemie? Jaky postoj zaujimaji zaci i ucitelé stiednich skol k mobilnim
aplikacim zamétenim na vyuku? A které aplikace jsou pro vyuku chemie podle zakt a ucitelii
nejvhodnéjsi? Odpovédi na tyto otazky se staly stéZejnim cilem praktické casti této

diplomové prace.

6.1.2 PREDPOKLADY VYZKUMNEHO SETREN{

V ramci praktické Casti testovani mobilnich aplikaci bylo stanoveno 5 hypotéz, které
nasledné pomoci dotaznikového Setfeni byly potvrzeny ¢i vyvraceny.

Tabulka 23 Stanovené piredpoklady vyzkumného Setieni.

Zdroj: vlastni

Pitedpoklad 1 | Nejéastéji vyuzivané mobilni zafizeni ziky ZS a SS je mobilni telefon.

Piedpoklad 2 | Zaci ZS i SS vyuzivaji mobilni aplikace za i¢elem vzdélavani ve velmi

nizké mife.

Pitedpoklad 3 | Mezi uliteli a zaky SS jsou nejvice preferovany mobilni aplikace

zamé&fené na vyuku organické chemie.

Piedpoklad 4 | Pirodovédné predméty patii u zaki ZS a SS mezi méné oblibené.

Piedpoklad 5 | Ucitelé budou vice zaclefiovat mobilni aplikace zaméfené na chemii do

svych vyucovacich hodin.
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6.1.3 METODY VYZKUMNEHO SETRENI

Vyzkumné Setfeni zaméfené na mobilni aplikace ve vyuce chemie bylo realizovano
prostiednictvim kvantitativniho vyzkumu. Po praktickém testovani mobilnich aplikaci
nasledovalo dotaznikové Setfeni. Dotaznikové Setfeni bylo provedeno ve dvou formach.
Prvni dotaznikové Setfeni bylo urCeno pro zaky stfednich a zékladnich Skol. Druhou c¢ast

predstavovalo dotaznikové Setfeni zamétrené na ucitele ZS a SS.

Dotaznikové Setfeni provadéné u zakl zakladnich i stfednich skol obsahovalo celkem
8 otazek. Prvnich sedm otazek bylo pro oba stupné skol identickych. Dotazniky se lisily
pouze posledni otdzkou zamétenou na vybrané mobilni aplikace, nebot’ kazdy stupen Skoly
testoval jiné vybrané mobilni aplikace s ohledem na Uroveil znalosti a obtiZznost uciva
chemie. Zaci méli vzdy moZnost vybéru odpovédi z nékolika nabizenych moznosti. Posledni
polozka dotazniku tykajici se mobilnich aplikaci byla vytvotena tak, aby zaci na zakladé

praktického testovani setadili vybrané mobilni aplikace podle svého uvazeni.

Dotazniky pro uéitele ZS a SS byly koncipovany také naprosto shodné s vyjimkou
posledni otazky vénované hodnoceni mobilnich aplikaci. Dotaznik obsahoval téz 8 otazek a

opét zde ucitelé méli moznost vybirat odpovéd’ z n¢kolika nabidnutych moznosti.

6.2 ORGANIZACE VYZKUMU A SBER DAT

Praktické ¢asti a nasledného vyzkumného Setieni se zcastnilo celkem 10 uciteld a

50 zaku ze zakladnich 1 stiednich skol.

Praktické testovani vybranych mobilnich aplikaci a nésledné dotaznikové Setfeni
bylo provedeno na dvou typech stfednich $kol. Prvnim typem bylo osmileté a Ctytleté
vSeobecné gymnazium. Testovani probihalo v ramci chemického semindie v 6. ro¢niku
osmiletého gymnazia. Celkem se ztcastnilo testovani 12 studentil z 6. ro¢niku osmiletého
gymnazia, 10 student z 3. ro¢niku ¢tyfletého gymnazia a 2 studenti ze 4. ro¢niku étyfletého

gymnazia.

Ve druhém piipadé se jednalo o stfedni hotelovou Skolu. Vybrané aplikace byly
testovany v ramci predmétu Zaklady ptirodnich véd, ktery maji studenti 1. ro¢niku. Zde se

zucastnilo praktického testovani celkem 10 studentd.

Prakticka cast a vyzkumnd data tykajici se zaki zdkladnich Skol jsem =ziskala

prabézné béhem svych hodin chemie a pfirodopisnych seminafi. Ostatni data od ucitelt
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zékladnich skol jsem ziskala béhem jejich vyucovacich hodin. Celkem testovalo vybrané

mobilni aplikace uréené pro zakladni §koly 16 z4ki 9. roéniku ZS a 4 uditelé.

Jiz v tvodu byli Z4ci 1 u€itelé obezndmeni s tim, ze dotaznikové Setfeni je anonymni.
Dotazniky byly zaktim nahrany jiz dopiedu do tableti, a tak bylo jejich vypliiovani velmi
rychlé a nezabralo velké mnozstvi ¢asu. Dotazniky byly vypliovany prostfednictvim online

platformy pro tvorbu dotaznikového Setfeni s nazvem Survio.
6.3 ANALYZA VYSLEDKU DOTAZNIKOVEHO SETRENI

6.3.1 ANALYZA VYSLEDKU DOTAZNiKOVEHO SETRENI — UCITELE ZS A S§

Dotaznik byl ptedlozen10 vyucujicim a viichni jej vyplnili. Uvodni ¢ast obsahovala
vSeobecné otazky tykajici se pohlavi, typu Skoly a v€ku. Celkem se dotaznik skladal z 8
otazek. Cilem dotazniku bylo zjistit, jakd mobilni aplikace patii mezi uciteli stfednich kol
Kk nejvice vhodnym hlavné z hlediska vyuzitelnosti ve vyuce chemie. Dil¢i cile pak byly

zaméfeny na vyuzivani mobilnich aplikaci a na jejich ptinos z hlediska vyuky chemie.

Otazka 1

40% muz

60% Zena

®m7ena = muz

1. Uved’te vase pohlavi

Graf 1 — otazka 1 — dotaznik uditelé SS a ZS
Tabulka 24 — otazka 1 — dotaznik uéitelé SS a ZS

MozZnost odpovédi Pocet respondentii Podil v %
Zena 6 60%
Muz 4 40%
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2. Uved’te typ Skoly, na které vyucuje

Otazka 2
40 % 40 %

Gymnazium Zikladni Skola

20 %
Stiedni odborna $kola

B Gymnazium B Stfedni odborna skola Zakladni skola

Graf 2 — otazka 2 — dotaznik uditelé SS a ZS

Tabulka 25 — otazka 2 — dotaznik uéitelé SS a ZS

Moznost odpovédi Pocet respondentii Podil v %
Gymnazium 4 40%
Stfedni odborna Skola 2 20%
Stfedni odborné uciliste 0 0%
Zakladni skola 4 40%
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3. Jaky je vas vék?

Otazka 3

50 a vice let 20-30 let

30-40 let

40-50 let

m20-30let m30-40 let 40-50 let m 50 a vice let

Graf 3 — otdzka 3 — dotaznik ucitelé SS a ZS

Tabulka 26 — otazka 3 — dotaznik uéitelé SS a ZS

Moznost odpovédi Pocet respondentii Podil v %
20-30 let 2 20%
30-40 let 1 10%
40 — 50 let 5 50%
50let a vice 2 20%
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4. Myslite si, Ze prirodovédné predméty (biologie/pFirodopis, fyzika, chemie) jsou u

Zaku oblibené?

Otazka 4
10% ne 10% ano

Y,

30% spiSe ano

50% spiSe ne

ano MspiSe ano MspiSene mne

Graf 4 — otazka 4 — dotaznik uditelé SS a ZS

Tabulka 27 — otazka 4 — dotaznik uéitelé SS a ZS

Moznost odpovédi Pocet respondentii Podil v %
ano 1 10%
spiSe ano 1 30%
spise ne 5 50%
ne 3 10%
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5. Mohou podle vaseho nazoru prispét mobilni aplikace ke snaz§imu pochopeni udiva

prirodovédnych predméti?

Otazka 5

Mano MspiSeano MspiSene HnNe

Graf 5 — otazka 5 — dotaznik uditelé SS a ZS

Tabulka 28 — otazka 5 — dotaznik uditelé SS a ZS

Mofmostodpovddi _ Poletrespondenth  Podllv% |

ano 2 20%
spiSe ano 6 60%
spiSe ne 1 10%
ne 1 10%
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6. Jak Casto vyuzivate mobilni aplikace ve vyuce svych predméti?

Otazka 6 ano, pravidelng

/ 10%

ano, ale velmi
ziidka
vr . 30%
ne, nevyuzivam
je
60%0

ano, pravideln¢ " ano, ale velmi zfidka ¥ ne, nevyuzivam je

Graf 6 — otazka 6 - dotaznik uéitelé SS a ZS

Tabulka 29 - otdzka 6 - dotaznik uditelé SS a ZS

ano, pravidelné

ano, ale velmi zfidka

ne, nevyuzivam
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7. Chystate se (po dnesni zkuSenosti s vybranymi aplikacemi) mobilni aplikace do

budoucna vice zairazovat do své vyuky?

Otazka 7

viibec ne ano, pravidelné
10% 10%

ano, obcas

30%
spiSe ne, jen
prlezitostné
50%
® ano, pravidelné¢  ® ano, obcas spiSe ne, jen pilezitostné¢ = vlibec ne

Graf 7 - otazka 7 - dotaznik uditelé SS a ZS

Tabulka 30 - otdzka 7- dotaznik uditelé SS a ZS

Moznost odpovédi Pocet respondentii Podil v %
Ano, pravidelné 1 10%
Ano, obcas 3 30%
Spise ne, jen prilezitostné 5 50%
Vibec ne 1 10%
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8. Serad’te sestupné testované mobilni aplikace z hlediska ovladani, prehlednosti a

vvvvvv

Otazka 8 - hodnoceni mobilnich aplikaci uditeli
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Graf 8 - otizka 8- hodnoceni mobilnich aplikaci utiteli SS
Tabulka 31- otdzka 8 — hodnoceni mobilnich aplikaci u&iteli SS

Nazev aplikace Poradi Pocet bodu
Organic Reactions 1. 7,2
Mobile Molecular modeling 2. 6,7
Chemické vzorce - Kviz 3. 6,5
Funkéni skupiny 4. 6,2
Formula Solver Lite 5. 4,2
Chemik — super nastroj chemie 6. 4,2
ChemEx 3D Lite 7. 3,8
Organic chemistry visualised 8. 3,7
Chemické znacky - Kviz 9. 2,7
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Otazka €. 8 - hodnoceni mobilnich aplikaci uéiteli ZS

6,3

6 5,5

3,5 3,3
2,5
I 1
0 l

Chemie— Mobile Periodickd Formula  Chemie Chemik— ChemEx Organic

periodicka Molecular tabulka - Solver Lite nazvoslovi  super 3D Lite  chemistry
soustava modeling kviz a testy nastroj visualised
prvka chemie

w

N

[y

Graf 9 - otizka 8- hodnoceni mobilnich aplikaci utiteli ZS

Tabulka 32 - otazka 8- hodnoceni mobilnich aplikaci uéiteli ZS

Nazev aplikace Poradi Pocet bodu
Chemie — periodicka soustava 1. 8

prvki

Mobile Molecular modeling 2. 6,3
Periodicka tabulka - kviz 3. 6

Formula Solver Lite 4. 55

Chemie nazvoslovi a testy 5. 3,5

Chemik — super nastroj chemie 6. 3,3
ChemEx 3D Lite 7. 2,5
Organic chemistry visualised 8. 1
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6.3.2 ANALYZA VYSLEDKU DOTAZNIKOVEHO SETREN{ — ZAC1 Z8 A SS

Dotaznik byl celkem piedlozen 50 zakiim zakladnich a stfednich kol a vSichni jej
vyplnili. Uvodni otazka dotazniku obsahovala otizku zaméFenou na pohlavi zakd.
Naslednych sedm dalsich otazek bylo jiz vénovano vyhradné mobilnim aplikacim. Cilem
dotaznikového Setfeni bylo uréeni nejvice vhodné aplikace pro vyuku chemie na sttedni
Skole. Dalsi cile dotaznikového Setieni byly zaméfené na mobilni aplikace, zafizeni a na

jejich vyuziti ke studiu chemie.

1. Uved’te vase pohlavi

Otazka 1

44% muz

56% Zena

HZena HEmMuz

Graf 10 - otdazka 1- dotaznik Z4ci SS A ZS

Tabulka 33- otazka 1- dotaznik #aci SS A ZS

Moznost odpovédi Pocet respondentii Podil v %
Zena 28 56%
Muz 22 44%
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2. Je pro vas predmét chemie narocny?

Otazka 2

ne
spise ne 4%
28%

= ano = spiSe ano spiSe ne ne

Graf 11 - otazka 2- dotaznik Z4ci SS A ZS

Tabulka 34 - otazka 2- dotaznik Zaci SS A ZS

Moznost odpovédi Pocet respondenti Podil v %
Ano 6 12%

SpiSe ano 28 56%

Spise ne 14 28%

Ne 2 4%
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3. Mohou podle vaseho nazoru prispét mobilni aplikace ke snaz§imu pochopeni

uéiva?

Otazka 3

ano

48% spiSe ano

spiSe ne

ne

Graf 12 - otdzka 3- dotaznik Z4ci SS A ZS

Tabulka 35 - otdzka 3- dotaznik Zaci SS A ZS

Moznost odpovédi Pocet respondenti Podil v %
Ano 24 48%

SpiSe ano 11 22%

Spise ne 11 22%

Ne 4 8%
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4. Jak ¢asto vyuzivate mobilni aplikace za ucelem vzdélavani?

Otazka 4

6%
kazdy

22 %
jednou za
tyden

Enevyuzivim ho  ®jednou za mésic jednou za tyden kazdy den

Graf 13 - otazka 4 - dotaznik Z4ci SS A ZS
Tabulka 36 - otazka 4 - dotaznik Zaci SS A ZS

Moznost odpovédi Pocet respondenti Podil v %

Nevyuzivam 17 34%

Jednou za mésic 19 38%

Jednou za tyden 11 22%

Kazdy den 3 6%
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5. SlySeli jste o pojmu m-learning?

Otazka 5

48 %
ano, ale
nevyuzivam ho

38%
ne

14 %
ano, vyuZivam

ho

ano, ale nevyuzivam ho  ®ano, vyuzivam ho  mne

Tabulka 37 - otazka 5 - dotaznik Zaci SS A ZS

Moznost odpovédi Pocet respondentii Podil v %
Ano, ale nevyuZivam ho 24 48%
Ano, vyuzivam ho 7 14%
Ne 19 38%
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6. Ktera mobilni zaFizeni vyuZivate nejcastéji?

notebook
18%

Otazka 6

tablet
4%

mobilni telefon

M tablet mobilni telefon M notebook 78%
Graf 15 - otazka 6 - dotaznik Zaci SS A ZS
Tabulka 38 - otidzka 6 - dotaznik Z4ci SS A ZS
Moznost odpovédi Pocet respondentii Podil v %
Tablet 2 4%
Mobilni telefon 39 78%
Notebook 9 18%
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7. Chystate se do budoucna (po dnesSni zkuSenosti s vybranymi aplikacemi) jich vice

vyuzivat ke studium chemie?

Otazka 7
10 % 36%
viibec ne pouze
prilezitostné

36 %
ano, pravidelné

18 %
ano, obc¢as

ano, pravidelné  ®ano, ob¢as pouze prilezitostné viibec ne

Graf 16 - otazka 7 - dotaznik Zaci SS A ZS

Tabulka 39 - otdzka 7 - dotaznik Zaci SS A ZS

Moznost odpovédi Pocet respondentii Podil v %
Ano, pravidelné 18 36%
Ano, obcas 9 18%
Pouze ptileZitostné 18 36%
Vibec ne 5 10%
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8. Hodnoceni vybranych mobilni aplikaci Ziky SS a Z$

Otazka 8 - hodnoceni mobilnich aplikaci Zaky SS

9 8,7
8 7,2 7,1 6,9
7 6,4
6 5,5
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Graf 17 - otazka 8 - hodnoceni mobilnich aplikaci Zaky SS

Tabulka 40 - otazka 8 - hodnoceni mobilnich aplikaci Zaky SS

Nazev aplikace Poradi Pocet bodu
Organic Reactions 1. 8,7
Mobile Molecular modeling 2. 7,2
Funkéni skupiny 3. 7,1
Formula Solver Lite 4. 6,9
Chemické vzorce — kviz 5. 6,4
Chemické znacky — kviz 6. 5,5
ChemEx 3D Lite 7. 42
Chemik — super nastroj chemie 8. 4,2
Organic chemistry visualised 9. 3,5
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Otazka 8 - hodnoceni mobilnich aplikaci Zaky ZS

8 7,3
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Graf 18 - otazka 8 - hodnoceni mobilnich aplikaci Zaky ZS

Tabulka 41 - otazka 8 - hodnoceni mobilnich aplikaci Ziky ZS

Nazev aplikace Poradi Pocet bodu
Periodicka tabulka — kviz | 1. 7,3
Chemie — periodicka 2. 6,2
tabulka

Formula Solver Lite 3. 4,6
Mobile Molecular 4. 4,5
modeling

Chemik — super nastroj 5. 4,2
chemie

Chemie — nazvoslovi a 6. 3,8
testy

ChemEx 3D Lite 7. 3
Organic chemistry 8. 1
visualised
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6.4 SHRNUTI DOTAZNIKOVEHO SETRENI

6.4.1 SHRNUTI DOTAZNIKOVEHO SETRENI TYKAJICI SE UCITELU ZS A SS
Celkové se do praktického testovani vybranych mobilnich aplikaci a nésledného

dotaznikového Setfeni zapojilo 10 uciteli. Z tohoto poctu tvotilo 60 % zen a 40 % muzd.

4 respondenti (40 %) jsou vyucujicimi na zakladni Skole. Dalsi stejné velkou ¢ast (40
%) predstavuji ucitelé stiednich Skol. Zbyvajicich 20 % pak tvoti ucitelé stfedni odborné

Skoly.

Piesné polovina dotazovanych uitelti se nachazi ve vékovém praméru 40-50 let (50
%). Dalsich 20 % ptedstavuji vyucujici s nejvyssimi pocty let praxe, jejichz vékovy primér
¢ini 50 a vice let. Stejné velky podil (20 %) respondentti jsou ucitelé, ktefi maji nejméné let
praxe, jejich vékovy prumér se nachazi v rozmezi 20-30 let. Posledni cast (10 %)

predstavoval jediny respondent, ktery spadal do vékového praméru 30-40 let.

Z odpovédi uditeli tykajici se oblibenosti ptirodovédnych predmétil u zaki ZS a SS
vyplynulo, Ze ptirodovédné predméty jsou v dnesni dob¢ skute¢né u zakt spise neoblibené.

Ziskanim téchto dat doslo k potvrzeni jedné z péti stanovenych hypotéz.

Mobilnimi aplikacemi a jejich vyuzitim v procesu vzdélavani se zabyva otazka ¢. 5.
V ramci dotaznikového Setfeni zvolilo 20 % uciteld odpoveéd’, Ze mobilni aplikace mohou
jednoznacné vést k lepSimu pochopeni uciva piirodovédnych predmétd, tudiZ i chemie.
DalSich 6 respondentli (60 %) spiSe souhlasi s moZnosti, Ze mobilni aplikace mohou slouZit
k lepsSimu pochopeni uciva. Zbyvajici Cast piedstavovali ulitelé, podle kterych nejsou

mobilni aplikace vhodnym prostfedkem pro pochopeni uciva chemie.

Otazka ¢islo Sest je zaméfena na vyuzivani mobilnich aplikaci samotnymi uciteli
Vv pribehu jejich vyucovacich hodin. 60 % uciteli uvedlo, ze je do své vyuky nezapojuje.
Dalsich 30% volilo moznost jejich uzivani ve vyu€ovacich hodinach pouze ziidka. Pouze
jeden ucitel potvrdil jejich pravidelné vyuzivani (10 %). Z vysledki odpovédi na otazku €.

7 doslo k vyvraceni posledni stanovené hypotézy.

Navzdory technickému vybaveni a dostupnosti mobilnich aplikaci se 50% ucitelt
chysta vyuzivat mobilni aplikace ve vyuce chemie pouze pftileZitostn€. Zaradit mobilni
aplikace do vyuky alespon obcas se chysta 30 % dotazovanych. Pouze jeden respondent (10
%) na zéklad¢ praktického testovani nebude vyuzivat moznosti mobilnich aplikaci jakoZto

prostiedku k u¢eni vubec. Posledni dotazovany uditel (10 %) z celkového poctu
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dotazovanych je vyuziva a bude vyuzivat nadale zcela pravidelné ve svych vyuCovacich

hodinach.

Na zéklad¢ praktického testovani vybranych mobilnich aplikaci ucitelé stiednich
Skol zvolili za nejvice vhodnou aplikaci, kterou lze zaclenit do vyuky chemie. Jedna se o
aplikaci s nazvem Organic Reactions. Ucitele zaujala aplikace nejen svym grafickym
provedenim a velmi kvalitnim zpracovanim, ale pedagogové ocenili pfedevsim jeji obsah.
sttedni Skole. Tato aplikace poskytuje zakiim komplexni ptehled reakci organickych
sloucenin, ale také moznost vizualizace mechanismu kazdé reakce, coz z této aplikace Cini

perfektni didaktickou pomucku pro studenty vyssich ro¢niki viceletych gymnazii.

Nejmensiho bodového ohodnoceni a tudiz za nejméné uzite¢nou aplikaci pro vyuku
chemie zvolili ugitelé SS aplikaci slouzici k procvi¢ovani jednotlivych prvkd periodické
soustavy prvki. Zaci stfednich $kol by jiz méli mit osvojené zna¢ky i nazvy prvki. Tato

aplikace je podle jejich nazoru spise vhodna pro vyuku na zakladni $kole.

Utitelé ZS potvrdili nazor ugitelt SS, nebot nejvice volenou aplikaci uéiteli
zakladnich $kol byla aplikace zamétena na procvicovani prvkll. VSeobecné Ize fici, Ze ucitelé
zakladnich $kol, stejné tak jako jejich zaci (jak vyplyva z dotaznikového Setieni) voli za
nejvice vhodné aplikace ve vyuce chemie na zakladni Skole takové, které jsou zpracovany
hravou formou. Nejméné body pak ohodnotili aplikaci, ktera slouzi k vizualizaci
organickych sloucenin - konkrétné uhlovodikl ve 3D provedeni. MoZnost spusténi animace
ucitelé hodnotili kladn¢, ovSem zbytek aplikace v podobé¢ anglickych textl a nasledné z nich
vytvorenych testli byl ov§em pro déti ptili§ naro¢ny, a tak tato jazykova bariéra predurcila
aplikaci jako nejméné vhodnou pro vyuku chemie na zakladni $kole. Celkové grafické

provedeni a neatraktivni vzhled nepfispéli k vy$iimu ohodnoceni této aplikace uéiteli ZS.

6.4.2 SHRNUTi DOTAZNIKOVEHO SETRENI TYKAJICi SE ZAKU Z§ A S§
Vyzkumna data tykajici se mobilnich aplikaci byla ziskana celkem od 50 Zaka
zékladnich a stfednich $kol. Vice nez polovinu z téchto zaku ptedstavovali zeny (56 %),

rowr

zbyvajici ¢ast byli muzi (44 %).

Z padesati dotazovanych zakl byla chemie zvolena za predmét spise naro¢ny (56 %).
V tomto piipad¢ sehrdla velkou roli rozdilnost v néro¢nosti uc¢iva chemie na zakladnich
Skolach ve srovnani s gymnazii a stfedni odbornou skolou. 28 % dotazovanych zaku uvedlo,

Ze chemie pro né neni az tak naro¢nym predmétem. 4 % z celku pak nepovazuji chemii za
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naro¢ny pfedmét. Data vypovidajici o nendro¢nosti chemie byla potvrzena na zakladé¢
odpovédi zakl zékladni a stiedni odborné Skoly. U zaka stfedni Skoly byla absence vyuky
chemie a dalSich ptirodovédnych pfedméti v mnoha piipadech uvadéna jako davod, pro¢ si

vybrali ke studiu pravé stfedni odbornou $kolu.

Z grafu, ktery se poji k otazce Cislo €. 3, ktera je zamétena na mobilni aplikace jako
prostredek, jak 1épe pochopit uc¢ivo chemie, vyplyva, ze se 48 % zakli domniva, ze lze 1épe
porozumé&t u¢ivu chemie prostiednictvim mobilni aplikace. Dalsich 22 % zvolilo odpoveéd
spiSe ano. Stejn¢ velkou ¢ast (22 %) ptredstavovali Zaci, ktefi se domnivaji, Ze mobilni
aplikace nevedou Kk lepsimu pochopeni uciva. Zbyvajici ¢ast dotazovanych zaku (8 %) pak
striktné popiela moznost vyuzivani mobilnich aplikaci, jakozto néstroje pro porozumeéni

uéivu chemie.

34 % dotazovanych zakl stfednich i1 zékladnich Skol uvedlo, Ze nikdy nevyuZili
mobilni aplikace za uc¢elem vzdélavani. Tato odpoveéd’ byla zvolena pievazné zaky zakladni
Skoly. Dal$ich 38 % vyuziva mobilni aplikace pro ucel vzdélavani jednou za mésic. V tomto
pfipadé Zaci uvadeli nejcastéjsi mobilni aplikace tykajici se vyuky cizich jazyki. Tuto
odpovéd’ zvolily vice nez tii ¢tvrtiny studentd stiedni hotelové Skoly. Dalsi ¢ast zaka
tvoticich 22 % z celkového poctu vyuziva mobilni aplikace jednou za tyden. Nejcastéji
uvadéné aplikace se tykaly opét vyuky cizich jazykt a aplikaci zamétenych pro procvi¢ovani
vzorci, které aplikuji ve vyuce matematiky ¢i fyziky. Tento podil tvofili Zaci studujici na
gymnaziu. Poslednich 6 % dotazovanych uvedlo, Ze vyuZziva mobilni aplikace kazdy den.
Zminovany byly pfedevsim aplikace zamétené na cizi jazyky, na vyuku zemépisu, ¢eského
jazyka a fyziky. Na zéklad¢ analyzy odpovédi zakt tykajici se vyuZivani mobilnich aplikaci

za ucelem vzdélavani doslo k potvrzeni tfeti stanovené hypotézy.

Otéazka ¢. 5 byla zamétena na znalost pojmu a vyuzivani m-learningu. Tato otazka
ma ptimou souvislost s otazkou ¢. 4. Z vysledki vyplyva, ze pouze 14 % zna vyznam pojmu
m-learning a vyuziva ho. DalSich 38 % dotazovanych odpovédélo, ze o pojmu m-learning
slyselo, ale nevyuziva ho. Zbyvajici ¢ast (48 % dotazovanych) o pojmu m-learning neslysela.
Zde jsou odpovédi tykajici se otazky €. 4 a otazky €. 5 v rozporu. Z otazky €. 4 vyplyva, ze
66 % zakl vyuziva mobilni aplikace ke vzdélavani s riiznou frekvenci, ovSem z vysledka
otazky €. 5 pak jednoznacné vyplyva, ze Zaci mobilni aplikace vyuzivaji, ale jiZ neznaji

nazev metody, prostfednictvim které dochéazi k u€eni se pomoci mobilnich aplikaci.
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Otazka ¢. 6 a nasledné odpovédi na ni potvrdily dalsi stanovenou hypotézu. 39
dotazovanych zakt z 50 (78 %) jednoznac¢né uvedlo za nejcastéji vyuzivané mobilni zatizeni
mobilni telefon. DalSich 9 % vyuziva nejcastéji notebook a pouze dva studenti uvedli tablet
(4 %).

Z ptedposledni otdzky vyplyva, ze 36 % zaki po praktickém testovani zaujaly
mobilni aplikace natolik, Ze je hodlaji vyuZzivat k dal§imu studiu. Naopak stejn¢ velky podil
studentl (36 %) je hodla vyuZzivat pouze ptilezitostng€. Zbyvajicich 18 % dotazovanych zaka
je bude vyuzivat pouze obc¢as. A posledni ¢ast piedstavujici 10 % z celku v budoucnu jiz
mobilni aplikace pro vyuku chemie nevyuzije.

Vv

Organic Reactions, zabyvajici se organickymi reakcemi a jejich mechanismy. V tomto
piipadé doslo k naprosté shodé i s hodnocenim uciteli stiednich Skol, kteii té€z zvolili tuto
aplikaci za nejvice vhodnou pomicku pifi vykladu uciva organické chemie. Timto
jednozna¢nym zvolenim aplikace vénované organické chemii doslo k potvrzeni posledni

stanovené hypotézy.

Z dotaznikového Setfeni zakl zdkladnich Skol vyplynula za nejvice preferovanou
aplikaci Periodicka soustava — Kviz. Timto zase do$lo ke shodé vysledki vyplyvajici

z dotaznikového Setieni tykajici se ucitelti zékladnich skol.

Nejméné vhodnou aplikaci byla zvolena nejen zaky stfedni Skoly, ale 1 Zaky a uciteli
zékladni $koly, aplikace Organic Chemistry Visualised. Zaky tato aplikace nezaujala

grafickym zpracovanim ani svym obsahem.

6.5 NAMETY A DOPORUCENI NA ZACLENENI VYBRANYCH MOBILNICH

APLIKACIi DO VYUCOVACICH HODIN CHEMIE

6.5.1 FORMULA SOLVER LITE

Aplikaci lze doporucit pfi probirani uciva ,,Veliciny a vypocty v chemii®. I
V neplacené verzi je tato aplikace velkym ,,pomocnikem* obzvlasté v pocatcich, kdy Zaci
zacinajici s chemickymi vypocty. Moznost zpétné kontroly prostfednictvim této aplikace
dava Sanci zpétné vazby 1 Zaklim, ktefi sva feSeni z nejriiznéjSich divodi odmitaji
prezentovat pted celou tfidou.

Z vysledkli dotaznikového Setfeni tykajici se zakt i ucitelll zdkladnich S$kol

jednoznacéné vyplynulo jeji vhodnéjsi zatazeni do vyuky chemie na zdkladni Skole. OvSem
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své uplatnéni najde i na stfednich Skoldch. Obzvlasté v 1. ro¢nicich pii opakovani poznatkl
tykajicich se chemickych vypoctl ze zakladni Skoly ¢i k osvojeni si zakladnich vypocti,
které jsou v ramci 1. ro¢niku probirany. Dale mtize byt tato aplikace vyuzita na skolach, kde
chemie patfi mezi ,,okrajové* pfedméty a nejcastéji je vyucovana v ramcei zakladua piirodnich

veéd.

Aplikace mize byt vyuzita pfi individualni formé vyuky v ramci domaci pfipravy na
vyucovani nebo pii doucovani. Aplikace je vybornym nastrojem pro ovéfovani si vysledkt
chemickych vypocti. Dale lze uplatnit 1 pfi frontalni formé vyuky. Ucitel ji mize rovnéz
zatadit do motivacni faze hodiny. V tomto piipadé zaci dostanou zadany chemicky vypocet
a zcela intuitivn€ se s pomoci aplikace snazi nalézt jeho feSeni. Aplikace zakovi poskytuje
moznost efektivné fixovat a osvojit si zékladni principy nékterych jevil, které se vyskytuji
v novém ucivu. Aplikace najde uplatnéni i v ramci expozi¢ni faze hodiny. U kazdé tematické
¢asti je vzdy uveden zakladni vzorec, ktery ucitel mtize pouzit jako podklad pro svij vyklad
o chemickém vypoctu. Néslednym dosazenim muze objasnit zakGm princip daného
chemického vypoctu. Nejvetsi prinos ma pii fixacni fazi hodiny. Ucitel poskytne zakiim

nékolik chemickych vypocti, jejichz principy si Zak upeviiuje prostfednictvim aplikace.

Aplikace diky automatickému vyhodnoceni zadanych vypocti poskytuje zpétnou
vazbu a zhodnoti tak védomosti, které zak ziskal o probiraném tématu. A tak ji 1ze vyuzit i

pfi diagnostické fazi hodiny.

Posledni moznosti, kdy 1ze doporucit uziti aplikace je aplika¢ni faze hodiny. Aplikace

1ze vyuzivat jako nastroj pro vypocty, které jsou nezbytné k realizaci laboratorniho cviceni.

6.5.2 PERIODICKA TABULKA — KViZ

Tato interaktivni aplikace je podle mého nazoru nejlepsi pro fixaci a opakovani uciva
tykajici se periodické tabulky prvki. Je skvélou volbou pro zaky, kteti zacinaji se studiem
zakladnich charakteristik vyplyvajicich z periodické tabulky prvka i jednotlivych prvki.
Obsah aplikace a jeji hrava forma tak pfedurcuji jeji vyuziti spiSe pifi vyuce chemie na
zakladni Skole ¢i niZ§im stupni gymnazia.

I ptestoze pracovni prostiedi aplikace je v anglickém jazyce, tak byla tato aplikace
zéky ohodnocena nejvice body. Stala se tak nejoblibené;si aplikaci u zaka zékladnich skol.
Jednoduché provedenti a intuitivni ovladani, grafické zpracovani aplikace, ale také motivacni
funkce v podobé sdileni svych postupii a dosazenych Grovnich mezi dalsi uzivatele, dovedlo

zaky k nejvyssimu bodovému hodnoceni z 8 vybranych testovacich aplikaci.
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Aplikace je urcena predevsim k individualni formé vyuky. Uzivatel si tak muze

kdekoliv a kdykoliv procvicit nazvy a vzorce jednotlivych prvki.

6.5.3 CHEMIE — PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU
Aplikaci je vhodné zatradit do vyuky pfi probirani uciva tykajici se periodické

soustavy prvkd.

Své uplatnéni najde na zékladni i stfedni Skole. V porovnani s pfedchozi aplikaci
slouzi nejen k procvicovani znacek a nazvi jednotlivych prvki, ale také obsahuje informace
o jednotlivych prvcich. Rizné formy zobrazeni periodické tabulky prvki €ini z této aplikace
vybornou didaktickou pomucku. Vyhledavaci funkce aplikace najde uplatnéni jiz spise u
studenti stfednich §kol. Cast vénovana testovani miize byt vyuZita i ve vyuce chemie na
zakladni Skole. Ptesto ji 1ze prakticky vice vyuzivat na stfednich Skolach, nebot’ soucésti
testll jsou nazvy a znacky prvku, které na zakladni skole nejsou probirany. Tento nedostatek
ovSem nepfedstavuje problém, nebot z provedené¢ho dotaznikového Setieni byla tato
aplikace hodnocena zaky zékladni skoly za druhou nejvice vhodnou aplikaci pro vyuku

chemie.

Aplikace také, na rozdil od ptedchazejici, najde uplatnéni jiz pii samotné vyucovaci

hodiné.

Ucitel ji mize zafadit do své vyuCovaci hodiny v expozi¢éni fazi, kdy Vv ramci
probiraného prvku mohou zaci sami vyhledat informace o daném prvku a uditel tak spolu s
zaky muze odvozovat zakladni vlastnosti daného prvku, naptiklad s vyuzitim diskuze nebo
rozhovoru. Také je mozno tento zplisob prace uplatnit pii kooperativni vyuce, kdy Zaci

vyhledavaji informace na zakladé kterych pak plni dalsi tkoly.

Velmi vhodné je zaradit aplikaci jako shrnuti po probrani tematického celku
periodicka soustava prvkt. Nebot’ aplikace disponuje ¢asti vénovanou K testovani znacek a
nazvam prvkl, lze ji zafadit v ramci fixaéni hodiny, kdy Zaci procvicuji znalosti o
jednotlivych prvcich formou samostatné prace. Vysledné hodnoceni aplikace udané

v procentech pak poskytuje zakiim zpétnou vazbu.

6.5.4 CHEMIE NAZVOSLOVI A TESTY

Nézvoslovi anorganickych latek patii mezi stéZejni téma, které je hlavni naplni uciva
8. tifdy. ZAaci si nejdiive musi osvojit principy nazvoslovi a pak je mohou aplikovat. Z tohoto
hlediska slouzi aplikace Chemie nazvoslovi a testy jako vybornd pomtcka. Prvky i

nazvoslovi, které aplikace obsahuje, jsou jednoduché a celkové je provedeni aplikace velice
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srozumitelné. A tak lze aplikaci doporudit prevdzné pro vyuku chemie na zakladnich

Skolach. Uplatnéni by aplikace ve vyuce na stiedni $kole v ptipadé pofizeni placené verze,

vvvvvv

Aplikaci je mozné vyuzit pii probirani jednotlivych prvka v periodické soustavé
prvkd. Zde ovSem aplikace nabizi moznost pouze urcovat jejich ndzvy nikoliv vzorce.

V tomto piipad¢ je mnohem efektivnéjsi volit nékterou z diive uvedenych aplikaci.

Vyuziti najde tato aplikace pfedev§im béhem realizace individualni formy vyuky.
Obsahem aplikace jsou nazvy a vzorce sloucenin, které patii mezi nejcastéjsi a které jsou
uvadéné v uebnicich zékladnich $kol. Zdkovi miize tato aplikace slouzit jako vynikajici
priprava na pisemny test. Aplikace pfinasi také tu vyhodu, ze kromé urcovani vzorct a
nazvl, maji zaci moznost dopliiovat jednotlivé koncovky, a tim si osvojuji ndzvoslovné

principy i jinou formou uceni.

Nejvétsi vyhodou aplikace, jak jiz bylo uvedeno v teoretické Casti, je tvorba vlastniho
ucebniho planu. Tato mozZnost v ostatnich aplikacich chybi. Moznost tvorby u¢ebniho planu
a také detailni zobrazeni vysledkd a statistik ma motivaéni funkci. Aplikace je rovnéz

vhodna k vyuziti pii diagnostice. Zakiim poskytuje velmi efektivni zp&tnou vazbu.

6.5.5 CHEMICKE VZORCE A ZNACKY —KViZ
Aplikace najde své uplatnéni pii ovéfovani ziskanych nazvoslovnych principi

anorganickych i organickych latek.

Moznost navoleni si testovacich otazek umoznuje vyuzivat aplikaci k upeviiovani
nazvoslovi vzdy pfisluSné probirané skupiny anorganickych latek. Testovaci soubor,
vénovany nazvoslovi organické chemie, je mozné vyuzit bez automatické volby
charakteristickych skupin, coz je vhodné predev$im pro zavérecné shrnuti nazvoslovi

organickych sloucenin.

Aplikace je vhodna pro individudlni formu vyuku. Zci ji jisté oceni pii piipravé na
test vénovany nazvoslovi anorganickych i organickych slou¢enin, nebot’ obsahuje vSechny
tél typy nazvoslovi: trivialni, dvouslozkové i funkéni. Aplikace tak ué¢i zaky poznat vsechny
tii formy nazvi dané slouceniny. To pak velmi oceni zaci, kteti mohou aplikaci vyuzit pti

piipravé na piijimaci zkouSky vysokych skol.

Aplikace poskytuje Zdkovi zpétnou vazbu v podobé barevného zobrazeni spravné ¢i

Spatné odpovédi, ovsem chybi zde zdGvodnéni. V didaktickém pojeti je tento fakt velmi
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nevhodny, nebot’ ve Skolni praxi je prace s chybou velmi dilezitd. Aplikace je orientovana

na faktické znalosti a jejim prostiednictvim dochéazi k naplnéni pouze nizsi kognitivnich cilt.

Na podobném principu funguje i druha aplikace, kterd je svym vzhledem naprosto
identicka a byla vytvofena tim samym autorem. Aplikace nese nazev Chemické znacky —
kviz a slouzi tak k procvicovani nazvu i znacek vSech 118 prvki, které jsou soucasti

periodické soustavy prvka.

Pracovni prostfedni aplikace je po grafické strance velmi jednoduché a nevhodné
pojmenovani jednotlivych souborti ¢ini aplikaci nepftilis atraktivni. OvSem obsah testovacich
polozek, ktery zahrnuje nejriznéjs$i anorganické i organické slouceniny, tento nedostatek
kompenzuje a stava se tak vybornym néstrojem pro fixovani a nasledné ovérovani ziskanych

poznatkil 0 ndzvoslovi anorganickych i organickych latek pro vyuku chemie na stfedni Skole.

6.5.6 CHEMEX-3D LITE
Aplikace je vybornou pomickou pro zobrazeni atomovych jader jednotlivych prvkl a
jejich vnitiniho uspotfadani. Vyhodou této aplikace je také zobrazeni prvkii pomoci

krystalované soustavy.
Aplikace slouzi také k vyhledavani informaci o jednotlivych prvcich.

ChemEx-3D lite muze ucitel zaclenit do vyuky u probirani tematického celku
»Periodicka soustava prvkii*“. Nejvétsi vyhodou je ovSem zobrazeni jednotlivych atomovych
jader prvkl. Aplikace se stdva velmi vhodnou didaktickou pomickou v expozicni fazi

hodiny pro vyuku zaméfenou na stavbu atomu.

6.5.7 CHEMIK — SUPER NASTROJ CHEMIE
Jak jiz bylo zminéno v teoretické ¢asti, v této aplikaci se prolinaji dva tematické celky,

které jsou probirdny v ramci uciva chemie na stfedni 1 zakladni Skole.

Prvni ¢ast aplikace slouzi k testovani znalosti tykajicich se umisténi jednotlivych
prvkil v periodické soustave prvki. Ucitel mliZe tuto prvni ¢ast zatadit do vyuky po skonceni
probrani uciva zabyvajici se prvky a periodickou soustavou prvkii. Aplikace je tak vhodna

pro fixa¢ni fazi hodiny.

Testovani probiha formou hry, ktera je zalozena na principu zdravé soutézivosti. Tato
forma fixace je oblibend zejména U mladsSich zakd, vede je Kk vétsi aktivizaci a pisobi
motivacné. Proto miize ucitel zaradit tuto aplikace jiz do motivacni ¢asti vyucovaci jednotky,

zpravidla tedy do uvodni ¢asti vyu€ovaci hodiny.
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Druha cast aplikace je efektivni didaktickou pomuckou pfi probirani uciva z oblasti
anorganické chemie, konkrétné pti vykladu zaméfenym na jednotlivé prvky a jejich typické

reakce.

Z hlediska organizacnich forem vyuky je mozné tuto aplikaci vyuzit béhem frontalni
vyuky. Pfi fixaéni fazi vyucovaci jednotky ji lze vyuzit jako néstroj pro ovérovani feseni
chemickych rovnic a jejich vycislovani. V tomto ptipadé je také vhodnou pomickou pii
domaci piipravé na vyucovani. Pfi individudlni i individualizované formé vyuky tedy tato

aplikace nachazi své uplatnéni.

Program miize byt pouzit jako nastroj pro realizaci heuristické vyuéovaci metody. Zak
zadavanim jednotlivych prvkd objevuje rizné moznosti vzniku sloucenin, které muze
nasledné porovnavat a nachazi tak vzajemné souvislosti mezi jednotlivymi prvky a propojuje

poznatky ziskané v souvislosti s periodickou tabulkou prvkd.

Mimo jiné aplikace disponuje vyhledavaci funkci, a tak je mozné ji vyuzit i
V expozi¢ni fazi hodiny. Zaci na zakladé otazek pokladanych u¢itelem vyhledavaji potiebné

informace a dopliiuji tak jeho vyklad.

Jedna se o aplikaci, ktera poskytuje komplexni piehled jednoduchych i slozitéjsich
reakci jednotlivych prvka v periodické soustave prvkl. Aplikace je proto vhodna pro vyuku

chemie na zakladni i stfedni Skole.

6.5.8 CHEMISTRY SOLVER FOR REACTIONS
Aplikace je svym grafickym vzhledem a velmi jednoduchym provedenim vhodnou

pomtickou pro osvojovani si znalosti tykajicich se chemickych reakci jiz na zakladni skole.

Hlavni vyuziti aplikace spatiuji pii vyuce chemickych rovnic. Zakovi tak miize slouZit
jako nastroj kontroly jim sestavenych chemickych rovnic. Zaroven slouzi ke kontrole
spravného vycisleni.

Aplikaci lze vyuzit také ve fixacni fazi hodiny, kdy Zaci po ziskani zakladnich
poznatki a principt tykajicich se chemickych rovnic maji moznost prostfednictvim aplikace
jejich efektivnéjsiho osvojeni.

Tim, Ze je nutné do aplikace dosazovat reaktanty i produkty reakce, je aplikace

predurcena pouze ke kontrole. Na zakladé tohoto tvrzeni je vhodné uvést, ze ma piredevsim

diagnostickou funkci. Zaci ji mohou vyuzivat hlavné pfi individualni formé& vyuky.
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6.5.9 ORGANIC CHEMISTRY VISUALISED

Tato aplikace byla zaky i uciteli stiednich a zakladnich Skol zvolena za jednu
Z nejméné vhodnych pro vyuku chemie. Prestoze texty tykajici se uhlovodikli nevyzaduji
prili§ vysokou troven znalosti anglického jazyka, aplikace byla pro zaky obtizna, co se tyce
spravnému porozuméni vyznamu textu. Nejveétsi prinos tak lze pozorovat v piehravani

animaci jednotlivych uhlovodikii ve 3D usporadani.

Tento program najde uplatnéni v expozicni fazi hodiny, kdy ucitel pfi probirani
tematického celku ,,Uhlovodiky a jejich klasifikace*, mize vyuzit animaci ve 3D k lepSimu
znazornéni jednotlivych sloucenin, a tak podpofit rozvoj piedstavivosti zakl o usporadani

jednotlivych struktur v prostoru.

Aplikace obsahuje i test sestaveny na zaklad¢ teoretickych informaci v ni obsazenych.
Tento test slouzi k uréovani nazvu slouéenin i kK ur¢ovani riznych typt organickych reakci
na zaklad¢ vyobrazen¢ho schématu. V takovéto podobé¢ lze aplikaci vyuzit zejména pfi

fixa¢ni ¢asti hodiny.

6.5.10 MOBILE MOLECULAR MODELING
Aplikace je podle mého nazoru naprosto perfektnim nastrojem pro zobrazovani
nejruznéjSich chemickych struktur organickych latek. Nabizi opravdu Sirokou skalu

moznosti, jak danou chemickou slouc¢eninu zobrazit.

Svoji hravou formou vyvraci abstraktni ptedstavu o sloZitych prostorovych
strukturach organickych latek. MozZnost vlastni tvorby modelu jednozna¢né vede k rozvoji
fantazie a zejména predstavivosti zakt. Také u zakl rozviji potfebu ziskavani dalSich
informaci v oblasti modelovani nejriiznéjSich anorganickych i organickych latek. Ma tak
velkou motivacni funkci, kterd ve vyuce hraje nezastupitelnou roli. Celkové je graficky
vzhled, ale i cely systém je hravy a podmanivy. VSechna tato fakta byla potvrzena i v ramci
praktického testovani této aplikace zaky stfednich skol. Z celkem deviti testovanych aplikaci

byla tato aplikace zvolena za druhou nejvhodnégjsi pro vyuku chemie.

Aplikace na rozdil od jinych vede ptedevsim K osvojovani praktickych dovednosti.
Tak se stava vhodnym nastrojem, ktery lze vyuzivat v aplikaéni ¢asti hodiny. Z hlediska

organiza¢nich forem vyuky ji Ize nejvice uplatnit pii projektové vyuce.

Uplatnéni muze nalézt i pfi vyuce frontalni, nebot aplikace disponuje funkci
vyhledavani v chemickych databazich. Této funkce muze ucitel vyuzit pfi expozicni fazi

hodiny, kdy zéci prostfednictvim aplikace vyhledavaji odpovédi na ucitelovi otazky. Tim
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dochézi k aktivizaci zaki a k jejich zapojeni do pribéhu vyucovani. Zak se tak uéi pracovat

s informacemi a tiidit je.

Velmi atraktivni je také moznost tvorby vlastni knihovny s vlastnoru¢né
vymodelovanymi modely. Uzite¢nost tohoto souboru dat oceni Zaci naptiklad pti zpracovani
laboratorniho protokolu. Prace v aplikaci je mnohem rychlejsi a pohodIngjsi nez

Vv nejrizngjsich online programech ur¢enych na modelovani chemickych sloucenin.

Na zakladni Skole by tato aplikace mohla slouzit jako zpestieni vyuky, kdy by ji Zaci
mohli vyuzit k modelovani zakladnich organickych sloucenin. Ostatni funkce aplikace pak
vyzaduji uz urcitou znalost organické chemie. Proto bych z hlediska uplatnéni volila aplikaci

ve vyuce chemie na stfedni §kole, tedy s ohledem na individualni a vékové zvlastnosti zaki.

6.5.11 ORGANIC REACTIONS

Svym obsahem se fadi mezi jedny z nejhodnotnéjsich aplikaci slouzicich k upevnéni
uciva, které se tykd organickych sloucenin a jejich reakci. Tento poznatek potvrdilo i
praktické testovani této aplikace uciteli a zaky stfednich Skol. Z dotaznikového Setfeni
jednoznaéné vyplyva, ze tato aplikace byla stanovena z deviti testovanych za nejvice
uzitecnou pro vyuku chemie na stfedni skole.

Aplikaci je navic mozné vyuzit pii probirani nejriiznéjSich tematickych celki ¢i pfi
zavérecném opakovani. TéZ je vhodna pro ty, ktefi se po maturitnim studiu chystaji na
vysoké Skoly se zaméfenim na chemii. Jeji koncept poskytuje uZivateli propojeni poznatkl

a pochopeni slozitosti uciva celé organické chemie.

Narozdil od jinych v této diplomové praci zminovanych aplikaci slouzi primarné jako
vyukovy néstroj pro pochopeni organickych reakci a jejich mechanismi. Proto je vhodné ji
zafadit pfimo v expoziéni fazi hodiny. Provedeni aplikace vede k rozvoji vysSich
kognitivnich cilt.

Vzhledem Kk tomu, zZe je aplikace zaméfena na vyuku chemickych reakci a ze obsahuje

detailni vycet organickych slou¢enin, které nespadaji pod u¢ivo chemie zékladni Skoly, bych

aplikaci zcela jisté doporucila pro studenty a ucitele stiednich skol.

6.5.12 FUNKCNI SKUPINY
Aplikaci funkéni skupiny lze zahrnout do vyuky pfi probirani tematického celku

»Derivaty uhlovodikii a jejich klasifikace.
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Aplikace najde vétsi uplatnéni v ivodu uciva o derivatech uhlovodikii. Jejim
prostfednictvim si uzivatel upevnéni nazvy a vzorce prislusnych charakteristickych skupin.
Z tohoto hlediska lze aplikaci ve vyuce uplatnit ve fixa¢ni fazi hodiny. Princip celé aplikace
je zaloZen na testovani znalosti pomoci kvizi a testd s naslednym vyhodnocenim. Poskytuje
tak zakovi zpétnou vazbu o Urovni jeho znalosti. Dale v sobé zahrnuje i diagnostickou

funkeci.

Aplikace priméarné slouzi pouze k testovani, ovsem nabizi i moznost piehledu vSech
charakteristickych funk¢nich skupin derivati. Toho miize ucitel vyuzit i v motivacni fazi
hodiny, kdy tuto aplikaci vyuzije jako néstroj pro didaktickou hru. Zak@im zada ur¢ity ¢as na
zapamatovani si co nejvice nazvi a vzorcu charakteristickych skupin a néasledné formou
skupinové prace probéhne kontrola formou soutéZeni mezi zaky o zapamatovani si co

nejvice poznatktll. Tato forma hry vede k procviceni paméti a aktivizaci zaki.
Soucasné i S vySe uvedenymi aplikacemi ji 1ze vyuzit pti individualni formé vyuky
Vv podobé domadci pfipravy na vyucovani. Od autora zminované aplikace najdeme

Vv internetovém obchodu Google Play Store dalsi aplikace, které jsou zalozené na podobném

principu, a tak ji student mize vyuzivat po celou dobu studia chemie na stfedni $kole.
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Diplomova prace je rozdélena na dvé ¢asti. V iivodu teoretické ¢asti je pojednéno o
tom, co jsou informacni a komunikac¢ni technologie a jaky je jejich vyznam ve vychovné —
vzdélavacim procesu z pohledu zéka i ucitele. Nasleduje popis pozitivnich a negativnich
vlivl, které piineslo zavedeni informacnich a komunikacnich technologii do procesu
vzdélavani a uCeni i do samostatné profese pedagoga. V zavéru prvni kapitoly jsou uvedeny
hardwarové prostredky, které se vyuzivaji bézn¢ na Skolach a které jsou nutné
k zprosttedkovani funkénosti a vhodnosti jednotlivych aplikaci a programi pro vyuku
chemie, coz byl jeden z cilu této prace. Také je zminén vyznam formy vyuky m-learning

v souvislosti s mobilnimi zafizenimi.

Druha kapitola teoretické Casti se zabyva softwarovymi prostfedky ve vyuce chemie.
Jednak kancelafskym softwarem Microsoft Office a jeho komeréné vyuzivanym textovym
editorem, tabulkovym editorem a programem pro tvorbu prezentaci. Dal$i ¢ast pojednava o
vybranych didaktickych programech orientovanych na chemii, které lze stahnout zdarma a

vyuZzivat pfi vyuce chemie.

Predposledni kapitola zac¢ind prehledem mobilnich aplikaci, které 1ze zaclenit do
vyuky chemie na zakladni a stfedni Skole. Pfehled obsahuje mobilni aplikace, které byly
vV ramci této diplomové prace testované, ale také nabizi jejich dalsi alternativy, které jsou
svym provedenim velice podobné a kter¢ jsou téz pro vyuku chemie vhodné. Nasleduje ¢ést,
kterad je vénovana konkrétnim mobilnim aplikacim. Obsahuje detailni popisy mobilnich
aplikaci, které usnadiiuji pochopeni uciva z oblasti obecné, anorganické 1 organické chemie
na zakladni i stfedni Skole. Pfi vybéru vhodnych aplikaci byl zvolen postup takovy, aby
aplikace bylo mozné spustit v zafizenich s opera¢nim systémem Android. Neméné dulezitou
podminkou byla fakticka spravnost informaci v ni obsazenych a jejich didaktické vyuZiti

V hodinach chemie odpovidajici Ramcovému vzdélavacimu programu pro stiedni Skoly.

Obsahem posledni kapitoly teoretické ¢asti jsou odkazy na stranky s chemickou
tematikou. Odkazy jsou zaméfené hlavné na ucebni zdroje, chemické pokusy, animace a
testy, které lze zahrnout do vlastnich pfiprav na vyuc¢ovani nebo je mozné je vyuzit ptimo
ve vyucovacich hodinach chemie. Odkazy jsou rozdéleny do kategorii tak, aby odpovidaly

rozdéleni u¢iva chemie podle Rdmcového vzdélavaciho programu pro stiedni Skoly.
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Praktickou cast tvofi dotaznikové Setieni, které se tyka testovani vybranych
mobilnich aplikaci zaky i1 uciteli stfednich i1 zakladnich $kol. Na zaklad¢ zkusenosti ucitelt i
zaku je pak provedeno jejich celkové zhodnoceni a moznosti jejich zaclenéni do vyuky.

Vystupem praktické c¢asti jsou naméty a doporuCeni na zaclenéni vybranych

mobilnich aplikaci do jednotlivych fazi vyucovaci hodiny chemie.
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Cilem diplomové prace bylo popsat a zhodnotit vybrané mobilni aplikace z chemie
s opera¢nim systémem Android. Uvodni &ast diplomové prace popisuje, co jsou informaéni
a komunikacni technologie, jaké jsou jejich vyhody a nevyhody ve vyuce. Teoreticka ¢ast
se zamé&iuje na hardwarové prostfedky, které jsou vyuzivané ve vyuce. Déle prace uvadi
detailni popis chemickych programt a mobilnich aplikaci z chemie. Zavérec¢na ¢ast obsahuje
odkazy na webové stranky zamétené na vyukové texty a chemické experimenty. V praktické
¢asti se nachazeji vysledky a analyzy dotaznikového Setieni, které bylo provadéno v ramci
této diplomové prace. Data byla ziskdna od zakd a ucitelll zékladnich i stfednich Skol.
Zavérecné shrnuti praktické ¢asti obsahuje ndvrhy konkrétniho vyuziti mobilnich aplikaci

ve vyuce chemie.

The aim of the diploma thesis was to describe and evaluate selected mobile
applications from chemistry with Android operating system. The opening part of the thesis
describes what Information and communications technologies are, which are their
advantages and disadvantages to the education of Chemistry. The theoretical part focuses
the hardware devices, which are used in education. The thesis describes the particularised
chemical programs and mobile applications of Chemistry. The final part contains links to
websites which are focused to the teaching texts and chemical experiments. The practical
part of the thesis contains the results and analysis of the questionnaire survey, which was
carried out within this diploma thesis. Data was gathered from pupils and teachers of the
elementary and secondary schools. The summary of the practical part contains suggestions

of specific using the mobile applications in education of Chemistry.
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PRiLOHY

Priloha 1

Dotaznik tykajici se mobilnich aplikaci pro ucitele stfednich skol

Dotaznik tykajid se mobilnich aplikaci pro ufitele stiednich ol

Dotaznik tykzjici se mobilnich aplikaci pro ucitele strednich Skol

Diobry den,

vinuje prosim néolik minut seého 2 wyplnini ndsledujiciho dotamion

1. Uvedte Vade pohlavi

Kapowld i pEame: M e odevi

l::l-knl
C}rru!

2. Uvedte typ Skoly, na které vyulujete?

Kapoaiia ik oEaoe Faeree ol oofsevrn”

|::|' Gmniaun
() Stfedni edbernd Shoka

() Stfedni cdbornd ufilits
() Ziktagni Bola

3. Jaky je Vas vék?
Kapawbds & D2 Ko ek cdbevels

O nwia

() 30-400m
() a0-500m

() soletavice

II



PRiLOHY

Dotaznik tykajid se mobilnich aplikac pro ufitele stfednich Bol

4_ Myslite si, Ze pfirodovédné pfedméty (biologie, fyzika, chemie) jsou u Zaki oblibené?
Kapowihls i pEaoe: Mmool ool

|::|' ano
() siteano
O sitene
[:} ne

5. Mohou dle VaZeho nazoru pfepét mobilni aplikace ke snazéimu pochopeni uéiva prirodovédmych
pfedméti?

Kapowiia i 2 Ve ol oase

) amo
O miteamo
O mitene
O ne

6. lak €asto vwyufivate mobini apliace ve wuce svych pfedménli?
l:l ano, pravideing
[ ano, ate veimi Fidea

[ e newpudivim

7. Chystite se do budoucna vice (po zkuenosti s mobinimi aplkacemi) je vice zafazovat do swé vjuky?

Kapowiia i 2 Ve ol oase

C} ano, pravideing
C} ano, abas
|::|' pife ne, jen plilehtoané

D wilber ne

I11



PRiLOHY

Dotaznik tykajic s2 mobilnich aplikaci pro ufitele stfednich Skol

8. Sefadte sestupné testované mobilni aplikace z hledska ovladani, piehlednosti a celkového pfinosu
pro vyuku chemie.

Keiposba i oictaces (1 - neyoliieSlEl] pesieay - asimetnd il ]

Formula Solver Lite

Chemické malky - iz

Chemickeé waonoe - Kviz

ChemnEx 30 Lite

Organic chemistry viswalised

Chemik - muper nistroj chemie

Mobile Holecular Modeling

Organic Reactions

JUUOUOubL

Funiafni skupiny

IV



PRiLOHY

Priloha 2

Dotaznik tykajici se mobilnich aplikaci pro zéky stiednich skol

Dotaznik tykajici se mobilnich aplikaci pro 2iky stfednich tol

Dotaznik tykajici se mobilnich aplikaci pro Zaky stfednich Skol

Diabry den,

vinujte prosim néolik minut seého Easu vyplnini ndsledujiciho dotamion

1. Uvedte VaZe pohlavi
Kapoaiits i 2oy Mo ol st
[} %na

C: mud

2. Je pro Vas pfedmét chemie narotny?
Kapoaiits i 2oy Mo ol st

G o
D mife ann
G mife ne
D ne

3. Mohou dle Vadeho nazoru pfspét mobilni aplikace ke snaztimu pochopeni utiva?
Kapoaiits i 2oy Mo ol st

D o
D mife ann
D mife ne
G ne




PRiLOHY

Dokaznik tykajici se mobilnich aplikad pro Zaky stiednich kol

4_Jak Easto wuZivate mobini aplicace ke vedélavani?
Kapowita o peare: Faberee ool asevdy’

() nevyulicin je

(2 jesnon = miskc

() jesnou = tiden

() i den

5. SlySeli ste o pojmu m-leaming?
Kapowlds ik pEame: Veteree e ooy

D #no, ale nevyulivim ho
G #no, wulidin ho pravideind

) ke

6. Které mobilni zafizeni wuiivate nejastéji?

Kapowhils i oGiaoe: Mo ool nobs i oot

(1 i
O mailei teiefon

] noteseat

7. Chystite se do budoucna [po dnefni zkufenosti s vybranymi mobiinimi aplikacemi) jich vice vyuZivat
ke studiu chemie!?

Fapowtida i GEA0E: FRRTEe A OameviT
D ano, pravidelnk
D ang, obas

O pou pfiledtoaind

G viibex ne

VI



PRiLOHY

Dataznik tykajici se mobilnich aplikac pra Eky stiednich Bl

8. Na zakladé praktické zkudenosti s vybranymi apliacemi provedte jejich sestupné sefazeni
Kapewiida ik oistare: St e poiade de nioh erinena 1 - neaile et postoay - neneind dliedel)

Chemické waaroe - iz

ChemnEx- 10 Lige

Funkoni sapiny

Formula Sobwer Lite

Mobile Molecular modeling

COrganic chemist ry viswali s

Chemik - super nistmj chemie

COrganic Reactions

Chemické matky - oz

NN RN

VII



PRiLOHY

Priloha 3

Dotaznik tykajici se mobilnich aplikaci pro ucitele zdkladnich kol

Dotaznk tykaici se mobilnich aplikad pro ufitele zikladnich Hol

Dotaznik tykajici se mobilnich aplikaci pro ucitele zakladnich Skol

Diobry den,

vinujte prosim nliolik minut seého Easu vypinini nisledujiciho dotamion.

1. Uvedte Vade pohlavi
Kapowlila i oEiace: Wdeee el ocseeiT

I::I'hl
|.':|‘rr|.|!

2. Uvedte typ Skoly, na které vyulujete?
Kapowlils i netare: Moee el oseeiT

D Fmnizun
() Stfedni odbornd Tasta

() Stfedni odbeené ulilts
() ziktagni Sola

3. Jaky je Vas vék?

Kapowida & pEae Mo e el

) wim

() o-401m
() 40-500e

() 50iet avice

VIII



PRiLOHY

Dotaznik tykajic se mobilnich aplika pro ufitele zikladnich &Kol

4. Myslite s, Ze pfirodovédné pfedméty (biologie, fyzika, chemie) jsou u Zaki oblibensé?
Kapowida & pEace: Meberes Aol ochevi”

) e
O siteamn
O witene
(O e

5. Mohou dle Vageho nazoru pfspét mobilni aplikace ke snazéimu pochopeni utiva pfirodovédmych
predméti?

Kapowtila i o2 Ve i oahevih”

D oo
O sitama
O sitene
) ne

6. Jak £asto wyuiivate mobilni apliace ve wuce svych pfedméti?
l:l ano, prawideing
[ anc, dle veimi Hidea

[ ne, nerputivim

7. Chystate se do budoucna vice [po zkudenosti s mobinimi apliacemi) je vice zafazovat do své vjuky?

Kapowita it o2 Febee ool odsei

C} ano, prawideing
C} ano, obas
D‘ spifie ne, jen philelt osni

[:I' wibe ne

IX




PRiLOHY

Dotazrik tykaici s mobilnich aplikad pro ufitele 7akladnich ol

8. Sefadte sestupné testované mobilni aplikace z hledska ovladani, pfehlednosti a celkového pfinosu
pro vjuku chemie.

Faipewtida k octare (L - nejolieSulEs sesiea - nemend aile e

Formusla Solver Lite

Chemie - nizvosioe a testy

ChemEx 3D Lite

Organic chemistry viswali s

Chemik - sper nistroj chemie

Mobile Molecular Modeling

Perindicicl tabulia - vz

JUUOoUol




PRiLOHY

Priloha 4

Dotaznik tykajici se mobilnich aplikaci pro zaky zakladnich Skol

Diotaznk tykaici s2 mobilnich aplikaci pro Ziky zikladnich ol

Dotaznik tykajici se mobilnich aplikaci pro zaky zakladnich kol

Dobry den,

vinujte prosim nBiolik minut seého 2 wvyplnini ndsledujicio dotamion

1. Uvedte Vade pohlavi
Kapowils i nEaoe: Faeee ool adsevhr
[}

D mud

2. Je pro Vas pfedmét chemie narodmy?
Kapowils i nEaoe: Faeee ool adsevhr

I::] ano
l:] mite ano
G mife ne
I:j ne

3. Mohou dle Va%eho nazoru pfspét mobilni aplkace ke snaifimu pochopeni uéiva?
Kapowils i nEaoe: Faeee ool adsevhr

G ano
D mife ano
D mife ne
I:] ne

XI



PRiLOHY

Dotazmik tykajic s mobilnich aplikaci pro 2iky zakladnich Skol

4_Jak £asto vwyuiivate mobini apliace ke vzdélavani?
Kapowiiia ik ndaoe Moo ool ey

(O nevyutivie je
@
() jesou = tyden
(O ety den

5. SlyZeli 5te o pojmu m-leaming?
Kapowiiia ik ndaoe Moo ool ey
() oo, abe nevyulivim ho

#no, wulivdim ho pravideind
O wnn, v p

O e

6. Které mobilni zafizeni vyuZivite nejastéjii

Kapowiiin i pdane Moo el ede Wi ool

O] tiet
[ matii tetefon

[ notetani

7. Chystate se do budoucna {po dnedni zkutenosti s whranymi mobinimi aplikacemi) jich vice vyuZivat
ke studiu chemie?

Kapowhda ik osdace: Mo oo ochovdd
O ano, pravideing
C" ano, obias

l::l' pouz pliledtoaind

t:l' wibe: ne

XII



PRiLOHY

Dotaznik tykajic se mobilnich aplikaci pro Eky zikladnich Skol

8. Ma zikladé praktické zkusenosti s vybramjmi aplikacemi provedte jejich sestupné sefazeni
Kapowhda k oidare: Jrebler sefasl poiadet ale g pretierean 1 - repale el oty - neimeind die )

Chemie - niavmosioe a besty

ChemEx- 30 Lite

Chamie - peringic tatulka preki

Formula Solver Lite

Mobile Molerular modeling

Organic chemistry viswalised

Chemik - super ndstroj chemie

Perindicisd tabulla - kviz

oo
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