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Abstrakt

Vyznamna ¢ast prace s geodaty se v poslednich letech s rostouci mérou odehrava v prostiedi
webu. Informac¢ni a komunikaéni technologie poskytuji uzivatelim mnoho néstroji pro
zpracovani a prezentaci geodat ve webovém prostiedi. Webové mapové aplikace, které
poskytuji moznosti pro zpracovani a publikaci geodat, obsahuji velké mnoZstvi funkci. Existuje
mnoZstvi piistupt a riznych hledisek, kterd se vénuji podobé webovych mapovych aplikaci.
Ovsem technologicky a funkéni popis webovych mapovych aplikaci je spiSe ptehlizen. Cilem
disertani price je navrhnout a ovéfit metodu, kterd popisuje webové mapové aplikace
z pohledu obsaZené funkcionality.

Navrzend metoda taxonomie webovych mapovych aplikaci popisuje webové mapové
aplikace z hlediska obsaZenych elementarnich funkci a vlastnosti. Metoda taxonomie popisuje
nejen existujici webové mapové aplikace, ale i navrh nové aplikace z pohledu pozadovanych
funkci a vlastnosti. Postup ndvrhu nové webové mapové aplikace pomoci taxonomie byl
prakticky ovéfen pii ndvrhu Webové mapové aplikace pro staré mapy. Webovd mapova
aplikace pro staré mapy byla sestavena na zdklad¢ definovanych pozadavki. Jako rozsitujici
komponenta pro analytické zpracovani dostupnych sad geodat byl navrzen a implementovin
Analyst modul. Vytvofeny Analyst modul umoziiuje provadeni analyz nad geodaty uloZenymi
v databdzovém systému s ndslednym publikovanim vysledki analyz v okné webové mapové
aplikace. Uzivatel Analyst modulu vytvaii analyzy geodat piimo v jazyce SQL, ma proto
k dispozici veskeré dotazovaci funkce databazového systému. Sady geodat tvoii zakladni
slozku geografickych informacnich systému. V ramci disertani prace byly navrZzeny zmény
aroz$ifeny dvé vyznamné sady geodat. Databaze sidel obsahuje popisné informace a polohu
sidel z riznych datovych zdrojii na izemi CR. Datovy model Databdze sidel byl analyzovan
a byly identifikovany nedostatky, které byly odstranény v ndvrhu nového datového modelu.
Katalog kartografickych vyjadfovacich prostiedkl obsahuje grafické prostfedky, které byly
pouZzivany pro vyjadreni objektl a jevl na starych mapéch predevs§im z 18. a 19. stoleti. V préci
byla navrzena databazova implementace Katalogu kartografickych vyjadfovacich prostredki,

e 74

kterda umoznuje efektivngjsi spravu a praci s touto datovou sadou.

Vysledkem disertacni prace je navrZzend metoda taxonomie webovych mapovych aplikaci,
dale novd Webov4 mapova aplikace pro staré mapy s rozsifujici komponentou pro provadéni
analyz (Analyst modul) a navrzené upravy a implementace datovych modela sad geodat.

Klicova slova

Webova mapova aplikace; taxonomie; analyst modul; stard mapa; databaze sidel; kartograficky
vyjadrovaci prostredek.
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Abstract

An important part of operations with geodata has been taking place in the Web with increasing
intensity in recent years. Information and communication technologies provide plenty of tools
for geodata processing and presentation in the Web to users. Web map applications that provide
methods for processing and publication of geodata contain a wide range of implemented
functions. A number of approaches and points of view is dealing with web map applications
design. But the technological and functional description of web map applications is more or
less overlooked. The goal of the dissertation is design and practical testing of a method
describing web map applications from the technological point of view.

The designed method of web map applications taxonomy describes web map applications
in terms of elementary functions and properties content. The method of web map applications
taxonomy is able to describe both existing web map applications as well as design of brand new
web map applications from the requested functions and properties point of view. The procedure
of design of a brand new web map application based on the taxonomy was practically tested on
design of the Web map application for old maps. The Web map application for old maps has
been assembled based on defined requirements. An analytical module called Analyst module
was designed and developed as an extension for analytical processing of geodata. The
developed Analyst module is able to perform analyses of data stored in database system and to
subsequently publish analyses results in map window of the web map application. A user of the
Analyst module defines geodata analyses directly in SQL language, therefore all querying
functions implemented in database system are available. Geodata sets are essential parts of
geographic information systems. Two relevant sets of geodata were proposed to improve and
extended in the scope of the dissertation. The Database of settlements contains descriptive
information and the position of settlements in the area of the Czech Republic extracted from
different data sources. Data model of the Database of settlements was analysed and several
imperfections have been identified. These imperfections were eliminated in the designed brand
new data model for the Database of settlements. Catalogue of means of map representation
contains graphical means that were used for representation of objects and phenomena in old
maps above all in maps from the 18th and 19th century. The database implementation of the
Catalogue of means of map representation that enables to administrate and to use this data set
more effectively was designed in this dissertation.

The results of the dissertation are the designed method of web map applications taxonomy,
new Web map application for old maps with the Analyst module extension for analyses
performing, and last but not least designed improvements and implementations of data models
of geodata sets.

Key words

Web map application; taxonomy; analyst module; old map; database of settlement; catalogue
of means of map representation
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1 Uvod

Vev s

Informace patii v dnesni dobé k nejdiilezitéj$im aspektiim kazdodenniho Zivota. Informace jsou
tak dulezité, Ze daly nazev stupni vyvoje lidské spolecnosti — informacni spolecnost, jak uvadi
napf. autofi (ZlatuSka 1998, KriStoficovd et al. 1999). Informacéni spolecnost je takova
spolecnost, kterd je zaloZena na integraci informacnich a komunikacnich technologiich (ICT)
do vSech oblasti lidského zivota a kde tato mira zapojeni ICT zdsadn¢ méni vztahy a procesy.
S rozvojem a dostupnosti internetu v poslednim desetiletim se vyznamnd Cast vymény
informaci pfesouvd do tohoto prostfedi. Jednim z efektd vys$i miry pronikdni ICT do
kazdodenniho Zivota lidi je vznik tzv. digitalni propasti (Van Dijk 2005, ODLIS 2006), ktera
oddéluje skupiny lidi s riznymi moZnostmi piistupi k ICT a moZnostmi jejich vyuZiti.
Dulezitym faktorem, ktery zpfistupiiuje informace SirSimu okruhu uZivateli, je zptisob a forma
jejich sdélovani neboli prezentace.

vvvvv

tyto informace vyuZzivaji. Vyznamnym segmentem ICT, jehoZ duleZitost se neustdle zvétsuje,
jsou webové technologie a aplikace. PouZivané prezentace informaci jsou sofistikované;si
aprevlddd forma interaktivni prezentace s bohatym obsahem a funkcionalitou. Trend
rostoucich moZnosti publikace a prezentace dat 1ze ndzorn€ doloZit napf. na vyvoji samotného
znackovaciho jazyka HTML!, ktery je zdkladnim prostfedkem pro tvorbu webovych stranek,
tedy zdkladnim prezentatnim ndstrojem pro sdileni informaci v prostfedi webu. Stejn¢ tak
vyvoj a standardizace tzv. Open Web Platform, které zastiesuje World Wide Web Consortium?
(W30).

v

Oblast geovéd také samoziejmé t€Zi z modernich smérti vyvoje webovych technologii.
Webové aplikace poskytuji nové moznosti publikovani prostorove lokalizovanych dat (geodat)
at’ uz z pohledu dostupnych vizualizac¢nich prostfedi, vyménnych formatt, funkcionality pro
vytézeni piidané hodnoty apod. Nové moZnosti webovych technologii vyuZivaji nejen stale Sirsi
skupiny odbornikii, ale té€Z Siroka vefejnost. Markantni je tento pfistup v poslednim obdobi pfi
publikovani map nebo mapovych podkladi. Rychlym vyvojem webovych technologii spolu
s rostoucimi pfenosovymi rychlostmi internetového pfipojeni, ale 1 vypoCetnim vykonem
pfenosnych zafizeni byly technologicky vyfeSeny problémy s publikovanim velkych datovych
soubortl a baz{ dat v redlném case. UZivatelé webovych technologii ndsledn¢ a zcela logicky
predpokladaji dostupnost stile komfortnéjsich a propracovanéjSich ndstrojii pro praci s t€émito
geodaty pfimo v misté, kde k nim pfistupuji. Tyto pozadavky nasledn¢ vedou ke stile se
rozSifujici funkcionalité webovych néstroji pro poskytovani mapovych podkladi a s nimi
souvisejicich funkci pro jejich vytéZovani (kartometrické funkce, ¢asové podminéné funkce,
Casové fady apod.).

Spolu s rostoucimi mozZnostmi webovych aplikaci pro publikovani geodat v prostiedi
internetu, se stile Castéji vyskytuje problém urceni a vybéru vhodného nastroje pro préci
s témito daty. Mnohem ¢astdji jsou feSeny otdzky pifstupnosti (Accesability’) napiiklad

! https://html.spec.whatwg.org/#history-2
2 https://www.w3.org/
3 https://www.w3.org/standards/webdesign/accessibility
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ve smérnici Web Content Accessibility Guidelines (WCAG) (W3C 2008) dostupné i v ¢eském
piekladu (Rybék et al. 2009), pouZitelnosti (Usability), jejiz vyznam byl definovdn v normé
ISO (ISO 2018) i &eské verzi CSN (CSN 1998), atzv. uzivatelskych prozitkit (User
Experience*® UX), napi. (Henning et al. 2012) nebo v pifpadé webovych mapovych aplikaci
(Voldan 2014, Schiitze 2007). OvSem problematika popisu kvality a rozsahu operaci
ve webovém prostiedi nebo pfimo kvalita instanci technickych platforem neni v soucasnosti
dostate¢né pokryta normami nebo standardy. Cdsteénym popisem nebo kategorizaci se zabyvaji
nékteré mezinarodni ISO normy. Napiiklad norma ISO 19128 pievzatd i do systému CSN
(CSN 2008) obecné popisuje funkce mapového serveru z pohledu poskytovani mapovych
sluzeb. Napiiklad norma CSN 19157 (CSN 2015) se soustfed’uje na samotnd prostorova data.
Dile norma CSN 19117 (CSN 2014) popisuje zobrazeni geodat, a¢ podle normy CSN 19104
(CSN 2010) mé byt tento proces oznatovan &esky terminem znazornéni. Zajimavému navrhu
taxonomie pro prostorové sluzby se vénuje clanek (Yuqi et al. 2009) a to pfedevsim z pohledu
vyhleddvani dostupnych sluZeb na webu a popisu jejich interoperability. Navrhem schémat
pouzitelnosti se vénuje publikace (Henzen et al. 2014), kde autofi ovSem opét cili na
pouzitelnost aplikace z pohledu uzivatele. Dadle se vyskytuji i expertni systémy rozsitujici
funkcionalitu existujicich geoportdlti, napt. v ¢lanku (Mansourian et al. 2010) popisuji autofi
expertni systém pro detekci a vyhledavani dalSich datovych sad pro geoportal.

Srovnavani webovych mapovych aplikaci je Casto zaméfeno na hlediska piistupnosti
a pouzitelnosti samotné webové aplikace, ptipadné jeji datovy obsah. Hledisko technické nebo
funk¢ni vybavenosti webové aplikace je feSeno podstatné méné spiSe minimalné. V ramci této
price byla proto navrZena a testovdna metoda, kterd umoznuje tfidit webové mapové aplikace
na zdklad€ poskytovanych funkeci a vlastnosti samotné webové mapové aplikace pro publikaci
geodat vetn€ zohlednéni Sir§tho vyctu obsaZzenych vlastnosti a funkcionalit. Popsand metoda
taxonomie neni urCena k jakémukoliv kvalitativnimu hodnoceni nebo zndmkovéni
klasifikovanych instanci webovych mapovych aplikaci, ale k jejich srovnavani a tfidéni do
skupin podle obsazené funkcionality a vlastnosti. Rozvedeni navrzené taxonomie do podoby
souboru abstraktnich zkousek v pribéhu dalsitho vyzkumu umoznilo klasifikovani webovych
mapovych aplikaci bez subjektivniho ovlivnéni procesu klasifikace hodnotitelem. Piiklad
vyuziti souboru abstraktnich zkousek k testovani souladu s pozadavky lze nalézt v Clanku
(Reznik a Rybakova 2013). Zakladni klasifikace webovych mapovych aplikaci 1ze nalézt jiz
v knize (Kraak a Brown 2001), kde autofi rozd€luji webové mapy na statické a interaktivni
praveé pomoci dvou kritérii - miry dynamiky a miry interaktivity. Rozd€leni webovych map na
zékladé¢ téchto kritérii je do dneSnich dnii stile hojné citované. Podobné rozdéleni 1ze nalézt
také v knize (Mitchell 2005). Identifikace pfidané hodnoty publikace map v prostfedi webu
a okruhu uzivatell je popsdna napft. v ¢lanku (Talich 2012).

Predklddand diserta¢ni prace pokracuje a déle rozviji plivodni mySlenku databazového
uloZeni prvkli mapy a jejich publikace nad digitdlnimi ekvivalenty starych map. Tento pfistup
byl definovéan a dile rozveden napft. v ¢lanku (Cada a Vichrova 2009), (Cada a Jane¢ka 2011)
nebo (Cada a Vichrova 2012). Prvni etapa ndvrhu a napInéni baze dat byla provedena na katedie

4 http://www.allaboutux.org/ux-definitions
5 http://www.asociaceux.cz/
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geomatiky v rdmci zpracovani kvalifikacnich praci nad rukopisnymi Miillerovymi mapami
kraji. Velmi daleZitym piinosem databazového uloZeni prvkll je moZnost SirSiho analytického
zpracovani, jako je popsdno napi. v ¢lanku (Cada 2011), (Cada a Vichrova 2013) nebo
(Vichrova a Kepka 2014). Publikace starych map ve webovém prostfedi a moznosti dalsiho
analytického zpracovani jsou rozebirdany napt. v ¢lanku (Cajthaml a Pacina 2015), v publikaci
(Cajthaml 2012), v metodice (Talich et al. 2013), v ¢lanku (Biszak et al. 2017), v knize (Timar
et al. 2006) nebo v ¢lanku (Statuto et al. 2017). Pfinosem této disertacni prace je optimalizace
databdzového uloZeni prvki starych map ajeho pfizpisobeni pro uloZeni iprvka jinych
mapovych dél (napf. L., II. a III. vojenského mapovani) v€etné piidani profilu pro uloZeni
katalogu vyjadiovacich prostfedkii na téchto starych mapach. Rozsitenim souc¢asného datového
modelu Databaze sidel pro dal$i mapovéni, jehoZ vyvoj lze sledovat postupné v pracich (Héjek
2009, Krdlickova 2011, Habrychova 2016) a také v ¢lanku (Cada a Jane¢ka 2011), byla zvySena
pfidand hodnota databdazového wuloZeni a tim dosazeno vyS§i informacni vytéZnosti
z analytického zpracovéani napfi¢ riznymi datovymi sadami.

sz vz

Prakticka ¢ést disertacni prace se sestavd z piikladu vyuziti taxonomie pro navrh nové
webové mapové aplikace a ndsledné ovéreni splnéni definovanych technickych pozadavki na
vytvofeném prototypu aplikace. Je popsano provedeni ndvrhu nové webové mapové aplikace
uréené k publikaci starych map na katedie geomatiky ZCU pomoci seznamu kritérif z navrzené
taxonomie. Nésleduje popis vybéru technologie a nasledné upravy platformy zohlediujici
detailni pozadavky. Dalsi ¢ast praktické Casti prace predstavuje ndvrh zmén a implementace
analytické nadstavby pro webovou mapovou aplikaci, kterd umozni na zdkladé¢ dostupného
popisu datovych sad a znalosti dotazovaciho jazyka SQL pfimo provadét analyzy nad datovymi
sadami v bazi dat a zndzornovat vysledky v mapové okné modulu, nebo je publikovat

ve standardizovaném vyménném formatu pro aplikace tietich stran.

21



2 Cile disertacni prace

Cile disertacni prace byly definovany v rdmci tezi ke stitni doktorské zkouSce. Zvolené cile
odpovidaji teoretickému a praktickému zaméteni této prace.

e Rozpracovani taxonomie do formy testi podle normy ISO

Prvnim cilem disertacni prace je dale rozpracovat navrZzenou metodu taxonomie. Detailné
rozepsat jednotliva kritéria a stanovit zkouSky, jimiZ budou kritéria zkouSena. Detailnéjsi
rozpracovani jednotlivych kritérii by mélo pomoci uzivateli béhem klasifikace odstranit
pfipadné nejasnosti ve vyznamu danych kritérii. Popisu taxonomie je vénovéna kapitola 5.

e Navrhnout a implementovat dpravy stavajici aplikace PostMap

Druhym cilem diserta¢ni prace je navrzeni uprav existujici aplikace PostMap, kterd vznikla
béhem predchoziho vyzkumu. PiedevSim je nutné zohlednit posun v oblasti publikace geodat
v prostiedi webu a to pfidanim dalSich exportnich formatt do rozhrani aplikace. Déle je Zadouci
umoznit uzivateli zpracovavat nejen dotazy s prostorovou slozkou, ale ibez ni. Navrhim
a zménam aplikace pro publikaci analyz je vénovéna kapitola 7.

e Vyvoj aplikace PostMap do formy analytického modulu pro mapovy portal

K vytvofeni ndvrhu webové mapové aplikace pro staré mapy na katedie geomatiky bude
vyuzZita metoda taxonomie, pomoci které bude definovdna pozadovand funkcionalita této
aplikace. Analyticky modul bude jednim ze zdkladnich poZadavki v této nové webové mapové
aplikaci. Pivodni webové analytickd aplikace PostMap bude proto ptepracovéna tak, aby byla
pln¢ kompatibilni se zvolenou technologii pro webovou mapovou aplikaci pro staré mapy.
Popisu analytického modulu a samotné webové mapové aplikaci pro staré mapy jsou vénovany
kapitoly 6 a 7.

e Navrhy a dprava nové verze datového modelu Databaze sidel pro budouci
rozsifeni o dalsi staré mapy

Analyticky modul webové mapové aplikace pro staré mapy je nutné samoziejmé naplnit
souvisejicimi geodaty. Jako vhodnym kandiddtem se proto jevi existujici Databaze sidel, ktera
byla vytvafena v ramci pfedchozich kvalifika¢nich pracich na katedfe geomatiky. V ramci této
prace budou navrZeny upravy stdvajictho datového modelu tak, aby vice vyuZivaly nejen
analytické moznosti pouzivaného databazového systému, ale aby tento datovy model

umoznoval roz§ifeni 1 na dal$i mapovani a staré mapy. Datovym saddm pro prostorové analyzy
je vénovana kapitola 8.
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3 Terminologie

Mnozstvi webovych aplikaci publikujicich geodata v prostiedi internetu je znacné, at uZ
z pohledu druhové kvantity i obsazené funkéni vybavy. V souvislosti s mnoZstvim druht téchto
aplikaci se objevuje i nejednoznac¢nost v pojmenovavani téchto aplikaci. Tato roztfisténost
pojmenovavani je bohuzel ¢astecné zplisobena i tim, Ze definice nejpouzivanéjSich oznaceni
nebyla dlouho jednoznac¢né formulovana. Pro provedenou resersi bylo potieba vymezit zakladni
déleni aplikaci poskytujicich geodata v prostiedi webu a pokusit se stanovit jejich
charakteristiku. Zékladni déleni odpovida béZzn€ pouZivanému pojmenovavani pro tyto typy

aplikaci.
e  Webova mapova aplikace

Pro ptipady, kdy jsou geodata poskytovana v prostiedi internetu v takové formée, Ze je Clovek
schopen je prohliZet a Ze se piitom nejednd pouze o formu statického digitdlniho obrazu, je
vhodnym terminem ,,webovd mapova aplikace”. Tento termin lze zdroven povazovat za
nejobecnéj$i oznaceni takové aplikace. Termin byl zaveden v Terminologickém slovniku
zemémeéfictvi a katastru nemovitosti, dale bude v praci oznaCovdn jako Terminologicky
slovnik, (CUZK 2018) a z hlediska navrZené taxonomie, piedstavuje aplikace s uréitou mirou
interaktivity, kterd umoznuje uZivateli fidit prohliZzeni mapového podkladu a pouZzivat obsah
mapového okna. Pro termin Ize nalézt ur¢itou formu definovani funkcionality ve smeérnici
Infrastruktury pro prostorové informace v Evropském spolecenstvi (INSPIRE) (EU 2007)
Clanek 11 odst. 1 bod b) prohliZeci sluzby, ktery tikd: ,,prohliZeci sluzby umoziujici alespon
zobrazit, prochézet, priblizit/oddélit, posouvat nebo piekryvat zobrazitelné soubory
prostorovych dat a zobrazit vysvétlivky a jakykoli dal$i vyznamny obsah metadat®.

e  Mapovy portal

V ptipadé, Ze dand webovd mapova aplikace obsahuje dalS$i pokrocilé funkce pro praci
s mapovymi vrstvami, které navic mohou pochézet z riznych zdroji, 1ze hovofit o mapovém
portilu. Termin je definovan v Terminologickém slovniku (CUZK 2018) a zdsadnim
rozSitenim podle definice by méla byt dostupnost datovych sad z vice riznych zdroja, tj. napft.
z raznych dalsich webovych mapovych aplikaci. Dalsi definice funkcionality mapového portalu
nebyla v literatufe nalezena. Z pohledu taxonomie se bude jednat o typ aplikace s funkcemi
z kategorie 4 (viz kapitola 5).

¢ Geoportal

Pro piipad, kdy je webova mapova aplikace vybavena dalsi rozsitujici funkcionalitou pro praci
s geodaty a zaroven funguje jako vychozi bod pro vyhledavani dalSich datovych sad, je mozné
mluvit o terminu geoportdl. V piipad¢ terminu geoportdl jiz je mozné v literatuie nalézt definice
véetné obecného popisu ndlezité funkcionality. Termin geoportdl je jednak definovéan
v Terminologickém slovniku (CUZK 2018), dale 1ze jeho definici nalézt i ve smérnici INSPIRE
(EU 2007) véetné zdkladniho vyctu pozadované funkcionality. Obdobné je definovan geoportél
véetné funkcionality i v popisu Geoportalu CUZK (CUZK 2016) jako rezortniho geoportélu.
Dalsi definici lze vyvodit z dokumentu vlady Spojenych statd (USA 2002), ve kterém je
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definovan pojem Clearinghouse. Ze vSech tii ptedchozich popist vyplyva ndsledujici spole¢na
vlastnost: jednd se o ndstroj pro piistup k prostorovym dattim, kterd musi byt popsdna pomoci
metadat. Smérnice INSPIRE (EU 2007) navic klade dalSi pozadavky na celkovou funkcionalitu
geoportdlu. Z hlediska taxonomie se jednd o typ aplikace s funkcemi z kategorie 5 a -1 (viz
kapitola 5).

V dal$im textu budou téZ pouzity nasledujici terminy:
¢ Instance webové mapové aplikace

Terminem instance je mySlena aktudlni verze webové mapové aplikace, kterd se spusti v okné
webového prohlizeCe pti zadani URL adresy. Termin je zaveden z divodu moznosti ziskat
odliSnou verzi webové mapové aplikace pii moznosti ptihlaseni, ptipadné pii pouZiti jiného
webového prohlizece nebo volani aplikace z jiné IP adresy.

e Exemplar

V kontextu dalSitho textu je pojmem exempldi mysSlena jedna konkrétni instance webové
mapové aplikace, kterd byla zafazena do reSerSniho souboru, piip. do souboru pro klasifikaci.

e Web

Terminem web bude v dalSim textu oznacovdn World Wide Web (WWW), tedy informacni
prostor, ve kterém jsou objekty zdjmu (zdroje) identifikovdny globédlnimi identifikétory
oznacovanymi jako Uniform Resource Identifiers (URI), jak jej definuje konsorcium W3C
(W3C 2004), nebo informacni systém, jak jej definuje Moucka (1994).

e Webova aplikace

Terminem webova aplikace je oznacovana takova aplikace, kterd je poskytovana uzivatelim
z webového serveru pomoci Internetu anebo pomoci vnitropodnikové obdoby, tzv. intranetem
(Nadbéla 2004). V textu prace bude tedy oznacovana timto terminem jakédkoliv obecnd webova
aplikace spliiujici vySe uvedenou definici. Webova mapova aplikace je v kontextu této prace
chipdna jako specializovand webova aplikace zndzoriiujici mapy nebo pracujici s geodaty.
Definice webové mapové aplikace je uvedena na zacétku této kapitoly.
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4 ReSerSe aktualniho stavu v oblasti webovych mapovych
aplikaci

Soucasny rozvoj a rozmach pouzivani webovych technologii v oblasti publikovani geodat
v prostiedi internetu predstavuje Sirokou oblast riznorodych aplikaci. Kazda webova aplikace,
at uz je nazyvana jakkoliv, je vytvdiena a provozovana zariznym ucelem, zaloZena na
pouzivani riznych technologif a ptedevs§im na poskytovani geodat riiznym zptisobem.

V ramci disertacni prace byla provedena reSerSe technologii pouZivanych v dobé poplatné
vzniku této prace pro poskytovani mapovych podkladl a geodat v prostfedi internetu. Reserse
byla zamétfena na pouzivané technologie pro poskytovani geodat a pfedevSim na dostupnou
funkcionalitu a vlastnosti jednotlivych webovych aplikaci. Vysledek reSerSe byl poprvé
publikovan v ¢lanku (Kepka a Cada 2016). Vysledkem reer$e byl reprezentativni vzorek
webovych mapovych aplikaci s pfehledovym popisem obsaZzené funkcionality, datového
obsahu a pouzité technologie pro tvorbu aplikace.

Vyhledavani instanci webovych mapovych aplikaci (ddle jako instance) probihalo podle
n¢kolika pfedem stanovenych podminek, které zaroven predstavovaly vychozi kategorie pro
vyhledavani:

e instance spravované statnimi organizacemi Ceské republiky (CR),

e instance spravované krajskymi Gfady samospravnych krajii CR,

® instance spravované komercnimi organizacemi pfedevsim s izemni plisobnosti na celé
CR,

® narodni geoportédly vytvoiené podle smérnice INSPIRE,

e instance spravované narodnimi mapovacimi agenturami pro izemi Evropy,

® instance vénujici se publikovani starych map v prosttedi internetu pfedevsim s izemni
pusobnosti v Evropé.

Vyhleddvani probihalo nejCastéji metodou tzv. ,,snéhové koule®, kdy se z nckolika
rozcestnikll postupné rozrustal pocet prohleddvanych odkazi na dal$i dostupné instance.
V piipadé¢ ndrodnich geoportdll a aplikaci ndrodnich mapovacich agentur probihalo
systematické vyhledavani po jednotlivych evropskych statech. Béhem reSerSe byl shromadzdén
reprezentativni vzorek 131 odkazli na instance, které mély zndzorfiovat mapové podklady
v prostiedi internetu. Z tohoto poc¢tu odkazii bylo 118 instanci funk¢nich. Za funk¢ni instanci
byl nalezeny odkaz povazovan, pokud se jednalo o provozovanou webovou stranku poskytujici
informace a stranka zaroven obsahovala zndzornéni mapového podkladu ve formé rozeznatelné
pro Clovéka jako obrazek. Béhem reSerSe byla pro kazdou nalezenou instanci ovéfovana
mnoZzina zékladnich popisnych informaci. Jednalo se predevs$im uvedeni instituce, kterd danou
instanci spravuje, dale technologie pouzita k tvorbé uzivatelského rozhrani (tzv. ,,front-end*),
autora instance, pokud byla instance prvné€ uvedenou instituci pouze spravovana, dale druhy
poskytovanych mapovych podkladii a dalSich geodat, rozsah celkové funkcionality instance,
dostupnost mapovych kompozic, poskytovani webovych sluzeb apod.
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4.1 Vyhodnoceni reSerSe

MnozZstvi instanci v nalezeném vzorku umoZziiuje provést nékolik zajimavych analyz. Cetnost
instanci podle stanovenych kategorii vyhleddavani zndzorfiuje graf na nasledujicim obrazku
(Obrazek 1).

Cetnost vzorkd podle kategorii vyhledavani
0 5 10 15 20 25 30 35

Narodni map. agentury
INSPIRE geoportaly
Statni organizace
Samospravy

Komer¢éni spolecnosti
Aplikace pro staré mapy

Ostatni druhy

Obrdzek 1 — Graf cetnosti nalezenych vzorkii podle kategorii vyhleddvdni

Jak ukazuje graf na vySe uvedeném obrdzku (Obrdzek 1), zastoupeni nalezenych instanci
bylo z hlediska stanovenych kategorii vyhleddvani dodrzeno, zadna kategorie neobsahuje
vyrazn¢ mén¢ vzorki. Nejvetsi pocet instanci byl nalezen v kategorii publikovani starych map,
protoZe se jednalo o kategorii dlleZitou pro dalsi zkouméni.

Vysledkem analyzy a jednim z dilezitych vystupli reSerSe je ptehled technologii
pouZivanych pro tvorbu uZivatelského rozhrani (tzv. ,front-end”). Cetnost jednotlivych
pouzitych technologii je zndzornéna grafem na nésledujicim obrdzku (Obrézek 2), ze kterého
vyplyva, zZe ve vzorku nalezenych instanci se jako nejCastéjsi technologie vyskytuje knihovna
OpenLayers®, ndsledovand technologii ArcGIS Viewer for Flex’ od spole¢nosti ESRI a teti
pozici zaujim4 technologie Zoomify®. Nejéetnéji zastoupené technologie potvrzuji vieobecng
piijimané rozlozeni, jelikoz knihovna OpenLayers je velmi ¢astou volbou pro tvorbu instanci
zaloZenych na technologiich s volné dostupnym zdrojovym kdédem, zatimco technologie
ArcGIS Viewer for Flex je €astou prvni volbou pro tvorbu instanci v institucich programové
vybavenych technologiemi a produkty od spolecnosti ESRI. Hojnost vyskytu produktu
Zoomity je z velké Casti zpisobena zaclenénim kategorie pro vyhleddvani instanci vénujici se
zndzoriovani starych map. V této oblasti je produkt Zoomify velmi Casto vyuzivan pro
publikaci negeoreferencovanych mapovych listi. Posledni kategorie technologii, oznatovana
v grafu na nésledujicim obrazku (Obrazek 2) jako ostatni, pfedstavuje riznorodé technologie,
které se ve vzorku vyskytovaly jen v jediném exempléfi. Hodnota 14 pro sloupec ostatni tedy
znamend, Ze ve vzorku se vyskytovalo 14 dalSich riznych technologii.

® http://openlayers.org/
" http://www.esri.com/software/arcgis/viewer-for-flex
8 http://www.zoomify.com/
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Cetnost vzorkd podle pouzitych technologii

PHP Mapscript W
Silverlight
HTML4+obrazky
Flash
Flex I
HTML5+Javascript I
HTML4+Javascript I .

0 10 20 30 40 50
Statické obr. m Openlayers m Javascript
HSLayers WebMap Marushka
T-MapServer OpenGeoportal = ArcGIS API for Javascript
= Google maps API Georeferencer Leaflet
= Mapy.cz API m ArcGISViewer for Flex OpenScales
m Zoomify Macromedia Flash Silverlight

® p.mapper
Obrdzek 2 — Graf Cetnosti pouZitych technologii ve vzorku instanci

4.2  Shrnuti reSerse

Piinosem reSerSe pouzivanych webovych technologii pro publikaci mapovych podklada
a geodat v prostiedi internetu je nékolik dileZitych poznatkd. Prvnim a velmi dtleZitym
poznatkem je, Ze neni redlné¢ mozné udrzovat seznam vétSiny provozovanych webovych
mapovych aplikaci, vzhledem k jejich vysokému poctu zptisobenému velkou popularitou
v posledni dobé. Druhym poznatkem je zjiSténi, Ze spektrum pouzivanych technologii pro
publikaci mapovych podklada v prostfedi internetu je skutec¢né Siroké a riznorodé. Ve vzorku
118 instanci bylo nalezeno 27 riznych pouzitych technologii. DalSim vysledkem reSerSe je
zjisténi, Ze pro zndzorilovani mapovych podkladii a geodat v prostiedi internetu jsou vyuzivany
pfedevSim webové mapové aplikace s rozsdhlejsi a propracovanou funkcionalitou. Publikace
formou umisténi digitdlnich obrazkid na webové stranky, byla nalezena v celém vzorku pouze
v sedmi piipadech. Z provedené reSerSe vyplynulo zjisténi, Ze jednotlivé webové mapové
aplikace se od sebe fadove lisi v mnoZstvi obsazené funkcionality. Nemén¢ dulezity zaver je,
Ze prevazuji instance zalozené na déle rozvijenych technologiich. Instanci zaloZenych na
technologiich s planovanym ukon&enim podpory (napi. Adobe Flash’, Microsoft Silverlight!?)
bylo nalezeno minimum.

9 https://theblog.adobe.com/adobe-flash-update/
19 https://www.microsoft.com/getsilverlight/locale/en-us/html/installation-win-SL5.html
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5 Taxonomie webovych mapovych aplikaci

Dulezitym ndstrojem védnich oborl je systematicky a objektivni popis zkoumanych prvki
a jevl. Stejné tak je tomu i v prostfedi informacnich technologii. Existuji ndvrhy taxonomii pro
podnikovy informacni management, vyhleddvini na webu, softwarovy design, bezpecnost
webu nebo analyzy chyb. V prostiedi geoprostorovych véd byla navrZzena taxonomie
geografickych informacnich systéml (Grimshaw 1996) na zdklad€¢ obecné taxonomie
informacnich systémii. Ttidéni geoprostorovych sluzeb do tii drovni a Sesti tiid popisuje norma
ISO 19119 (ISO 2016), kdy kazda ze tiid jeSt€ vyjmenovava dalsi podtiidy. OvSem popis
jednotlivych tiid a podtiid je velice obecny. S vétsim diirazem na detailnéjsi popis vlastnosti
souvisejicich s interoperabilitou a vyhledavanim sluZeb byla navrZzena taxonomie (Yugqi et al.
2009). Taxonomie je v tomto piipadé reprezentovana stromovou strukturou charakterizujici
velmi podrobné¢ kazdou sluzbu. OvSem v prostfedi webovych mapovych aplikaci takovy
ndstroj, pokud je autorovi zndmo, prozatim chybi.

Provedena reSerSe webovych mapovych aplikaci (viz kapitola 4) vedla k identifikaci
charakteristickych vlastnosti a shromdzdéni mnoZziny funkci jednotlivych instanci. Funkce
aplikaci se stejnymi tlohami byly popsdny jednim oznacenim, které ddle predstavuje jednu
charakteristickou vlastnost, tedy kritérium. Funkce aplikaci tfeSici podobné nebo vyznamové
blizké ulohy, byly seskupeny pod jednim spoleénym pojmenovanim a to, jako kategorie kritérii.
Nézev taxonomie byl pro tuto metodu zvolen z divodu popisu na zdkladé charakteristickych
vlastnosti jednotlivych instanci webovych mapovych aplikaci a moZznosti tfidéni do skupin se
spole¢nymi znaky. Pro proces popisu funkcionality kazdé jednotlivé instance webové mapové
aplikace a jejtho pfifazeni k zdkladnim typim (bude popsdno dile) bude v dal§im textu
pouzivén termin klasifikace.

NavrZzend metoda taxonomie zohlednuje technické vlastnosti a funkcionalitu samotné
webové mapové aplikace v okamziku klasifikace. Taxonomie je navrZzena s ohledem na
moznost zafazeni konkrétni instance k urcité skuping se stejnymi nebo podobnymi obsazenymi
funkcemi. V ndavrhu taxonomie byl zdiraznén piedpoklad minimalizace vlivu subjektivniho
pohledu hodnotitele. Ugelem taxonomie ovsem neni jakkoliv hodnotit nebo znimkovat
samotnou instanci webové mapové aplikace. Na zdklad€ procesu klasifikace nékolika instanci
nelze rozhodnout o vyrocich, zda je jedna aplikace lepsi €1 horSi nez jind. Proces klasifikace
slouzi k rozhodnuti, zda jsou si né&které z klasifikovanych instanci podobné obsaZenou
funkcionalitou a pfip. jaké mnozstvi podobné funkcionality obsahuji. Metoda taxonomie byla
publikovéna ve dvou ¢&lancich jak na ndrodni drovni (Kepka a Cada 2016) tak i mezindrodni
urovni (Majore a Kepka 2015).

5.1 Struktura taxonomie webovych mapovych aplikaci

Navrzend taxonomie sestdva z n€kolika ¢asti. Prvni ¢asti a jddrem celé taxonomie je seznam
kritérii s definovanou strukturou tvofici datovy model. Druhou casti je postup priicchodu
procesem klasifikace, tedy vyhodnocovéani jednotlivych kritérii. Tteti, posledni cast,
predstavuje interpretace vysledku klasifikace.
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5.1.1 Seznam kritérii

Seznam kritérii je zdkladnim prvkem taxonomie, ktery obsahuje popis jednotlivych moznych
funkci a vlastnosti webovych mapovych aplikaci. MnoZina implementovanych vlastnosti
a funkci charakterizuje kazdou jednotlivou instanci webové mapové aplikace z technického
hlediska. Seznam kritérii byl sestaven na zdklad¢ nckolika zdroji. Zakladnim a hlavnim
zdrojem byla provedend reserSe instanci webovych mapovych aplikaci znazoriiujici mapové
podklady (viz kapitola 4). Dalsim zdrojem byla metodika WCAG 2.0 (W3C 2008) a jeji Cesky
preklad (Rybdk et al. 2009), kterd slouZila jako inspirace pro stanoveni ndzvi jednotlivych
kritérii. Dal§imi zdroji byly dokumentace jednotlivych technologii pro zndzornovéni geodat na
webu (OpenLayers'!, Leaflet'?, ArcGIS Online'?, GeoServer'* apod.).

Seznam kritériif ma vlastni logickou strukturu, kterd je tvofena n€kolika objekty. Datovy

model seznamu kritérif je zndzornén pomoci UML diagramu na néasledujicim obrazku (Obréazek
3).

Kategorie Priklad shody

+id: integer +id: integer

+nazev: text Q,— +popis: text

+popis: text -

+koeficient: double "

vyhodnoceni kategorie()

Kritérium n

+id: double h o
+nazev: text _ ICove slovo
+popis: text +id: integer
+zkuSebni metoda: text o +termin: text
vyhodnoceni kritéria()

1.n

Definice

+id: integer
+popis: text
+zdroj: text

Obrdzek 3 — UML diagram datového modelu seznamu kritérii

Zakladem seznamu kritérii jsou jednotliva kritéria. Kritérium je elementdrni vlastnost nebo
funkce, kterou miZze obsahovat webovd mapova aplikace. Kritérium je definovdno ¢iselnym
identifikdtorem, svym nazvem, upfesniujicim popisem a zkuSebni metodou. Identifikétor
kritéria urcuje polohu kritéria v rdmci celého seznamu, tj. nadfazenou kategorii, pofadi v této
kategorii a zaroven jaky predstavuje prvek v tzv. klasifikacni matici (viz dalsi kapitola 5.1.2).
obsahuje atribut popis kritéria. Zkusebni metoda popisuje, jakym zplisobem se ovéiuje, zda je
kritérium obsaZeno v klasifikované webové mapové aplikaci. Pfitomnost nebo naopak absenci
vybraného kritéria u zvolené aplikace 1ze rozhodnout s vysledkem ,,ano” je obsaZeno, ,,ne” neni
obsazeno, tedy je zkouSena shoda. Kazdé kritérium md v seznamu kritérii popsan alespon jeden
piiklad shody, ktery popisuje provedeni kritéria ve webové mapové aplikaci. Priklad shody je

!! https://openlayers.org/

12 http://leafletjs.com/index.html

13 https://doc.arcgis.com/en/arcgis-online/
1 http://geoserver.org/
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tedy pomiickou pro osobu provadéjici testovani. Pro moznost vyhledavani v seznamu kritérif
a dal$i budouci rozvoj seznamu kritérii bylo pfidano charakterizovani kazdého kritéria pomoci
klicovych slov. Kritérium je charakterizovdno nejmén¢ jednim klicovym slovem, které obecné
vystihuje popis daného kritéria. Klicové slovo je pojem nebo termin, u kterého, pokud je to
mozné, lze nalézt jeho definici v normach, odbornych slovnicich nebo tezaurech. Protoze
existuji pifipady, kdy jeden termin mé vice definic z riznych zdroj, byl zaveden objekt
Definice. Objekt Definice obsahuje textovy popis terminu spolu se zdrojem, odkud tento vyklad
pochézi.

V ramci dalSiho rozvoje celé taxonomie 1 seznamu kritérii se klicovymi slovy vytvofil
spojovaci prvek mezi odbornymi tezaury nebo ontologiemi. Myslenka takového propojeni
predstavuje moznost popsat webové mapové aplikace nejen z technického pohledu pomoci
souboru kritérii, ale zdroven popsat webovou mapovou aplikaci pomoci mechanismu
propojenych dat (Linked Data'®). Zdroje pro definice klicovych slov predstavuji ndsledujici
dokumenty:

¢ Terminologicky slovnik zeméméfictvi a katastru nemovitosti, Terminologicka
komise CUZK, &eské definice (CIjZK 2018);

e (SN normy ¥ady 19100, Uiad pro technickou normalizaci, metrologii a stétni
zkuSebnictvi, ¢eské i1 anglické definice;

e ISO/TC 211 Multi-Lingual Glossary of Terms, ISO Technickd komise 211,
International Organization for Standardization, anglické definice (ISO TC 211 2017);

e General Multilingual Environmental Thesaurus, European Environment
Information and Observation Network, anglické definice;

e EuroVoc, mnohojazyény tezaurus Evropské unie, Utad pro publikace Evropské unie,
anglické definice;

¢  AGROVOC Multilingual agricultural thesaurus, Food and Agriculture Organization
(FAO) of the United Nations, anglické definice;

e Ceska terminologicka databize z oblasti knihovnictvi a informaéni védy, Nérodni
knihovna, ¢eské terminy;

¢ Polytematicky strukturovany heslai, Narodni technicka knihovna, ¢eské terminy.

Kategorie sdruzuje kritéria popisujici podobné (tematicky nebo funkcné) funkce nebo
vlastnosti. Kazdd kategorie je charakterizovdna celoCiselnym identifikitorem, ndzvem,
popisem a Ciselnym koeficientem. Popis kategorie rozvadi ndzev a obsahuje detailnéjsi
informace o kategorii. Koeficient kategorie slouzi k urceni pozice vysledku vyhodnoceni za
kategorii v celkovém klasifika¢nim Cisle (vice viz déle kapitola 5.1.3). Kazda kategorie tvoii
jeden fadek v tzv. klasifikacni matici Mg (viz dale kapitola 5.1.2). Kompletni seznam kritérif je
obsazZen v pfiloze C. V nésledujici tabulce (Tabulka 1) je uveden piehledny seznam kategorii.

15 https://www.w3.org/standards/semanticweb/data
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Tabulka 1 — Prehled kategorii taxonomie

ID . | Nazev kategorie Koeficieflt

kategorie kategorie
-4 UZivatelské rozhrani pro datové vystupy 10
-3 UZzivatelské rozhrani pro datové vstupy 103
-2 Poskytovani vrstev pfes sitové sluzby 10
-1 Katalog datovych sad 107!
0 Zékladni vlastnosti mapového okna 10°
1 MozZnost zmény mapového podkladu 10!
2 Rozsitené vlastnosti mapového okna 10°
3 MozZnosti vyhledavani 10°
4 Dostupnost dal§ich mapovych vrstev 10*
5 MozZnosti mapové kompozice 10°
6 Tematicky obsah mapové aplikace 106

Na prikladu kritéria v nasledujici tabulce (Tabulka 2) je ilustrovana mira podrobnosti popisu

vybraného kritéria (zvoleno kritérium 0.7) se vSemi souvisejicimi objekty a jejich atributy.

Tabulka 2 — Prehled vyplnenych atributu kritéria (vybér z atributit)

Atribut Hodnota
ID kritéria | 0.1
Nézev | Znazornéni mapy ve webové aplikaci
Popis | Mapovy podklad je zndzornén v okné webové aplikace v grafické podobé.
Zkusebni Ov¢tit, zda je mapa zobrazena v okné webové aplikace.
metoda
ID kategorie | O
Nézev | Zéakladni vlastnosti mapového okna
B Kategorie sdruzuje zakladni vlastnosti a funkce mapového okna, spolu se
zékladnimi operacemi s mapovym podkladem.
Koeficient | 1
ID shody | 0.1.1
popis | Mapa zobrazend v okn¢ aplikace ve formé digitdlniho obrazku.
ID shody | 0.1.2
popis | Mapa zobrazend v mapovém okné vytvofeném grafickou knihovnou.
ID slova | 68
termin | zndzornéni
popis | prezentace informace pro lidi
2droj http://WWW.Vugtk.cz/slovnik/termin.php?jazykova_verze:&tid=7425&l=zn
azorneni
ID slova | 98
termin | portrayal
popis | presentation of information to humans
zdroj | ISO 19128:2005
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ID kli¢ slova | 23

termin | mapa

zmenseny generalizovany konven¢ni obraz Zemé, kosmu, kosmickych téles
nebo jejich Casti prevedeny do roviny pomoci matematicky definovanych
popis | vztahit (kartografickych zobrazeni), ukazujici prostfednictvim metod
kartografického zndzorfiovani polohu, stav a vztahy pfirodnich, socidlné-
ekonomickych a technickych objektl a jevi

http://www.vugtk.cz/slovnik/termin.php?jazykova_verze=&tid=1143&Il=ma

droi
zdroj b

ID Kkli¢ slova | 99

termin | map

A representation, normally on a flat medium, that displays the physical and
obis political features of a surface area of the earth, showing them in their
i . . ) ) . )
pop respective forms, sizes and relationships according to some convention of

representation.

zdroj | http://www.eionet.europa.eu/gemet/en/concept/5011

5.1.2 Proces klasifikace webové mapové aplikace

Proces klasifikace zvolené instance webové mapové aplikace spociva v postupném prichodu
seznamem kritérii podle definovaného schématu. Schéma procesu klasifikace v podobé¢
diagramu je znazornéno na obrazku nize (Obrdzek 5). Pro zamezeni prichodu vSemi
kategoriemi ze seznamu kritérii v piipadé zjevnych neshod byl vytvofen seznam zédkladnich
zkousek, které urCuji, zda je tfeba provadét zkouSeni v dané kategorii kritérii, nebo zda je mozno
ji vynechat. Prehled vSech zdkladnich zkouSek je uveden v priloze A. Proces klasifikace probiha
zpusobem popsanym v dal$im odstavci.

Klasifikace za¢ind vybérem webové mapové aplikace, kterd se bude klasifikovat. Jako
prvni krok je provedena tzv. nulova zdkladni zkouska, v diagramu na nésledujicim obrazku
(Obréazek 5) je oznacena jako QO0, kterd umozni ovéfit, zda je webova mapova aplikace skutecné
mapova, tj. pracuje néjakym zplsobem s prostorovymi daty. V piipad¢, ze klasifikovana
webovad mapova aplikace zkouSce nevyhovi, proces klasifikace kon¢i. V ptipadé, Ze zakladni
zkouSce Q0 webova mapova aplikace vyhovi, pokracuje se v dalSim zkouSeni a je zaloZena tzv.
klasifika¢ni matice Mk11,9)s 11 fadky a 9 sloupci, kterd ma vSechny prvky nulové. Pocet fadka
matice odpovidd poctu kategorii ze seznamu kritérii, pocet sloupcii odpovidd poctu kritérii
v kategorii s nejvysSsim poctem. Vzhled klasifika¢ni matice s popisem prvkl je zndzornén na
ndsledujicim obrazku (Obrazek 4). Rozmér klasifikacni matice Mki1, 9) je zavisly na poctu
kategorii a kritérii, uvedeny rozmér 11 tadki a 9 sloupcti tedy odpovida verzi taxonomie v dobé
psani této prace a prehledu kategorii a kritérii uvedenych ptiloze B.
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Obrazek 4 — Podoba klasifikacni matice s popisem vyznamu cdsti

Pii vyhodnoceni zdkladni zkousky QO s vyrokem vyhovél, se dale prochdzi schématem
klasifikace a pomoci dalSich zdkladnich zkouSek Qi se urcuje, zda bude probihat zkouSeni
kritérii ze souvisejicich kategorii. Pokud klasifikovand webova mapova aplikace vyhovi
zékladni zkousSce Qi, pokracuje proces klasifikace zkouSenim vsech kritérii v rdmci souvisejici
jedné nebo vice kategorii. Pro kazdé kritérium je zkouSeno, zda vybrand instance webové
mapové aplikace obsahuje funkci nebo vlastnost definovanou danym kritériem. Pokud se
provedeni zkouSeného kritéria ve vybrané instanci shoduje s popisem tohoto kritéria, pak lze
konstatovat shodu a vysledkem zkouSeni je vyrok “vyhovel” a hodnota 1. Ve vSech ostatnich
piipadech je vysledkem vyrok “nevyhovél” a hodnota 0. Hodnota 1 nebo O je zapsdna do
klasifikaéni matice Mg jako prvek a;;, kde index i znaci poradi kategorie v rdmci seznamu
(kategorie s nejnizsim identifika¢nim ¢islem tvofi prvni fadek matice M) a index j znac¢i poradi
kritéria v ramci i-té kategorie. Behem zkouSeni jednotlivych kritérii by nemélo dochdzet
k nepriikaznym vyroktim, protoze kritéria byla definovana na co nejzakladné;jsi tirovni a nemélo
by tedy dochézet k ¢aste€nému splnéni kritéria. Pokud pfesto dojde k takovému piipadu, je
platny vyrok “nevyhovél” s hodnotou 0. Proces klasifikace kon¢i provedenim vSech zakladnich
zkousSek a provedenim zkouSeni vSech kritérii v souvisejicich kategoriich. Na konci procesu
ziskdvame vyplnénou klasifika¢ni matici Mg s hodnotami 0 nebo 1 v prvcich a;;. Po prichodu
klasifikaci tedy matice Mg charakterizuje zvolenou webovou mapovou aplikaci z technického
pohledu.

Z dtivodu ocekdvaného budouciho rozsifovani seznamu kritérii byl i proces klasifikace
navrzen jako déle rozSifitelny proces. Na nésledujicim obrdzku (Obrédzek 5) jsou Cervenymi
plus oznaCena mista, kde je mozné schéma rozsifit o dal$i zdkladni zkouSky nebo dalsi
zkouSené kategorie kritérii. V piipad€ Cerveného kiizku s ¢islem 1 se jednd o moZnost roz$iteni
zkouSeni o dalsi kategorii vdzanou na zdkladni zkouSku QI, kterd souvisi s vlastnostmi
mapového okna. V piipadé Cerveného kiizku s ¢islem 2 se jednd o moznost piidani dalsi
zékladni zkouSky Qx s ptidruZenou jednou nebo vice kategoriemi souvisejici s funkcionalitou
mapového okna aplikace. A kone¢n¢ v piipad¢ ¢erveného kiizku s ¢islem 3 se jednd o moZnost
rozSifeni o dalS$i zdkladni zkouSky Qy s pfidruzenymi kategoriemi souvisejicimi s ostatni
funkcionalitou webové mapové aplikace.
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Obrdzek 5 — Diagram procesu klasifikace webové mapové aplikace



5.1.3 Interpretace vysledku klasifikace webové mapové aplikace

Vysledkem klasifikace webové mapové aplikace je klasifikacni matice Mk, kterd charakterizuje
testovanou instanci webové mapové aplikace z technického a funkéniho hlediska v okamzZiku
provedeni klasifikace. Klasifika¢ni matice Mk nese informaci o tom, jaké konkrétni funkce
nebo vlastnosti jsou implementovany v testované instanci webové mapové aplikace. Kazdy
prvek a;; matice Mk nese informaci o tom, zda je konkrétni j-té kritérium z i-té kategorie
implementovano v dané webové mapové aplikaci.

Maticovy zépis piitomnosti vlastnosti nebo funkci (popsanych kritérii) ve vybrané webové
mapové aplikaci umoZziuje vzdjemné porovnavani vybranych webovych mapovych aplikaci,
pro které jsou stanoveny jednotlivé klasifikacni matice Mk(X). Mame-li dvé webové mapové
aplikace A a B, pro které jsme procesem klasifikace ziskali dvé klasifikacni matice Mk(A)
a Mk(B), mizeme z jejich rozdilu urcit, které vlastnosti nebo funkce obsahuje jedna webova
mapovd aplikace navic oproti druhé a naopak.

Dalsi vyhodou maticového zdpisu je moznost hledidni odpovidajici instance webové
mapové aplikace splnujici piedem definované uzivatelské pozadavky na technické vybaveni.
V tomto ptfipad¢ je pfedem definovdna klasifikacni matice Mx(I) idedlni instance webové
mapové aplikace a v mnozin¢ klasifikovanych instanci webovych mapovych aplikaci se hleda
takovd instance, jejiz klasifikacni matice Mx(H) se nejvice podobd matici Mx(I). Tedy hleda se
takova dvojice matic Mk(I) a Mk(H), kde rozdil matic je matice s nejvice nulovymi prvky,
tj. v idedlnim piipadé matice nulova.

Nevyhodou maticového zdpisu je obtizné tazeni klasifikovanych webovych mapovych
aplikaci do posloupnosti nebo skupin. Z divodu moZnosti fazeni klasifikovanych instanci je
stale uzivano tzv. klasifikacni ¢islo K, které bylo poprvé definovéano v &lanku (Kepka a Cada
2016). Klasifikacni Cislo K je dekadické Cislo z oboru redlnych cCisel, ve kterém kazdy fad
reprezentuje jednu kategorii ze seznamu kritérii. Hodnota v kazdém fadu je souctem
vyhodnoceni jednotlivych kritérii v kazdé kategorii. Z divodu vyuziti dekadické hodnoty pro
klasifika¢ni Cislo je ddno omezeni na maximélni pocet kritérii v kazdé kategorii a to poctem
devét. Toto omezeni Ize v budoucnu odstranit prechodem na soustavu napf. Sestnictkovou.
Postup vypoctu klasifikacniho €isla K pfedstavuje nasledujici rovnice (I).

K=%in 10/ %7, a;; D

V rovnici (I) pfedstavuje index j identifikdtor kategorie, kdy nejmensi identifikdtor ma

Vv

hodnotu m a nejvys$i n (pro verzi taxonomie v této praci m = -4, n = 6), soucinitel 10/
predstavuje tzv. koeficient kategorie, tedy umisténi kategorie odpovidajici fadu v klasifikacnim
¢isle. Déle index i odpovida poradi kritéria v j-té kategorii. V ramci vypoctu klasifikacniho
C¢isla K se tedy provede soucet prvkl po jednotlivych fddcich matice Mk, kdy kazdy soucet
radku se jest¢ vyndsobi koeficientem kategorie, ndsledné se vSechny fddkové soucty sectou do

jednoho vysledného cisla K.

Jedna instance webové mapové aplikace je reprezentovdna pravé jednou hodnotou
klasifika¢niho ¢isla K a soubor N instanci je reprezentovan posloupnosti klasifikacnich ¢isel
K(1) az K(N). Dvé rizné webové mapové aplikace mohou mit stejnou hodnotu klasifikaéniho
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¢isla K. Klasifika¢ni ¢islo K uddva jaké kategorie a kolik kritérii v jaké kategorii je
implementovano ve zvolené instanci webové mapové aplikace. Vyhoda vyuziti klasifika¢niho
Cisla je moZnost ftadit klasifikované webové mapové aplikace do posloupnosti podle
zastoupenych kategorii, piipadné¢ vytvafet skupiny s podobnym zastoupenim kategorii.
Nevyhoda spocivd predevSim ve ztraté¢ informace o zastoupeni konkrétnich Kkritérii
v klasifikovanych aplikacich.

5.2 Typologie webovych mapovych aplikaci

Taxonomie webovych mapovych aplikaci umoziuje kvantifikovat mnoZstvi a druh
implementované funkcionality ve zvolené webové mapové aplikaci bez ohledu na pouZitou
technologii pro tvorbu webové mapové aplikace. Ddle umoZiuje tfidit instance webovych
mapovych aplikaci do skupin podle zastoupené funkcionality a tim poskytnout podklad pro
dalsi hodnoceni nebo porovndvani zjinych hledisek (napf. pfistupnost, pouzitelnost,
uzivatelskd piivétivost, vhodnost pro definované ukoly a mnoho dalSich).

Na zdklad€ zastoupeni jednotlivych kategorii kritérii v instanci webové mapové aplikace
muzeme mluvit o nékolika vyzna¢nych typech aplikaci.

e  Webova mapova aplikace

Typ webova mapovi aplikace'® je definovan tak, Ze klasifikaéni ¢islo K nabyva hodnoty
zintervalu 1 < K <10000. Tento typ aplikaci slouzi k zdkladnimu znazornéni
jednoho nebo vice mapovych podkladi na webu, umoZnuje prohlizeni a préci
s mapovymi podklady pomoci zdkladnich ndstrojii. Definici webové mapové aplikace
poskytuje Terminologicky slovnik (CUZK 2018). Webova mapov4 aplikace je zdroveii
obecné oznaceni pro vSechny webové aplikace pracujici s geodaty.

e  Mapovy portal
Mapovy portdl!” je typ webové mapové aplikace, ktery je oproti pfedchozimu typu
rozsifen predev§im o moZnost prace s mapovymi vrstvami a 0 moznost jejich pridani
z dal§ich zdroji. Klasifikaéni Ccislo K v piipadé tohoto typu nabyva hodnoty
K = 10000. Definici mapového portdlu také poskytuje Terminologicky slovnik

(CUZK 2018).
¢  Geoportal

Geoportdl je typ webové mapové aplikace, ktery rozsiiuje predchozi dva typy predevsim
0 moznost prace s mapovymi kompozicemi a 0 moZznost vyhleddvat datové sady pomoci
katalogu datovych sad. Klasifika¢ni ¢islo K je tedy nabyva hodnoty K = 100000,1.
Definici geoportélu'® také poskytuje Terminologicky slovnik (CUZK 2018).

16 http://www.vugtk.cz/slovnik/termin.php?jazykova_verze=&tid=7301&l=webova-mapova-aplikace
17 http://www.vugtk.cz/slovnik/termin.php?jazykova_verze=&tid=7302&l=webovy-mapovy-portal
18 http://www.vugtk.cz/slovnik/termin.php?jazykova_verze=&tid=7300&l=geoportal
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e Katalog datovych sad

Katalog datovych sad je typ webové mapové aplikace, ktery umoZziiuje vyhleddvat
datové sady na zdklad¢ jejich metadatovych zdznaml. Katalog miiZze umoZnovat
vyhleddvat nejen ve vlastnich zdznamech, ale 1 vdalSich katalozich pomoci
standardizovanych sluzeb (napt. CSW'). Klasifikaéni &islo K v pifpadé tohoto typu
musi mit nenulové hodnoty v fadu desetin, j. 0,1 < K < 1.

e Aplikace pro distribuci geodat

Aplikace pro distribuci geodat je typ webové mapové aplikace, ktery neznizornuje
geodata v mapovém okné, ale poskytuje webové rozhrani pro razné sitové sluzby. Na
pozadi tohoto typu aplikace tedy bézi mapovy server (napt. GeoServer, MapServer
apod.), ktery poskytuje sluzby pro publikaci, spravu nebo dpravu geodat. Tyto sluzby
mohu byt definovdny zavedenymi standardy (napt. OGC), ale mohou byt také
proprietarni. Klasifikacni ¢islo K v pfipad€ tohoto typu musi mit nenulové hodnoty
v fadu setin, tj. 0,01 < K < 0,1.

e Analyticka webova mapova aplikace

Analytickd webova mapova aplikace ptfedstavuje typ webové mapové aplikace, kterd
ma rozSifenou funkcionalitu v oblasti poskytovani analytickych funkci pro préci
s prostorovymi daty (tzv. geoprocessing®’). Tento typ aplikace obsahuje uZivatelské
rozhrani pro datové vstupy uZivatele a zaroven pro zndzornéni vysledkt procedur, at’ uz
v podobé novych datovych vrstev nebo napt. tabulek a grafti. Klasifikacni Cislo K
v ptipad¢ tohoto typu musi mit nenulové hodnoty v fddech tisicin a deseti tisicin,
. 0,0011 < K < 0,01.

Ptedchozi vycet typit webovych mapovych aplikaci neni samoziejmé konecny, bylo by mozné
definovat dalsi typy piipadné jejich kombinace, které se typicky vyskytuji, na zaklad¢ presného
obsahu funkc{ a vlastnosti. Stanoveni typli webovych mapovych aplikaci a moZnosti pro jejich
obecny popis umoziuji tiidit soubory dostupnych instanci do dil¢ich skupin a tyto obecné
pojmenovat. Na druhou stranu pfi opacném piistupu pii tvorbé zcela nové webové mapové
aplikace, umoznuji typy pojmenovat ocekavany vysledek. VyuZiti taxonomie pro popis
vznikajici webové mapové aplikace bude popsan v dalsi kapitole 5.3.

5.3 Vyuziti taxonomie pro navrh nové webové mapové aplikace

Taxonomie popsand v kapitole 5.1 umoziuje klasifikovat existujici webové mapové aplikace
podle implementovanych vlastnosti a obsaZené funkcionality. OvSem je mozné vyuZit
taxonomii i k obrdcené tuloze (inverzni taxonomie), tj. definovat pozadované vlastnosti
a funkcionalitu pfipravované webové mapové aplikace bez ohledu na konkrétni softwarové
provedeni. Na seznam kritérii (viz kapitola 5.1.1) je moZno pohlizet jako na mnoZinu

19 http://www.opengeospatial.org/standards/cat
20 https://en.wikipedia.org/wiki/Geoprocessing
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implementovatelnych funkci a vlastnosti, které md nova aplikace obsahovat. Pfi vyuZiti
modelovacich postupti napt. Enterprise Modelling?!, 1ze vytvofit obecny konceptudlni popis
pozadované webové mapové aplikace aZ na troven seznamu poZadovanych funkci. Postup
navrhu nové webové aplikace s vyuzitim Enterprise Modelling byl poprvé publikovan v ¢lanku
(Majore a Kepka 2015).

Pred navrhem nové aplikace je nutné definovat ucel, ke kterému bude aplikace vyuZivana
a piipadny okruh uZivatell, kterym bude ur¢ena. Pokud neni vyuZit cely postup modelovani pfi
vyuziti napf. Enterprise Modelling, je nutné definovat tyto podminky samostatng. Nésledny
navrh webové mapové aplikace se sestava z né¢kolika krokii:

a. definovani hlavniho tcelu aplikace, ktery ddle urcuje piisluSné typy nutné obsazenych
funkcf;

b. vybér kategorii, které obsahuji poZadovand kritéria na zdklad€¢ nutnosti splnéni
vybranych zdkladnich zkouSek Qx;

c. vybér konkrétnich funkci a vlastnosti ze seznamu kritérii.

Funkce ze seznamu kritérii by mély byt vybirany s ohledem na prvotné definovany hlavni
ucel aplikace a ocekdvany okruh uzivateld, ¢imz bude dodrZeno splnéni ocekdvané
funkcionality a zajiSténo vynechani funkci, u kterych neni vyuziti pfedpokladano. Vybér kritérii
Ize iteracn¢ opakovat, dokud nebude splnéna ocekdvana funkcionalita.

Pfi navrhu nové webové mapové aplikace je opct vyuzita klasifikacni matice (viz
kapitola 5.1.2), zde bude oznacena jako M,. Tvorba nové webové mapové aplikace s vyuzitim
vySe popsanych postupti tedy spociva v nékolika dil¢ich krocich, které Ize shrnout
v nésledujicich bodech:

e stanoveni Ucelu aplikace v¢etné cila a procesii,

e stanoveni uzivatelskych pozadavki,

e definovani konceptu aplikace,

e definovéani poZzadované funkcionality pomoci inverzniho procesu taxonomie,
® samotny vyvoj aplikace,

e validace prototypu aplikace pomoci taxonomie.

Validace prototypu webové mapové aplikace ovéfuje implementovani poZadované
funkcionality v pfedloZeném prototypu. V tomto kroku Ize vyuZzit taxonomie v obou smérech.
Jako prvni probéhne klasifikace prototypu pomoci taxonomie a je sestavena klasifikacni matice
prototypu Mp, kterd je ndsledn€ porovnéna s klasifikacni matici ndavrhu My webové mapové
aplikace. Idedlnim prostiedkem pro porovnani je odecteni matice navrZzené aplikace My od
klasifika¢ni matice prototypu Mp, viz ptiklad (II).

My = Mp — My (ID

Vysledna validacni matice My, viz piiklad (II), je nulovou matici, pokud prototyp obsahuje
veskerou pozadovanou funkcionalitu. Pokud validacni matice My neni nulova matice, je nutné

2! hitps://en.wikipedia.org/wiki/Enterprise_modelling
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iteran¢ opakovat pozadavek k vyvoji a provést validaci dalsi verze prototypu aplikace, dokud
nebude dosazeno splnéni pozadované funkcionality, tj. valida¢ni matice bude nulova.

Vyhody inverzniho procesu taxonomie lze shrnout do n¢kolika bodu.

¢ Inverzni proces taxonomie umoZziuje sestavit funkcionalitu nové aplikace z predem
daného seznamu kritérii, kterd jsou definovana nezavisle na pouzité technologii.

e Seznam kritérif 1ze pouzit jako rozhrani mezi ndvrhem a vyvojem aplikace. Jelikoz je
ndvrh aplikace Casto provadén jinym odbornikem neZ samotnd implementace, je
vhodné definovat seznam pozadavki, ktery bude akceptovatelny a dekddovatelny
obéma stranami.

e Uzivatel obdrzi funkce, které skute¢né vyuZije a které miiZe pouzit k manipulaci
s geodaty. Zaroven bude zajisténo, Ze nebude provadét ¢innosti, které mu nepiislusi
nebo k nim neni opravnén, at’ uz z hlediska autorské ochrany geodat, bezpecnosti,
Spatné interpretace dat apod.

5.4 Testovani taxonomie na vzorku webovych mapovych aplikaci

Ovéfeni vyuziti taxonomie bylo provedeno na vzorku exempldit vénujicich se publikovani
starych map v prostiedi internetu. Vzorek pouZity v této kapitole byl podmnoZinou reSerSniho
vzorku (viz kapitola 4). Vzorek exemplait pro publikovani starych map byl vybran z divodu
moznosti jasné definovat uzivatelské pozadavky na aplikaci a predpokladané riznorodosti typti
webovych mapovych aplikaci. Uz ptedchozi reserSi a vyhleddvanim webovych mapovych
aplikaci bylo potvrzeno, Ze v ramci skupiny pro publikaci starych map se vyskytuje Sirok4 Skdla
typti aplikaci. Typy zahrnujici publikaci digitdlnich obrazi umisténych jako odkazy na webové
stranky az po propracované aplikace s rozSifenou funkcionalitou. Testovani bylo provedeno
dvakrat s odstupem dvou let, aby bylo mozné zdroven ov¢fit, jak se béhem této doby zménila
struktura této vybrané skupiny.

Bylo nutno stanovit hypotézy, které mélo testovani taxonomie ovéfit. Byly stanoveny
nasledujici hypotézy:

e HI: Webové mapové aplikace pro staré mapy, které obsahuji dostatecnou
funkcionalitu pro vytézeni piidané hodnoty ze starych map, pfevazuji nad aplikacemi,
které disponuji pouze funkci prohliZeni.

e H2:7Zaposledni dva roky se zvysilo mnozstvi dostupnych funkci ve vzorku webovych
mapovych aplikaci.

2w O

Vzorek exemplaiti publikujici staré mapy obsahoval 28 webovych mapovych aplikaci.
Kazda instance ze vzorku byla pomoci taxonomie klasifikovana a nasledné bylo vypocteno jeji
klasifika¢ni ¢islo K(x) pro snazsi moznost tiidéni a fazeni. Pfehled klasifikovanych exemplari
a jejich prislusna klasifikacni Cisla Ko16(x) a K2018(x) pro ob¢ klasifikace udava nésledujici

tabulka (Tabulka 3).
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Tabulka 3 — Prehled klasifikovanych exempldri publikujici staré mapy

Nazev aplikace URL K2016 K201
1 A,rdvuvm n.lal,)}f,UAZK - zjednoduSeny http://archivnimapy.cuzk.cz/ 10124,2 | 212323,2
vybér archivalii
ivnf JAZK - jednotlivé
2 Archlvr/n /mapy v Jednotiva http://archivnimapy.cuzk.cz/ 22335,1
mapovani
3 Historicky dstay AV CR http:‘//www.hlu.cas.cz/cs/mapov 101.1
a-sbirka/plany-mest.ep/
4 | Jihozeska vedeckd knihovna E:g;; rehiv.coviceziisoricle 304,1| 25052
« : .kohoutikriz.org/d
5 | Kohouti ki{Z Mapy Sumavy hutp://www kohoutikriz.org/data 203,1 203,1
/mapy.php
6 | Mollova mapova sbirka http://mapy.mzk.cz/ 5205,2 5305,3
7 Narodni zeméd€lské muzeum http://www.starelesnimapy.cz/ 2204,2 2204,3
8 | Staré mapy http://www.staremapy.cz/ 303,2 3243
9 | Old maps online http://www.oldmapsonline.org/ 5204,2 12505,3
10 Virtuéhzf I/na/pové sbirka - aplikace http://www.chartae- 104.2 306.3
Vyhledavani antiquae.cz/cs/
1 Virtuélr}f mapova sbirka - aplikace http://www.chartae- 20234.1 202342
Mapové sady antiquae.cz/cs/
12 | Mapova sbirka PFF UK hutps://www.natur.cuni.cz/geogr | 504 5 317,3
afie/mapova-sbirka
13 Digitalizované staré mapy Moravy a mésta | http://www.vilemwalter.cz/map 204.1 2042
Brna y/
x : . b.cz/st:
14 | Staré mapy Ceskych zemi S;tp flwww.oahshb.cz/staremap 202,1 202,2
15 | David Rumsay Map Collection http://www.davidrumsey.com/ 10604,1 704,2
16 | Mapy opevnéni.cz http://mapy.opevneni.cz/ 204,1 304,2
17 | Staré mapy Plzeni http://gis.plzen.eu/staremapy/ 13147,1 13448,2
18 | Stara mapovi dila Cech, Moravy, Slezska | http://oldmaps.geolab.cz/ 205,1 405,2
: lib. .ed
19 | Perry-Castaneda Library ilttp ffwww.lib.utexas.edu/maps 1,1 402,2
20 Digitaln{ kr.nhovna map Védecké knihovny http://mapy.vkol.cz/ 204,1 1505.2
v Olomouci
21 | Digitalizované mapy ze sbirek ZCM http://www.zcm.cz/mapy 4,1 4,2
2 3rd Military Mapping Survey of Austria- http://lazarus.elte.hu/hun/digko 21 39
Hungary nyv/topo/3felmeres.htm ’ ’
http://www.onb.ac.at/sammlung
23 | Osterreichischen Nationalbibliothek en/karten/kartenzimelien/index. 3,1
htm
24 Britain's 1.nost comprehensive historical https://www.old-maps.co.uk/#/ 2303,2 2204,3
map archive
25 | Portél vénovén prof. Kuchatovi http:/./www'mapovaSblrka'CZ/ku 104,1 204,2
char/index.php/en/
26 | Historical map archive http://alabgmamaps.ua.edu/hlsto 103,1 304,2
ricalmaps/index.html
i t 's Historical M
27 Office of Coa.s Survey's Historical Map & http://historicalcharts.noaa.gov/ 4,2 2234,3
Chart Collection
28 | Historical maps of Habsburg Empire http://mapire.eu/en/ 33126,1 | 145126,3
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Na zdklad¢ vysledkt klasifikace celého vzorku bylo patrné, Ze ve vybraném souboru se
nachdzely rizné typy webovych mapovych aplikaci. Aby bylo moZzné skupiny detailnéji
roztiidit, bylo vyuZito tiidéni do typi podle maximdlni hodnoty klasifikacniho ¢isla podle
(Kepka a Cada 2016). Je-li vzorek sefazen podle této typologie do skupin podle nejvyse
dosazeného klasifika¢niho ¢isla K(x), je mozné jiz urcit zastoupeni téchto typl ve vzorku,
viz nésledujici tabulka (Tabulka 4).

Tabulka 4 — Prehled zastoupenych typii aplikaci a pocet vyskytit 2016

Nazev aplikace K2016(x) Typ Pocet
2 | Archivni mapy UAZK - Jednotlivd mapovéni 22335,1 10000
1 | Archivni mapy UAZK - zjednoduseny vybér archivalii 101242 10000
15 | David Rumsay Map Collection 10604,1 10000
28 | Historical maps of Habsburg Empire 33126,1 10000 6
17 | Staré mapy Plzeti 13147,1 10000
11 | Virtudlni mapov4 sbirka - aplikace Mapové sady 20234,1 10000
24 | Britain's most comprehensive historical map archive 2303,2 1000
6 | Mollova mapova sbirka 5205,2 1000
7 | Nérodni zemé&délské muzeum 2204,2 1000 4
9 | Old maps oline 5204,2 1000
13 | Digitalizované staré mapy Moravy a mésta Brna 204,1 100
20 | Digitélni knihovna map Védecké knihovny v Olomouci 204,1 100
26 | Historical map archive 103,1 100
3 | Historicky tstav AV CR 101,1 100
4 | Jihoceska védecka knihovna 304,1 100
5 | Kohouti ki Mapy Sumavy 203,1 100
12 | Mapovi sbirka PiF UK 204,21 100 13
16 | Mapy opevnéni.cz 204,1 100
25 | Portdl vénovan prof. Kuchatovi 104,1 100
18 | Stard mapovi dila Cech, Moravy, Slezska 205,1 100
8 | Staré mapy 303,2 100
14 | Staré mapy Ceskych zemi 202,1 100
10 | Virtudlni mapova sbirka - aplikace Vyhleddvan{ 104,2 100
22 | 3rd Military Mapping Survey of Austria-Hungary 2,1 1
21 | Digitalizované mapy ze sbirek ZCM 4,1 1
19 | Perry-Castafieda Library 1,1 1 5
27 | Office of Coast Survey's Historical Map & Chart Collection 4,2 1
23 | Osterreichischen Nationalbibliothek 3,1 1

Z ptedchozi tabulky (Tabulka 4) vyplynulo nékolik zavérh. Pfedevsim se jednd o rozloZeni
typt podle maximélni hodnoty klasifikaéniho &fsla K(x) podle (Kepka a Cada 2016) v ramci
vzorku. Ve vzorku se nejCastéji (46 %) vyskytovaly aplikace rypu 100, tedy aplikace
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s roz§ifenou funkcionalitou mapového okna. Ddle bylo dileZité, Ze ve vzorku bylo
identifikovano i vice aplikaci (35 %) s vyS$$i mirou funkcionality, tj. aplikace typu 1000 v poctu
4 exempldit, které podporuji vyhleddvani v ramci publikovanych geodat, a aplikace typu
10000 v poctu 6 exemplait, které poskytuji mozZnosti prace s mapovymi vrstvami. Cennym
vysledkem bylo také zjisténi, Zze vSechny klasifikované exempléafe poskytuji v n¢jaké formée
katalog publikovanych map nebo geodat.

Stejny zpiisob roztiidéni do skupin podle nejvyssiho typu podle (Kepka a Cada 2016) byl
proveden pro klasifikace provedené podle verze taxonomie z roku 2018. Ptrehled zastoupeni
ve skupindch podle definovanych typti ukazuje nasledujici tabulka (Tabulka 5).

Tabulka 5 — Prehled zastoupenych typu aplikaci a pocet vyskytii 2018

Nazev aplikace K2018(X) Typ Pocet
1 | Archivni mapy UAZK - zjednoduseny vybér archivalif 212323,2 | 100 000
28 | Historical maps of Habsburg Empire 145126,3 | 100 000 2
11 | Virtudlni mapov4 sbirka - aplikace Mapové sady 202342 10 000
17 | Staré mapy Plzet 134482 10 000 3
Old maps online 12505,3 10 000
6 | Mollova mapova sbirka 5305,3 1 000
4 | JihoCeska védeckd knihovna 2505,2 1 000
27 | Office of Coast Survey's Historical Map & Chart Collection 22343 1 000
7 | Nérodni zemé&dé&lské muzeum 2204,3 1 000 6
24 | Britain's most comprehensive historical map archive 2204,3 1 000
20 | Digitalni knihovna map Vé&decké knihovny v Olomouci 1505,2 1 000
15 | David Rumsay Map Collection 704,2 100
18 | Stard mapova dila Cech, Moravy, Slezska 405,2 100
19 | Perry-Castafieda Library 402,2 100
8 | Staré mapy 3243 100
12 | Mapova sbirka Pf¥F UK 317,3 100
10 | Virtudlni mapové sbirka - aplikace Vyhleddvani 306,3 100
16 | Mapy opevnéni.cz 304,2 100 12
26 | Historical map archive 304,2 100
13 | Digitalizované staré mapy Moravy a mésta Brna 204,2 100
25 | Portél vénovan prof. Kuchatovi 204,2 100
5 | Kohouti kiiZz Mapy Sumavy 203,1 100
14 | Staré mapy Ceskych zemf{ 202,2 100
21 | Digitalizované mapy ze sbirek ZCM 4,2 1
22 | 3rd Military Mapping Survey of Austria-Hungary 3,2 1 2
2 | Archivni mapy UAZK - jednotliva mapovani
3 | Historicky dstav AV CR 3
23 | Osterreichischen Nationalbibliothek
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Ve vzorku v ptedchozi tabulce (Tabulka 5) je jasné viditelnd zména na obou koncich
spektra klasifikacnich ¢isel K2018(X). Dva exemplafe bylo mozné zaradit do vysSsiho typu, nez
jaky byl zastoupen v prvotni klasifikaci a také 3 exemplafe jiZ neposkytovaly mapy nebo byly
aplikace Uplné zruSeny. Ve vzorku stile pievazuje typ 100 se 43% zastoupenim, ndsledovany
typem s jeSté bohats$i funkcionalitou, tj. aplikace typ 1000, se 21% zastoupenim. Z vyse
uvedenych vysledku je zfejmy celkovy nartst poctu aplikaci s bohatsi funkcionalitou. Zaroven
je patrné, Ze u nékolika aplikaci doslo ke kompletni zméné, napf. Archivni mapy UAZK, kde
je nyni pouZivana hlavni aplikace spole¢nd pro webové mapové aplikace CUZK, u jinych
k podstatnému rozSiteni obsazenych funkci, napf. Historical maps of Habsburg Empire
(mapire.eu).

Pro ovéfeni hypotézy HI bylo nutné, aby ve vzorku pievazovaly typy aplikaci s vyssi
funkcionalitou tedy podle (Kepka a Cada 2016) typy: typ 100, typ 1000, typ 10000 resp. typ
100000. RozloZeni typi pii prvni klasifikaci Ko16(X) bylo 82 % pro typy s vyssi mirou
funkcionality ku 18 % pro zdkladni funkcionalitu (typ 7). Pfi opakované klasifikaci K2018(X)
bylo rozlozeni 82 % pro vyssi miru funkcionality, ku 7 % zakladni funkcionalitu (zyp 1), resp.
11 % pro zaniklé aplikace. V obou pripadech Kklasifikace prevazovaly typy s vySSi mirou
funkcionality a hypotéza HI nebyla zamitnuta.

Pro ovéfeni hypotézy H2 bylo nutné porovnat podil zastoupeni nejvyssich typt aplikaci
v obou piipadech klasifikaci. Zatimco v klasifikaci K2016(X) byl nejvyssim zastoupenym typem
typ 10000 s 21% podilem zastoupeni, pro klasifikaci K2018(X) byl nejvy$$im typem typ 100000
s 7% podilem zastoupeni, ovSem zastoupeni typu 10000 pokleslo na 11 %. Hypotéza H2 nebyla
zamitnuta. OvSem bliZs$i porovndni obou klasifikaci K2016(X) a Koo1s(X) umoznilo dokreslit
situaci neustdlého vyvoje v oblasti webovych mapovych aplikaci na poli dostupné
funkcionality.

Pti opakované klasifikaci stejného vzorku webovych mapovych aplikaci bylo nutno
zohlednit rozSiteni taxonomie o dal$i kategorie a kritéria. Porovnani tedy vychézelo jen z téch
kategorii, kterd jsou v obou verzich taxonomie shodnd. Z detailniho klasifikovani webovych
mapovych aplikaci plyne doporuceni, Ze k vhodné&jSimu uréeni miry dostatecné funkcionality
pozadované od aplikace, je dalezitym faktorem prvotni definovani ucelu takové aplikace
a o¢ekdavaného okruhu uZzivatelii. Pokud ma byt aplikace ur¢ena k zdkladnimu zpiistupnéni
vlastnosti mapového okna spolecné s katalogem dostupnych map, tedy typ 100. Oproti tomu,
pokud je ocCekdvanym uzivatelem odborny pracovnik, vyuZivajici publikované mapy ke
srovndvacim analyzdm, kombinujici staré mapy s aktudlnimi podklady, vyZaduje samoziejmée
mnohem §irsi funkcionalitu, tedy typ 10000, resp. typ 100000.

V rdmci testovani taxonomie na vybraném vzorku webovych mapovych aplikaci byla
ovéfena moznost vyuZiti taxonomie ke tfidéni mapovych aplikaci do jednotlivych typi.
Po stanoveni prvotnich podminek pro aplikace (definovani tcelu a o¢ekdvané funkcionality),
Ize taxonomii vyuzit k identifikaci kandidati webovych mapovych aplikaci, spliujici
pozadovana kritéria. Pfi vyuziti inverzni taxonomie lze také definovat funkcionalitu, kterd je
uzivatelem pozadovéna a kterd naopak ve vzorku aplikaci chybi.
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5.5 Shrnuti taxonomie webovych mapovych aplikaci

Na zdklad¢ provedené reSerSe pouZivanych technologii pro publikovdni map v prostredi
internetu vznikla potfeba najit zplisob pro popisovani téchto webovych mapovych aplikaci
z technologického pohledu. Byla proto navrzena taxonomie, kterd klasifikuje instanci libovolné
webové mapové aplikace podle implementované funkcionality a dalSich obsazenych vlastnosti.
Na zdklad¢ obsaZenych vlastnosti a funkci lze téZ vybrat vhodné blizsi pojmenovani dané
instance webové mapové aplikace.

NavrZend taxonomie se sestavd z nc¢kolika Casti. Zakladem taxonomie je seznam kritérii,
coZ jsou jednotlivé vlastnosti a co nejvice elementarni funkce, které je mozné do webové
mapové aplikace implementovat. Tento seznam kritérii tvoii opét né€kolik ¢asti a ma vlastni
datovy model (viz kapitola 5.1.1). Kazdé kritérium je pfedevsim definovdno ndzvem, popisem
vyznamu a zkuSebni metodou. Déle obsahuje nejméné jeden popis prikladu shody a alespon
jedno klicové slovo, které dané kritérium obecné charakterizuje. Kritéria popisujici podobné
funkce nebo vlastnosti jsou sdruzena do kategorii kritérii. Kdy tato kategorie je definovédna
pfedev§im ndzvem, detailnim popisem a koeficientem. Koeficient kategorie udava potadi
kategorie v tzv. klasifikacnim cisle. Dalsi ¢4sti taxonomie je proces klasifikace vybrané instance
webové mapové aplikace. Tento proces detailné popisuje diagram (viz Obrazek 5). V tomto
procesu klasifikace jsou postupné prochdzeny zdkladni zkousky, které urcuji, jaké kategorie
kritérii a jaka jim odpovidajici kritéria maji byt vyhodnocovana. V prubéhu procesu klasifikace
je zalozena tzv. klasifikacni matice, kam jsou zapisovany vysledky vyhodnoceni jednotlivych
kritérii a to na pozice odpovidajici danému identifikdtoru kritéria. Vysledek vyhodnoceni
kritéria miZe nabyvat pouze hodnoty 1 (,,vyhovél”) nebo O (,,nevyhovél®). Posledni casti
taxonomie je proces interpretace vysledku klasifikace, ktery urcuje vyznam hodnot a podoby
klasifikacni matice, pfip. klasifikacniho &isla, které lze vypocitat z klasifikacni matice. Na
zékladé vzhledu klasifika¢ni matice resp. klasifikacniho ¢isla 1ze tfidit jednotlivé instance
webovych mapovych aplikaci do tifid podle obsazené funkcionality. Déle lze témto tfidam
prifadit ndzev a obecné¢ tak pojmenovat instance webovych mapovych aplikaci v téchto tiidach.
Tiidéni aplikaci 1ze vyuZzit pro hleddni instance spliujici zadané poZzadavky na obsaZenou
funkcionalitu.

Na navrZenou taxonomii Ize nahliZet dvéma zptsoby, prvnim vySe popsanym je klasifikace
existujicich instanci, druhym je moZnost popisu ndvrhu nové webové mapové aplikace
z hlediska pozadované funkcionality. V tomto piipad¢ je definovan ucel aplikace, ktery
vymezuje nutnost splnéni vybranych zdkladnich zkouSek, které ddle vybiraji odpovidajici
kategorie kritérii. V radmci zvolenych kategorii jsou nésledné vybirdna jednotliva kritéria, kterd
odpovidaji pozadované funkcionalit¢ v nové webové mapové aplikaci. Pfi sestaveni
klasifika¢ni matice navrhované nové aplikace, je mozné predat takto definovanou aplikaci
k vyvoji a ndsledné testovat vznikajici prototypy aplikace pomoci klasifikace prototyp
a vzdjemného porovndvani klasifikaénich matic ndvrhu a jednotlivych prototypd. Z logiky
navrhu taxonomie plyne, Ze prototyp webové mapové aplikace odpovidajici idealn€ ndvrhu této
aplikace bude takovy, kdy rozdil klasifikacnich matic prototypu a ndvrhu bude nulova matice.
Névrh webové mapové aplikace pomoci taxonomie byl v praxi otestovan v ramci tvorby nové
webové mapové aplikace pro staré mapy pro KGM (viz kapitola 6).
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6 Webova mapova aplikace pro staré mapy

Clenové a studenti katedry geomatiky (KGM) ZCU se dlouhodobé vénuji (Habrychova 2016,
Krnoul 2012, Krélickova 2011, Vichrova 2010, Vohnout 2009) tématu starych map a jejich
detailnimu vyzkumu nejen v oblasti georeferencovani a zptistupnovani SirSimu okruhu
uzivatel, ale i jejich analytickému zkouméani at’ uZ map samotnych, nebo jejich vyuziti jako
datovych zdroji pro dalsi analyzy. Proto byl praktickym vystupem této disertacni prace zvolen
navrh nové webové mapové aplikace pro publikaci starych map, jeji naplnéni diive

v v

zpracovanymi daty a implementace rozsitené analytické funkcionality.

Staré mapy tvoii dilezity datovy a informacni zdroj pro mnoho oborti nejen samotnych
geoved. Je proto jejich vyzkumu vénovan vyznamny prostor, na staré mapy je napt. zamétena
i jedna z komisi Mezindrodni kartografické asociace (International Cartographic Association
Commission on Cartographic Heritage into the Digital®?).

6.1 Navrh webové mapové aplikace

Pro ndvrh nové webové mapové aplikace pro staré mapy na KGM bylo vyuZito moZnosti
taxonomie a jejitho inverzniho postupu (viz kapitola 5.3). Na zakladé¢ reSerSe (viz kapitola 4)
a diskuze mezi pracovniky katedry, byly vybrany o¢ekdvané vlastnosti nové webové mapové
aplikace. Obecné lze popis pozadované katedrdlni webové mapové aplikace vyjadfit jako
webovou mapovou aplikaci pro zpiistupnéni vysledki vyzkumu starych map nebo jinych
geodat produkovanych v ramci projektt, kterd bude umét pracovat s mapovymi vrstvami,
mapovymi kompozicemi, bude obsahovat katalog datovych sad, bude poskytovat sitové sluzby
a bude umoznovat spousténi prostorovych ineprostorovych analyz nad daty uloZenych
v databdzi a zobrazovat vysledky téchto analyz ve webové mapové aplikaci.

Prvotnim zadanim byl obecny popis nové webové mapové aplikace, ktery byl zpracovan
do ptesného zadani, a k tomu byla vyuzita inverzni taxonomie (viz kapitola 5.3). Navrh nové
webové mapové aplikace tedy probéhl v nasledujicich bodech.

a) Definovani tcelu — icelem nové webové mapové aplikace je zpiistupnéni digitdlnich
ekvivalentii starym map a datovych bazi z pfedchozich vyzkumt v prostiedi webu, déle
moznost analyz nad témito datovymi sadami.

b) Vybér kategorii Kkritérii — pro novou webovou mapovou aplikaci byly zvoleny
kategorie uvedené v tabulce (Tabulka 6) na zdkladé¢ nutnosti splnéni vybranych
zéakladnich zkousek QOx.

c) Vybér kritérii — vybér konkrétnich kritérii podle pozadovanych funkci a vlastnosti ve
zvolenych kategoriich reprezentuje matice My v ptikladu (III).

Ucel aplikace (bod a vseznamu vyse) odpovidd zaméfeni jednoho z piedchozich
i naslednych vyzkumnych smérti katedry, tedy zpiistupnéni ekvivalentl starych map
v prostiedi webu pomoci modernich technologii. V kombinaci poznatkl z piredchozi reserse
a pozadovanych vlastnosti webové mapové aplikace podle obecného zadani, byly nasledné

22 http://cartography.web.auth.gr/ICA-Heritage/index.html
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prochdzeny zakladni zkouSky Qx a bylo stanoveno, zda novd webovéa aplikace ma povinnost
zékladni zkouSku Qi splnit, ¢i nikoliv. Na zdklad¢ stanoveni povinnosti splnit zdkladni zkousku
Qi, byly prochazeny odpovidajici kategorie a urCovano, zda jsou poZadovany vlastnosti
a funkce z této kategorie. Vysledek stanoveni povinnosti splnit zdkladni zkouSky Qx a vybér
pozadovanych kategorii funkci pro novou webovou aplikaci ukazuje nésledujici tabulka
(Tabulka 6). Povinnost splnit zédkladni zkousku QO vyplyva jiz z Gic¢elu nové webové mapové

aplikace.

Tabulka 6 — Prehled vybranych kategorii kritérii

ID Nutnost | Zvolena ; ; .
. . . | Nazev zvolené kategorie
zkousky | splnit | kategorie
Q0 ANO
Q1 ANO 0 Zékladni vlastnosti mapového okna
1 MozZnost zmény mapového podkladu
2 Rozsitené vlastnosti mapového okna
Q2 ANO 3 MozZnosti vyhledavani
Q3 ANO 4 Dostupnost dal§ich mapovych vrstev
Q4 ANO 5 MoZnosti mapové kompozice
Q5 ANO -1 Katalog datovych sad
Q6 ANO -2 Poskytovani vrstev pies sitové sluzby
Q7 ANO -3 UZzivatelské rozhrani pro datové vstupy
-4 UZivatelské rozhrani pro datové vystupy

Predchozi tabulka (Tabulka 6) pfedstavuje seznam zvolenych kategorii na zdkladé nutnosti
splnéni zdkladnich zkouSek. Nutnost splnéni zdkladnich zkousSek odpovidd poZadavkim
z obecného zadani aplikace. DalSim krokem v ndvrhu byl priichod seznamem kritérii a vybrani
pozadovanych vlastnosti a funkci. Seznam zvolenych funkci reprezentuje klasifikacni matice
navrhu My na piikladu (III) nize.

Il
PR R R R R R R RBRRA
R ORRPRRPRRRPRORR

01 00 0 0O
0 01 0 0 0 O
01 00 0 0O
01 0 1 0 0O
1 111 0 0 1
110 0 0 0 O
01 0 0 0 0 O
0 000 0 0O
1110 0 0O
1 0 0 0 00O
0 000 0 0O

(III)

Klasifikacni matice ndvrhu My predstavuje seznam pozadovanych funkeci a vlastnosti nové
webové mapové aplikace (viz definice klasifikacni matice kapitola 5.1.2). Kompletni seznam
pozadovanych kritérii je uveden v piiloze D. Na zdklad¢ definovani piesného seznamu funkci
a vlastnosti, bylo mozné pfistoupit k hledani vhodnych technologif spliujici zadané pozadavky.
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Po provedeni implementace nové webové mapové aplikace a ndsledné klasifikaci prototypu
bylo mozné provést validaci (viz kapitola 6.4).

6.2 Struktura webové mapové aplikace

Na zédklad¢ navrhu webové mapové aplikace z predchozi kapitoly 6.1 lze vyuZzit definovany
seznam pozadovanych vlastnosti a funkci a vybrat technologie ¢i existujici zdkladni feSent,
ktera spliuji pozadované vlastnosti a funkce. Struktura ocekdvaného feSeni je zndzornéna na
nasledujicim obrazku (Obrazek 6).

- Mapovy klient -

A
> Katalog datovych
sad
Poskytovatel
e Wi
sluzeb y

Prostorové rozsireni

Rela¢ni DB

Rastrova data

Obrdzek 6 — Struktura webové mapové aplikace s komponenty v pozadi

Na ptfedchozim obrazku (Obrazek 6) je schéma obecné struktury pozadovaného feSeni
vcetn¢ komponent na serveru v pozadi, které zajistuji sluzby pro webovou mapovou aplikaci
na stran¢ klienta. Protoze byla vybrana Sirokd Skdla funkci a vlastnosti mapového okna,
muZeme mluvit o mapovém okné jako o tlustém klientovi (thick client).

V tomto bodé byla vytéZena informace poskytnutd taxonomii. Nasledoval vybér
technologii pro vytvoieni a spusténi webové mapové aplikace. Tento vybér technologii mé¢l
n¢kolik podminek:

e pouziti otevienych technologii a otevienych licenci, pokud to bude mozné;
e vyvarovat se pouZiti technologii s pldnovanym ukoncenim vyvoje;
* moznost budouci rozSifitelnosti webové mapové aplikace.

Na zdklad¢ vyse uvedenych podminek a zkusenosti z ptfedchozi spolupréce s vyvojéfi, byla
zvolena jako zdklad SDI4Apps platforma® pod licenci Apache License 2.0%*, kterd obsahuje

2 https://github.com/SDI4 Apps/cloud-platform
2 https://github.com/SDI4 Apps/cloud-platform/blob/master/LICENSE
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kromé jiného kompletni strukturu a soubor komponent pro vytvoreni webové mapové aplikace
vcetné serverovych ¢asti. SDI4Apps platforma byla vytvotfena v pribéhu evropského projektu
SDI4Apps?, kde byla ZCU projektovym koordintorem, a autor prace se podilel na vyvoji
senzorovych komponent této platformy. Strukturu komponent SDI4Apps platformy vcetné
konkretizovanych softwarovych komponent zobrazuje schéma na ndasledujicim obrazku
(Obrazek 7). Detailni popis platformy je uveden v projektové zpraveé (SDI4Apps 2017).

Liferay

> ]
( LayMan )

A
> .
+ Apache Tomcat Micka
é ™
Analyst modul GeoServer ¢
‘ \QLDJ
PostGIS
Q Rastrova data
PostgreSQL
k'_”’/

Obrdzek 7 — Struktura webové mapové aplikace na podkladu SDI4Apps platformy

Vétsinu soucasti webové mapové aplikace bylo moZno postavit nad SDI4Apps platformou.
Komponenta pro zajisténi analyz nad dostupnymi sadami geodat a publikujici vysledky téchto
analyz nebyla soucésti platformy a bylo nutno ji kompletné navrhnout a implementovat (viz
kapitola 7). Zéklad hlavniho mapového okna webové mapové aplikace tvoii aplikace postavena
nad knihovnou HSLayers NG?°, coZ je oteviend knihovna psand v jazyce Javascript pro
zobrazovéani map ve webovém prohliZe¢i postavend na zdkladech knihovny OpenLayers 477,
navic vyuZivajici framework AngularJS?® a Bootstrap”. Knihovna HSLayers NG je
poskytovdna s otevienym zdrojovym kédem pod licenci MIT?°. Komponenta LayMan
umoznuje snadnou publikaci geodat na webu z poskytnutych souborti. Jedna se o komponentu
poskytovanou s otevienym zdrojovym kédem pod licenci GPL verze 3!. Knihovna Leaflet™ je
dalsi knihovnou pro zobrazovani map ve webovém prohliZeci, tato knihovna byla pouZzita pro
mapové okno Analyst modulu (viz kapitola 7). Opét se jednd o knihovnu s otevienym

2 http://sdi4apps.eu

26 hitp://ng.hslayers.org/

7 https://openlayers.org/

28 https://angularjs.org/

2 https://getbootstrap.com/

30 htps://github.com/hslayers/hslayers-ng/blob/master/LICENSE

3 https://github.com/CCSS-CZ/layman/blob/master/LICENSE_GPLv3.TXT
32 http://leafletjs.com/
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zdrojovym kédem poskytovanou pod licenci BSD-2-Clause®. Komponenta Micka** zajist'uje
spravu katalogu datovych sad a vyhledavani dalSich metadat. PouZzita verze je poskytovédna pod
otevienym zdrojovym kédem s licenci BSD-3-Clause®>. Komponenta GeoServer®® zajistuje
publikaci geodat prostfednictvim standardizovanych webovych sluzeb (WMS, WES apod.) jak
pro mapova okna jednotlivych komponent, tak pro aplikace tietich stran. Komponenta je
poskytovdna s otevienym zdrojovym kédem pod licenci GPL verze 237. Komponenta pro
provadéni analyz a publikaci vysledku téchto analyz je oznacena jako Analyst modul a jejimu
kompletnimu popisu je veénovéana kapitola 7. Nasledujici pfehled ukazuje, které soucdsti
platformy spliuji konkrétni definovana kritéria z predchozi matice My.

HSLayers NG - jako zdkladni prvek hlavniho mapové okna zajiStuje splnéni
kritérii:

o 0.1,0.2,0.3,04, 0.5, 0.6, 0.9,
1.1,1.2, 1.3,
2.1,2.2,24,
3.1,3.2,
4.1,42,43,4.4,45,
5.1,5.3.
LayMan - jako komponenta pro publikaci vlastni geometrie poskytovanou
v souborech spliuje kritéria:

o 1.4.
Leaflet — jako zdkladni knihovna mapového okna Analyst modulu zajist'uje splnéni
kritérii:

o 0.1,0.2,0.3,04,

o 1.1,1.2,1.3,

o 4.1.
Micka - jako komponenta pro katalog metadat datovych sad zajistuje splnéni
kritérii:

o -1.1,-1.2,-14,-1.6.
GeoServer — jako komponenta pro publikaci dat pomoci webovych sluZzeb zajist'uje
splnéni kritérii:

o -2.1.
Analyst modul — jako komponenta pro analyzy dat a publikaci vysledkli analyz
zajistuje splnéni kritérii:

o -4.1,-42,-44,

o -3.1,-3.2,-3.5,

o -24.

0O O O O O

33 https://github.com/Leaflet/Leaflet/blob/master/LICENSE
3% http://micka.bnhelp.cz/

35 https://opensource.org/licenses/BSD-3-Clause

36 http://geoserver.org/

37 http://geoserver.org/license/
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Dalsi podptirné komponenty nové webové mapové aplikace zajistuji beéh komponent
aplikace a moZnosti uloZeni dat. Komponenta Liferay®® je portdl pro sprdavu dat, aplikaci,
procesti a webového obsahu. Liferay portdl je psany v programovacim jazyce Java®, je
poskytovan s otevienym kédem pod licenci LGPL*. Hlavni mapové okno a mapové okno
Analyst modulu jsou tedy jednotlivé portlety Liferay portidlu. Komponenta Apache Tomcat*!
je webovy servlet a servlet kontejner, ve kterém bézi komponenty GeoServer a serverova ¢ast
Analyst modulu. Apache Tomcat je opét komponenta s otevienym kédem dostupna pod licenci
Apache License*? verze 2. UloZeni dat zaji§tuje komponenta PostgreSQL*, coZ je objektové-
relaCni databazovy systém s otevienym kdodem poskytovanym pod vlastni PostgreSQL
licenci**, kter4 je oviem velmi podobnd BSD nebo MIT licencim. Podporu uloZeni a prace s
geodaty zajistuje prostorové roziiteni PostGIS*, coZ je opét komponenta s otevienym kédem
poskytovana pod licenci GPL verze 2.

6.3 Uzivatelské rozhrani webové mapové aplikace

Diilezitym prvkem webové mapové aplikace je uZzivatelské rozhrani, se kterym ptichdzi do
kontaktu vétSina uzivatell, mén¢ uzivatel vyuzije samotny katalog datovych sad nebo sitové
sluzby. Tvorbé a vzhledu uZzivatelského rozhrani se vénuji celé skupiny obor od software
designu, front-end vyvoje, pfes ergonomii az po testovdni. Design a spravnd implementace
uzivatelského rozhrani z pohledii napt. piistupnosti, pouZitelnosti nebo uZzivatelskych zazitki
neni predmétem této disertani priace. UZivatelské rozhrani webové mapové aplikace bylo
pfevzato z SDI4Apps platformy, bylo vSak pfizplisobeno potfebim KGM a jednotnému
grafickému vzhledu katedralnich stranek.

Uzivatelské rozhrani nové webové mapové aplikace se skldda z hlavniho mapového okna
a rozbalovaci nabidky se zdloZkami jednotlivych funkci. Mapové okno zabird vétSinu prostoru
viditelného okna strdnky, rozbalovaci nabidka funkci je umisténa po levém okraji okna a je
mozné ji pln¢ skryt. Nejdulezit&jsi funkce tvoii jednotlivé zdlozky rozbalovaci nabidky. Ndhled
podoby mapového okna s otevienou rozbalovaci nabidkou a nékolika zobrazenymi vrstvami
poskytuje ndsledujici obrazek (Obrazek 8), na kterém jsou jednotlivé soucdsti oznaceny
velkymi pismeny.

38 hitps://www liferay.com/

% https://www.oracle.com/java/index.html

40 http://www.gnu.org/licenses/Igpl.html

4! http://tomcat.apache.org/

42 http://www.apache.org/licenses/LICENSE-2.0
43 https://www.postgresql.org/

4 https://www.postgresql.org/about/licence/

4 https://postgis.net/

46 https://opensource.org/licenses/gpl-2.0.php
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Obrdzek 8 — UZivatelské rozhrani hlavniho mapového okna

Hlavni mapové okno aplikace z predchoziho obrdzku (Obrazek 8) obsahuje soucasti
oznacené pismeny. Tyto soucdsti okna jsou ddle detailnéji popsany.

A. Prostor mapového okna, zde se zobrazuji mapy.

B. Funkce pro vybér mapovych kompozic, 1ze filtrovat podle rozsahu, nebo zobrazit pouze
vlastni.

C. Funkce pro ptidani dalSich mapovych vrstev z katalogu datovych sad nebo z externich
zdroji pomoci sitovych sluzeb (WMS, KML, GeoJSON).

D. Funkce pro sdileni obsahu mapového okna, umoZznuji sdilet mapu jako staticky obrazek,
pomoci permanentni URL adresy, umoziiuji vloZit zapouzdifenou mapu do stranek nebo
sdilet ptes socidlni site.

m

Funkce pro tvorbu vlastnich kompozic a uloZeni po ptihlaSeni.

Funkce pro prici s mapovymi podklady a mapovymi vrstvami, mapové podklady lze
zobrazit nebo skryt.

Jednotlivé mapové vrstvy lze zobrazovat a skryvat, ménit jejich pofadi a pojmenovani.
Funkce pro zménu prithlednosti mapové vrstvy.

Funkce pro méfeni délek a ploch na mapach.

Grafické méfitko.

Tlacitka pro zménu méfitka mapového okna.

Funkce pro vyhleddvani prvkl na mapdch, mechanismus vyuZzivd datovou sadu
GeoNames*'.

e

CAT T EQ

47 http://www.geonames.org/
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6.4 Validace webové mapové aplikace

V okamziku dokonceni prototypu nové webové mapové aplikace bylo mozné priistoupit ke
zkousSeni, zda dany prototyp spliiuje pozadavky zadané navrhem (viz kapitola 6.1). Taxonomie
byla vyuzita ke zkouSeni splnéni zadanych pozadavka a naslednd validace pomoci valida¢ni
matice (viz kapitola 5.3).

V prvnim kroku byla provedena klasifikace nové webové mapové aplikace a stanovena
klasifika¢ni matice prototypu Mp. Klasifikacni matici Mp ukazuje nésledujici piiklad (IV).

1101 0 0 0 0 O
11 0 01 0 0 0 O
10110 0 0 0O
11 01 0 1 0 0O
1111110 01
Mp=]1 1 1 1 0 0 0 0 O Iv)
11 011 1000
1110 0 0 0 0 O
111110000
101 01 0 0 0O
1 1.0 0 0 0 0 0O

Klasifika¢ni matice prototypu M, z ptikladu (IV) ukazuje, jaké vlastnosti a funkce byly
implementovany v prototypu webové mapové aplikace. Klasifika¢ni Cislo prototypu Kp
s hodnotou K, = 2353547,4333 umoziuje zatfidit prototyp do jednoho z typl definovanych
v kapitole 5.2 a to jako typ geoportdl s pfidanym analytickym rozsifenim.

Nésleduje validace prototypu vici ndvrhu, tedy vypocet valida¢ni matice My jako rozdil
klasifika¢ni matice prototypu Mp a klasifikacni matice ndvrhu My, jak ukazuje piiklad (V).
Vypocet validacni matice My nasleduje v piikladu (VI), ktery ukazuje, Ze valida¢ni matice Mv
neni nulova. Tato situace znamend, Ze prototyp webové mapové aplikace neodpovida piesné
zadanému navrhu. OvSem protoZe plati, Ze Va; ; = 0 z matice My, byl navrh spInén. Pfitomné
kladné prvky valida¢ni matice My ukazuji, Ze byly implementovany funkce navic, které navrh
nové webové mapové aplikace nepozadoval.

M, = M, — M, %
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6.5 Shrnuti tvorby webové mapové aplikace

Na zédklad¢ poznatkd z provedené reSerSe stavu webovych mapovych aplikaci (viz kapitola 4)
a na zdkladé potfeb KGM byla obecné definovana podoba nové webové mapové aplikace pro
potieby KGM. Tento obecny popis nové webové mapové aplikace byl konkretizovdn pomoci
inverzni taxonomie (viz kapitola 5.3). Nejdiive byl specifikovan ucel nové aplikace, ddle byly
vybrany kategorie kritérii, které odpovidaly povinnosti aplikace splnit jednotlivé zakladni
zkousky. Poslednim krokem ndvrhu bylo vybrat konkrétni kritéria odpovidajici vybranym
kategoriim. S takto popsanym ndvrhem nové webové mapové aplikace a spolu
s konkretizujicimi podminkami pro volbu technologii, bylo mozno pfistoupit k hledani
vhodného teseni, které by splnilo definované zadani.

Jako vhodné feseni byla zvolena SDI4Apps platforma*®, kterd obsahuje komponenty pro
vytvofeni webové mapové aplikace na bazi technologii s otevienym zdrojovym kdédem
artznymi otevienymi licencemi. Tato technologie byla zvolena z nékolika divodi. Jednak
proto, zZe je postavena kompletné¢ nad otevienymi technologiemi, déle proto, ze SDI4Apps
platforma byla vytvofena v rdamci projektu SDI4Apps, kde byla koordindtorem ZCU a kde se
autor prace podilel na vyvoji senzorovych komponent platformy. V neposledni fadé byla
technologie zvolena také proto, Ze ve star$i verzi je pouzivana v ¢eském Narodnim geoportdlu
INSPIRE® i slovenském Narodném geoportdle™’. Nova webovd mapova aplikace KGM tedy
obsahuje hlavni mapové okno pro prohliZeni a praci s mapovymi vrstvami, funkce pro tvorbu

8 https://github.com/SDI4 Apps/cloud-platform
4 http://geoportal.gov.cz
30 http://geoportal.gov.sk
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kompozic, sdileni a tisk obsahu mapového okna. Déle aplikace obsahuje katalog datovych sad,
které je mozné pridat do mapového okna. Soucdsti aplikace je poskytovani prohliZecich
sitovych sluZzeb podle OGC standardu WMS. Soucasti webové mapové aplikace je Analyst
modul, ktery umoznuje provadét analyzy nad datovymi sadami uloZenymi v relacni databazi
s prostorovym rozsifenim. Vysledky téchto analyz je mozné prohlizet v mapovém okn¢ Analyst
modulu, nebo pomoci sitové sluzby pfipojit do hlavniho mapového okna, ptip. stdhnout jako
soubor.

Sestavend webovd mapovd aplikace zaloZend na vyuZziti SDI4Apps platformy byla
validovdna pomoci taxonomie. Byla provedena klasifikace prototypu aplikace a nasledné
spocitana validacni matice z rozdilu klasifika¢nich matic ndvrhu a prototypu. Validacni matice
nebyla nulovd, ovSem vSechny prvky valida¢ni matice byly nezdporné. Validace tedy ukdzala,
Ze vytvoreny prototyp splnil ndvrh webové mapové aplikace a obsahoval zadand kritéria.
Jelikoz valida¢ni matice obsahuje n¢kolik kladnych prvkii, znamena to, Ze prototyp obsahuje
navic nékteré rozsitujici funkce.

V pritbéhu sestavovani nové webové mapové aplikace bylo tfeba provézt nékolik zmén
a uprav oproti distribuované verzi SDI4Apps platformy. Zasadni zménou bylo pouZivani
soufadnicového systému S-JTSK/Krovak East North (kéd EPSG:5514°") pro hlavni mapové
okno. Diivod této zmény je predevsim kvuli primarnimu zaméfeni aplikace na staré mapy,
jejichz rastrové ekvivalenty byly georeferencovany do tohoto systému a ve stejném systému
jsou publikovany pomoci sitovych sluZeb. Neni tedy Zaddouci, aby béhem prohliZeni dochazelo
k dal§im transformacim téchto starych map. Dalsi dpravy souvisely piedevS§im s instalaci
platformy mimo cloudové feSeni, pro které byla ptivodn¢ vyvijena. Testovani instalace a ndvrhy
uprav poslouZzily jako podnéty pro aktualizaci distribuce platformy i1 pro nasazeni platformy
mimo cloudova feSeni.

ST hitps://epsg.io/5514
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7 Aplikace pro publikaci vysledkl analyz geodat

Vyznamné cast price s geodaty se stdle Castéji pfesouva do prostiedi webu. Nejen diky
dostupnosti internetu a vypocetni sile klientil pfistupujicich k aplikacim, ale i diky rostoucimu
mnoZzstvi publikovdni map a jinych geodat pravé v prostfedi internetu. Paleta dostupné
funkcionality, kterou mohou byt webové mapové aplikace vybaveny, se neustdle rozsituje, jak
ukdazala predchozi reSerSe (viz kapitola 4). V posledni dobé¢ Ize pozorovat snahy zpfistupnit
idalsi analytickou funkcionalitu v prostifedi webu (oznaCovanou jako geoprocessing).
Ve vétsin€ shlédnutych ptipadi se jednd o zpiistupnéni analytickych ndstroji s moZnosti ménit
uzivatelem nckteré parametry pred spusSténim analyzy. Za idedlni kombinaci pro analyzy geodat
Ize povazovat kombinaci webové mapové aplikace publikujici geodata a databazi v pozadi, ve
které jsou geodata uloZena a ze které jsou publikovana.

M¢jme nasledujici modelovou situaci. Vektorova geodata jsou ulozena v relacni databazi,
tato data uZzivatel spravuje klientskou aplikaci. UZivatel ma moznost pies klientskou aplikaci
provadét analyzy dat definované pomoci dotazovaciho jazyka (napt. standardni SQL)
a ziskévat vysledky téchto analyz v tabulkové formé, piip. jako souborové vystupy (export do
CSV apod.). V situaci, kdy je prostorova slozka dat hlavnim vysledkem analyzy, je nutné vyuZzit
dalsich nastroji pro prohlédnuti vysledné geometrie. Jednou z moZnosti je pfipojeni se
k databazi pies pouzivané GIS aplikace (napt. QGIS™?) a piipojit tabulku s vysledkem analyzy
jako novou vrstvu. Druhou moznosti je publikovat vysledek analyzy pies webovou sluzbu,
napf. pomoci programi GeoServer>>, MapServer’* nebo ArcGISServer™ a publikovéni pies
standardni webové sluzby (WMS, WES apod.). Tato cesta je snadno pouzitelnd, ovSem
v ptipad¢ vice vysledkil, vyZaduje Castou konfiguraci mapovych vrstev. Dal§i moZnosti je
vyuZziti specializované klientské aplikace pifimo navdzané na databazi. Piikladem muZe byt
doplnék GeoRaptor®® pro aplikaci Oracle SQL Developer’’ uréeny pro databdzovy systém
Oracle®® s prostorovou nadstavbou Oracle Spatial®®. GeoRaptor umoZiiuje pfipojeni tabulek do
mapového okna Spatial View, kde jsou jednotlivé geometrie zobrazeny. Tento nastroj
umoziuje jednoduché nahliZzeni na prostorovou slozku vysledku analyzy, ov§em neumoziuje
napt. pfidat podkladovou mapu. Uzivatel se ovSem ve vSech téchto pfipadech musi starat
o smazani docasnych tabulek, pokud neni s vysledkem spokojen.

Pro novou webovou mapovou aplikaci KGM byl poZadovan analyticky modul, ktery by
umoznil provadét analyzy nad dostupnymi datovymi sadami uloZenymi v relacni databdzi.
Tento analyticky modul by mél byt dostupny piimo z webové mapové aplikace a mél by
publikovat vysledky do mapové okna a umoznit stdhnout vysledek v exportnim formatu. Pro
splnéni tohoto pozadavku byla piepracovéana aplikace PostMap vytvotfend v rdmci predchoziho

52 https://www.qgis.org

33 http://geoserver.org/

34 http://mapserver.org/

33 https://enterprise.arcgis.com/en/server/latest/get-started/windows/what-is-arcgis-for-server-.htm
% https://sourceforge.net/projects/georaptor/

57 http://www.oracle.com/technetwork/developer-tools/sql-developer/overview/index.html

8 https://www.oracle.com/cz/database/enterprise-edition/index.html

% http://www.oracle.com/technetwork/database/options/spatialandgraph/overview/index.html
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vyzkumu, publikovana v ¢lanku (Kepka a Jezek 2013) a prezentovédna s ohlasem GIS open-
source komunité na konferenci FOSS4G 2013 v Nottinghamu.

7.1 Koncept aplikace pro publikaci vysledkil analyz geodat

Jsou-li geodata uloZena v relacni databdzi, je mnohem efektivnéjsi pfistupovat k datim
a zpracovavat je piimo v databdzi pomoci SQL ptikazl a vyuzit tak analytické funkce dostupné
v systému fizeni baze dat (SRBD). Prostorovi rozsiteni rela¢nich databazi navic standardn&
obsahuji funkce pro konverzi geodat z binarni formy pro ulozeni do béznych GIS formatt pro
export. Vysledky analyz mohou byt tedy exportovany z databdze v riznych GIS formatech.
Koncept aplikace PostMap i ptepracovaného Analyst modulu je obdobny, hlavnim rozdilem je
moznost pracovat i s vysledky bez prostorové slozky. Pro tvorbu konceptu byly definovany
ndsledujici uzivatelské pozadavky:

e zpracovani analyzy ve form& SQL piikazu na vstupu,

e odstinéni uzivatele od spravy tabulek s vysledky dotaz,

e cfektivni publikovani vysledku analyzy pomoci webové sluzby,

e publikace vysledku piimo v mapovém okné nebo formou standardniho vyménného
formdtu.

Koncept aplikace Ize tedy popsat nésledujicim zpisobem. Predpokldda se znalost SQL
jazyka a dostupnost popisu uloZeni geodat v databazi, napt. katalog dat, dostupné tabulkové
schéma apod. UZivatel pfi znalosti struktury uloZeni geodat v databdzi vytvoii pomoci SQL
jazyka piikaz pro vybér dat z baze dat na zdklad€ poZadované analyzy. Tento piikaz pomoci
klientské aplikace odesSle ke zpracovani do databdze. Serverova Cast aplikace SQL piikaz
zkontroluje, prifadi unikéatni ID, které vrati uZzivateli s informaci, Ze byl SQL piikaz pfijat
ke zpracovani. Samotny SQL piikaz nezdvisle piedd do SRBD. UZivatel md moZnost
na zakladé¢ ID piikazu se dotazovat, zda je jiz SQL piikaz dokoncen, pfip. klientskd aplikace se
pribézné dotazuje automaticky. Pokud SQL piikaz skonéi chybou, je tato chyba uzivateli
vracena pii dotazu na stav zpracovani. Jakmile je SQL pfikaz dokoncen, ma mozZnost si uZivatel
v okné klientské aplikace prohlédnout vysledek analyzy nebo tento vysledek stihnout jako
soubor. Na zédklad¢ prohlédnuti podoby vysledku ma nédsledné uZivatel moznost SQL piikaz
upravit a spustit opraveny piikaz nebo tento piikaz a vytvoreny vysledek smazat. Vyse popsany
postup 1ze shrnout diagramem na nésledujicim obrazku (Obrazek 9).

%0 http://2013.foss4g.org/conf/programme/presentations/130/index.html
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Obrazek 9 — Diagram konceptu Analyst modulu

Pro prohlédnuti nebo staZeni vysledku dotazu bylo zvazovano n¢kolik exportnich formatu.
Piivodné byl zvazovan format GML®! jako jeden z piedstaviteltt OGC standardd. Format GML
je zaméten piredevsim na popis geodat a protoZe se jednd o format, ktery za prvé neni implicitné
podporovan knihovnami pro mapova okna a ktery za druhé neni pro sviij objem pfiliS vhodny
pro opakovany pienos po siti, nebyl pouZzit. Pro prvni verzi PostMap byl také uvazovan format
ESRI Shapefile®?, pfedevsim kviili jeho rozsfienosti, ale protoZe se jedn o skupinu minimalng
tii souborti, znamenalo by jeho pouZiti nadmérnou administraci béhem exportu. Pro verzi
PostMap byl primérnim exportnim formatem KML®, ktery je také jednim z OGC standardi
a ktery je vice orientovén na vizualizaci geodat nez format GML. Béhem trvani vyzkumu doslo
k ¢asteCné zméné vyuzivanych technologii oproti stavu z roku 2013. Coz mimo jiné dokladuje
neustdly rozvoj na poli webovych technologii. V dobé psani disertatni prace je jednim
z nejuzivangjSich GIS formatht pro pieddvani vektorovych geodat v prostfedi internetu mezi
aplikacemi a webovymi prohlize¢i format GeoJSON, ktery byl také jiz standardizovéan (Butler
et al. 2016). Format GeoJSON je implicitn€¢ podporovin knihovnami pro tvorbu mapovych
oken ve webovych strdnkdch, navic jeho zpracovani v prostfedi jazyka JavaScript je velice
efektivni, protoZze vychdzi z formatu JSON. Format GeoJSON byl proto zvolen jako hlavni
exportni formét pro Analyst modul webové mapové aplikace pro staré mapy (viz kapitola 6).
Pro vysledky analyz bez prostorové slozky byl primarnim exportnim formatem zvolen JSON
(Bray 2017, ECMA-404 2017), ktery je efektivné zpracovavan v jazyce JavaScript, protoze lze
data ve formatu JSON snadno prevést do objektli jazyka JavaScript bez sloZitych pfevodi.

5 http://www.opengeospatial.org/standards/gml
62 https://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/shapefile.pdf
%3 http://www.opengeospatial.org/standards/kml
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Forméat JSON je proto vhodny k pouZiti jako pfenosovy format mezi serverovou Casti
a klientskou webovou aplikaci. Dédle byl zvolen formdt CSV (Shafranovich 2005), ktery je
univerzdlnim textovym formdtem pro prenos tabulkovych dat mezi rGznymi programy
i platformami. Format CSV jepiikladem formatu pro poskytovani otevienych
tithvézdi¢kovych dat, jak uvadi Tim Berners-Lee®.

7.2 Struktura aplikace pro publikaci vysledkl analyz geodat

Aplikace PostMap i Analyst modul webové mapové aplikace se skladaji ze tii zakladnich ¢asti.
Databazova ¢ast zajistujici provadéni SQL dotazii a spravu vysledki dotazl. Serverova cast,
ktera zajistuje komunikaci mezi databdzovou ¢4sti a klienty a kterd poskytuje webové sluzby.
A posledni klientskd ¢ast, kterd se 1iSi mezi obéma verzemi aplikace pro publikaci vysledkil
analyz geodat. Piivodni aplikace PostMap ma webovou klientskou aplikaci, kterd je instalovdna
zéaroven se serverovou Casti. Pfepracovany Analyst modul pro webovou mapovou aplikaci, ma
klientskou aplikaci ve formé tzv. portletu urceného pro Liferay portdl, na kterém je
provozovéna webova mapova aplikace pro staré mapy KGM (viz kapitola 6.2).

7.2.1 Databazova Cast

Databazova ¢ést aplikace pro publikaci vysledkd analyz geodat je zdkladni soucast, kterd
provadi analyzy a fidi spravu vysledki analyz a jejich metadat. Databdzova ¢ast se sklada ze
samostatného databdzového schématu, datového modelu a uloZenych funkci. Vlastni schéma
udrZuje tabulky s vysledky analyz oddé€lené od tabulek se zdrojovymi daty uloZzenymi v jinych
schématech. Datovy model obsahuje tabulku pro metadata vysledkd analyz, jednu tabulku pro
metadata komprimovanych vysledkii a libovolny pocet tabulek s vysledky analyz. UloZené
funkce provadi zdpis metadatovych zaznamii ke kazdé analyze, zajist'uji spusténi analyzy, po
analyz vici metadatovym zdznamim ve schématu. Nasledujici obrazek (Obrazek 10) ukazuje
strukturu datového modelu Analyst modulu.

Datovy model Analyst modulu obsahuje nasledujici tabulky a jejich atributy. V piipadé
tabulky s vysledkem dotazu je uveden pouze ilustrativni piiklad, nebot’ atributy v kazdé tabulce
s vysledkem dotazu odpovidaji sloupciim v ptivodnim dotazu.

e Stored_query — hlavni metadatova tabulka, uklada informace o SQL dotazu a tabulce

s jeho vysledkem. Obsahuje atributy:

o query_id — jedine¢ny identifikator SQL dotazu, ptidélovan pii pfijeti poZadavku
na serverovou Cast;

o sql_query — obsahuje origindlni text SQL dotazu;

o result_table_name — ndzev tabulky s vysledkem dotazu, ndzev se skldda z prefixu
select_ a identifikatoru dotazu;

o time_stamp — Casova znamka pfijeti SQL dotazu do databéze;

% https://inkdroid.org/2010/06/04/the-5-stars-of-open-linked-data/
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processing_state — atribut urcujici stav zpracovani dotazu, nabyv4 hodnot:
processing — zpracovavdan, finished — dokoncen, aborted — zrusen;
geometry_column — obsahuje ndzev sloupce s geometrii ve vysledku dotazu;
user_id — identifikéator uzivatele, ktery dotaz zadal;

used_time — informace o tom, zda dotaz pracuje s Casem jako dalSim rozmérem
f_number — pocet fddek ve vysledku dotazu;

bbox — prostorovy rozsah vysledku dotazu, pokud dotaz obsahuje geometrii;
has_geom — informace o tom, zda dotaz obsahuje geometrii;

time_column — obsahuje nizev sloupce s Casovou hodnotou ve vysledku dotazu;
query_name —nazev SQL dotazu zadaného uZivatelem.

Stored_query_hash — tabulka obsahujici informace o tabulkdch vysledki dotazi
s komprimovanou geometrii. Obsahuje nasledujici atributy:

O

o
O
O

query_id — jedinecny identifikator SQL dotazu, pfidélovéan pfi piijeti poZadavku
na serverovou ¢ast;

hash_table_name — nazev tabulky s komprimovanou geometrii vysledku;
geometry_column — obsahuje nazev sloupce s geometrii ve vysledku dotazu;
hash_level — Cislo trovné pouZzité pro tvorbu Geohash geometrie.

Select_ID — tabulka obsahujici vysledek dotazu, obsazené atributy zavisi na sloupcich
vybranych do dotazu, na uvedeném modelu (Obrizek 10) pouze jako piiklad.

Select_ID_hash — tabulka obsahujici vysledek dotazu s komprimovanou geometrii.
Obsahuje vZdy nasledujici atributy:

O

O
o
o

gid — identifikdtor Geohash polygonu;

hash_level — identifikator pouzité tirovné Geohash;

count — pocet prvki, které reprezentuje dany polygon Geohash;
geohash — obsahuje polygony Geohash oblasti na zvolené trovni.

stored_query stored_query_hash
query_id BIGINT query_id BIGINT
sql_query TEXT hash_table_name CHARACTER VARYING(60)
result_table_name CHARACTER VARYING(60) geometry column TEXT
time_stamp TIMESTAMP(6) WITH TIME ZONE hash_level INTEGER

processing_state CHARACTER VARYING(600)

geometry_column TEXT

user_id TEXT
used_time BOOLEAN
f_number INTEGER
bbox geometry
has_geom BOOLEAN
time_column TEXT
query_name TEXT

select_1518513353668_hash

select_1518513353668

gid SERIAL
kod INTEGER hash_level INTEGER
nazev CHARACTER VARYING(32) TG BIGINT
nutslau CHARACTER VARYING(6) geohash TEXT
| originalnihranice  geometry ) originalninranice  geometry

Obrdzek 10 — Datovy model Analyst modulu
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Metadatova tabulka (stored_query) na predchozim obrazku (Obrédzek 10) je navrZena tak,
aby obsahovala informace o SQL dotazu, jeho vysledku a atributy, které zvysuji efektivitu
exportu vysledku dotazu do mapového okna. Samotna tabulka vysledku analyzy (select_) ma
libovolné mnozstvi sloupct, které vychdzeji ze vstupniho SQL dotazu. Jedinec¢né
pojmenovavani tabulek s vysledky je zajisténo vklddanim cCasové zndmky okamziku pfijeti
SQL dotazu.

UloZené procedury a funkce ve schématu zajist'uji predani vstupniho SQL dotazu a vytvari
novy zaznam v tabulce metadat po dokonceni b&hu dotazu. Relace mezi metadatovou tabulkou
a tabulkou vysledkil dotazii neni nutnd, konzistenci zajist'uji triggery, které vysledek dotazu
spolu s metadatovym zdznamem smazou v ramci jedné transakce, jakmile je pfijat piikaz
k odstranéni dotazu. Zaroven je v procedufe vytvareni nového nebo tprave stavajiciho dotazu
rozhodovéno, zda bude vytvotfena také komprimovand verze geometrie vysledku za vyuziti
funkce geokdédovaciho systému Geohash®. V podobé hranic jednotlivych dlazdic, kde se
vyskytuji geometrické prvky vysledku.

7.2.2 Serverova cast

Serverova ¢ast aplikace pro publikaci vysledkl analyz geodat spravuje a fidi aplikaci jako celek.
Serverova ¢ast byla z velké Casti prepsana pro verzi Analyst modul, jednak byly doplnény
funkce pro tvorbu dalSich vystupnich formatt, dale byly doplnény tiidy s webovymi sluzbami
pro SirSi spravu uloZenych vysledkli dotazi a nakonec byly vyuzity novéjsi verze vétSiny
knihoven. Samotnd serverova ¢ast aplikace se dale sklada z n¢kolika modult. Modul Sprdva
pripojeni spravuje jednotlivd piipojeni k databazi za vyuziti mechanismu tzv. Connection
Pooling, coZ zajistuje plynulost komunikace mezi databdzi a serverovou aplikaci.
Administrativni modul ptijima uZivatelem zadané SQL dotazy ataké zajiStuje sluzby pro
spravu uloZenych dotazti. UZivatelské SQL dotazy jsou v dalsim modulu kontrolovéany, zda
neobsahuji zakdzana kli¢ova slova, a ddle jsou voldny uloZené funkce v SRBD. Publikacni
modul 1idi sluzby pro vydavani dat vysledkt analyz v piislusnych exportnich formétech.
Vyuzivan je k tomu modul pro vyzvednuti dat z databdze a pro modelovani do piisluSnych
objektii odpovidajici exportnim formatim. Celd serverovd Cast aplikace komunikuje pres
aplikacni programové rozhrani (API) odpovidajici architektute REST (Fielding 2000). Schéma
serverové ¢4sti je znazornéno na nasledujicim obrazku (Obrazek 11).

% http://geohash.org/site/tips.html
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Serverova ¢ast aplikace

Administrativni N Kontrola SQL
modul Volani funkci v DB v

Klient REST AP Spréva pfipojeni %3 |Databaze
I | Vyzvednuti dat
Publikaéni modul F— itk F—l

Obrdzek 11 — Schéma serverové cdsti Analyst modulu

Exportnimi forméty aplikace ve verzi Analyst modulu jsou ¢tyfi. VZdy dva pro vysledky
analyz s prostorovou slozkou a dva pro vysledky bez prostorové slozky. GeoJSON jako hlavni
formét pro zndzorfiovani vysledkl s prostorovou slozkou v mapovych oknech klientskych
aplikaci, ddle KML jako format pro staZeni dat v podobé souboru a vyuZiti v jinych aplikacich
tretich stran. Pro vysledky bez prostorové slozky je to format JSON jako hlavni zplisob pfenosu
dat mezi Analyst modulem a klientskou aplikaci a format CSV pro stazeni dat v podobé¢
souboru a pro otevieni v jinych aplikacich, napt. v tabulkovych procesorech.

Pro format GeoJSON muselo dojit jesté navic k jedné dileZité uprave. Standard pro format
GeoJSON (Butler et al. 2016) pozaduje uvadéni soufadnic pro vSechny geometrické prvky ve
Svétovém geodetickém referenénim systému 1984 (WGS84°). Zatimco piivodni specifikace
formatu GeoJSON (Butler et al. 2008) umoziiovala pouZivani 1ijinych referencnich
soufadnicovych systémi, ze standardu (Butler et al. 2016) byl tento prvek odstranén se
zdivodnénim, Ze u aplikace, kterd zpracovava data ve formatu GeoJSON, se neptfedpoklada
pristup k databazi s referenénimi soutadnicovymi systémy a parametry transformaci mezi
systémy. Analyst modul by m¢l pracovat nejen s georeferencovanymi rastry starych map, ale
1 s vektorizovanymi prvky z téchto map a kombinovat je s dal§imi datovymi sadami (viz
kapitola 6 a 8), kde vSechny tyto datové sady pouzivaji referencni souradnicovy systém S-JTSK
(resp. jeho verzi pro GIS aplikace S-JTSK/Krovak East North®’). Dochdzelo by tudiZ ke
zbyteénym transformacim mezi soufadnicovymi systémy vysledku a mapového okna, které
opét pouziva referencni soufadnicovy systém S-JTSK, jen kvili pfenosu dat. Bylo proto vyuzito
ustanoveni ve standardu GeoJSON (Butler et al. 2016), které uvadi, Ze pokud jsou vSechny
strany pfi pfeddvani informace srozumény s pouzivanim jiného referenc¢niho soutadnicového
systému, lze jej pouZit. Proto pii komunikaci mezi serverovou ¢ésti a klientem v portletu se
pouzivd GeoJSON formdt se soufadnicemi v systému S-JTSK (resp. S-JTSK/Krovak East
North). Pro jakékoliv poskytovani dat k jinym klientim je vyuZivano standardniho provedeni
formétu GeoJSON i KML, tj. je pouzivén referencni soufadnicovy systém WGS84.

% https://epsg.io/4326
7 https://epsg.io/5514
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7.3 Uzivatelské rozhrani

Priace s Analyst modulem je moznd nékolika rGznymi zpasoby. NejbéZnéjSim a také
upfednostiiovanym zpusobem je vyuZiti grafického uZivatelského rozhrani (GUI), které je
soucasti webové mapové aplikace KGM pro staré mapy (viz kapitola 6). GUI z webové mapové
aplikace je samostatnym klientem vytvofenym jako Liferay portlet s pfimou integraci do
struktury Liferay portdlu. Dal$§i moZnosti je vyuZzit pfimého adresovdni vysledkid analyz
a pomoci webovych sluzeb Analyst modulu zobrazovat vysledky v klientech tfetich stran diky
publikovani dat pomoci standardizovanych vyménnych formatd. Posledni moZnosti je vyuZit
pouze serverovou €ast Analyst modulu a komunikovat pifimo pfes kompletni sadu webovych
sluzeb v APL

7.3.1 Klient jako Liferay portlet

Webovy klient Analyst modul ve formé Liferay portletu byl vytvofen v jazyce Javascript, ale
je obalen strukturou pro portlety v jazyce Java, aby mohl vyuZivat veskeré funkce jadra Liferay
portélu, napt. jednotné piihlasovani uZivatele. Tento klient vyuZziv4 hlavni funkce serverové
casti. Webové rozhrani obsahuje formuldi pro vkldddni a editaci SQL dotazli, seznam
provedenych dotazli a hlavni okno pro prohliZzeni vysledkd. Nasledujici obrazek (Obrazek 12)
ukazuje vzhled okna klientské aplikace pfi prvnim spusténi. UZivatel md k dispozici seznam
uloZenych dotazii, které md moZnost prohliZet nebo vytvaret nové. Veskeré prvky v oknech
klientské webové aplikace na nésledujicich ukédzkach, budou vzdy oznaCovany stejnymi
pismeny, aby byla zachovédna piehlednost a bylo mozné vzdjemné odkazovat na konkrétni
prvky okna klientského rozhrani.

3 . x

Leafiet

Obrdzek 12 — Ukdzka webového klienta Analyst modulu — prvni nacteni okna
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Okno webového klienta Analyst modulu z pfedchoziho obrazku (Obrazek 12) pfi prvotnim

s w2z

nacteni uZivatelem obsahuje ndsledujici ¢4sti.

A

N w

T Q™ mO

~

L

Formulafové pole pro vloZeni ndzvu dotazu, pod kterym se dotaz zobrazi v nabidce
v pravé Césti okna;

Formulatové pole pro vloZeni samotného dotazu ve formé SQL ptikazu;

Zélozka otevirajici mapové okno s prostorovou sloZzkou vysledku dotazu a dal$imi
mapovymi vrstvami, implicitné je otevieno mapové okno;

ZéloZzka otevirajici atributovou tabulku dotazu;

Tlacitko pro odeslani dotazu ve formé SQL piikazu ke zpracovdni;

Tlacitko pro odeslani upravené verze dotazu ve formé SQL piikazu ke zpracovani;
Tlacitko pro odstranéni uloZeného dotazu z databdze, odstrani zaroven i vysledky;
Rozbalovaci nabidka s uloZenymi dotazy, kazdy dotaz je v nabidce reprezentovin
svym ndzvem, po rozbaleni nabidky se zobrazi dal$i moZnosti price s dotazem:;
Mapové okno aplikace;

Tlacitka pro zménu mefitka mapovych podkladii v mapovém okné;

Rozbalovaci nabidka podkladovych map a mapovych vrstev zobrazitelnych
v mapovém okng;

Y\ s

Grafické métitko mapového okna.

Po kompletnim nacteni obsahu okna webového klienta ma uZivatel dvé moZnosti, jak

pokracovat déle. Prvni mozZnosti je prohliZet existujici dotazy, dal$si moZnosti je vytvéiret novy
dotaz. Nejprve bude popsdna mozZnost prace s existujicimi dotazy. Nésledujici obrizek
(Obrazek 13) predstavuje ukdzku webového klienta ptfi prohlizeni vysledku dotazu
s prostorovou slozkou.

;@\geomatika

Witete Mapowé okno Aplikace = Metadata

Hranice ORP - - 7 Centroidy okresd pizefiského kraje

Spustt

SELECT o.ked, o.nazev, o.nespravny, o.spravnicbeckod,
o.originalnihranice FROM ruian.corp o, ruian.vusc v WHERE Upravic o Obee rokycanskéha okresu
o.vasckod = v.kod AND v.nazev = 'Plzefisky kraj's -’

SELECT o.kod, c.nazev, o.nespravay, &
" a.0eigl FROM

SR Tuian.orp ian.vase v WHERE c.vusckod
Cenla_inm = v.kod nazev = 'Plzefisky kraj':

i s | Rt
[ mmtezo E

[ wvmiezo
[ mvm1sa0 Hranice okresl karlvarského kraje it

Obrdzek 13 — Ukdzka webového klienta Analyst modulu — prohliZeni geometrie
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Pti prohlizeni vysledku dotazu s prostorovou slozkou obsahuje okno webového klienta
z ptedchoziho obrazku (Obréazek 13) néasledujici soucasti.

A

B

@)

zZoOoOR== — QmmJ

av]

S

Formulafové pole s ndzvem dotazu, pod kterym se dotaz zobrazuje v rozbalovaci
nabidce ulozenych dotazli v pravé Casti okna;

Formulafové pole se samotnym dotazem ve form¢ SQL piikazu, bez zvyraznéni
syntaxe;

ZaloZzka otevirajici mapové okno s prostorovou slozkou vysledku dotazu a dalSimi
mapovymi vrstvami, implicitné je otevieno mapové okno;

Zalozka otevirajici atributovou tabulku dotazu;

Tlacitko pro odeslani dotazu ve formé SQL piikazu ke zpracovani;

Tlacitko pro odeslani upravené verze dotazu ve formé SQL piikazu ke zpracovani;
Tlacitko pro odstranéni uloZeného dotazu z databéaze, odstrani zaroven i vysledky;
Rozbalovaci nabidka s uloZenymi dotazy, kazdy dotaz je v nabidce reprezentovan
svym ndzvem, zde rozbalend nabidka s dal§imi moZnostmi price s dotazem:;

Mapové okno aplikace;

Tlacitka pro zménu méfitka mapovych podkladi v mapovém okné;

Rozbalovaci nabidka podkladovych map zobrazitelnych v mapovém okn¢;

Grafické métitko mapového okna;

Nabidka mapovych vrstev zobrazitelnych v mapovém okn¢;

Okno s atributy vybraného prvku vysledku dotazu, nabidka se zobrazi po kliknuti na
prvek v mapovém okn¢;

Pole s plnym znénim SQL piikazu se zvyraznénou syntaxi, v tomto poli nelze dotaz
editovat;

Pole s poctem prvkll v daném vysledku dotazu;

Tlacitko pro prohliZzeni vysledku v mapovém okné€, pokud ma vysledek prostorovou
slozku, nebo v atributové tabulce, pokud vysledek neobsahuje geometrii;

Tlacitko pro ziskani vysledku dotazu ve formatu GeoJSON podle standardu tohoto
formatu, pomoci URL ziskané pies toto tlaitko, Ize vysledek dotazu zobrazit
i v hlavnim okné webové mapové aplikace, nebo v jinych klientskych aplikacich;
Tlacitko pro ziskani vysledku dotazu ve formatu KML jako soubor.

Pokud vysledek dotazu neobsahuje prostorovou slozku, nebo chce uZivatel prohlizet
atributovou tabulku zvoleného vysledku dotazu, klikne na zdloZku Mapa (viz pismeno D), jak
ukazuji obrazky vyse (Obrazek 12, Obrazek 13). Okno klientské aplikace se piepne do zdlozky
s tabulkou auzivatel ma k dispozici nésledujici podobu okna jak ukazuje obrdzek nize
(Obrazek 14).
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;@;\geomatika

Obce rokycans

Witefte Mapové okno Aplikace = Metadata

kého okresu : 2 Centroidy okresh plzefiskiého kraje

Obece rokycanského olresu

SELECT o.kod, @.nazev,
o.mluvnickecharakteristikypad,
o.mluvnickecharskteristikypad,

o.mluvnickecharakteristikypads,
o.mluvnickecharakteristikypads,
o.mluvnickecharakteristikypad? FROM ruisn.cbce

= o, rulan.ckrespak WHERE ok.nazev = 'RAokycany®
AND ok kad = =k=d-.
530361 Kafizek  Kafizku Kafizku Kafizek Kafizku Prvkil: 68 ’ ﬁ
540927 Cila Cile Cilé Cilou Cilg e T
541001 Hradi$té  Hradisté Hradisti Hradisté Hradisti m
541095 Bezdékov Bezdékova Bezdékovu Bezdékov Bezdékové
506664 Skofice Skofic Skoficim Skofice Skoficich
530379 BJ’:;:’"W Drahofiova Ujezdu Drahofiovu Ujezdu Drrahoifitv Ujezd Drahofiové Ujezdu
540722 Sméddice  Smédfic Smédcicim SmédEice Smédficich Smédcicemi
540803 Chlum Chlumu Chiumu Chilum Chlumu Chlumem
541061 Zvikovec  Zvikovee Zvikovci Zvikovec Zvikovci Zvikoveem
541141 Chomle Chomle Chomli Chomli Chomli Chomli
541150 E;!:;;I’Inv Kamenného Ujezdu Kamennému Ujezdu Kamenny Ujezd Kamenném Ujezdu Kamennym Ujezdem
541176 Svojkovice Svojkovic Svajkovicim Svojkovice Svojkovicich Svojkovicemi
541192 Nevid Nevidu Nevidu Nevid Nevidu Nevidem
546488 Sird Siré Siré Sirou Siré Sirou
546526 Tékov Téikova TESkovu Téikov Téikove Téikovem

Obrdzek 14 — Ukdzka webového klienta Analyst modulu — prohliZeni atributové tabulky

Okno webového klienta v okamzZiku prohliZeni atributové tabulky zvoleného dotazu viz

predesly
A

T Q Tmmo @

®)

a~;

U

obrazek (Obrazek 14) obsahuje nasledujici soucésti.

Formulafové pole s ndzvem dotazu, pod kterym se dotaz zobrazuje v rozbalovaci
nabidce uloZenych dotazli v pravé ¢asti okna;

Formulafové pole se samotnym dotazem ve formé SQL piikazu, bez zvyraznéni
syntaxe;

Zélozka otevirajici mapové okno s prostorovou sloZzkou vysledku dotazu a dalS$imi
mapovymi vrstvami, implicitné je otevieno mapové okno;

Zélozka otevirajici atributovou tabulku dotazu;

Tlacitko pro odeslani dotazu ve formé SQL piikazu ke zpracovdni;

Tlacitko pro odeslani upravené verze dotazu ve formé SQL piikazu ke zpracovani;
Tlacitko pro odstranéni uloZeného dotazu z databdze, odstrani zaroven i vysledky;
Rozbalovaci nabidka s uloZenymi dotazy, kazdy dotaz je v nabidce reprezentovan
svym ndzvem, zde rozbalend nabidka s dal§imi moZnostmi prace s dotazem;

Pole s plnym znénim SQL ptfikazu se zvyraznénou syntaxi, v tomto poli nelze dotaz
editovat;

Pole s poctem prvki v daném vysledku dotazu;

Tlacitko pro prohlizeni vysledku v mapovém okné&, pokud mé vysledek prostorovou
sloZku, nebo v atributové tabulce, pokud vysledek neobsahuje geometrii;

Tlacitko pro ziskdni vysledku dotazu ve formatu JSON, pomoci URL ziskané pies toto
tlacitko, 1ze vysledek dotazu pfipojit do jinych klientskych aplikacf;

Tlagitko pro ziskani vysledku dotazu ve formatu CSV jako soubor.

Pro vloZeni nebo tpravu existujictho dotazu uzivatel vyuzije nésledujicich postupt. Pro
vloZeni nového dotazu, uZivatel vyplni ndzev dotazu do formulérového pole (viz pismeno A),
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dale vyplni SQL ptikaz do pole (viz pismeno B) a odesle tento piikaz ke zpracovani pomoci
tlacitka Spustit (pismeno E). Nésledné se v rozbalovaci nabidce v pravé Casti okna objevi nova
polozka dotazu s oranZovym podbarvenim. Jiné zabarveni poloZky znamend, Ze je v procesu
tvorby a dotaz nenf jeSté dokoncen. Pro zménu existujictho dotazu je tfeba prohliZet dotaz, kde
je poZzadovédna zména. Je mozné ménit jak nazev, tak predevSim samotny SQL piikaz. Tentokrat
uZivatel stiskne tlacitko Upravit (viz pismeno F) a poloZka dotazu v nabidce v pravé ¢dsti okna
zméni podbarveni. Nésledujici obrdazek (Obrazek 15) ukazuje podobu okna webového klienta
se zpracovdvanym dotazem v nabidce dotazi.

Vitefie Mapove okng Aplikace = Metatata

(& geomatika

SELECT o.kod, o.nazew,
ST_Cemtroid(o.originalnihranice) FROM

rulan.obge— ruisn.okresy ok WMERE ok.nezev =
'i:kynr ok, kod = o.okreskod;

Prvkii: # |;

Obrdzek 15 — Ukdzka webového klienta Analyst modulu — beZict dotaz

Okno webového klienta v okamzZiku zpracovavéani nového nebo upraveného dotazu ma
nasledujici soucasti, které ukazuje predeSly obrdzek (Obrazek 15) s rozbalenou nabidkou
zpracovavaného dotazu.

A Formuldfové pole s ndzvem dotazu, pod kterym se dotaz zobrazuje v rozbalovaci
nabidce uloZenych dotazli v pravé ¢asti okna;

B Formuldfové pole se samotnym dotazem ve formé SQL piikazu, bez zvyraznéni

syntaxe;

Zalozka otevirajici mapové okno s prostorovou slozkou vysledku dotazu a dal$imi

mapovymi vrstvami, implicitné je otevieno mapové okno;

Zalozka otevirajici atributovou tabulku dotazu;

Tlacitko pro odeslani dotazu ve formé SQL piikazu ke zpracovani;

@

Tlacitko pro odeslani upravené verze dotazu ve formeé SQL piikazu ke zpracovani;
Tlacitko pro odstranéni uloZeného dotazu z databéze, odstrani zaroven i vysledky;
Rozbalovaci nabidka s uloZenymi nebo zpracovavanymi dotazy;

Mapové okno aplikace;

Tlacitka pro zménu mefitka mapovych podkladi v mapovém okné;

- Txaoammg
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K Rozbalovaci nabidka podkladovych map a mapovych vrstev zobrazitelnych
v mapovém okn¢;

L  Grafické métitko mapového okna;

O Pole s plnym znénim SQL piikazu se zvyraznénou syntaxi, v tomto poli nelze dotaz
editovat;

P  Pole s poctem prvkl ve vysledku dotazu, pii zpracovavani dotazu neni pocet prvkl
Znam;

X Tlacitko pro ovéteni stavu dotazu, pokud jeSté neni dotaz dokoncen, uZivateli se
zobrazi okno s informaci, pokud dokoncen je, nabidka se zméni na vzhled
dokonceného dotazu se stejnou funkcionalitou.

Pro odstranéni existujictho dotazu sta¢i dotaz vybrat k prohlizeni a stisknout tlacitko
Smazat (viz pismeno G). Dotaz je odstranén jak z rozbalovaci nabidky vpravo, tak samoziejmée
1 z databaze s celym metadatovym zdznamem.

7.3.2 Klient tieti strany

Dalsi moZnosti piistupu k Analyst modulu urenou spiSe k prohliZzeni vysledku dotazi, je
vyuziti jinych klientskych aplikaci tfetich stran. UZivatel zadd dotaz pomoci standardniho
webového rozhrani ve webové klientské aplikaci (viz kapitola 7.3.1). Po dokonceni analyzy si
vyzvedne odkaz na piistup k vysledku pomoci URL s piislusSnym formatem, at’ uz GeoJSON
nebo KML a muze si data vysledku ptipojit do jiného klienta pomoci ziskaného URL odkazu.
Ptipadné mé uZivatel moZnost stdhnout data v souborové form¢ KML formatu. Ukéazka
prohliZeni dat vysledku dotazu v aplikaci GoogleEarth®® je zndzornéna na obrizku (Obrizek
16). Nebo uzivatel mlize vyuzit hlavniho mapového okna webové mapové aplikace pro staré
mapy a pripojit si vysledek dotazu do tohoto okna, jak je zndzornéno na dal$im obrazku
(Obréazek 17). Tento postup je samoziejme vhodny pro vysledky s prostorovou slozkou dat. Pro
vysledky bez prostorové slozky je postup obdobny s tim rozdilem, Ze data jsou dostupnd ve
formétech JSON, pro zpracovani v jinych aplikacich pti vyuziti URL odkazu a souborové CSV,
které je moZzné prohliZet napft. v tabulkovych procesorech.

%8 https://www.google.com/intl/cs/earth/desktop/
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Obrazek 17 — ProhliZeni vysledku dotazu v hlavnim mapovém okne

Posledni moznosti je pouZziti vlastniho klienta komunikujictho s aplikaci pres REST
rozhrani. Poskytované REST rozhrani umoZnuje jak spravu uzivatelskych dotazii tak
i publikaci vysledkli dotazli. V tomto piipade lze PostMap resp. Analyst modul vyuzit jako
middleware pro pfistup ke geodatiim z databaze.

68



7.4 Shrnuti tvorby Analyst modulu

Aplikace pro publikaci vysledkl analyz geodat, at’ uz v ptivodni verzi jako aplikace PostMap
(Kepka a Jezek 2013), nebo v piepracované verzi jako Analyst modul (viz kapitola 7) pro
webovou mapovou aplikaci pro staré mapy, je nastrojem pro tvorbu analyz nad datovymi
sadami geodat uloZenymi v relacni databazi s moznosti vizualizace vysledki téchto analyz
v mapovém okn¢ webové stranky. Aplikace umoznuje provadéet analyzy pomoci analytickych
funkci a metod implementovanych v daném SRBD, bez nutnosti administrace do&asnych
tabulek v databdzi pfimo uZivatelem. Zaroven umoziiuje publikovat tyto vysledky analyz
v riznych formatech pro dalsi vyuziti.

Koncept aplikace spociva v myslence zadani SQL piikazu pomoci uzivatelského rozhrani
a nasledném zobrazeni vysledku v mapovém okné, pokud vysledek obsahuje geometrii, nebo
v tabulkové podobé, pokud vysledek nemd geometrickou sloZku. Klientské aplikace
u obvyklych datab4dzovych systéml neobsahuji mozZnost zobrazovat vysledek dotazu v grafické
podobé¢ v piipadé vysledki s geometrii. Obvyklym feSenim pro publikaci téchto typa vysledki
je vyuziti jinych aplikaci uréenych pro prici s geodaty. Naptiiklad publikacnich serverii
(GeoServer, Mapserver apod.) nebo GIS nastrojii s moznosti pfistupovat k vrstvdim uloZenym
v relacnich databdzich (napf. QGIS). OvSem tyto ndstroje naopak neumoZznuji spustit SQL
dotazy. Byla proto navrzena webova aplikace PostMap resp. Analyst modul, kterd spoji tyto
dva procesy do jednoho celku. Implementovand aplikace spliiuje zadané uzivatelské pozadavky
(viz kapitola 7.1), uzivatel zadava dotazy piimo v podob¢ SQL piikazu. UZivatel ma k dispozici
celou dostupnou funkcionalitu daného SRBD, dile je b&Zny uZivatel odstinén od nutnosti
spravy docasnych databdzovych tabulek a metadat k nim, vysledky dotazi jsou efektivné
publikovdany pomoci webovych sluzeb v béZnych GIS formatech a jako posledni splnénd
podminka, uzivatel ma moznost prohliZet vysledky v okné klientské webové aplikace a to jak
v grafické podob¢ tak i v tabulkové.

Implementovana verze v podobé Analyst modulu se sklada ze tfi Casti. Prvni ¢asti je datovy
model implementovany v databdzi, ve které jsou uloZend geodata pro analyzy. Tento datovy
model se skldda predevSim z metadatové tabulky o uloZenych dotazech a jednotlivych tabulek
provedenych dotazil. Dalsi ¢asti je serverova aplikace, ktera tidi celou aplikaci, pfijimd ptikazy
od uzivatelské aplikace, tidi jejich ptredavani do databazové Casti, kde jsou uloZeny funkce pro
vytvareni metadatovych zdznamu a spousténi samotnych SQL dotazii. Déle serverova ¢ast fidi
publikaci vysledkii uloZzenych v databdzi pomoci pfipravenych webovych sluzeb. Tyto
publikacéni sluzby publikuji uloZené vysledky dotazi ve standardné uzivanych formétech. Pro
vysledky s prostorovou sloZzkou dat je vyuzivan format GeoJSON a KML, pro vysledky bez
prostorové slozky je pouzivan format JSON a CSV. Posledni soucésti aplikace je webovy
klient, ktery umoZznuje uzivateli préci s aplikaci pomoci grafického prostfedi. Webovy klient
obsahuje formulafova pole pro vklddani SQL dotazu, dédle seznam jiZ zpracovanych analyz
konkrétniho uZivatele a pfedevSim obsahuje mapové okno a tabuldrni okno pro prohlizeni
zédznamu ve vysledcich realizovanych analyz.
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8 Datové sady pro prostorové analyzy

Data tvoii vyznamnou a nedilnou sou¢dst GIS (CUZK 2018). Staré mapy a jejich digitdlni
ekvivalenty jsou dnes vyznamnym zdrojem informaci o stavu tehdej$i krajiny a osidleni pro
dalsi védni obory. Naptiklad Miillerovy rukopisné mapy kraji jsou vhodné pro studium vyvoje
osidleni vzhledem k podrobnosti zdkresu tehdejsich sidel. Mapy topografickych mapovani z 19.
stoleti jsou vzhledem k tehdy zvolenému mefitku mapovacich sekci velmi cennym datovym
zdrojem, ktery dokumentuje krajinu béhem a tésné po primyslové revoluci. Na podklad¢ dat
ze starych map vznikly na katedie geomatiky v pribéhu predchozich vyzkumua dvé dilezité
datové sady. Prvni datovou sadou je Databaze sidel (DBS), kterd slouzi ke studiu vyvoje
osidleni napfi¢ staletimi, druhou je Katalog kartografickych vyjadfovacich prostredki
(Katalog), jehoZ tcelem je studium vyvoje obsahu map riznych mapovani zahrnujici i dalsi
vydéni jednotlivych map a znackovych klict.

8.1 Databaze sidel

Databdze sidel na tizemi Ceské republiky byla vytvofena béhem predchozich vyzkumi na
Katedfe geomatiky ZCU a postupné byla rozvijena a upravovéna. Vznik a vyvoj DBS je spojen
s praci na lokalizaci rukopisnych Miillerovych map kraji (Kréalickovd 2008), pokracoval
provadénim demografickych analyz nad datovym modelem DBS (Hajek 2009), vektorizaci
sidel na rukopisnych Miillerovych mapédch (Krélickova 2011) a posledni fazi byla vektorizace
sidel specialnich map III. vojenského mapovani (Habrychova 2016). Databaze sidel obsahuje
soucasnd sidla na tzemi stitu a postupné je doplnovdna o sidla zndzornénych na starych
mapdch. Jako datovy zdroj soucasnych sidel byl vyuzit Uzemné identifikaéni registr zdkladnich
sidelnich jednotek® (UIR-ZSJ) spravovany a udrzovany Ceskym statistickym dfadem (CSU),
ktery v dobé& vzniku DBS poskytoval defini¢ni body sidel a jejich ndzvy na tizemi CR. V dobé
psani dizertacni price se jako vhodnym datovym zdrojem pro aktualizaci soucasnych sidel
v DBS jevi Registr tizemn{ identifikace, adres a nemovitosti’® (RUIAN).

Databdze sidel byla urcena k lokalizaci rukopisnych Miillerovych map kraja, kde defini¢ni
body soucasnych sidel slouzily jako identické body pii ndlezu zndzornéni totoZného sidla
na staré mapé¢ (Kralickova 2008, Miiller 2008). K ucelu lokalizace méla databaze sidel podobu
textovych soubort, které slouzily jako podkladovd data pfi lokalizaci. Datovy model byl
navrZen béhem provadéni demografickych analyz nad DBS (Hajek 2009). Dalsi rozsiteni
a upravy datového modelu probéhly v ramci prace (Kralickova 2011), kdy byla téz doplnéna
dals{ sidla ziskand vektorizaci rukopisnych Miillerovych map krajt. Pro doplnéni DBS o dalsi
sidla z jiného souboru starych map bylo tieba datovy model DBS opét upravit a doplnit nové
objekty. Jednalo se o vektorizaci sidel specidlnich map III. vojenského mapovéni (Habrychova
2016), kde jiz autor disertacni prace spolupracoval na ndvrhu tprav a propojeni DBS s dalSimi
datovymi sadami (Katalog kartografickych vyjadtfovacich prostiedkli, Katalog metadat vydani
mapovych listd specidlnich map III. vojenského mapovani).

% hitps://www.czso.cz/csu/rso/uir_zsj
70 hitps://www.cuzk.cz/ruian/RUTAN.aspx
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8.1.1 Struktura datového modelu Databaze sidel

Zmény datového modelu DBS navrZené a otestované v piedchozi praci (Habrychova 2016)
umoznily roz$iteni DBS o dal$i sidla ziskand vektorizaci sidel vydani mapovych listd
map III. vojenského mapovani. Pii plnéni této rozsitené struktury DBS se ovSem ukdzaly

vvvvvv

modelu DBS podobnym zptisobem. Datovy model z prace (Habrychova 2016), jak je zobrazeny
na nasledujicim obrazku (Obréazek 18), splnil dany tucel pro uloZeni vektorizovanych sidel
specidlnich map III. vojenského mapovani.
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=
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\
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definicni_bod_typ

sidla_kategorie_iiivm

Obrdzek 18 — Rozsireny datovy model Databdze sidel pouZity v predchozi prdci
(Habrychovd 2016)

OvSem rozSifovani modelu postupem navrZzenym a otestovanym v predchozi praci
(Habrychova 2016), jehoZ kone¢né provedeni je zobrazeno na ptedchozim obrazku (Obrazek
18) ukézalo nasledujici identifikované nedostatky.

204

o Roztfis

ténost uloZeni sidel zriznych datovych zdroju. V tabulce sidla jsou

uchovdvdna sidla, jak z UIR-ZSJ, tak i zanikld sidla Miillerovych map krajd.
Vektorizovana sidla Miillerovych map kraji a specidlnich map III. vojenského
mapovani maji svoje zvlastni tabulky.

e RoztiiSténost ulozeni nazvi sidel. Ve vétsiné piipadi jsou nazvy sidel uloZeny
v tabulce spolu se zdznamy sidel, ale pro sidla II. a IIl. vojenského mapovani maji
zv1astni tabulky.

e Nemoznost provazat sidla z vice ruznych datovych zdroji. Vektorizovana sidla
jsou propojena vazbou pouze na novodobd sidla z UIR-ZSJ, model DBS neni
piipraven na vazby mezi sidly z vice datovych zdroja (viz chybéjici relace tabulkami
sidla_iiivm a sidla_muller_tps).

Na zdklad¢ rozboru posledni verze datového modelu DBS a vystupt z prace (Habrychova
2016) bylo navrzeno piepracovani datového modelu DBS. Novy datovy model DBS je zaloZeny
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na myslence generalizace tfidy sidla. Byly definovany spole¢né zdkladni vlastnosti pro vSechna
sidla. Z poznatku, Ze dals{ atributy jednotlivych sidel zavisi pfedevSim na pouZitém datovém
zdroji, bylo stanoveno, Ze jednotliva sidla budou rozSitenim zdkladni tfidy Sidlo. Diagram
zékladnich tiid a jejich vztahi v novém datovém modelu DBS je zndzornén na ndsledujicim
obrazku (Obrazek 19).

1..N 1..N
objekt: Nazev objekt: Sidlo
+id: integer +id: integer
+ sidlo: Sidlo + zdroj: Zdroj
+ nazev: text 1..N | + geometrie: Geometrie 1.N
+ jazyk: Jazyk + stat: Stat

i

objekt: Sidlo_A objekt: Sidlo B objekt: Sidlo_C
+ id: integer + id: integer + id: integer
+ sidlo: Sidlo + sidlo: Sidlo + sidlo: Sidlo
+typ: Typ_A + kraj: Kraj_B + kategorie: Kategorie_ C

Obradzek 19 — Diagram zdkladnich trid nového datového modelu DBS

V diagramu tfid nového datového modelu DBS zndzornéném na predchozim obrazku
(Obrazek 19) je zdkladem ttida Sidlo, kterd obsahuje spolecné atributy pro vSechna uloZend
sidla, tj. jedine¢ny identifikator (id), oznaceni datového zdroje sidla (zdroj), oznaceni stitu
puvodu sidla (stdt) a samoziejmée geometrii sidla, typicky defini¢ni bod (geometrie). Reflexivni
vazba M:N tiidy Sidlo, zarucuje moznost vytvoreni vzdjemnych relaci mezi sidly z riiznych
datovych zdrojt. Ttida Ndzev obsahuje veskeré nazvy sidel z dostupnych datovych zdroju, tfida
je definovana jedine¢nym identifikdtorem (id), dale sidlem (sidlo), ke kterému je ndzev vztazen,
textem samotného ndzvu (nazev) a jazykem pouZitym pro nazev (jazyk). Reflexivni vazba 1:N
tiidy Ndzev umoZznuje propojit vice verzi nazvu sidla, typicky zkratky plného nazvu. D&di¢nost
v model tiid predstavuji jednotlivé tfidy s dalSimi atributy sidel rozliSenymi podle datového
zdroje sidel, tj. v modelu tiidy oznaceny jako Sidlo_A, Sidlo_B, Sidlo_C, kde A, B, C oznacuje
pouzity datovy zdroj sidla. Tito potomci tfidy Sidlo obsahuji rozsitujici atributy zavislé na
datovém zdroji sidel a obsahuji svlijj jedine¢ny identifikator (id), odkaz na zdkladni tiidu Sidlo
(sidlo), ke kterému jsou rozsifujici atributy vztaZeny, a ddle samotné rozsifujici atributy zavislé
na datovém zdroji sidel. Atribut sidlo v jednotlivych dédi¢nych tifidach Sidlo_X nemulze nabyt
stejné hodnoty ve dvou a vice dcefinych tfidach, protoze objekt Sidlo vidy pochdzi pouze
z jednoho datového zdroje. Souvislost mezi stejnym sidlem z rliznych datovych zdroji je
realizovéna reflexivni vazbou M:N ve tiidé Sidlo. Mlze dojit k situaci, kdy hodnota atributu
sidlo se opakuje v jedné dcefiné tiidé Sidlo_X, to je zpusobeno tim, Ze se dané sidlo vyskytuje
ve vice variacich, ovSem se shodnou geometrii, typicky je zobrazeno na vice mapovych listech,
resp. vice vydanich mapovych listi. Provdazani datového modelu DBS na dals$i modely (napf.
Katalog kartografickych vyjadfovacich prostfedkl, metadata mapovych listii apod.) je feSeno
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pomoci atributli v rozSitujicich tiidach Sidlo_X, ptidanim dalSich relaci nejsou tedy ovlivnény
zékladni tfidy Sidlo a Ndzev. Tento navrh datového modelu DBS zarucuje nasledujici vlastnosti.

¢ Jednotné uloZeni geometrie sidel. Geometrie vSech sidel v databdzi je ukladana

v jedné tHdg.

¢ Jednotné ulozeni nazvi sidel. VSechny nazvy sidel jsou ukladany v jedné tiidé

s moZnosti provazani souvisejicich nazvi.

e Vytvoreni relaci mezi sidly. Mezi souvisejicimi sidly pochazejicimi z rtiznych

datovych zdroji 1ze snadno vytvéret obousmérné relace.

¢ Rozsiritelnost datového modelu bez ovlivnéni zakladnich objekti. Sidla z jiného
datového zdroje lze vkladat do zédkladni tfidy Sidlo a pro rozSifujici atributy je
vytvotfena nova tiida Sidlo_X.

Navrzeny datovy model DBS zndzornénd na predchozim obrdazku (Obrazek 19) byl
implementovan v databdzovém systému PostgreSQL s prostorovym rozsitenim PostGIS a data
byla pfesunuta z ptivodni verze modelu DBS (Habrychova 2016) do této nové verze. Fyzicka
realizace nového datového modelu DBS v databdzovém systému je zobrazena na nésledujicim
obrazku (Obrazek 20).

nazev_sidla
nazev_id SERIAL

sidlo_id INTEGER
nazev TEXT
nazev_typ INTEGER

Jazyk_id CHARACTER VARYING(2)

SN N

vychozi_nazev_id  INTEGER

Y

<

T sidlo

jazyk_iso

nazev_sidla_typ

Jazyk_id CHARACTER VARYING(2)
Jazyk_2_code  CHARACTER VARYING(3)
jmeno_cz TEXT
jmeno_original TEXT

typ_id  SERIAL
vyznam TEXT

sidlo_csu

id SERIAL

sidio_id INTEGER e
2mena_geom_typ INTEGER Vs
Gsu_typ INTEGER 7
gmi_id CHARACTER VARYING

N
\
N\
| 4 b |
zmena_geometrie_typ sidlo_csu_typ

typ_id  SERIAL
vyznam TEXT

typ_id  SERIAL
vyznam TEXT

souvislost_sidla

sidlo_id INTEGER
souvisejici_id INTEGER 7

|
\
"

sidlo_id  SERIAL
zdroj_id  INTEGER Ve
geometrie  geometry

zeme_id  CHARACTER VARYING(2) /"
r A x

sidlo_muller
id SERIAL
sidlo_id INTEGER Ve
kra_id CHARAGTER VARYING(3) /"
nalezitost_kraj INTEGER
sidlo_typ INTEGER Vs

/ AN

| 4 L |

> nazev  TEXT

zeme_iso
zeme_id CHARACTER VARYING(2)
apiha_3_code  CHARACTER VARYING(3)
jmeno_cs TEXT

7l imenoen  TEX

zdroj_sidla_typ

typ_id  INTEGER

rok_min - DATE
rok_max_DATE

sidlo_jiivm
id SERIAL
sidlo_id INTEGER

kategorie_sidla INTEGER
def_bod_typ  INTEGER
vydani_mi INTEGER

NN

RN

sidlo_muller_typ

kraj_muller

kategorie_sidlo_iiivm_typ

definicni_bod_typ

typ_id  SERIAL

vyznam TEXT nazev TEXT

Kategorie_id SERIAL
kraj_id CHARACTER VARYING(3)

obyv_min  INTEGER
obyv_max  INTEGER

typ_id  SERIAL
TEXT vyznam TEXT

DATE

TEXT

Obrazek 20 — Fyzicky model nového datového modelu DBS

Implementace nového datového modelu DBS (viz Obrazek 20) obsahuje nasledujici hlavni
tabulky. Uvedeny datovy model DBS na pfedchozim obriazku (Obrazek 20) nezobrazuje
provazani s dalSimi dostupnymi datovymi sadami — Katalogem kartografickych vyjadfovacich
prostiedkt (viz kapitola 8.2) a Metadatovymi zdznamy lokalizovanych vydani mapovych lista
specidlnich map III. vojenského mapovani.

® sidlo — zékladni tabulka obsahujici spolecné atributy vSech ulozenych sidel.
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® nazev_sidla — zékladni tabulka se vSemi ndzvy uloZenych sidel vcetné jejich
jazykovych verzi a zkratek.

® souvislost_sidla — rozkladna tabulka reflexivni vazby M:N, uchovédva vztahy mezi
spolu souvisejicimi sidly, typicky totozné sidlo z vice datovych zdroj.

® sidlo_csu — dcefind tabulka tfidy Sidlo, obsahuje rozSifujici atributy pro sidla
pochizejici z UIR-ZSJ.

o sidlo_muller — dcefind tabulka tfidy Sidlo, obsahuje rozsifujici atributy sidel ziskanych
vektorizaci sidel rukopisnych Miillerovych map kraju.

® sidlo_iiivm — dcefind tabulka tfidy Sidlo, obsahuje rozsifujici atributy sidel ziskanych
vektorizaci sidel specidlnich map III. vojenského mapovani.

Dalsi tabulky v datovém modelu zndzornéném na predchozim obrazku (Obrazek 20) jsou
jednotlivé &iselniky vdzané na dcefiné tabulky sidel podle datovych zdroji. Ciselniky
ovliviujici hlavni tabulky jsou nésledujici.

® nazev_sidla_typ — Ciselnik typil ndzvi sidel, napt. plné nazvy, zkratky, verze apod.
* jazyk_iso — &iselnik ndzvi jazyk podle normy ISO 639-17!

jazyka v nazvu sidla.

pro oznaceni pouZzitého

o zeme_iso — &iselnik nazvil zemi podle normy ISO 3166-172 pro oznadeni soudasné
zeme, ve které se sidlo nachazi.
e zdroj_sidla_typ — Ciselnik datovych zdrojti, odkud bylo sidlo ziskano.

8.1.2 Analytické moznosti Databéze sidel

Budovani ucelené Databaze sidel v objektové-relaénim databdzovém systému navic s vyuZzitim
sady pro analytické zpracovani a ziskavani ptfidané hodnoty z uloZenych dat. Pivodni datovy
model DBS, inové navrzend verze datového modelu umoziluji mnozstvi riznych analyz.
V okamziku relacniho propojeni datového modelu DBS s modely dalSich datovych sad, napf.
Katalogem kartografickych vyjadfovacich prosttedkti (viz kapitola 8.2), Metadatovymi
zaznamy lokalizovanych specidlnich map III. vojenského mapovani nebo Registrem tzemni
identifikace, adres a nemovitosti (RUIAN) se rozsah analytickych moZnosti ndsobné rozsifuje.
Prostorové i statistické analyzy nad datovym modelem DBS miZeme roztiidit do nasledujicich
skupin.

e Analyzy zakladnich atributi sidel

Do této skupiny lze zafadit vSechny analyzy, ve kterych jsou vyuZivany zakladni tabulky
datového modelu a jejich atributy, tj. tabulky sidlo, nazev_sidla, souvislost_sidla. Tyto druhy
analyz zjiSt'uji zméeny a varianty ndzvu sidel v riznych datovych zdrojich. Je mozné analyzovat
prvotni zaneseni sidla do datovych sad (vzniklé nebo obnovené sidlo), resp. jeho posledni
zékres v urCitém datovém zdroji (zaniklé sidlo). S ptfihlédnutim k pfesnosti zdkresu polohy

71 CSN IS0 639-1: Kédy pro nazvy jazykt - Cést 1: Dvoupismenny kéd
2 CSN EN ISO 3166-1: Kédy pro ndzvy zemi a jejich &dsti - Cast 1: Kédy zemi
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sidla v jednotlivych datovych sadach, Ize také analyzovat zmény polohy sidla napfi¢ pouzitymi
zdrojovymi datovymi sadami.

¢ Analyzy rozSiiujicich atributi sidel

Do této skupiny analyz lze zatadit analyzy, ve kterych jsou jiz vyuzivany jednotlivé dcefiné
tabulky obsahujici rozsifujici atributy danych sidel, tj. tfidy oznacené v obecném modelu jako
Sidlo_A, Sidlo_B apod. V piipadé téchto analyz lze sledovat zmény kategorie sidel, tedy rtst
nebo Upadek sidla napfi¢ datovymi sadami. L.ze ale také analyzovat sidla ve vybrané datové
sad¢ samostatné, tj. napt. sledovat pocty sidel v definovanych kategoriich.

e Analyzy sidel v kontextu dalSich datovych sad

V této skupin€¢ se nachézeji vSechny analyzy, ve kterych se vyuzivd dalSich dostupnych
datovych sad, které maji, ale nemusi mit, relaci na tabulky v datovém modelu DBS. Jako ptiklad
1ze uvést jiz diive zminéné datové sady (Katalog kartografickych vyjadfovacich prosttedki,
Metadatové zaznamy lokalizovanych specidlnich map III. vojenského mapovani, RUIAN).
V kombinaci s témito datovymi sadami 1ze analyzovat vyvoj sidla a jeho ndzvi i mezi riznymi
vydanimi mapovych listl v rdmci jednoho mapovani, vyvoj kategorie sidla podle pouZitého
mapového znaku. V kombinaci s izemnim ¢lenénim lze sledovat zmény spadovych oblasti
sidel, tedy analyzovat dany region v SirSim kontextu apod. Vycet analyz tohoto typu zavisi
pfedevsim na dalSich dostupnych datovych sadach.

8.2 Katalog kartografickych vyjadfovacich prosttedkti

Soucésti kazdého mapového dila je soubor mapovych znacek, ktery vysvétluje vyznam
mapovych znacek v daném mapovém dile. U topografickych vojenskych mapovani 19. stoleti,
ktera probihala po delsi obdobi a jejichZ mapové soubory byly vydavany dlouhd desetileti, se
vyvijel obsah map, a tudiz existuji riznd vydani znaCkovych klicid. Aby bylo mozné zachytit a
studovat zmény v ramci znaCkovych klicd mapovych dél i zmény obsahu map mezi
jednotlivymi vydanimi mapovych listl, byly v rdmci pfedchozich vyzkumi publikovanych v
(Vichrova 2005, Vichrova a Cada 2005, Vichrovd 2012) sestaveny katalogy kartografickych
vyjadiovacich prostiedkt. Katalogy kartografickych vyjadfovacich prostfedka byly sestaveny
pro mapova dila II. vojenského mapovani (téZ nazyvano jako FrantiSkovo), které probihalo
v letech 1806-1869 (Vichrova 2010) na tzemi tehdej$i rakouské a pozdéji rakousko-uherské
monarchie, a pro mapova dila III. vojenského mapovéni (téZ nazyvano FrantiSko-josefské),
které probihalo v letech 1868-1888 (Boguszak a Cisat 1961) na uzemi Rakouska-Uherska.
Katalog kartografickych vyjadfovacich prostiedki pro mapova dila II. vojenského mapovéni je
podrobné popsan v &lanku (Vichrova a Cada 2005). Pro mapovd dila III. vojenského mapovén{
je detailni popis katalogu obsaZen v ¢lanku (Vichrova 2012).

Katalogy kartografickych vyjadiovacich prostfedkili vznikly zpracovanim znackového klice
pro II. vojenské mapovani z let 1831-1840 (Osterreichisches Staatsarchiv 1831-1840) a péti
znackovych kli¢i pro III. vojenské mapovéni z let 1875 (K. k. Militdr. Institut in Wien 1875),
1894 (K. k. Militér. Institut in Wien 1894), 1905 (K. k. Militér. Institut in Wien 1905), 1913
(K. k. Militér. Institut in Wien 1913) a 1921 (Ministerstvo ndrodni obrany 1921). Protoze kazdy
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ze zpracovanych znackovych klich meél jinou strukturu, byly jednotlivé mapové znaky
rozd€leny do nové navrzenych tematickych kategorii (Vichrova a Kepka 2014). Do téchto
novych Kkategorii byly zafazeny vSechny mapové znaky zobou plvodnich katalogl
kartografickych vyjadifovacich prostfedki. Vznikl tim spole¢ny katalog kartografickych
vyjadiovacich prostiedkil, ktery bylo mozné nésledné pievést do databazového uloZeni.
Databazova verze Katalogu kartografickych vyjadfovacich prostiedkii byla publikovana
v ¢lancich na ndrodni (Vichrové a Kepka 2016) i mezindrodni drovni (Vichrové a Kepka 2014).

8.2.1 Databazova verze Katalogu kartografickych vyjadfovacich prostfedka

Implementace Katalogu kartografickych vyjadfovacich prostiedkli v prostfedi databaze byla
dalSim krokem ve vyzkumu v této oblasti. Hlavnim cilem pfesunu Katalogu z tabulkové verze
do databdzové byla snaha rozsifit spektrum moZnych analyz nad timto Katalogem. Pro
vytvofeni databazové verze byly shleddny nasledujici divody.

e Efektivnéjsi uloZeni obsahu Katalogu kartografickych vyjadiovacich prostiedk.
e SniZeni redundance dat v Katalogu.
¢ Dostupnost analytického zpracovani nad datovym modelem.

Ptinos databazového uloZeni je predevSim ve snazs$i moZnosti pridavat dalsi znackové klice
jiz pracovanych mapovani, ale také rozsifovat Katalog o dal$i mapovéani a souvisejici znackové
klice. Zaroven mozné relaci propojit obsah Katalogu s vektorizovanymi prvky mapy
z jednotlivych mapovych listi a ziskat tim dal$i informace o mapovych prvcich.

8.2.2 Struktura datového modelu Katalogu kartografickych vyjadfovacich
prostiedki
Na podkladé¢ struktury Katalogu kartografickych vyjadfovacich prostfedkti byl navrzen datovy
model, ktery reflektoval datovy obsah Katalogu a zaroven byl dostate¢né obecny pro budouci
rozSifovani o dal§i znaCkové klice z jinych mapovéni. Datovy model zndzornény na
nasledujicim obrazku (Obrizek 21) obsahuje dile popsané tabulky.
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vydani_map_listu mapovy_klic uroven_kategorie
gid SERIAL klic_id SERIAL kategorie_id CHARACTER WARYING(5)
map_klic_id INTEGER nazev TEXT nazev TEXT
meritko CHARACTER VARYING(20) radic_id CHARACTER WARYING(5) 4
rolk_vydani DATE uroven CHARACTER WARYING(5)
popis TEXT It INTEGER
rgt INTEGER
A
prvek_mapy pouzity_mapovy_znak
gid SERIAL id SERIAL objekt_mapy
znak_id ',NTEGER, i znak_id  CHARACTER WARYING(30) objekt_id  CHARACTER VARYING(10)
gecmetne CEOMETRY objekt_id CHARACTER VARYING(10) > popis_arig  TEXT
varianta_id CHARACTER VARYING(10) popis_cze  TEXT
Klic_id INTEGER P kategorie_id CHARACTER VARYING(S) s
typ_id CHARACTER VARYING(S) . | -
T -
¥ I
varianta_znaku_typ mapovy_znak_typ
varianta_id CHARACTER VARYING(10) typ_id CHARACTER VARYING(S)
vyznam TEXT vyznam TEXT

Obrdzek 21 — Schéma datového modelu Katalogu kartogr. vyjadiovacich prostiedku

mapovy_klic — tabulka obsahuje popis zpracovaného vydani znackového klice, jako je
nazev, roky vydani, piip. métitka mapy, pro které plati.

objekt_mapy — tabulka obsahuje popis obecného objektu mapy (napi. kostel, silnice),
ktery je v mapé€ vyjadfen mapovym znakem.

uroven_kategorie — tabulka obsahuje hierarchii kategorii mapovych objektt.
pouzity_mapovy_znak — hlavni tabulka datového modelu, obsahuje pouzité vyjadieni
objektu mapy danym mapovym znakem v konkrétnim znackovém kli¢i (napf. silnice
je reprezentovana ve znaCkovém klici Cervenou linif o Sifce 2 mm).
varianta_znaku_typ — Ciselnik variant mapovych znaki (napf. Cerveny a Cerny
obdélnik pro dievénou a zdénou stavbu).

s

mapovy_znak_typ — Ciselnik typti mapovych znakt (napft. bod, linie apod.).

Zaroven je ve schématu datového modelu (Obrazek 21) naznaceno propojeni datového
modelu na dal$i tabulky. Relace mezi tabulkou mapovy_klic a tabulkou vydani_map_listu, ktera
obsahuje popisnd data konkrétnich vydani mapovych listl, umoZnuje propojit vydani se

znalosti pouzitého znackového klice. Timto Ize ptfimo ziskat informace o pfipadném obsahu
mapy z hlediska pouZivanych mapovych znaki. Relace mezi tabulkou pouzity_mapovy_znak
a tabulkou prvek_mapy nastifiuje mozZnost propojeni vektorizovanych prvkd mapy piimo
s popisem mapového znaku pouzitého v konkrétni map¢ k jejich vyjadieni. Po vektorizaci
zustane zachovdna informace nejen o poloze daného prvku v mapé ajeho atributech
odectenych ze vzhledu pouzitého mapového znaku, ale i pfimo informace o pouziti konkrétniho
vyjadreni daného prvku v map¢.
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8.2.3 Analytické moznosti Katalogu kartografickych vyjadfovacich
prostiedki

Implementace Katalogu kartografickych vyjadfovacich prostfedk v databazovém prostiedi
piinesla moZnost pln¢€ vyuZzit potencidl Katalogu z pohledu analytického zkoumani. Je mozné
stanovit zdkladni typy analyz nad datovym modelem Katalogu.

¢ Analyzy mapovych objekti

Analyzy mapovych objektl pfedstavuji statistické analyzy nad vytvoienou hierarchii mapovych
objektli s moZnosti provdzani na zdrojové znackového klice nebo mapovani. Typickym
piikladem analyzy tohoto typu je analyza poctu mapovych objektd v jednotlivych tematickych
kategoriich napii¢ trovnémi hierarchie. DalSim piikladem je analyza poctu mapovanych
objektit map podle jednotlivych zpracovanych historickych mapovani s ptfipadnym porovnanim
spole¢nych mapovych objekti.

¢ Analyzy mapovych znaku

Analyzy mapovych znakl piedstavuji statistické analyzy souvisejici pfedev§im s tabulkou
pouzitych mapovych znakl a relacemi na souvisejici tabulky. Do této skupiny analyz patii
napfiiklad analyza po¢tu mapovych znakl pouzivanych v jednotlivych mapovanich pfip. ptimo
vydanich znackovych kli¢h. Nebo jako dalsi ptiklad analyza poctu typil pouzivanych znakii.

e Analyzy grafického obsahu map

Analyzy grafického obsahu mapy pfedstavuji statistické ale i grafické analyzy. Statisticky lze
vyhodnocovat typy objektil zakreslenych v danych mapovych listech nebo celych mapovanich.
Graficky lze vyhleddvat dané konkrétni objekty mapy a sledovat zmény v jejich kategorii napf-.
rust osidleni, roz§ifovani silnic a Zeleznic apod. Tyto analyzy ptichdzi do tvahy v okamZiku
dostupnosti vektorové reprezentace obsahu starych mapovych listi, piipadné celych
historickych mapovani.

8.3 Shrnuti datovych sad pro prostorové analyzy

Data jsou jednim ze zdkladnich stavebnich kameni GIS. Datové sady ziskané zpracovanim
starych map do prostiedi ICT poskytuji neocenitelné informacni zdroje pro dalsi studium
v ruznych védnich oborech, nejen v geovédach. Na katedie geomatiky probihd dlouhodoby
vyzkum starych map a v ramci pfedchozich praci byly vytvotreny dilezité datové sady vénujici
se starym mapam. Jednd se o Databazi sidel, kterd slouZi ke studiu vyvoje osidleni napfii¢
staletimi, dale o Katalog kartografickych vyjadfovacich prostfedkt, jehoz ucelem je studium
vyvoje obsahu map riznych mapovani zahrnujici i dal$i vydani jednotlivych mapovych listi
a znackovych kli¢i. Na dal§im vyvoji a rozvoji téchto dvou datovych sad se autor disertacni
prace aktivné podilel.

Databdze sidel byla vytvofena béhem pfedchozich vyzkumi a kvalifikacnich praci na
katedfe geomatiky. Vyvoj DBS obvykle zavisel na tcelu pouziti této datové sady. Databaze
sidel obsahuje souc¢asnd sidla na tizemi CR a postupné je rozsifovana o sidla zachycend na
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starych mapédch z 18. a 19. stoleti. V sou¢asné dobé DBS obsahuje sidla z Uzemné
identifikaéniho registru zakladnich sidelnich jednotek spravovaného Ceskym statistickym
titadem, jako vrstvu soudasnych sidel pokryvajici tizemi celé CR. Dile obsahuje sidla ziskana
lokalizaci rukopisnych Miillerovych map kraji a sidla ziskana vektorizaci riiznych vydani
mapovych listdl specidlnich map III. vojenského mapovani na tizemi dnesni CR. Vyvoj DBS se
odrdzi nejen v obsaZenych sidlech z riznych datovych sad, ale predev$im na podobé datového
modelu implementovaného ve zvoleném databdzovém systému. Plvodni datovych model
navrzeny v ranych fazich vyvoje DBS splnil svlij dcel, ovS§em neposkytoval dostate¢né
moZznosti dal§tho rozSifovani. Ve fazi zpracovani mapovych listi specidlnich map
III. vojenského mapovani byl model rozsifen pro uloZeni sidel z této datové sady. Na zakladé
krokti vedoucich k rozsiteni posledni verze datového modelu DBS a testovani postupu ukladani
sidel z nové datové sady s odliSnymi atributy, byl v rdmci disertacni prace navrZen zcela novy
datovy model DBS, ktery odstraiiuje identifikované nedostatky piedchozich verzi datovych
modelit DBS. Nové navrzeny datovy model DBS klade diraz na budouci rozsifitelnost
datového modelu tak, aby kazdé dalsi rozsifeni minimalné ovlivnilo zakladni strukturu modelu.
Pro splnéni tohoto poZadavku byly identifikovany spole¢né zdkladni atributy sidel bez ohledu
na jejich datovy zdroj a na zdklad¢ téchto spolecnych atributli byl navrzen novy datovy model
DBS vyuZivajici dédicnost tiid. V tomto modelu DBS jsou zdkladni spole¢né atributy
soustiedény v rodicovské tiide¢ a rozSifujici atributy, spolecné vZzdy jen prvkim z ¢asti datovych
zdroju, soustiedény do dcefinych tiid. Provdzani datového modelu DBS s dal$imi datovymi
sadami je ndsledné feSeno relacemi od dcefinych tfid.

Katalog kartografickych vyjadifovacich prostiedkl ptredstavuje jednotny zpusob evidence
kartografickych vyjadfovacich prostfedkl pouZitych ve znackovych kli¢ich riznych mapovych
dél. Zpracovani vice mapovych soubort spolu s riznymi vyddnimi pouZivanych znackovych
klich poskytuje néstroj pro sledovdni vyvoje obsahu map avyvoje podoby vyjadifovani
pfedméti a jevi na mapach. Tento vyvoj je velice znatelny pfi zpracovani starych
topografickych map (L., II. a IIl. vojenské mapovani). Pivodni Katalogy kartografickych
vyjadiovacich prostfedkt zpracovavajici jednotlivé znackové klice map II. a III. vojenského
mapovani byly slouceny do jednotného Katalogu. Pro tento Katalog byla v rdmci disertacni
prace navrZzena a provedena databazovd implementace v prostiedi objektové-relacniho
databdzového systému. NavrZzeny datovy model poskytuje efektivnéj$i uloZeni obsahu
Katalogu, snizuje redundanci dat a umoZnuje budouci rozSifitelnost obsahu Katalogu o dalsi
mapovani. Zaroven je mozné vytvorit relace mezi datovym modelem Katalogu a dalSimi
datovymi sadami, pfedevSim se jednd o metadatové zdznamy jednotlivych vydani mapovych
listd zpracovanych mapovych soubort.

Pro obé vyse zminéné datové sady byly shrnuty moZnosti analytického zpracovani. Byly
identifikovany skupiny moznych analyz, které 1ze provadét nad t€mito datovymi sadami. Jsou
rozliSovany analyzy nad samotnymi datovymi sadami a analyzy vyuZivajici vice dostupnych
datovych sad, at’ uz sady vytvorené v ramci jinych vyzkumnych smér na KGM nebo sady
dostupné z jinych datovych zdroji.
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9 Diskuze vysledki

PredloZzena disertani prace poskytuje nékolik vysledkd v oblasti aplikovaného vyzkumu
v integrovaném védnim oboru geomatika. Pfredevsim se jednd o teoreticky vysledek v podobé
navrzeni a ovéfeni metody taxonomie webovych mapovych aplikaci. Déle o prakticky vysledek
v oblasti publikace geodat v prostfedi webu v podob¢ sestaveni Webové mapové aplikace pro
staré mapy s rozSifujicim Analytickym modulem a dalsi prakticky vysledek z oblasti spravy
a analyz datovych sad ulozenych v databazovych systémech v podobé¢ ptepracovani datového
modelu Databaze sidel a vytvofeni databazové implementace Katalogu kartografickych
vyjadiovacich prostredk.

Navrzena metoda taxonomie webovych mapovych aplikaci poskytuje novy zpusob popisu
a tiidéni webovych aplikaci pracujicich s geodaty na zaklad¢ technickych parametru, predevsim
z pohledu funkcionality a dalSich implementovanych vlastnosti. Na zdklad¢ provedené reserse
webovych mapovych aplikaci v pribéhu vyzkumu byl sestaven seznam kritérii obsahujici
elementarni vlastnosti a funkce, které mohou obsahovat webové mapové aplikace. Tento
seznam kritérii zaroven poskytuje rejstitk moznych funkci a vlastnosti, které mohou byt
implementovany ve webové mapové aplikaci. Lze tedy navrZzenou taxonomii vyuZzit jak ke
klasifikaci existujicich webovych mapovych aplikaci, tak k ndvrhu nové webové mapové
aplikace s poZadovanymi vlastnostmi a funkcemi. Navrzend metoda faxonomie v soucasné
verzi obsahuje omezeny pocet kritérii a bylo snahou pokryt skédlu obvykle pouzivanych funkci
a vlastnosti. Tento vycet funkci a vlastnosti je zaloZzeny na zpracovanych exemplafich
webovych mapovych aplikaci béhem reserSe a na datovych zdrojich pouzitych pro sestavovani
seznamu kritérii. Je tedy ziejmé, Ze seznam kritérii nemtiZze byt kone¢ny a zahrnovat veskerou
dostupnou funkcionalitu. Predev§im ve chvili, kdy se jednad o tzce specializované webové
mapové aplikace, jejichZ funkce vyuZiva izky okruh specialistl a expertd v dané cilové oblasti
pouziti. Samostatnou kapitolu taxonomie mohou tvofit katalogy datovych sad, jejichz
funkcionalita je velice rtiznorodd, at uz z pohledu pouzivanych norem a schémat pro
metadatové zadznamy, tak i z pohledu moznosti vyhleddvéani datovych sad v katalogu. Metoda
taxonomie webovych mapovych aplikaci byla proto navrZzena od pocatku jako rozsifitelnd ve
vice ohledech, do niZ je mozné postupn¢ dopliiovat dalsi vlastnosti a funkce nejen z oblasti
specializovanych aplikaci, ale pfedev§im z pohledu budouciho vyvoje funkcionality v oblasti
webovych aplikaci a jejich komponent, a to nejen mapovych. Jednim z ohlasti na ndvrh metody
taxonomie bylo jeji potencidlni vyuZiti pro obecny popis webovych mapovych aplikaci
v tendrech nebo vybérovych fizenich bez uvedeni konkrétnich technologii a programovych
knihoven.

Taxonomii webovych mapovych aplikaci 1ze déle rozvijet v nasledujicich smérech.

e Vytvoreni klasifika¢nich profili pro specializované webové mapové aplikace.

e Vytvoreni klasifika¢nich profilii pro komponenty webové mapové aplikace.

e RozSifovani seznamu kritérii z pohledu funkci na pozadi webové mapové aplikace
(tzv. back-end).

e Provézani klicovych slov ze seznamu kritérii na existujici ontologie a tezaury.
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Sestavend Webovd mapovd aplikace pro staré mapy s rozSitujicim analytickym Analyst
modulem byla navrZzena pomoci inverzniho postupu taxonomie. Byl tim prakticky ovéfen
pfedloZeny postup pro ndvrh nové webové mapové aplikace s poZzadovanymi technickymi
funkcemi a vlastnostmi. Webovd mapovd aplikace pro staré mapy byla sestavena na podkladé
existujictho a pouzivaného feSeni. Pouzivdnim komponent s otevienymi zdrojovymi koédy
aotevienymi licencemi je zaruCena moZnost programového zdsahu na libovolné urovni
aplikace, stejn¢ jako moznost rozSiteni platformy podle aktudlnich potieb. Navrzeny
a implementovany Analyst modul poskytuje dalsi rozsiteni této platformy pravé o analytické
funkce a o efektivni publikaci geodat uloZenych v rela¢ni databézi pracujici na pozadi této
webové mapové aplikace. Analyst modul poskytuje moZznost provadét analyzy nad geodaty
uloZenymi v databdzi a jejich vysledky pfimo zndzoriovat v mapovém okné klientské webové
aplikace. Zaroven odstiniuje béZného uzivatele od nutnosti spravy docasnych tabulek vzniklych
pii analyzach. Pro tvorbu analyz je vyuZivan piimo jazyk SQL, coZ na jednu stranu vyzaduje
od uzivatele alespon elementarni znalost tohoto dotazovaciho jazyka, ale na druhou stranu
uzivateli poskytuje svobodu v ndvrhu samotné analyzy. UZivatelskd analyza je samoziejmé
pred samotnym spusténim kontrolovdna na obsah piikazli pro smazani tabulek, piip. celych
databdzi a podobnych piikazli. V pribéhu vyzkumu nebylo nalezeno mnoho podobnych
konceptt, jaky byl realizovan v podobé Analyst modulu.

Analyst modul 1ze beéhem dalSiho vyzkumu rozsifovat v nasledujicich smérech.

e RozSifovani publikacnich schopnosti o dalsi vystupni forméty, piedev§im nejnovéejsi
format GeoPackage (OGC 2017) apod.

¢ Implementovani vétsi kontroly nad spusSténymi analyzami trvajicimi delSi dobu.

¢ Implementovéni pfeddefinovanych dotazli pro uZivatele bez znalosti SQL, uZivatel by
m¢l moZnost ménit pouze konstanty v dotazu.

¢ Implementace robustnéj$iho nacitani geometrie vysledkii dotazi do paméti ve vétSim
rozsahu neZ je rozsah aktudlniho mapového okna.

Navrzené a implementované upravy datovych sad pro prostorové analyzy poskytly datovou
zékladnu pro provadéni analyz pomoci navrzeného Analyst modulu ve Webové mapové
aplikaci pro staré mapy. Prepracovani datového modelu Databédze sidel umoziuje pohliZet na
tuto datovou sadu jako na koncept rozsititelny do dalSich smérti a vazeb na jiné datové zdroje.
Navrh nového datového modelu DBS vychdzi z poznatki poskytnutych diivéj$imi pracemi
vénujicimi se vyvoji a plnéni DBS a odstraniuje jednotliva identifikovand omezeni pivodnich
verzi datového modelu. V tuto chvili ndvrh a implementace nového datového modelu DBS
odpovid4 drovni poznatkll o o¢ekdvanych smérech dalstho rozsifovani a vyuzZivani této datové
sady. Navrh nového datového modelu DBS sméfoval k odstranéni identifikovanych piivodnich
nedostatkil, ¢imz ovSem doslo k vétsi slozitosti struktury datového modelu DBS pro bézného
uzivatele. Pro pohodIngjsi praci béznych uzivateli provadéjicich analyzy byl model doplnén
o pohledy (view), které slucuji vSechny atributy sidel ze stejnych datovych zdrojt jednotlivych
pohledii. NavrZzend implementace databazové verze Katalogu kartografickych vyjadiovacich
prostiredki poskytla moZnost rozsdhlejsich analyz nad touto datovou sadou a zdroven moznost
provdazat Katalog s dalSimi datovymi sadami, napt. metadatovymi zdznamy jednotlivych vydani
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mapovych listi. Podoba datového modelu Katalogu je navrzena jako rozSifitelnd, ovSem
predpoklada budouci rozvoj pii zachovani stejného tcelu pouziti této datové sady.

Dalsi vyvoj datovych sad pro prostorové analyzy lze provadét v nasledujicich oblastech.

e Doplnéni Databaze sidel o sidla z dalSich datovych zdroji, predevsim o sidla
z mapovych lista I. a II. vojenského mapovani.

¢ Provazani modelu DBS na metadatové katalogy vydani starych mapovych listi dalSich
mapovych dél.

e Rozsiteni Katalogu kartografickych vyjadiovacich prostfedkii o vyjadifovaci
prostiedky pouzité pro mapové dilo 1. vojenského mapovani a rukopisnych
Miillerovych map krajti.
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10 Zavér

Predlozend disertacni prace poskytuje metodu pohledu na vyznamnou cast svéta GIS ato
prezentaci geodat v prostiedi webu ve form&€ webovych mapovych aplikaci. Pfedstavené
z technického pohledu, kterd zaroven umoziuje popsat navrh webové mapové aplikace. Tato
nova metoda byla v pribchu vyzkumu prakticky ovéfena na navrhu webové mapové aplikace
pro staré mapy na KGM.

V tuvodu disertacni prace byly vyty€eny nésledujici cile.

¢ Rozpracovani taxonomie do formy testi podle normy ISO.
o Cil byl splnen, popisu taxonomie je veénovdna kapitola 5.
¢ Navrhnout a implementovat Gpravy stavajici aplikace PostMap.
o Cil byl splnén, ndvrhium a zméndm aplikace pro publikaci analyz je vénovdna
kapitola 7.
¢ Vyvoj aplikace PostMap do formy analytického modulu pro mapovy portal.
o Cil byl splnen, popisu analytického modulu a webové mapové aplikaci pro staré
mapy jsou venovdny kapitoly 6 a 7.
e Navrhy a uprava nové verze datového modelu Databaze sidel pro budouci
rozsifeni o dalsi staré mapy.
o Cil byl splnen, datovym saddm pro prostorové analyzy je vénovdna kapitola 8.

Uvodni reserSe pouzivanych webovych technologii pro publikaci mapovych podkladt
a geodat v prostiedi internetu (viz kapitola 4) pfinesla nékolik dulezitych poznatka pro navrh
a také tvorbu nové klasifika¢ni metody — taxonomie webovych mapovych aplikaci. Dtlezitym
vysledkem provedené reserSe byla informace, Ze je pouzivano Siroké spektrum technologii pro
publikaci mapovych podkladi na webu a také, Ze pro zndzornovani mapovych podkladi na
webu jsou vyuZzivany piedevSim webové mapové aplikace s rozsdhlejSi a propracovanou
funkcionalitou.

Pravé Siroké spektrum pouzivanych technologii pro tvorbu webovych mapovych aplikaci
ariznd mira jejich propracovanosti zvyraznila potiebu navrhnout metodu jejich popisu
z technického a funk¢niho hlediska. Byla proto navrZzena metoda taxonomie (viz kapitola 5),
kterd klasifikuje instanci webové mapové aplikace podle implementované funkcionality
a dalSich obsazenych vlastnosti. Na zdklad€ obsazenych vlastnosti a funkci lze téZ vybrat
vhodné oznaceni dané instance webové mapové aplikace. NavrZzend taxonomie se sestava
z n¢kolika Casti, pricemZ nejdilezitéjSim prvkem je Seznam kritérii (viz kapitola 5.1.1), coz
jsou jednotlivé vlastnosti a elementarni funkce, které je mozné do webové mapové aplikace
implementovat. Proces klasifikace webové mapové aplikace detailné popisuje diagram (viz
Obrazek 5). Vystupem procesu klasifikace (viz kapitola 5.1.2) je tzv. klasifikacni matice, ktera
obsahuje vysledky vyhodnoceni jednotlivych kritérii. Proces interpretace vysledku klasifikace
(viz kapitola 5.1.3) urCuje vyznam hodnot a podoby klasifikacni matice. Jednotlivé instance
webovych mapovych aplikaci 1ze rozdélovat do tfid podle obsaZené funkcionality a témto
tiidam piifazovat ndzev. Na navrZenou taxonomii lze nahliZet jako na klasifikaci existujicich
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instanc{ a jako na moZnost popisu ndvrhu nové webové mapové aplikace z hlediska poZadované
funkcionality. Ve druhém piipad¢é slouzi klasifikaéni matice jako prostiedek pro popis
ocekdvané funkcionality. Maticovy pocet v tomto okamZiku umoZziiuje vyhleddvat chybéjici
funkcionalitu vypoctenim rozdilu klasifikacni matice ndvrhu a prototypu webové mapové
aplikace (viz kapitola 5.3).

Poznatky z reSerSe stavu webovych mapovych aplikaci (viz kapitola 4) a potteby KGM
pomohly sestavit podobu nové webové mapové aplikace pro potfeby KGM (viz kapitola 6).
Obecny popis nové webové mapové aplikace byl konkretizovdn pomoci inverzni taxonomie
(viz kapitola 5.3). Byla sestavena klasifikacni matice navrhu obsahujici poZadovanou
funkcionalitu v podobé vybranych kritérii (viz kapitola 6.1). Na zdkladé¢ definovanych
pozadavkil a vybrané funkcionality byla zvolena SDI4Apps platforma jako zaklad pro novou
Webovou mapovou aplikaci pro staré mapy na bazi technologii s otevienym zdrojovym kédem
ariznymi otevienymi licencemi. Nova Webovd mapovd aplikace pro staré mapy obsahuje
pozadované soucasti (viz kapitola 6.2 a 6.3) pro préci se starymi mapami a komponenty obvyklé
pro webové mapové aplikace oznacované jako geoportél. Soucasti webové mapové aplikace je
Analyst modul (viz kapitola 7), rozSifeni, které umoznuje provadét analyzy nad datovymi
sadami uloZenymi v relac¢ni databazi s prostorovym rozsifenim.

Aplikace pro publikaci vysledkli analyz geodat, at’ uz v pivodni verzi jako aplikace
PostMap (Kepka a Jezek 2013), nebo v pfepracované verzi jako Analyst modul (viz kapitola 7)
pro webovou mapovou aplikaci pro staré mapy, je ndstrojem pro tvorbu analyz nad datovymi
sadami geodat uloZenymi v rela¢ni databazi s moznosti vizualizace vysledkt v mapovém okné
webové stranky. Aplikace umoZznuje zadat SQL dotaz pomoci uZivatelského rozhrani
a ndsledné zobrazit vysledek v mapovém okné, pokud vysledek obsahuje geometrii, nebo
v tabulkové podobé€, pokud vysledek nema geometrickou slozku. Implementovana aplikace
splnuje zadané uZivatelské pozadavky (viz kapitola 7.1). Analyst modul se sklad4 ze tii casti —
datového modelu (viz kapitola 7.2.1) s metadatovou tabulkou a jednotlivymi tabulkami
provedenych dotaz, serverové aplikace (viz kapitola 7.2.2), ktera fidi celou aplikaci a zajistuje
komunikaci mezi klientskou aplikaci a databazi, a klientské webové aplikace (viz kapitola 7.3),
kterd umoziuje uZivateli praci s aplikaci pomoci grafického prostfedi. Pro vysledky
s prostorovou slozkou dat je vyuzivan exportni format GeoJSON a KML, pro vysledky bez
prostorové slozky je pouzivan format JSON a CSV.

Na katedie geomatiky byly vytvofeny dilezité datové sady tykajici se starych map —
Databdze sidel (viz kapitola 8.1) a Katalog kartografickych vyjadrovacich prostiedkii (viz
kapitola 8.2). Databize sidel obsahuje sougasn4 sidla na tizemi CR a postupné Je rozsifovana
o sidla zachycend na starych mapach (rukopisné Miillerovy mapy kraju, specidlni mapy
III. vojenského mapovéni). Postupny vyvoj Databdze sidel se odrdZi nejen ve zpracovanych
datovych zdrojich, ale predevsim v podobé datového modelu DBS. Pivodni datovy model DBS
splnil svij ucel, ovSem neposkytoval dostatecné moznosti rozsifovani. Na zdklad¢ kroku
k rozsiteni posledni verze datového modelu a pribéhu plnéni DBS daty, byl navrZen novy
datovy model. Tento novy datovy model DBS klade dlraz na budouci rozsititelnost datového

modelu, aby kazdé rozsiteni neovlivnilo zdkladni strukturu modelu. Novy datovy model DBS
vyuziva dédiCnost tiid, kdy zdkladni spolec¢né atributy jsou soustfedény v rodicovské tiid¢

84



a rozSifujici atributy jsou soustfedény do dcetinych tiid. Katalog kartografickych vyjadrovacich
prostredku predstavuje jednotny zpusob evidence kartografickych vyjadifovacich prostiedkil
v riznych znackovych kli¢ich. Zpracovani vice mapovych souborl spolu s riznymi vydanimi
pouzivanych znackovych klich poskytuje nastroj pro sledovani vyvoje obsahu map a vyvoje
podoby vyjadfovani pfedmétii a jevi na mapach. Pro Katalog byla navrzena a provedena
implementace v databdzovém systému. Datovy model Katalogu poskytuje efektivnéjsi ulozeni
obsahu, snizuje redundanci dat a umoziuje budouci rozsifitelnost obsahu Katalogu. Zaroven je
mozné vytvorit mezi datovym modelem Katalogu a dalSimi datovymi sadami relace. Pro obé&
vySe popsané datové sady byly také shrnuty analytické mozZnosti, kdy byly identifikovidny
skupiny moznych analyz, které 1ze provadét nad témito datovymi sadami. Jsou rozliSovéany
analyzy nad samotnymi datovymi sadami a analyzy vyuzivajici dalsi dostupné datové sady, at’
uz sady vytvofené v rdmci jinych vyzkumnych smérit na KGM nebo sady dostupné z jinych
datovych zdroji.

URL adresy softwarovych vysledka prace:

e  Webova mapové aplikace pro staré mapy: https://mapserver.zcu.cz/

® Analyst modul: https://mapserver.zcu.cz/analyst

e Repositar zdrojového kédu Analyst modul: https://github.com/mkepka/analyst-module
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Priloha A — Prehled zakladnich zkousek Taxonomie

IDV Ucel zkousky ZkuSebni metoda Ty?
zkousky zkousky
Projit strukturu mapové aplikace
Urcenti, zda webovd | aovéfit, zda aplikace pracuje
Q0 | aplikace pracuje | s n&jakym typem prostorovych dat | Zakladni
s prostorovymi daty alze ji tedy povazovat za webovou
mapovou aplikaci.
Ur€eni, zda je soucdsti | Projit strukturu webové mapové
Ql webové mapové aplikace | aplikace a ovéfit, zda je souddsti | Zakladni
mapové okno mapové okno
Urceni, zda je soucdsti | Projit strukturu mapového okna
Q2 mapového okna aplikace | webové mapové aplikace a ovéfit, zda | ,411adni
moZznost vyhleddvani prvkl | je soucdsti mapového okna moZnost
v mapé vyhledavani prvkl v mapé
. ) . . | Projit strukturu mapového okna
Uréeni, zda je mozné , .. .
Q3 pracovat v mapovém okné ?)vebovei mapové aplikace a ovéfit, ’zdz} zékladni
s mapov§mi vrstvami je moleost prac?vat sv mapovymi
vrstvami v mapovém okné
. ) . . | Projit strukturu mapového okna
Ur€eni, zda je mozZné . . -
Q4 pracovat v mapovém okné Yvebovei mapové aplikace a ovéfit, /zda} zékladni
s mapov§mi kompozicemi je moz?lost . pracovat , S ma?ovyml
kompozicemi v mapovém okné
Ur€eni, zda je soucasti | Projit strukturu webové mapové
Q5 | webové mapové aplikace | aplikace a ovéfit, zda je soucasti | Zakladni
katalog datovych sad katalog datovych sad
Ur€eni, zda  poskytuje | Projit strukturu webové mapové
Q6 webova mapové aplikace | aplikace a ovéfit, zda aplikace | ,4k1adni
datové  vrstvy  pomoci | poskytuje datové vrstvy pomoci
sitovych sluzeb sitovych sluzeb
Uréeni, zda  poskytuje | Projit strukturu webové mapové
Q7 webovd mapové aplikace | aplikace a ovéfit, zda aplikace | ,4K]adni
rozhrani pro wuZivatelské | poskytuje rozhrani pro uZivatelské
vstupy nebo vystupy vstupy nebo vystupy

Priloha A — 1



Coefficient

Category | Characteristic e of
ID ID
category
Kategorie Kritérium ID Nazev kritéria Koeficne}]t
ID kategorie
-4 User interface for data outputs Uzivatelské rozhrani pro datové vystupy 0,0001
4.1 Publishing of result values in an arbitrary window of the application Publikace vyslednych hodnot v libovolném okné aplikace
oy Representation of table with result values in an arbitrary window of Vykresleni tabulky s vystupnimi hodnotami v libovolném okné
’ the application aplikace
-4.3 Drawlng of charts with result values in an arbitrary window of the Vykresleni grafu s vystupnymi hodnotami v libovolném okné aplikace
application
-4.4 Publishing of result values in an open format Publikace vyslednych hodnot v otevieném formétu
-4.5 Publishing of result values in a closed format Publikace vyslednych hodnot v uzavieném forméatu
-3 User interface for data inputs Uzivatelské rozhrani pro datové vstupy 0,001
-3.1 An interface for inserting values by the user Rozhrani pro vkladdni hodnot uZivatelem
-3.2 List of executable analysis, non-parameterizable by user inputs S? zham sp/ustlltelnych analyz, bez moZnosti parametrizovéni
uZzivatelskymi vstupy
33 List of executable analysis, parameterizable by selecting predefined Seznam spustitelnych analyz, parametrizovani pouze vybérem
’ inputs z preddefinovanych vstupt
. . . . . Seznam spustitelnych analyz, parametrizovéni libovolnymi
-3.4 List of executable analysis, parameterizable by arbitrary user inputs L. L.
zaddvanymi uZivatelskymi vstupy
35 An interface for inserting arbitrary user-defined analyses in a Rozhrani pro vkladéni libovolnych uZivatelskych analyz ve
’ standardized query language standardizovaném dotazovacim jazyce
3.6 An interface for inserting arbitrary user-defined analyses in a graphical | Rozhrani pro vkladani libovolnych uZivatelskych analyz v grafické
’ form podobé
37 An interface for inserting arbitrary user-defined analyses in a natural | Rozhran{ pro vkladani libovolnych uzivatelskych analyz v pfirozeném
’ language jazyce
2 Providing datasets via network services Poskytovani vrstev pres sitové sluzby 0,01
2.1 Viewing services according to OGC standards ProhliZeci sluzby podle standardit OGC
2.2 Viewing services in non-standardized formats (proprietary) ProhliZeci sluzby v nestandardnich formatech (proprietdrni)
-2.3 Download services according to OGC standards Stahovacf sluzby podle standardi OGC
2.4 Download services in non-standard form (proprietary) Stahovaci sluzby v nestandardnich formatech (proprietarni)
-2.5 Providing other types of network services (e.g. transformation) Poskytovani dalsich sitovych sluzZeb (transformacni apod.)
-1 Catalogue of datasets Katalog datovych sad 0,1
-1.1 Catalogue of datasets with list of available datasets Dostupny katalog datovych sad se seznamem datovych sad
-1.2 Map window with extents of each dataset Dostupné mapové okno s rozsahy jednotlivych datovych sad
-1.3 Option to add another pre-defined catalogue of datasets Moznost ptidat dalsi pfeddefinovany katalog datovych sad
-1.4 Option to add own catalogue of datasets MozZnost pfidat vlastni katalog datovych sad
-1.5 Datasets available only in analogue form Datové sady dostupné pouze v analogové podob¢
-1.6 Datasets available in digital form Datové sady dostupné v digitdlni podobé
0 Elementary functionality of map window Zakladni vlastnosti mapového okna 1
0.1 Portrayal of map in web application Znézornéni mapy ve webové aplikaci
0.2 Pan view of map interactively MozZnost posunu mapy interaktivné
0.3 Zooming in and out interactively Moznost zmény méfitka mapového podkladu (zoomovani)
0.4 Feature identify in map window Nastroj identifikace prvku v mapovém okné
0.5 Measuring tool in map window (length, area) Nastroj pro odméfovani prvkl na mapé (délky, plochy)
0.6 Extracting coordinates by clicking on map Nastroj uréen{ soufadnic bodu na mapé
07 Overview map that moves/interacts with main map Dostupfla pfehledka aktudlniho mapového okna vii¢i celému rozsahu
mapového podkladu
0.8 More translations of map window available Vice jazykovych mutaci mapového okna
0.9 Availability of legend of map layer Dostupnost legendy zobrazeného mapového podkladu
1 Functionality of base maps Moznost zmény mapového podkladu 10
11 Switch two base maps without refreshing of map window Mozno/st pfepnuti mezi dvéma mapovymi podklady bez znovunacteni
mapového okna
1.2 Switch more than two base maps without refreshing of map window Moznost pfepnuti mezi vice nezZ dvéma mapovymi podklady
1.3 Switch base maps directly from map window Prepinani mapovych podkladt pfimo z hlavniho okna
1.4 Add own geometry to map window MozZnost vloZeni vlastni geometrie do mapového okna
2 Advanced functionality of map window Rozsiiené vlastnosti mapového okna 100
2.1 Printing of the map composition directly on the printer MozZnost tisku obsahu mapového okna piimo do tiskového zatizeni
29 Printing of the map composition directly into various digital image Moznost tisku obsahu mapového okna do riiznych formatt digitdlnich
' formats obrazili
23 Georeferenced print output Georeferencovany tiskovy vystup
24 Generating of the code block for embedding of the map window Moznostv vlo/zem mapového okna do vlastnich webovych stranek (tzv.
zapouzdieny, embedded)
2.5 Sharing of the map window content by permanent URL Sdileni obsahu mapového okna pfes permanentni URL
2.6 Sharing of the map window content using social networks Sdileni obsahu mapového okna pfes socidlni sité
2.7 Available information about the last update of map layers lekar.n 1nf0rmace 0 aktudlnosti mapového podkladu, cetnosti
aktualizaci
28 Direct reporting of issues by user (bug reporting efc.) Moznost ptimého reportovani poznatkll od uZivatele (hldSeni chyb,

apod.)
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Functionality of searching mechanism

Moznosti vyhledavani

1 000

Moznost vyhledavani prvkl na mapé na zaklad€ zadani identifikatoru

3.1 Search of map features, exact input of identifier presn
39 Search of map features, full text search of identifier Moznost \iyhledavam prvki na mapé na zdkladé zadan{ identifikatoru
fulltextové
33 Search of map features, search with help Moznost/vylvlledzjlvarvn prvkil na mapé na zdklad€ zadani identifik4toru
s pomoci naseptdvace
34 Search of address, exact input of address Mozr'lolst/vyhledvavarvn adresnich bodli na mapé na zdklad& zadani
identifikdtoru presné
3.5 Search of address, full text search of address Mozr'lolst/vyhledavam advresmch bod{ na mapé€ na zdklad€ zadani
identifikdtoru fulltextoveé
Functionality of map layers Dostupnost dalSich mapovych vrstev 10 000
41 Switching of component layers lg/ll((r)lznost prepindni jednotlivych mapovych vrstev bez znovunacteni
4.2 Changing order of component layers Moznost zmény potfadi mapovych vrstev, pfesunu v seznamu vrstev
43 Changing transparency of component layers MozZnost zmény pruhlednosti jednotlivych mapovych vrstev
4.4 Adding layers through network services provided by local server ﬁﬁfgéset pfidani mapovych vrstev pomoci sitovych sluzeb ze serveru
4.5 Adding layers through network services provided by third-party server I\V/IO,Z nost pfidant mapovych vrstev pomoci sitovych sluzeb ze serverd
tretich stran
4.6 Publishing own geometry to the map window, with geometry saving | MozZnost publikovan{ vlastni geometrie do mapového okna, s ulozenim
4.7 Preview of 2,5D or 3D datasets Moznost prohliZzeni mapovych vrstev ve 2,5D nebo 3D
4.8 Synchronized view of map layers Synchronizované prohliZeni mapovych vrstev
Functionality of map composition Moznosti mapové kompozice 100 000
5.1 Map compositions defined by the administrator of the map application | Dostupné mapové kompozice definované spravcem mapové aplikace
59 Map compositions defined by the INSPIRE directive Dostupné mapové kompozice odpovidajici tématiim smérnice
INSPIRE
53 Creating user-defined map compositions Moznost tvorby vlastni mapové kompozice
54 Export map composition to a file (e.g. WMC) MozZnost exportu mapové kompozice do souboru (napt. WMC)
5.5 Import map compositions from a file (e.g. WMC) Moznost vloZeni mapové kompozice ze souboru, uzivatelského ictu
Thematic content of the map application Tematicky obsah mapové aplikace 1 000 000
6.1 Map application contains base maps or layers with general map Mapova aplikace obsahuje mapovy podklad nebo mapové vrstvy
’ content obecného zdkladniho obsahu
62 Map application contains base maps or layers with monothematic map | Mapova aplikace obsahuje mapovy podklad nebo mapové vrstvy
’ content monotematického obsahu
63 Map application contains base maps or layers with various map Mapova aplikace obsahuje mapovy podklad nebo mapové vrstvy

content

razného tematického obsahu
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Ptiloha C — Detailni popis kritérii Taxonomie

Kategorie ID 6
Koeficle'nt 1 000 000
kategorie

Nazev kategorie

Tematicky obsah mapové aplikace

Popis kategorie

Kategorie sdruZuje vlastnosti a funkce popisujici tematicky obsah mapové
aplikace.

Kritérium ID

6.1

Nazev Kritéria

Mapova aplikace obsahuje mapovy podklad nebo mapové vrstvy obecného
zakladniho obsahu

Popis kritéria

Aplikace obsahuje obecny mapovy podklad nebo mapové vrstvy, které poskytuji
informace zdkladniho geografického nebo topografického charakteru, nebo slouZzi
jako podklad pro dalsi tematicky obsah. Piikladem jsou obecné mapy velkych
mapovych aplikaci (Google, Mapy.cz, OSM apod.), ortofoto nebo mapy ze
satelitnich dat apod.

ZKkusebni Ovéfit, jaké mapové podklady nebo mapové vrstvy aplikace obsahuje a zda spliiuji
metoda charakter obecného zakladniho obsahu

1. Aplikace obsahuje zdkladni mapovy podklad vytvofeny na zdklad€ datové sady
Priklady shody: |Open Street Mapy, jako dal$i mapovy podklad obsahuje ortofoto bez dalSich

popist objektd na mapé.

Kli¢ova slova:

obsah mapy, tematicky obsah mapy

Kritérium ID

6.2

Nazev Kritéria

Mapovd aplikace obsahuje nebo

monotematického obsahu

mapovy podklad mapové  vrstvy

Popis Kkritéria

Aplikace obsahuje mapovy podklad nebo mapové vrstvy, které poskytuji
informace vztaZzené k jednomu tématu, piip. slouzi jako podklad pro stejné
tematicky obsah. Piikladem monotematického obsahu je napiiklad aplikace
NahliZeni do katastru (CUZK), aplikace pro prohliZenf starych map Starémapy.cz
(projekt TEMAP) apod.

ZkuSebni metoda

Ovéfit, jaké mapové podklady nebo mapové vrstvy aplikace obsahuje a zda spliiuji
charakter monotematického obsahu

Priklady shody:

1. Aplikace obsahuje mapovy podklad a mapové vrstvy vénujici se starym mapadm
a vojenskym mapovéanim v soucdstech Rakouské monarchie v pritbéhu 18. a 19.
stoleti. (Mapire.eu)

Kli¢ova slova:

monotematicky obsah mapy, tematicky obsah mapy

Kritérium ID

6.3

Nazev Kkritéria

Mapovd aplikace obsahuje mapovy podklad nebo mapové vrstvy razného
tematického obsahu
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Aplikace obsahuje mapovy podklad nebo mapové vrstvy, které poskytuji
informace vztaZené k vice tématiim. V aplikaci nenf jasné uréené piip. viditelné
Popis kritéria tematické zaméteni. Aplikace publikuje rizné mapové podklady nebo mapové
vrstvy. Piikladem mnoho tematické mapové aplikace budou v mnoha ptipadech
narodni geoportély podle smérnice INSPIRE.

Ovéfit, jaké mapové podklady nebo mapové vrstvy aplikace obsahuje a zda nezle

JASTES TG urcit néjaké tematické zaméteni aplikace.

Piiklady shody: 1. Atphvkace obsalzuje,ruzne mapoveé vrstvy od zdkladnich map, pfes turistické,
staré aZ po povodiiové nebo ptidniho krytu.

Klicova slova: obsah mapy, tematicky obsah mapy
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Kategorie ID 5
Koeficw.nt 100 000
kategorie

Nazev kategorie

Moznosti mapové kompozice

Popis kategorie

Kategorie sdruZzuje vlastnosti a funkce mechanismu mapovych kompozic, které
jsou zndzornény v mapovém okné aplikace.

Kritérium ID

5.1

Nazev Kritéria

Dostupné mapové kompozice definované spravcem mapové aplikace

Popis Kkritéria

Aplikace obsahuje seznam mapovych kompozic definovanych tviircem mapové
aplikace, které 1ze oteviit v mapovém okné& aplikace. Danou mapovou kompozici
nelze ménit, pouze napif. ménit prihlednost jednotlivych tematickych vrstev,
skryvat vrstvy, ménit potadi vrstev apod. Pfi opétovném otevieni kompozice je
obnoven piivodni stav kompozice.

ZkuSebni Ov¢fit, zda aplikace obsahuje jednu nebo vice mapovych kompozic, které lze
metoda zobrazit v mapovém okn¢ aplikace.

1. Aplikace obsahuje seznam mapovych kompozic, které 1ze jednotlivé zobrazit
Priklady shody: |v mapovém okné aplikace. Mapovou kompozici nelze ménit, 1ze pouze pracovat

s nastavenim jednotlivych tematickych vrstev, ptip. jejich pofadim.

Kli¢ova slova

mapova kompozice

Kritérium ID

5.2

Nazev Kritéria

Dostupné mapové kompozice odpovidajici tématiim smérnice INSPIRE

Popis kritéria

Aplikace obsahuje seznam mapovych kompozic definovanych tématy smérnice
INSPIRE (nemusi pokryvat vSechna témata), které 1ze oteviit v mapovém okné
aplikace. Danou mapovou kompozici nelze ménit, pouze napf. ménit prihlednost
jednotlivych tematickych vrstev, skryvat vrstvy, ménit potadi vrstev apod. Pii
op¢tovném otevieni kompozice je obnoven pivodni stav kompozice.

Ovéfit, zda aplikace obsahuje jednu nebo vice mapovych kompozic odpovidajici

AR ] témattim smérnice INSPIRE, které 1ze zobrazit v mapovém okné aplikace a které
metoda . < 9
lze zobrazit v mapovém okné.
1. Aplikace obsahuje seznam mapovych kompozic, které odpovidaji tématiim
4 smérnice INSPIRE, které lze jednotlivé zobrazit v mapovém okné& aplikace.
Priklady shody:

Mapovou kompozici nelze ménit, 1ze pouze pracovat s nastavenim jednotlivych
tematickych vrstev, pfip. jejich potadim.

Klicova slova

mapova kompozice, témata INSPIRE

Kritérium ID

5.3

Nazev Kkritéria

MoZnost tvorby vlastni mapové kompozice

Popis Kkritéria

Aplikace umoZnuje uZivateli vytvéret vlastni mapové kompozice z dostupnych
tematickych mapovych vrstev, at’ uz dostupnych ptimo v aplikaci nebo ptidanych
pomoci sitovych sluzeb. S uZivatelem vytvofenou mapovou kompozici lze
zachézet jako s jinou dostupnou mapovou kompozici. UZivatelem vytvofena
kompozice se pti znovunacteni mapové aplikace znovu nevytvofi.

ZkuSebni
metoda

Ovéfit, zda aplikace umoziluje vytvéret vlastni mapové kompozice z tematickych
mapovych vrstev a zda lze mapovou kompozici zobrazit v mapovém okné
aplikace.
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Priklady shody:

1. Aplikace obsahuje funkce pro tvorbu vlastni mapové kompozice, do seznamu
tematickych vrstev lze ptidat dalsi tematickou vrstvu (ze serveru aplikace, pies
sitovou sluzbu apod.), ménit potadi vrstev, jejich prahlednost apod. Mapovou
kompozici lze opatfit dopliujicimi informacemi (mimordmové udaje apod.)
a tisknout nebo sdilet dal§im uZivateliim.

Kli¢ova slova

mapova kompozice

Kritérium ID

54

Nazev Kritéria

MozZnost exportu mapové kompozice do souboru (napt. WMC)

Popis kritéria

Aplikace umoziluje uZivateli vytvaret vlastni mapové kompozice z dostupnych
tematickych mapovych vrstev a umoZiuje uZivateli jim vytvofenou mapovou
kompozici exportovat z aplikace pro opakované pouZiti nebo pouZiti v jiné
aplikaci. Export z aplikace by mél probihat formou souboru se zdrojovym kédem
mapové kompozice (napt. format WMC)

Ovéfit, zda aplikace umoziluje vytvéret vlastni mapové kompozice z tematickych

ZkuSebni mapovych vrstev a zda lze vytvofenou mapovou kompozici stdhnout z aplikace

metoda pro dalsi pouziti. Export by m¢l probihat formou souboru se zdrojovym kédem
kompozice.

Piiklady shody: 1. Aplikace obsahuje funkce pro tvorbu vlastni mapové kompozice a vytvofenou

mapovou kompozici lze stdhnout ve formé souboru podle standardu WMC.

Kli¢ova slova

mapova kompozice, WMC

Kritérium ID

5.5

Nazev Kritéria

MozZnost vloZeni mapové kompozice ze souboru, uzZivatelského uétu

Popis kritéria

Aplikace umoziiuje uZivateli vytvafet vlastni mapové kompozice a obsahuje
funkci pro vloZeni externi definice mapové kompozice ze souboru nebo z uloZisté
v rdmci uZivatelského uctu.

ZkuSebni Ov¢fit, zda aplikace umoZziuje vytvédret vlastni mapové kompozice a vkliddat
metoda definici mapové kompozice z externiho souboru nebo z uZivatelského tctu.

Y 1. Aplikace obsahuje funkce pro tvorbu vlastni mapové kompozice a lze vloZit
Piiklady shody: P ) P P P

externi definici mapové kompozice ze souboru nebo z uzivatelského uctu.

Kli¢ova slova

mapové kompozice, WMC
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Kategorie ID 4
Koeficw.nt 10 000
kategorie

Nazev kategorie

Dostupnost dalsich mapovych vrstev

Popis kategorie

Kategorie sdruZuje vlastnosti a funkce, které umoZiuji pracovat s mapovymi
vrstvami ve webové mapové aplikaci.

Kritérium ID

4.1

Nazev Kritéria

MozZnost piepinani jednotlivych mapovych vrstev bez znovunacteni okna

Popis kritéria

Aplikace umoZnuje pfepnuti mezi dostupnymi mapovymi vrstvami (alespon
dvéma) bez opétovného nacteni mapového okna nebo celé aplikace. Piepinani je
realizovano pomoci volby vrstvy v seznamu vrstev, piip. vybérem v grafickém
uZivatelském rozhrani.

ZKkusebni Ovéfit, zda aplikace obsahuje vice neZ 1 mapovou vrstvu a zda umoZiiuje mezi
metoda nimi pfepinat bez nutnosti znovu nacist mapové okno nebo celou aplikaci.

» 1. Aplikace obsahuje seznam mapovych vrstev, ve kterém lze zvolit aktivni
Priklady shody: p J povy

mapové vrstvy pomoci vybraného prvku grafického uZivatelského rozhrani.

Klicova slova

mapova vrstva

Kritérium ID

4.2

Nazev Kritéria

MozZnost zmény potfadi mapovych vrstev, pfesunu v seznamu vrstev

Popis Kkritéria

Aplikace obsahuje seznam vice nez jedné mapové vrstvy a umozZiuje v tomto
seznamu meénit pofadi mezi dostupnymi mapovymi vrstvami bez opé&tovného
nacteni mapového okna nebo celé aplikace. Zména potadi je realizovana pomoci
volby pofadi vrstvy v seznamu vrstev, at’ uZ zmeénou pozice vrstvy v seznamu
vrstev nebo zménou potadi vykreslovani jednotlivych vrstev.

Ovéfit, zda aplikace obsahuje vice nez 1 mapovou vrstvu a zda umoZzituje ménit

Zkltlsflbm potradi vykreslovani mezi vrstvami bez nutnosti znovu nac¢ist mapové okno nebo
metoda celou aplikaci.

1. Aplikace obsahuje seznam mapovych vrstev, ve kterém lze zvolit poradi
Priklady shody: |mapové vrstvy pomoci pfesunu v tomto seznamu, piipadné pomoci ocislovani

potadi vykreslovani vrstev.

Kli¢ova slova

mapova vrstva, pofadi vykreslovani

Kritérium ID

4.3

Nazev Kkritéria

Moznost zmény prihlednosti jednotlivych mapovych vrstev

Popis Kkritéria

Aplikace umoziiuje ménit prihlednost dostupnych mapovych vrstev (alespon
dvou) bez opétovného nacteni mapového okna nebo celé aplikace. Zména
prihlednosti je realizovana pomoci interaktivni volby (napf. posuvnik) nebo
zménou ¢iselné hodnoty prihlednosti vrstvy v seznamu vrstev.

Ovéfit, zda aplikace obsahuje vice nez 1 mapovou vrstvu a zda umoZzituje ménit

AR ] nastaveni pruhlednosti jednotlivych mapovych vrstev bez nutnosti znovu nacist
metoda p oo

mapové okno nebo celou aplikaci.

1. Aplikace obsahuje seznam mapovych vrstev, ve kterém lze zvolit hodnotu
Priklady shody: |prthlednosti mapové vrstvy pomoci vybraného prvku grafického uZivatelského

rozhrani (posuvnik, ¢iselna hodnota).

Klicova slova

mapova vrstva, prihlednost
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Kritérium ID

44

Nazev Kritéria

Moznost piidani mapovych vrstev pomoci sitovych sluZeb ze serveru aplikace

Popis kritéria

Aplikace umoznuje pfidat do seznamu dostupnych vrstev novou vrstvu pomoci
sitovych (WMS, WES, REST apod.) sluZeb ze serveru mapové aplikace a s nové
pfidanou vrstvou zachézet stejnymi prostiedky jako se stdvajicimi.

ZkuSebni Ovéfit, zda aplikace umozZiluje pfidat dal§i mapovou vrstvu z lokdlniho serveru
metoda bez nutnosti znovu nac¢ist mapové okno nebo celou aplikaci.

1. Aplikace obsahuje funkci pro pfiddni dal$i mapové vrstvy z lokdlniho serveru
Priklady shody: |aplikace. Pfidana mapova vrstva se objevi v dostupném seznam mapovych vrstev

a lze ji pfidat do mapového okna.

Kli¢ova slova

mapova vrstva, sitova sluzba

Kritérium ID

4.5

Nazev Kritéria

MozZnost pfidani mapovych vrstev pomoci sitovych sluZeb ze servert tfetich stran

Popis kritéria

Aplikace umoZziiuje ptidat do seznamu dostupnych mapovych vrstev novou vrstvu
pomoci sitovych (WMS, WFS, REST apod.) sluZeb ze serveru tfetich stran
a s nové pfidanou vrstvou zachdzet stejnymi prostfedky jako se stavajicimi.

ZKkuSebni Ovéfit, zda aplikace umoZiuje pfidat dal$si mapovou vrstvu ze serveru tfeti strany
metoda bez nutnosti znovu nacist mapové okno nebo celou aplikaci.

1. Aplikace obsahuje funkci pro pridani dal$i mapové vrstvy ze serveru tfeti
Priklady shody: |strany. Pfidand mapovd vrstva se objevi v dostupném seznam mapovych vrstev

a lze ji pfidat do mapového okna.

Kli¢ova slova

mapova vrstva, sitova sluzba

Kritérium ID

4.6

Nazev Kritéria

MoZnost publikovéni vlastni geometrie do mapového okna, s uloZenim

Popis kritéria

Aplikace umoziuje uzivateli vytvofit v mapovém okné vlastni novou geometrii
(bod, linie, polygon) a tu uloZit bud’ na server pod n€jakym identifikdtorem, nebo
stadhnout v daném formétu (JSON, GPX, WKT apod.)

Ovéfit, zda aplikace umozZiiuje vytvofit v mapovém okné vlastni geometrii

ZkuSebni nékterého zdkladniho typu. Zda lze novou geometrii uloZit na serveru pod
metoda identifikdtorem nebo uZivatelskym uctem, nebo zda lze vytvofenou geometrii
stdhnout v nékterém vyménném formatu.
1. Aplikace poskytuje ndstroj pro tvorbu vlastni geometrii uZivatelem, nova
Priklady shody: |geometrii je tvofena v rdmci samostatné mapové vrstvy. Noveé vytvorenou

geometrii lze stdhnout z aplikace ve vybraném vyménném formaétu.

Kli¢ova slova

mapova vrstva, geometrie

Kritérium ID

4.7

Nazev Kritéria

MozZnost prohliZeni mapovych vrstev ve 2,5D nebo 3D

Popis kritéria

Aplikace umoZziuje prohliZet dostupné mapové vrstvy ve 2,5D nebo 3D pohledu.
Mapové vrstvy jsou zndzornény na vybraném digitdlnim modelu terénu (DMR)
aje mozno je prohlizet ve vice smérech (otdCeni, nakldpéni, zména vysky
pozorovatele apod.). Pfi prohliZeni ve 2,5D nebo 3D pohledu je mozné otevieni
jiného mapového okna, pfipadné znovunacteni aplikace v tomto nastaveni.

ZkuSebni
metoda

Ovéfit, zda aplikace umoZnuje prohlizet dostupné mapové vrstvy ve vice
rozmérném pohledu (2,5D, 3D).
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Priklady shody:

1. Aplikace umoZziuje prohliZet vybranou mapovou vrstvu ve 3D pohledu (Globe
View), pfi prepnuti do 3D pohledu dojde k otevieni nového mapového okna.
Aplikace umoznuje prohliZzeni ve vice smérech (otdCeni, posun, zmé&nu vySky
pozorovatele)

Kli¢ova slova

mapova vrstva, vicerozmérna vrstva

Kritérium ID

4.8

Nazev Kritéria

Synchronizované prohlizeni mapovych vrstev

Popis Kkritéria

Aplikace umoziiuje prohlizeni vice (alespont dvou) mapovych vrstev zdroven v
jednom rozdé&leném mapovém okné. Rozdé€lené mapové okno umoZiiuje
synchronizované prohliZeni mapovych vrstev, tj. pohyb v rdmci jedné c4sti
mapového okna zpusobi stejny pohyb i v dalSich ¢astech mapového okna. Dile
mapové okno umoziuje napf. uzamceni shodného méfitka ve vSech nebo
vybranych ¢4stech mapového okna.

ZKkusebni Ovéfit, zda aplikace umoziiuje synchronizované prohlizeni vice mapovych vrstev
metoda najednou v rozdéleném mapovém okné.
1. Aplikace pfi zvoleni synchronizovaného prohliZeni otevie nové mapové okno,
které rozd€li na dvé poloviny a v kazdé rozd€lené Casti okna je zobrazena jind
Priklady shody: | mapova vrstva. Posun v jedné ¢asti mapového okna zptisobi shodny pohyb ve

zbyvajici ¢asti mapového okna. Mapovou vrstvu lze piibliZit, oddalit a posouvat
ve vSech smérech.

Klicova slova

mapova vrstva, synchronizované prohlizeni
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Kategorie ID 3
Koeﬁcufnt 1000
kategorie

Nazev kategorie

Moznosti vyhledavani

Popis kategorie

Kategorie sdruzuje vlastnosti a funkce, které umoziuji vyhleddvani prvku
v mapovych vrstvach znadzornénych v aplikaci.

Kritérium ID

3.1

Nazev Kritéria

Moznost vyhledavani prvkl na map€ na zakladé zadani identifikatoru presné

Popis kritéria

Aplikace umoZiuje vyhleddvat prvky zndzornéné v mapé¢ na zdklad€ pfesného
zadan{ jejich identifikatoru. Prvky jsou pfi uspéSném vyhleddni v mapovém okné
zvyraznény a mapové okno je piip. pribliZzeno na dany vyhledany prvek. Existuje-
li shoda vice prvki se stejnym identifikdtorem, jsou zvyraznény vSechny
odpovidajici prvky.

ZKkusebni Ovéfit, zda aplikace umoZznuje vyhleddvat prvky mapy na zdkladé zadani jejich

metoda identifikdtoru a jakym zpUsobem vyznaceni prvky se shodnym identifikatorem.
1. Aplikace obsahuje formulafové pole pro vloZeni identifikdtoru prvku mapy

Priklady shody: |a spusténi vyhleddvéni. Pfi shodé¢ s jednim nebo vice prvky mapy zvyrazni tyto

prvky v mapovém okné a piip. pfibliZi mapové okno na tyto vyhledané prvky.

Kli¢ova slova

vyhleddvani, objekt mapy, prvek mapy

Kritérium ID

3.2

Nazev Kritéria

MozZnost vyhleddvani prvkii na mapé na zdkladé zadani identifikdtoru fulltextove

Popis kritéria

Aplikace umoziuje vyhleddvat prvky zndzornéné v map¢ na zdkladé zadéani
hodnoty jejich atributti, pfi¢emz je vyuZito mechanismu fulltextového vyhledani
mezi atributy. Prvky jsou pfi ispéSném vyhleddni v mapovém okné zvyraznény a
mapové okno je piip. pfibliZzeno na dany vyhledany prvek. Existuje-li shoda vice
prvki se stejnym atributem, jsou zvyraznény vSechny odpovidajici prvky.

ZkuSebni
metoda

Ovéfit, zda aplikace umoZiiuje vyhledavat prvky mapy na zéklad€ zadani hodnoty
jejich atributu pomoci full textového mechanismu a jakym zptisobem vyznaceni
prvky se shodnym atributem.

Piiklady shody:

1. Aplikace obsahuje formuldfové pole pro vloZeni hodnoty atributu prvku mapy
a spusténi vyhledavéni. Pii shod€ s jednim nebo vice prvky mapy zvyrazni tyto
prvky v mapovém okné a piip. pfibliZi mapové okno na tyto vyhledané prvky.
Shoda hodnoty atributi vyhledanych prvkii nemusi byt piesnd, ale méla by
odpovidat full textovému hledani.

Kli¢ova slova

vyhleddvéni, objekt mapy, prvek mapy, full textové vyhleddvani

Kritérium ID

3.3

Nazev Kritéria

MozZnost vyhledavani prvkd na mapé¢ na zakladé zadani identifikatoru s pomoci
naSeptdvace

Popis kritéria

Aplikace umoziuje vyhledavat prvky zndzornéné v mapé€ na zakladé¢ zadani jejich
atributll, pficemz je vyuzito mechanismu naseptavace, ktery zobrazuje prvky se
zadavanou shodou znakl v hodnot¢ atributd. Prvky jsou pii Gspésném vyhledani
v mapovém okné zvyraznény a mapové okno je piip. piibliZeno na dany
vyhledany prvek. Existuje-li shoda vice prvkd se stejnym atributem, jsou
zvyraznény vSechny odpovidajici prvky.
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ZKkuSebni
metoda

Ovéfit, zda aplikace umoZiiuje vyhledavat prvky mapy na zéklad€ zadani hodnoty
jejich atributti a je dostupnd funkce naSeptavace se zobrazovanim hodnot atributii
se shodnou sekvenci znakd vklddanou do vyhleddvini a jakym zplsobem
vyznaceni prvky se shodnym atributem.

Priklady shody:

1. Aplikace obsahuje formuldfové pole pro vloZeni hodnoty atributu prvku mapy
a spusténi vyhledavani. Pii shod€ s jednim nebo vice prvky mapy zvyrazni tyto
prvky v mapovém okné a piip. pfibliZi mapové okno na tyto vyhledané prvky.
Formuldt pro vklddani hodnoty atributu vypisuje vybrané hodnoty dostupnych
prvk, jejichZ hodnoty odpovidaji vkladané sekvenci znakii.

Kli¢ova slova

vyhledédvani, objekt mapy, prvek mapy, naSeptdvac

Kritérium ID

34

Nazev Kkritéria

MozZnost vyhleddvani adresnich bodd na mapé na zdklad¢ zadani identifikatoru
piesné

Popis kritéria

Aplikace umoZiiuje vyhleddvat prvky predstavujici adresy (adresni body)
zndzornéné v mapé na zdklad€ piesného zadani jejich identifikatoru. Prvky jsou
pfi tsp&$ném vyhleddni v mapovém okné€ zvyraznény a mapové okno je pfip.
pfiblizeno na dany vyhledany prvek. Existuje-li shoda vice prvka se stejnym
identifikdtorem, jsou zvyraznény vSechny odpovidajici prvky.

ZKkuSebni
metoda

Ovéfit, zda aplikace umoZziuje vyhledavat prvky mapy predstavujici adresy
(adresni body) na zdklad¢ zadani jejich identifikitoru a jakym zplGsobem
vyznaceni prvky se shodnym identifikdtorem.

Priklady shody:

1. Aplikace obsahuje formuldfové pole pro vloZeni identifikdtoru prvku mapy
pfedstavujici adresu (adresni body) a spusténi vyhleddvéani. Pfi shod€ s jednim
nebo vice prvky mapy zvyrazni tyto prvky v mapovém okné a piip. pfiblizi
mapové okno na tyto vyhledané prvky.

Kli¢ova slova

vyhleddvéni, objekt mapy, prvek mapy, adresa

Kritérium ID

3.5

Nazev Kritéria

MozZnost vyhleddvani adresnich bodd na mapé na zdklad¢ zadani identifikatoru
fulltextové

Popis kritéria

Aplikace umoziuje vyhleddvat prvky zndzornéné v mapé predstavujici adresu
(adresni body) na zdkladé zadani hodnoty jejich atributl, pfiCemzZ je vyuZito
mechanismu fulltextového vyhledani mezi atributy. Prvky jsou pfi dspé€Sném
vyhledani v mapovém okné zvyraznény a mapové okno je ptip. ptiblizeno na dany
vyhledany prvek. Existuje-li shoda vice prvkd se stejnym atributem, jsou
zvyraznény vSechny odpovidajici prvky.

ZkuSebni
metoda

Ovéfit, zda aplikace umoZziuje vyhledavat prvky mapy predstavujici adresu
(adresni body) na zdkladé zadani hodnoty jejich atributu pomoci full textového
mechanismu a jakym zpsobem vyznaceni prvky se shodnym atributem.

Priklady shody:

1. Aplikace obsahuje formuldfové pole pro vloZeni hodnoty atributu prvku mapy
predstavujici adresu (adresni body) a spusSténi vyhledavani. Pfi shod€ s jednim
nebo vice prvky mapy zvyrazni tyto prvky v mapovém okné a piip. pfibliZi
mapové okno na tyto vyhledané prvky. Shoda hodnoty atributd vyhledanych
prvkil nemusi byt pfesnd, ale méla by odpovidat full textovému hledani.

Klicova slova

vyhleddvani, objekt mapy, prvek mapy, full textové vyhleddavani, adresa
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Kategorie ID 2
Koeficufnt 100
kategorie

Nazev kategorie

Rozsifené vlastnosti mapového okna

Popis kategorie

Kategorie sdruZuje vlastnosti a funkce, které rozsSifuji funkcionalitu mapového
okna aplikace

Kritérium ID

21

Nazev Kritéria

MoZnost tisku obsahu mapového okna piimo do tiskového zatizeni

Popis kritéria

Aplikace umoZznuje vytisknout aktudlni mapovy podklad v mapovém okné€ piimo
v pfipojeném tiskovém zafizeni. Nedochazi k tisku jako HTML stranky, ale
k exportu obsahu mapového okna a pfipadnému pfipojeni mimoramovych tudaji
a dalSich nélezitosti mapy.

ZKkuSebni Zkontrolovat, zda je moZno vytisknout obsah mapového okna piimo v pfipojeném
metoda tiskovém zafizeni.
Piiklady shody: 1. Mapov4 aplikace umoZiiuje vytisknout cely obsah aktudlniho mapového okna,

bez nebo s moznosti zménit zpisob tisku.

2. Aplikace umoziluje tisknout obsah mapového okna do pfedem pfipravenych
tiskovych Sablon s mimordmovymi Udaji.

Kli¢ova slova

tisk

Kritérium ID

2.2

Nazev Kritéria

Moznost tisku obsahu mapového okna do riznych formatid digitdlnich obrazd

Popis kritéria

Aplikace umoZiuje vytisknout aktudlni mapovy podklad v mapovém okné do
formétu digitalniho obrazu. Nedochazi k tisku jako HTML stranky, ale k exportu
obsahu mapového okna a ptipadnému pfipojeni mimoramovych ddaju a dal§ich
ndleZitosti mapy.

Zkontrolovat, zda je moZno zménit mapovy podklad za jiné dostupné z nabidky

Zkusebni (alesponi 3 podkladii) pomoci ovladdacich prvkl. Nedojde k znovu nacitani mapové
metoda .

aplikace.

1. Mapova aplikace umoZnuje vytisknout obsah mapového okna do formdtu
Priklady shody: | digitilniho obrazu (naptf. PNG, JPEG, TIFF apod.) Je umoZnéno ménit parametry

tisku.

2. Aplikace umoziiuje vytisknout do formdatu digitdlniho obrazu. Vystup lze
formatovat do piedem piipravenych Sablon, které urcuji podobu vystupu a obsah
mimordmovych tdaju.

Kli¢ova slova

digitalni obraz

Kritérium ID

2.3

Nazev Kritéria

Georeferencovany tiskovy vystup

Popis kritéria

Exportovany obsah mapového okna je georeferencovany. Prostorova reference je
vyjadiena pomoci souboru se soufadnicemi rohd napt. WorldFile nebo jsou ve
vystupu piimo uvedeny soufadnice rohil okna apod. v soutadnicovém referenénim
systému mapy, nikoliv obrazovych soufadnic na monitoru.

ZKkuSebni Zkontrolovat, zda je vytiStény obsah mapového okna georeferencovany pomoci
metoda néjaké techniky vyjadieni referenci.
Piiklady shody: 1. Tiskovy vystup piimo do tiskového zafizeni obsahuje jako pevnou soucdst

mimordmovych udajl soufadnice rohti mapového okna.
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2. Tiskovy vystup do formatu digitdlniho obrazu obsahuje jako dalsi piilohu
ptislusny WorldFile s uvedenymi soufadnicemi rohit mapového okna.

Klicova slova

mapovy podklad

Kritérium ID

24

Nazev Kritéria

MozZnost vloZeni mapového okna do vlastnich webovych strdnek (tzv.
zapouzdfeny, embedded)

Popis kritéria

Aplikace umoZiiuje generovat tsek zdrojového koédu, ktery po vloZeni do
zdrojového koédu vlastnich webovych strdnek vytvoii element s funkénim
mapovym oknem.

ZKkusebni Zkontrolovat, zda aplikace poskytuje funkci pro generovani ¢asti kédu pro vloZeni
metoda mapového okna do zdrojového kédu cizich webovych stranek.
Piiklady shody: 1. Aplikace obsahuje funkci pro generovani tseku zdrojového kddu, ktery lze

zkopirovat a vloZit do zdrojového koédu vlastnich webovych stranek.

Klicova slova

embeded

Kritérium ID

2.5

Nazev Kritéria

Sdileni obsahu mapového okna pies permanentni URL

Popis Kkritéria

Aplikace umoZiiuje generovat statickou permanentni URL adresu, kterd po
otevieni v prohliZeci zndzorni totoZny obsah mapového okna jako v okamZiku
generovani permanentni URL adresy. URL adresa miiZze mit formu plné URL
adresy, nebo jeji zkrdcené verze.

ZkuSebni Ov¢fit, zda aplikace poskytuje moZnost generovani permanentni URL adresy, po
metoda jejimZ otevieni je zndzornén totoZny obsah mapového okna.

- 1. Aplikace umoznuje generovat permanentni URL adresu, kterd otevie aplikaci
Priklady shody: p Je & p P

se stejnym obsahem mapového okna jako v okamZiku generovani URL adresy.

Kli¢ova slova

permanentni URL

Kritérium ID

2.6

Nazev Kkritéria

Sdileni obsahu mapového okna pies socidlni sité

Popis kritéria

Aplikace umoznuje generovat odkaz sdilejici obsah aktudlniho mapového okna
pfes jednu nebo vice socidlnich siti. Odkaz po otevieni v prohliZe¢i znizorni
totoZny obsah mapového okna jako v okamziku sdileni.

Ovéfit, zda aplikace poskytuje moZnost sdileni obsahu mapového okna pomoci

gllthlszl;m jedné nebo vice socidlnich siti, kdy po otevieni sdileni je zndzornén totoZny obsah
mapového okna.
- 1. Aplikace umoznuje vytvorit sdileni obsahu mapového okna pomoci vybranych
Pfiklady shody: b Je vy p p yobrany

socidlnich siti, kdy odkaz zndzorni stejny obsah mapového okna.

Kli¢ova slova

sdileni

Kritérium ID

2.7

Nazev Kritéria

Ziskani informace o aktudlnosti mapového podkladu, ¢etnosti aktualizaci

Popis kritéria

Aplikace poskytuje moZnost zjisténi informace o aktudlnosti mapového podkladu,
datu jeho vzniku, pfip. Cetnosti aktualizaci.

ZkuSebni
metoda

Ovéfit, zda je dostupnd informace o aktudlnosti mapového podkladu, piipadné
datu jeho vzniku, ¢etnosti aktualizaci datové vrstvy.
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Piiklady shody:

1. Aplikace poskytuje informaci o aktuédlnosti mapové vrstvy v podobé& casové
znacky v prostoru mapového okna.

2. Aplikace poskytuje v ramci informaci o mapové vrstvé data vzniku vrstvy, datu
pristi aktualizace apod.

Kli¢ova slova

datum aktualizace mapy

Kritérium ID

2.8

Nazev Kritéria

MozZnost ptimého reportovani poznatkll od uZivatele (hlaseni chyb, apod.)

Popis kritéria

Aplikace obsahuje mechanismus pro hldSeni chyb, odesildni zpétné vazby od
uzivateld aplikace jejim spravcim nebo tvircim. UZzivatel vypliuje pfedem
ptipraveny formulaf nebo volnym textem ptfedava elektronickou zpravu.

Ovéfit, zda je moZno odesilat zpétnou vazbu tvircim nebo spraveim aplikace.

Zkusebni Ovérit jakym zplsobem se zpétnd vazba odesild. Za moZnost odeslani zpétné
metoda . R " .

vazby je povaZovéno i uvedeni kontaktniho emailu.
Piiklady shody: | 1. Aplikace obsahuje formulaf pro odesldni zpétné vazby od uzivateld.

2. Aplikace obsahuje kontakt pro elektronickou komunikaci, ktery je uréen pro
sbér zpétné vazby od uzivateld.

Kli¢ova slova

hlaSeni chyb, zpétna vazba
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Kategorie ID 1
Koeficw.nt 10,0000
kategorie

Nazev kategorie

Moznost zmény mapového podkladu

Popis kategorie

Kategorie sdruzuje vlastnosti a funkce pro zménu mapového podkladu
v mapovém okné

Kritérium ID

1.1

Nazev Kkritéria

MozZnost prepnuti mezi dvéma mapovymi podklady bez znovunacteni mapového
okna

Popis Kkritéria

Aplikace umoziiuje zménit mapovy podklad v mapovém okné& bez opakovaného
nacitani aplikace. Pii prepnuti podkladu dojde k pifekryti ptivodniho podkladu,
ktery neni dédle viditelny. Nelze zvolit prithlednost podkladi. Zména je moZna
ovlddacimi prvky mapového okna, tlacitky, kldvesovymi zkratkami.

ZkuSebni Ov¢fit, zda je moZno zménit mapovy podklad za jiny dostupny z nabidky pomoci
metoda ovlddacich prvkl. Nedojde k znovu nacitdni mapové aplikace.
Piiklady shody: 1. Mapovy podklad 1ze pfepnout pomoci ovlddacich prvku aplikace, nacitd se

pouze novy podklad.

Kli¢ova slova

mapovy podklad, mapa

Kritérium ID

1.2

Nazev Kkritéria

MozZnost piepnuti mezi vice neZ dvéma mapovymi podklady

Popis kritéria

Aplikace umoziiuje zménit mapovy podklad v mapovém okné& bez opakovaného
nacitani aplikace. Je moZno zvolit mezi vice neZ 2 mapovymi podklady. Pfi
prepnuti podkladu dojde k prekryti piivodniho podkladu, ktery neni dale viditelny.
Nelze zvolit prihlednost podkladti. Zména je mozné ovladacimi prvky mapového
okna, tlacitky, kldvesovymi zkratkami.

Zkontrolovat, zda je moZno zménit mapovy podklad za jiné dostupné z nabidky

JATLB L (alespon 3 podkladi) pomoci ovladacich prvki. Nedojde k znovu nacitani mapové
metoda .

aplikace.
Piiklady shody: 1. Mapovy podklad 1ze pfepnout pomoci ovlddacich prvkil aplikace, nacitd se

pouze novy podklad. V nabidce jsou alespon 3 rizné mapové podklady

Klicova slova

mapovy podklad, mapa

Kritérium ID

1.3

Nazev Kritéria

Prepindni mapovych podkladt piimo z hlavniho okna

Popis Kkritéria

Mapové podklady 1ze ménit piimo v mapovém okné pomoci ovladacich prvki
aplikace.

ZKkusebni Zkontrolovat, zda je moZzno zménit mapovy podklad pfimo v okné& aplikace.
metoda Nedojde k znovu nacitani mapové aplikace.
Piiklady shody: 1. Okno aplikace obsahuje ovladaci tlacitka pro zménu mapovych podkladi. Pri

pfepnuti dojde k nacteni pouze mapového podkladu. Aplikace se znovu nenacita.

Klicova slova

mapovy podklad

Kritérium ID

14

Nazev Kritéria

MozZnost vloZeni vlastni geometrie do mapového okna
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Popis kritéria

Aplikace umoZnuje vloZit ze souboru nebo kreslit vlastni geometrické prvky mapy
(body, linie, plochy) nad aktudlnim mapovym podkladem. Vlastni geometrie
miZe byt stazitelnd do souboru, nebo se miZe uloZzit na server pod vlastni

identifikaci.
ZKkusebni Zkontrolovat, zda aplikace poskytuje néstroj pro vloZeni nebo kresleni vlastnich
metoda geometrickych prvkid na mapovy podklad.
Priklady shody: | 1. Aplikace poskytuje nastroj pro kresleni vlastnich geometrickych prvki.

2. Aplikace poskytuje moZnost vloZeni vlastni geometrie ze souboru a zobrazit ji

nad aktudlnim mapovym podkladem.

Kli¢ova slova

geometrie, geometricky prvek
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Kategorie ID 0
Koeficient 1
kategorie

Nazev kategorie

Zakladni vlastnosti mapového okna

Popis kategorie

Kategorie sdruZzuje zdkladni vlastnosti a funkce mapového okna, spolu se
zakladnimi operacemi s mapovym podkladem.

Kritérium ID

0.1

Nazev Kritéria

Znéazornéni mapy ve webové aplikaci

Popis kritéria

Mapovy podklad je zndzornén v okné webové aplikace v grafické podob¢.

Zkusebni Ovéfit, zda je mapa zobrazena v okn¢ webové aplikace.
metoda
Priklady shody: | 1. Mapa je zobrazend v okné aplikace ve formé digitdlniho obrazku.

2. Mapa je zobrazend v mapovém okné¢ vytvofeném knihovnou pro zndzornovani
map ve webovych prohlizecich.

Klicova slova

znazornéni; grafické zndzornéni; mapa; map; potrayal

Kritérium ID

0.2

Nazev Kritéria

MozZnost posunu mapy interaktivné

Popis kritéria

Aplikace umoZiluje posouvat mapovym podkladem v rdmci mapového okna
pomoci standardnich ovlddacich prvkd v grafickém rozhrani, stisknutim
kurzorovych kldves, nebo chycenim (stisk tlacitka klavesnice nebo mysi)
a posunutim mysi poZadovanym smérem nebo kombinaci pfedchoziho.

ZKkusebni Zkontrolovat, zda se 1ze posouvat na mapé v okné aplikace. Pfi posunu neni nutné
metoda otevfit dalsi odkaz nebo zvé&tsit obrizek.
Priklady shody: | 1. Mapa se posouva v mapovém okné aplikace pfi zachovani stejného méfitka.

2. Mapu lze posunout pomoci ovladacich prvkl v uzivatelském rozhrani, nebo
pomoci chyceni a posunutim do poZadovaného sméru mysi, piip. stiskem
kurzorovych kl4ves.

Kli¢ova slova

posun

Kritérium ID

0.3

Nazev Kkritéria

MozZnost zmény méfitka mapového podkladu (zoomovéni)

Popis Kkritéria

Mapovy podklad zndzornény v okné aplikace 1ze plynule zvétSit nebo zmensit,
zvySit/snizZit zobrazenou podrobnost, zménit méfitko podkladu.

ZkusSebni Zkontrolovat, zda je lze mapu v okné& aplikace zvétsit/zmensit, zménit méfitko,
metoda zvySit/snizit podrobnost podkladu

» 1. Mapu Ize zvétsit nebo zmensSit pfimo v okné aplikace pomoci ovladacich prvka,
Priklady shody: P p P p p

stisknutim kldves nebo tlacitek mysi.

2. Lze zménit méfitko mapy zadanim ciselné hodnoty nebo posunem grafického
posuvniku.

Kli¢ova slova

vy

zmeéna meéfitka; zvétSeni/zmenseni, transfokace, zoom

Kritérium ID

0.4

Nazev Kkritéria

Nastroj identifikace prvku v mapovém okné

Popis Kkritéria

Na prvky mapy v mapovém okné se 1ze pomoci uvedeného nastroje dotazovat na
jejich vlastnosti, hodnoty soufadnic a dalSi informace.
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Zkontrolovat, zda aplikace poskytuje ndstroj pro identifikaci prvki mapy.

Zkusebn Zkontrolovat, zda jsou pfi identifikaci dostupné hodnoty vlastnosti prvku pfip.
metoda w :

dalsi informace
Piiklady shody: 1. Aplikace umoziuje zvolit rezim identifikace prvku, po stisknuti vybrané

klavesové zkratky, tlac¢itka mySi v mapovém okné se zobrazi dalsi popis prvku.

2. Aplikace obsahuje seznam prvkd mapy a lze vybrat kazdy jednotlivy prvek
mapy a ziskat hodnoty jeho vlastnosti

Kli¢ova slova

identifikace

Kritérium ID

0.5

Nazev Kritéria

Nastroj pro odmétovani prvkid na mapé (délky, plochy)

Popis kritéria

Aplikace poskytuje ndstroje pro méfeni geometrickych vlastnosti prvkli mapy
piimo v mapovém okné a ziskani ¢iselné hodnoty

Zkontrolovat, zda aplikace poskytuje ndstroj pro métfeni geometrickych vlastnosti

JASES il prvkll mapy jako je vzdalenost bodu, délka linie, plocha plo$ného prvku apod. A
metoda P . .

ndstroj poskytuje ¢iselnou hodnotu vysledku.

1. Aplikace obsahuje nastroj, ktery kreslenim geometrickych prvkii nad mapovym
Priklady shody: |podkladem poskytuje zdrovenli hodnoty geometrickych vlastnosti (délku, velikost

plochy apod.)

2. Aplikace umoZiiuje pifmym vyb&rem konkrétnitho prvku zjistit hodnoty
geometrickych vlastnosti

Kli¢ova slova

méfeni na mapéach, kartometrie

Kritérium ID

0.6

Nazev Kritéria

Naéstroj ureni soufadnic bodu na mapé

Popis kritéria

Aplikace obsahuje ndstroj poskytujici hodnoty soufadnic zvoleného prvku mapy
v soufadnicovém referenénim systému, piipadné ve vice soutfadnicovych
referencnich systémech

ZkuSebni Zkontrolovat, zda aplikace poskytuje ndstroj pro zjiSténi hodnot soufadnic
metoda v soufadnicovém referenénim systému piip. vice systémech

. 1. Aplikace obsahuje néstroj pro zjiSténi hodnot soufadnic napt. pfimym kliknutim
Piiklady shody: P ! Jproz pr-primy

do mapy

2. Aplikace plynule urcuje hodnotu soutadnic vztazného bodu kurzoru nad
mapovym podkladem

Kli¢ova slova

soufadnice, odsun soufadnic

Kritérium ID

0.7

Nazev Kritéria

Dostupna ptehledka aktudlniho mapového okna vici celému rozsahu mapového
podkladu

Popis kritéria

Aplikace poskytuje prehlednou mapu zobrazujici vyfez mapového okna vici
celému rozsahu mapového podkladu

ZkuSebni Zkontrolovat, zda je dostupnd piehledovd mapa zobrazujici aktudlni rozsah
metoda mapového okna vici celému rozsahu mapového podkladu.
Piiklady shody: 1. Aplikace obsahuje okno zobrazujici rozsah aktudlniho mapového okna vici

celému rozsahu mapy v malém métitku

Kli¢ova slova

prehlednd mapa

Kritérium ID

0.8
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Nazev Kritéria

Vice jazykovych mutaci mapového okna

Popis Kkritéria

Aplikace obsahuje funkci pro ptepinani jazykovych mutaci grafického rozhrani
pfi zachovéni vzhledu grafického rozhrani, pfip. umoziuje také piimo zménit
jazykovou mutaci mapy

ﬁ;‘:;ggm Zkontrolovat, zda l1ze grafické rozhrani aplikace zménit do jiné jazykové mutace
Piiklady shody: 1. Rozhrani obsahuje ovlddaci prvky pfepinajici jazykovou mutaci celého

grafického rozhrani aplikace

Klicova slova

jazykova mutace

Kritérium ID

0.9

Nazev Kritéria

Dostupnost legendy zobrazeného mapového podkladu

Popis Kkritéria

Aplikace obsahuje funkci pro zobrazeni legendy mapy piip. vysvétlivek
aktudlniho mapového podkladu. Legenda mapy muZe byt zobrazena zaroven s
mapovym podkladem v mapovém okné, ptip. je zobrazena v jiném okné aplikace

Zkontrolovat, zda aplikace poskytuje funkci pro zobrazeni legendy mapy, at’

A formou vedlejs$iho okna mapy, nebo piimo po kliknuti na prvek mapy, ptip. ptimo
metoda . vz h

jako pevnou soucdst mapového okna
Priklady shody: | 1. Legenda se zobrazuje v aplikaci po vyvoldni ovladdactho prvku

2. Legenda se zobrazi po kliknuti na prvek mapy ve zvlaStnim okné aplikace

Kli¢ova slova

legenda
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Kategorie ID -1
Koeficient
. 0,1
kategorie
Nazev kategorie | Katalog datovych sad

Popis kategorie

Kategorie sdruzuje vlastnosti a funkce katalogu datovych sad, ktery miZze byt
soucasti mapové aplikace.

Kritérium ID

-1.1

Nazev Kritéria

Dostupny katalog datovych sad se seznamem datovych sad

Popis kritéria

Aplikace obsahuje katalog dostupnych datovych sad s metadatovym popisem
v rizné urovni podrobnosti. Katalog umoZziiuje vyhledavat datové sady podle
ruznych kritérii. Katalog miiZe obsahovat metadata nejen o prostorovych datovych
saddch, ale i popisnych informacich.

ZKkusebni Ovérit, zda aplikace obsahuje katalog datovych sad a obsahuje metadatové
metoda zaznamy k jednotlivym datovym saddm.

1. Aplikace obsahuje katalog datovych sad, ktery obsahuje seznam dostupnych
Priklady shody: | mapovych vrstev s detailnimi informacemi o kaZdy dostupné vrstvé. Vybranou

mapovou vrstvu Ize nésledné zobrazit v mapovém okné.

Kli¢ova slova

katalog datovych sad, metadata

Kritérium ID

-1.2

Nazev Kritéria

Dostupné mapové okno s rozsahy jednotlivych datovych sad

Popis kritéria

Aplikace obsahuje katalog dostupnych datovych sad s metadatovym popisem
v ruzné urovni podrobnosti. Katalog umoZziiuje vyhledavat datové sady podle
ruznych kritérii. Katalog miize obsahovat metadata nejen o prostorovych datovych
sadach, ale i popisnych informacich. Soucésti katalogu je mapové okno, které
znizornuje odpovidajici rozsahy danych prostorovych datovych sad. Mapové
okno umoznuje graficky filtrovat dostupné prostorové datové sady.

ZkuSebni
metoda

Ovéfit, zda aplikace obsahuje katalog datovych sad, jehoZ soucésti je i mapové
okno, které zndzoriiuje rozsahy prostorovych datovych sad. A zda katalog
obsahuje metadatové zdznamy k jednotlivym datovym saddm.

Piiklady shody:

1. Aplikace obsahuje katalog datovych sad, ktery obsahuje seznam dostupnych
mapovych vrstev s detailnimi informacemi o kazdy dostupné vrstvé. Pokud se
jednd o prostorovou datovou sadu, je jeji rozsah znazornén v mapovém okné
katalogu. Zvolenou mapovou vrstvu lze nésledn€ zobrazit v hlavnim mapovém
okné aplikace.

Kli¢ova slova

katalog datovych sad, metadata, mapové okno

Kritérium ID

-1.3

Nazev Kritéria

MoZnost pridat dalsi pfeddefinovany katalog datovych sad

Popis kritéria

Aplikace obsahuje katalog dostupnych datovych sad s metadatovym popisem v
rizné drovni podrobnosti. Komponenta aplikace obsahuje funkce pro pfipojeni
jiného preddefinovaného katalogu datovych sad spravovaného tfeti stranou.
UZivatel nemd mozZnost ovlivnit obsah takto pfipojovaného katalogu. Nédsledné 1ze

vyhledavat v tomto rozsiteném katalogu podle dostupnych mechanismii bez
ohledu na ptvod zdznamu.

ZKkuSebni
metoda

Ovéfit, zda komponenta aplikace spravujici katalog datovych sad obsahuje funkce
pro piipojeni dal§iho katalogu datovych sad spravovaného teti stranou. A zda Ize

v v

v takto rozsiteném katalogu vyhleddvat bez ohledu na ptivod zaznamd.
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Priklady shody:

1. Komponenta katalogu obsahuje mozZnost ptidat k dostupnému katalogu dalsi

katalog a vyhleddvat napfi¢ témito katalogy. Vybranou datovou vrstvu lze
nasledné zobrazit v mapovém okné aplikace.

Kli¢ova slova

katalog datovych sad, metadata

Kritérium ID

-14

Nazev Kritéria

MoZnost ptidat vlastni katalog datovych sad

Popis Kkritéria

Aplikace obsahuje katalog dostupnych datovych sad s metadatovym popisem
v rizné drovni podrobnosti. Komponenta aplikace obsahuje funkce pro pfipojeni
jiného katalogu datovych sad spravovaného tfeti stranou pomoci zadané URL
adresy. Uzivatel miZe mit moZnost ovlivnit obsah takto pfipojovaného katalogu.

Nasledné lze vyhleddvat v tomto rozsifeném katalogu podle dostupnych
mechanismil bez ohledu na ptivod zdznamu.

Ovéfit, zda komponenta aplikace spravujici katalog datovych sad obsahuje funkce

ZKkusebni pro pfipojeni dalSiho katalogu datovych sad spravovaného tfeti stranou pomoci
metoda URL adresy katalogu. A zda lze v takto roz$ifeném katalogu vyhleddvat bez
ohledu na ptvod zdznamd.
1. Aplikace obsahuje katalog datovych sad, ktery obsahuje seznam mapovych
Priklady shody: |vrstev s detailnimi informacemi o kazdé vrstvé. Uzivatel md moZnost pfipojit

vlastn{ katalog, ve kterém nésledné probiha vyhleddvani také.

Kli¢ova slova

katalog datovych sad, metadata

Kritérium ID

-1.5

Nazev Kritéria

Datové sady dostupné pouze v analogové podobé

Popis kritéria

Aplikace obsahuje katalog datovych sad, které jsou dostupné pouze v analogové
podobé. Jedna se tedy napi. o katalog papirovych map, mapovych listd, vykresi
apod. S datovymi sadami nelze pracovat piimo v prostiedi aplikace.

ZKkusebni v 1 g w c < -
metoda Ovéfit, v jaké podobé jsou dostupné datové sady v katalogu aplikace.

1. Aplikace obsahuje katalog datovych sad, ktery obsahuje seznam mapovych
Priklady shody: |vrstev s detailnimi informacemi o kazdé vrstv€. U vybrané mapové vrstvy je

popsano jeji uloZeni a zpisob jejiho ziskani.

Klicova slova

katalog datovych sad, metadata, analogovd mapa

Kritérium ID

-1.6

Nazev Kritéria

Datové sady dostupné v digitalni podobé

Popis Kkritéria

Aplikace obsahuje katalog datovych sad, které jsou dostupné v digitalni podobé.
Lze tedy s témito datovymi sadami pracovat v prostiedi aplikace, i kdyZ jejich
dostupnost miiZze byt omezena urcitou formu registrace nebo autorizace.

ZKkusebni G 1 L. ‘ p .
metoda Ovéfit, v jaké podobé jsou dostupné datové sady v katalogu aplikace.

1. Aplikace obsahuje katalog datovych sad, ktery obsahuje seznam mapovych
Priklady shody: | vrstev s detailnimi informacemi o kazdé vrstvé. Vrstvy jdou dostupné v digitalni

podobé¢ a lze po registraci ptipojit vybranou vrstvu do mapového okna aplikace.

Klicova slova

katalog datovych sad, metadata, digitdlni mapa
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Kategorie ID -1
Koeﬁcufnt 0,01
kategorie

Nazev kategorie

Poskytovani vrstev pres sit’ové sluzby

Popis kategorie

Kategorie sdruZzuje vlastnosti a funkce sitovych sluzeb, které poskytuji mapové
vrstvy (datové soubory) v ramci souvisejici mapové aplikace, ale i aplikacim
tfetich stran.

Kritérium ID

-2.1

Nazev Kritéria

Prohlizeci sluzby podle standardd OGC

Popis kritéria

Aplikace obsahuje rozhrani a funkce pro poskytovéni prostorovych datovych sad
pomoci prohliZecich sluZeb podle standardi OGC jako jsou napi. WMS, WMTS.

ZKkuSebni Ovéfit, Ze aplikace poskytuje prostorovd data pomoci prohliZeci sluzby nebo
metoda sluzeb spliujici odpovidajici standard OGC.

1. Aplikace obsahuje seznam koncovych adres dostupnych prohlizecich sluzeb
Priklady shody: |(WMS) podle standardu OGC. SluZzby jsou pIné pfipojitelné k odpovidajicim

aplikacim tfetich stran podle standardu OGC WMS.

Kli¢ova slova

prohliZeci sluzba, OGC standard

Kritérium ID

-2.2

Nazev Kritéria

ProhliZeci sluzby v nestandardnich formdatech (proprietarni)

Popis kritéria

Aplikace obsahuje rozhrani a funkce pro poskytovéani prostorovych datovych sad
pomoci nestandardizovanych (proprietarnich) prohliZecich sluZeb.

ZKkuSebni Ovéftit, Ze aplikace poskytuje prostorovd data pomoci proprietdrni prohliZeci
metoda sluZzby nebo sluzeb.

1. Aplikace obsahuje seznam koncovych adres dostupnych proprietdrnich
Priklady shody: |prohlizecich sluZeb. Sluzby jsou plné pfipojitelné k vybranym aplikacim tfetich

stran.

Kli¢ova slova

prohliZeci sluzba, proprietarni

Kritérium ID

-2.3

Nazev Kritéria

Stahovaci sluzby podle standardd OGC

Popis kritéria

Aplikace obsahuje rozhrani a funkce pro poskytovéani prostorovych datovych sad
pomoci stahovacich sluZeb podle standardit OGC jako jsou napt. WFS, WCS
apod.

ZkuSebni Ov¢fit, Ze aplikace poskytuje prostorova data pomoci stahovaci sluZzby nebo
metoda sluZeb splitujici odpovidajici standard OGC.

1. Aplikace obsahuje seznam koncovych adres dostupnych stahovacich sluZeb
Priklady shody: |podle standardu OGC. SluZby jsou plné pfipojitelné k odpovidajicim aplikacim

tretich stran podle standardu OGC WFS.

Kli¢ova slova

stahovaci sluzba, OGC standard

Kritérium ID

-2.4

Nazev Kritéria

Stahovaci sluzby v nestandardnich forméatech (proprietarni)

Popis kritéria

Aplikace obsahuje rozhrani a funkce pro poskytovéni prostorovych datovych sad
pomoci nestandardizovanych (proprietarnich) stahovacich sluzeb.
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ZKkuSebni

Ovéftit, Ze aplikace poskytuje prostorovd data pomoci proprietdrni stahovaci

metoda sluZzby nebo sluzeb.
1. Aplikace obsahuje seznam koncovych adres dostupnych proprietdrnich
Priklady shody: |stahovacich sluZeb. Sluzby jsou plné€ pfipojitelné k vybranym aplikacim tfetich

stran.

Klicova slova

stahovaci sluzba, proprietarni

Kritérium ID

-2.5

Nazev Kritéria

Poskytovani dalSich sitovych sluzZeb (transformacni apod.)

Popis kritéria

Aplikace obsahuje rozhrani a funkce pro zpracovani prostorovych datovych sad
pomoci jinych typG sluzeb neZ prohlizeci nebo stahovaci jako je napft.
transformacni, processing.

ZKkusebni Ovérit, Ze aplikace zpracovava prostorova data pomoci jiného typu sitové sluzby
metoda nebo sluZeb.

2 1. Aplikace obsahuje rozhrani pro transformac¢ni sluzbu zpracovévajici vstupni
Priklady shody: p ! b P J P

prostorova data. Sluzby jsou plné pfipojitelné k vybranym aplikacim tfetich stran.

2. Aplikace obsahuje rozhrani pro processingovou sluzbu podle OGC standardu
WPS, kterd zpracovdvd vstupni prostorovd data a poskytuje vystupni data ve
formatu zpracovatelném dal$imi aplikace.

Kli¢ova slova

sitova sluzba
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Kategorie ID -3
Koeﬁcufnt 0,001
kategorie

Nazev kategorie

Uzivatelské rozhrani pro datové vstupy

Popis kategorie

Kategorie sdruzuje vlastnosti a funkce rozhrani mapové aplikace pro uZivatelské
vstupy (napf. formuléfe pro vloZeni nebo editaci atributl prvki)

Kritérium ID

-3.1

Nazev Kritéria

Rozhrani pro vkladani hodnot uZivatelem

Popis kritéria

Aplikace obsahuje rozhrani a funkce pro vloZeni vstupnich dat k jejich uloZeni
nebo dalsimu zpracovani komponenty aplikace. Vstupni data mohou pfedstavovat
hodnoty atributli existujicich nebo novych prvkd mapy, vstupni hodnoty pro
analyzy nebo vypocty. Rozhrani miiZe byt soucdsti libovolného okna aplikace.

ZkuSebni Ové¢fit, zda aplikace obsahuje rozhrani pro vloZeni vstupnich dat pro dalsi
metoda zpracovani komponenty aplikace.
Piiklady shody: 1. Aplikace obsahuje formuldf pro vloZeni nebo Ttpravu atributi prvkia

v mapovych vrstvidch v mapovém okné.

2. Aplikace obsahuje formulaf pro vkladani vstupnich hodnot do analytickych
funkci a dalSich vypocta.

Kli¢ova slova

vstupni data, rozhrani, uZivatelské rozhrani

Kritérium ID

-3.2

Nazev Kritéria

Seznam spustitelnych analyz, bez moZnosti parametrizovani uZivatelskymi vstupy

Popis kritéria

Aplikace obsahuje rozhrani a funkce pro provddéni analyz nad vstupnimi daty
a/nebo daty poskytovanych komponenty aplikace. Aplikace obsahuje seznam
pfedem pfipravenych analyz (atributové dotazy, prostorové analyzy, statistické
vypocty apod.), které uzivatel muZe spustit a aplikaci. UZivatel nemd moZnost
ménit parametry jednotlivych analyz. Vysledek zvolené analyzy je podle
piislusného druhu zobrazen v libovolném okné aplikace.

Ovéfit, zda aplikace obsahuje seznam spustitelnych analyz, kde vstupy jsou

il::lt](f(eizm dostupné datové vrstvy v aplikaci. UZivatel nemd mozZnost ovlivnit parametry
analyz.
1. Aplikace obsahuje seznam spustitelnych analyz, které provadi vypocty nad
Priklady shody: |dostupnymi datovymi vrstvami aplikace. UZivatel md moZnost zvolit pouze

datovou vrstvu, nad kterou probéhne dany vypocet.

2. Aplikace obsahuje moznost spusténi prostorovych dotazii nad dostupnymi
mapovymi vrstvami. UZivatel mlize vybrat typ prostorového dotazu a vstupni
vrstvy. Vysledek dotazu je zobrazen v mapovém okné jako novd mapova vrstva.

Kli¢ova slova

vstupni data, analyza dat

Kritérium ID

-3.3

Nazev Kritéria

Seznam  spustitelnych
z preddefinovanych vstupt

analyz, parametrizovdni  pouze  vybérem
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Popis Kkritéria

Aplikace obsahuje rozhrani a funkce pro provadéni analyz nad vstupnimi daty
a/nebo daty poskytovanych komponenty aplikace. Aplikace obsahuje seznam
pfedem ptipravenych analyz (atributové dotazy, prostorové analyzy, statistické
vypocty apod.), které uzivatel mize spustit. UZivatel mad moznost ménit parametry
jednotlivych analyz, ovSem pouze vybérem z pfedem definovanych hodnot.
Vysledek zvolené analyzy je podle pifisluSného druhu zobrazen v libovolném okné
aplikace.

ZkuSebni
metoda

Ovéfit, zda aplikace obsahuje seznam spustitelnych analyz, kde vstupy jsou
dostupné datové vrstvy v aplikaci. UZivatel ma moZnost ovlivnit parametry analyz
vybérem vstupnich hodnot z pfedem danych ¢iselnikd.

Priklady shody:

1. Aplikace obsahuje seznam spustitelnych analyz, které provadi vypocty nad
dostupnymi datovymi vrstvami aplikace. UZivatel ma moZnost zvolit datovou
vrstvu, nad kterou probéhne dany vypocet a didle md moZnost parametrizovat
danou analyzu hodnotami z pfedem danych ¢iselnika.

2. Aplikace obsahuje moZnost spusténi prostorovych dotazii nad dostupnymi
mapovymi vrstvami. UZivatel mlize vybrat typ prostorového dotazu a vstupni
vrstvy. Vysledek dotazu je zobrazen v mapovém okné jako novd mapova vrstva.

Klicova slova

vstupni data, analyza, implicitni hodnota

Kritérium ID

-3.4

Nazev Kritéria

Seznam spustitelnych analyz,
uZivatelskymi vstupy

parametrizovdni libovolnymi zaddvanymi

Popis Kkritéria

Aplikace obsahuje rozhrani a funkce pro provadéni analyz nad vstupnimi daty
a/nebo daty poskytovanych komponenty aplikace. Aplikace obsahuje seznam
pfedem pfipravenych analyz (atributové dotazy, prostorové analyzy, statistické
vypocty apod.), které uzivatel mize spustit. UZivatel ma moznost meénit parametry
jednotlivych analyz ruénim zaddvanim hodnot. Vysledek zvolené analyzy je podle
piislusného druhu zobrazen v libovolném okné aplikace.

ZkuSebni
metoda

Ovéftit, zda aplikace obsahuje seznam spustitelnych analyz, kde vstupy jsou
dostupné datové vrstvy v aplikaci. UZivatel ma moZnost ovlivnit parametry analyz
ru¢nim zad4dnim vstupnich hodnot.

Priklady shody:

1. Aplikace obsahuje seznam spustitelnych analyz, které provadi vypocty nad
dostupnymi datovymi vrstvami aplikace. UZivatel mad moZnost zvolit datovou
vrstvu, nad kterou probéhne dany vypocet a ddle md moZnost parametrizovat
danou analyzu ru¢nim zadanim hodnot.

2. Aplikace obsahuje moznost spusténi prostorovych dotazii nad dostupnymi
mapovymi vrstvami. UZivatel miZe vybrat typ prostorového dotazu, vstupni
vrstvy a zadat ru¢né dalSim parametry analyzy. Vysledek dotazu je zobrazen
v mapovém okné jako novd mapova vrstva.

Klicova slova

vstupni data, analyza, ruéni vstup hodnot

Kritérium ID

-3.5

Nazev Kritéria

Rozhrani pro vkladani libovolnych uZivatelskych analyz ve standardizovaném
dotazovacim jazyce

Popis kritéria

Aplikace obsahuje rozhrani a funkce pro provddéni analyz nad vstupnimi daty
a/nebo daty poskytovanych komponenty aplikace. Aplikace umoZiuje uZivateli
vlozit libovolnou analyzu (atributové dotazy, prostorové analyzy, statistické
vypocty apod.) ve formatu daného standardizovaného dotazovaciho jazyka.
Vysledek zvolené analyzy je podle pifisluSného druhu zobrazen v libovolném okné
aplikace.

Piiloha C — 23



Ovéfit, zda aplikace obsahuje rozhrani pro vklddani uZivatelskych analyz, kdy

ZkuSebni analyzy jsou zaddvdny ve vybraném dotazovacim jazyce. Vstupy analyz jsou
metoda dostupné datové vrstvy v aplikaci. UZivatel ma moZnost pln€ ovlivnit parametry
analyz.

1. Aplikace obsahuje rozhrani pro zaddni vlastni analyzy v jazyce SQL, které
Priklady shody: |provadi vypocty nad dostupnymi datovymi vrstvami aplikace. UZivatel ma
moZznost libovoln€ parametrizovat danou analyzu.

Kli¢ova slova vstupni data, analyza, dotazovaci jazyk
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Kategorie ID -4
Koeficne:nt 0,0001
kategorie

Nazev kategorie

Uzivatelské rozhrani pro datové vystupy

Popis kategorie

Kategorie sdruzuje vlastnosti a funkce uzivatelského rozhrani poskytujici datovy
vystup z mapové aplikace nebo z komponent mapové aplikace.

Kritérium ID

4.1

Nazev Kritéria

Publikace vyslednych hodnot v libovolném okné& aplikace

Popis Kkritéria

Aplikace obsahuje funkce pro zobrazeni vysledkl spustitelnych funkci nebo
vypocti. Vysledky jsou zobrazeny v libovolné podobé v libovolném okné
aplikace (zvlastni okno, vyskakovaci, novy panel apod.). Vysledky neovliviiuji
podobu obsahu mapového okna.

ZkuSebni Ove¢tit, zda aplikace obsahuje moZnost zobrazeni vysledki spustitelnych funkci
metoda nebo vypocti v libovolném okné aplikace v libovolné podobé.

1. Aplikace obsahuje seznam spustitelnych analyz, jejichz vysledky jsou
Piiklady shody: zobrazovéany v samostatném okné aplikace. Vysledky jsou zobrazeny v libovolné

podobé v okné. Zobrazeni vysledkil neovliviiuje podobu stavajictho mapového
okna.

Kli¢ova slova

vysledek, vystupni data, vyskakovaci okno

Kritérium ID

42

Nazev Kkritéria

Vykresleni tabulky s vystupnimi hodnotami v libovolném okné& aplikace

Popis kritéria

Aplikace obsahuje funkce pro zobrazeni vysledkl spustitelnych funkci nebo
vypocti. Vysledky jsou zobrazeny v podobé tabulky v libovolném okné aplikace
(zvlastni okno, vyskakovaci, novy panel apod.). Zobrazeni vysledkl neovliviiuje
podobu obsahu mapového okna.

ZKkusebni Ovérit, zda aplikace obsahuje moZnost zobrazeni vysledki spustitelnych funkci
metoda nebo vypoctil v libovolném okné aplikace v tabulkové podobg.

1. Aplikace obsahuje seznam spustitelnych analyz, jejichz vysledky jsou
Piiklady shody: zobrazovéany v samostatném okné aplikace. Vysledky jsou zobrazeny v podobé

tabulky v libovolném okné€. Zobrazeni vysledkli neovliviiuje podobu stavajiciho
mapového okna.

Kli¢ova slova

vysledek, vystupni data, tabulka

Kritérium ID

-4.3

Nazev Kritéria

Vykresleni grafu s vystupnymi hodnotami v libovolném okné aplikace

Popis kritéria

Aplikace obsahuje funkce pro zobrazeni vysledkl spustitelnych funkci nebo
vypoctl. Vysledky jsou zobrazeny v podobé¢ grafu (diagramu, schématu apod.)
v libovolném okné aplikace (zvlastni okno, vyskakovaci, novy panel apod.).
Zobrazeni vysledkl neovliviiuje podobu obsahu mapového okna.

ZkusSebni Ove¢tit, zda aplikace obsahuje moZnost zobrazeni vysledki spustitelnych funkci
metoda nebo vypocti v libovolném okné aplikace v podobé grafu.

1. Aplikace obsahuje seznam spustitelnych analyz, jejichZz vysledky jsou
Piiklady shody: zobrazovany v samostatném okné aplikace. Vysledky jsou zobrazeny v podobé

grafu v libovolném okné. Zobrazeni vysledkil neovliviiuje podobu stdvajictho
mapového okna.

Kli¢ova slova

vysledek, vystupni data, graf
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Kritérium ID

-4.4

Nazev Kritéria

Publikace vyslednych hodnot v otevieném formétu

Popis kritéria

Aplikace obsahuje funkce pro stazeni vysledki spustitelnych funkei nebo vypocti
z prostfedi mapové aplikace do lokdlniho udlozisté. Vysledky jsou vydavany v
otevieném formadtu, ktery nevyZaduje proprietdrni programové vybaveni pro ¢teni
nebo dpravu vyddvaného souboru. Soubor s vydanymi daty 1ze ddle upravovat.
Otevienymi formaty jsou napt. CSV, JSON, XML, HTML, Shapefile

Ovérit, zda aplikace obsahuje moZnost stazeni vysledku spustitelnych funkci nebo

A vypoctl z prostfedi mapové aplikace do lokélniho dloZisté v otevieném formatu
metoda

souboru.

1. Aplikace obsahuje seznam spustitelnych analyz, jejichZ vysledky je moZno
Priklady shody: |stdhnout do lokédlniho tloZzisté v podobé otevieného souboru napt. CSV nebo

XML.

Kli¢ova slova

vystupni data, otevieny format, export dat, oteviend data

Kritérium ID

-4.5

Nazev Kritéria

Publikace vyslednych hodnot v uzavieném formétu

Popis kritéria

Aplikace obsahuje funkce pro staZeni vysledki spustitelnych funkei nebo vypocti
z prostfedi mapové aplikace do lokdlniho udlozisté. Vysledky jsou vydavany v
uzavieném formadtu, ktery vyZaduje proprietdrni programové vybaveni pro cteni
nebo Upravu vyddvaného souboru. Proprietirnimi formdty jsou napi. ESRI
Geodatabase, PDF

Ov¢fit, zda aplikace obsahuje moznost stazeni vysledkt spustitelnych funkci nebo

A vypoctil z prostiedi mapové aplikace do lokalniho tloZisté v uzavieném formatu
metoda

souboru.

1. Aplikace obsahuje seznam spustitelnych analyz, jejichZ vysledky je moZno
Priklady shody: | stdhnout do lokalniho ulozisté v podobé uzavieného souboru, ktery je urcen pouze

pro cteni napt. PDF

Kli¢ova slova

vysledek, vystupni data, uzavieny formét, export dat, proprietarni format
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Ptiloha D — Detailni seznam kritérii pro Webovou mapovou aplikaci
pro staré mapy

2 .2 | x
= = .df)' = o .8 «
%a E o | Nazev kritéria = §o é }“..E §
5 b $E | > & 2
¥ E o2 |
5
-4 Uzivatelské rozhrani pro datové vystupy 0,0001 0,0003
-4.1 | Publikace vyslednych hodnot v libovolném okné aplikace 1
40 Vykresleni tabulky s vystupnimi hodnotami v libovolném 1
' okné aplikace
-4.4 | Publikace vyslednych hodnot v otevieném formatu 1
-3 Uzivatelské rozhrani pro datové vstupy 0,001 0,003
-3.1 |Rozhrani pro vkladani hodnot uZivatelem 1
39 Seznam  spustitelnych  analyz, @ bez  moZnosti 1
) parametrizovani uZivatelskymi vstupy
35 Rozhrani pro vklddéni libovolnych uZivatelskych analyz 1
) ve standardizovaném dotazovacim jazyce
-2 Poskytovani vrstev pies sitové sluzby 0,01 0,02
-2.1 | ProhliZeci sluzby podle standardi OGC 1
4 Stahovaci  sluzby v  nestandardnich  formatech 1
) (proprietdrni)
-1 Katalog datovych sad 0,1 0,4
11 Dostupny katalog datovych sad se seznamem datovych 1
) sad
12 Dostupné mapové okno s rozsahy jednotlivych datovych 1
) sad
-1.4 | Moznost pridat vlastni katalog datovych sad 1
-1.6 | Datové sady dostupné v digitalni podobé& 1
0 Zakladni vlastnosti mapového okna 1 7
0.1 [Znazornéni mapy ve webové aplikaci 1
0.2 [ MozZnost posunu mapy interaktivné 1
03 MoZnost zmény méfitka mapového  podkladu 1
) (zoomovani)
0.4 | Nastroj identifikace prvku v mapovém okné 1
0.5 [Nastroj pro odmétovani prvkil na mape (délky, plochy) 1
0.6 | Nastroj ur€eni soufadnic bodu na mapé 1
0.9 [Dostupnost legendy zobrazeného mapového podkladu 1
1 Moznost zmény mapového podkladu 10 40
1.1 MozZnost prepnuti mezi dvéma mapovymi podklady bez 1
' znovunacteni mapového okna
MozZnost prepnuti mezi vice neZ dvéma mapovymi
1.2 1
podklady
1.3 | Pfepindni mapovych podkladt ptimo z hlavniho okna 1
1.4 | MozZnost vloZeni vlastni geometrie do mapového okna 1
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Rozsifené vlastnosti mapového okna 100 300
21 MoZnost tisku obsahu mapového okna piimo do 1
) tiskového zatizeni
29 MozZnost tisku obsahu mapového okna do rtznych 1
) formatt digitalnich obrazi
24 MoZnost vloZeni mapového okna do vlastnich webovych 1
' stranek (tzv. zapouzdfeny, embedded)
Moznosti vyhledavani 1 000 2000
Moznost vyhleddvani prvkl na mapé na zaklad¢ zadani
30 |, Y 1
identifikdtoru presné
39 MozZnost vyhleddvani prvkl na mapé na zdklad¢ zadani 1
) identifikdtoru fulltextové
Dostupnost dalsich mapovych vrstev 10 000 50000
41 MoZnost piepindni jednotlivych mapovych vrstev bez 1
) znovunacteni okna
49 MozZnost zmény pofadi mapovych vrstev, pfesunu 1
V seznamu vrstev
43 MozZnost zmény prihlednosti jednotlivych mapovych 1
vrstev
44 MozZnost ptiddni mapovych vrstev pomoci sitovych 1
) sluZeb ze serveru aplikace
45 Moznost ptidani mapovych vrstev pomoci sitovych 1
) sluZeb ze servert tietich stran
Moznosti mapové kompozice 100 000 200000
51 Dostupné mapové kompozice definované sprdvcem 1
) mapové aplikace
5.3 | Moznost tvorby vlastni mapové kompozice 1
Tematicky obsah mapové aplikace 1 000 000 2000000
6.1 Mapovéd aplikace obsahuje mapovy podklad nebo 1
’ mapové vrstvy obecného zakladniho obsahu
6.2 Mapova aplikace obsahuje mapovy podklad nebo 1
) mapové vrstvy monotematického obsahu
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