Fakulta

elektrotechnickd

Historie elektrotechnické fakulty se zacala psat v roce
1949, kdy byla zalozena Vysoka skola strojni a elektro-
technickd. V roce 1960 se rozd¢lila na dvé samostatné
fakulty — strojni a elektrotechnickou, od roku 1991 je

fakulta elektrotechnicka soucasti Zapadoceské univerzi-
ty v Plzni. V roce 2015 fakulta oteviela nové vyzkumné
centrum - Regiondln{ inovac¢ni centrum elektrotechniky

(RICE). V oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci se fakulta
orientuje na feseni projektd zakladniho a aplikované-
ho vyzkumu. M4 dlouhodobé zkusenosti s fesenim
fady narodnich i mezinarodnich grantovych projektd

a projektt smluvniho vyzkumu. Dlouhodobé prokazuje

schopnost uspésné aplikovat vysledky své vyzkumné
a vyvojové ¢innosti v praxi.

Pozemni stanice PilsenCUBE slouZi k povelovani a prijimani signald
malych druzic.

Porucha vysokého napéti
nemusi ohrozit dodavku elektriny
do domacnosti

Tym vykonové elektroniky a pohonii vyzkumného cent-
ra RICE Fakulty elektrotechnické ZCU ziskal v lofiském
roce dva evropské patenty, které se tykaly kompenza-
ce zemniho poruchového proudu v distribucnich
sitich. Tedy feseni situace, kterd nastava poté, co dojde
k poruse na veden{ vysokého napéti. Poruchu nejcastéji
zpusobi napfiklad vétev nebo strom spadly na vedent,
kdy dojde k propojeni vedeni se zemi. Tomu se iika po-
ruchové zemni spojent, které je velice nebezpecné, pro-
toze muze ohrozit jak osoby nachazejici se v blizkosti,
tak zafizen{ pfipojena k siti. Poskozené elektrické veden{
ma ¢asto za nasledek pferuseni dodavky elektrické
energie. ,,Problém je v tom, Ze sit’ se ¢asto paprskovité
vétvi a pii vypnuti poskozeného vedeni dojde zaroven

k vypnuti i mnoha neposkozenych ¢asti, které jsou napa-
jeny ze spole¢né rozvodny. Pieruseni dodavky elektrické
energie tak postihne daleko $irsi okruh spotfebitelt,

nez by bylo nutné,” vysvétluje Tomas Komrska, ¢len
vyzkumného tymu.

Jevy souvisejici s poruchovym zemnim spojenim se daji
takzvané kompenzovat a nemusi nutné dojit k preruseni
dodavek elektrické energie. ,,Idealni kompenzace zemni-
ho poruchového proudu znamena dosahnout technicky-
mi prostfedky stavu, kdy z vedeni skrz strom do zemé
neprotékd zadny proud, ackoli je strom stale o vedeni
opfen, a propojuje tak vedeni se zemi,” doplfiuje dalsi
¢len vjzkumného tymu Jakub Talla.

Moznosti tradi¢nich pasivnich prostfedka kompenzace
jsou znac¢n¢ omezené a prestavaji pokryvat naroky sou-
¢asnych, mnohdy pretizenych siti vysokého napéti. Pa-
sivni prostfedky umoziiuji pouze ¢aste¢nou kompenzaci,
to znamena, ze vzdycky néjaky zbytkovy proud v misté
poruchy do zemé protéka. ,,Patenty chrani principy,
které umoznuji novy, aktivn{ zptusob kompenzace. Mezi
jeho hlavni vyhody patff rychla a bezpecna eliminace
poruchového proudu, ktery protéka v misté poruchy do
zemé, naptiklad pfes strom, a eliminace nebezpecnych
stava v siti. Kompenzace umozni sit’ s poruchou dale
provozovat, tedy neni nutné pfistoupit k pferuseni do-
davek elektrické energie,” fikd Zdenck Peroutka, feditel
RICE a vedouci vyzkumného tymu.

Novy chranény zpusob vyvinuty v RICE doplni nebo
uplné nahradi stavajici prostfedky kompenzace a vy-
znamné posouva hranice moznosti v piipadé kompenza-
ce zemnich poruch na vedenich vysokého napéti.
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Chytry zasahovy oblek
pro hasice dobyva svét

Velké a mezinarodné ocenované zkusenosti maji vy-
zkumnici z oblasti takzvanych smart textilif. Sest let trval
vyvoj chytrého zasahového obleku pro hasice, na kterém
spolupracovali odbornici z fakulty elektrotechnické
spolecné se ¢tyfmi ceskymi firmami — VOCHOC, Holik
International, Elitronic a Applycon. ,,Jadro obleku tvofi
elektronicka fidici jednotka obsahujici mikropoéitac, ten
sbira veskera data ze senzorti umisténych na raznych
mistech odévu, rukavic nebo bot a odesila je do tabletu,
ktery ma velitel zasahu. Senzory monitoruji napfiklad
teplotu, vlhkost nebo pfitomnost plynt v prostoru, kde
se hasic¢i pohybuyji, a sleduji i jejich dalezité telesné funk-
ce,” popisuje vedouci vyzkumného tymu Ales Hamacek.
Jako prvni oblek vyzkouseli hasici v Plzni-Kosutce.
,»Velkou pfednosti obleku je moznost kontroly okolni-
ho prostfedi a pfenos informaci o tomto prostfedi bez
nutnosti pouzit razné detekéni pfistroje. Velitel zasahu
tak z téchto informaci muze vychdzet pii rozhodovani

o nasazeni vhodnych prostfedkt nebo dalsich sil,“ fika
velitel stanice Michal Pathy. Ceské konsorcium, které
oblek vyvinulo a vyrobilo, s nim pfed nékolika mésici
doslova dobylo Evropu. ,,Postavili jsme mercedes své
tfidy. Na soucasném trhu nenf nic lepsiho,” pochvaluje si
spolupraci Milan Baxa ze spolecnosti Applycon. Ostrou
zkouskou v Evropé prosel odév pii nékolikakolovém
mezinarodnim pfedkomerénim tendru v ramci projektu
Smart@Fire. Jako jediny splnil vSechna zadani naro¢né-
ho testu ve francouzském polygonu v Aix-en- Provence.
Vitézstvi v tomto tendru pomuze ¢eskému konsorciu

pti vybérovych fizenich na dodavku 10 tisic chytrych
hasi¢skych oblekt za 15 miliénd eur pro hasi¢ské sbory
v Belgii, Francii, Némecku a Velké Britanii.

V soucasné dobé¢ pracuji vyzkumnici zabyvajici se mate-
ridlovym vyzkumem na dal§im zadani. Pro nemocni¢n{
zatizen{ pfipravuji chytra prostéradla s integrovanymi
senzory. Ty by mély monitorovat pfitomnost pacienta

na lazku, kvalitu spanku, miru pocenf ¢i uniky télnich
tekutin. Vyzkumnici planujf vyplnit i dalsf mezeru na
trhu, a to ptipravou funkéniho spodniho pradla, které by
hlidalo zakladn{ Zivotni funkce.

Se smart textiliemi je propojena i dalsi oblast, a to
tisténd elektronika. V tomto pfipade jde o jednoduchy
elektronicky obvod vytistény na papir nebo fdlii, jako
je tomu napifklad u stitkd na zbozi. V soucasné dobé
podobné stitky vyrobené ve spolupraci se spole¢nosti
OTK Kolin testuji pamatkafi. Senzory jsou umisténé
ptimo na jednotlivych pfedmeétech a zaznamenavaji
kritické hodnoty, naptiklad polohu pfi manipulaci,
teplotu nebo vlhkost. Diky tomu bude mozné zjistit, jak
se s nimi zachdzelo nebo zda byly ulozeny ve spravnych
podminkach.

Klimatickd komora testuje odolnost materidld teplotnimi Soky.

Na chytrém zasahovem obleku pracovali vedci Sest let.
Nyni sbird jedno ocenéni za druhym.

Ptiklady dal$iho vyzkumu

Vyzkumny tym RICE spolecné se svym pramyslovym
partnerem, firmou WIKOV, vymyslel zcela novy
koncept vysokorychlostni kompaktni pohonné
jednotky pro kolejova vozidla. Reseni umoziiuje
oproti stavajicim technologiim pohonnych jednotek vy-
znamne snizit hmotnost i rozméry pohonu vozidla a je
vhodné zejména pro novou generaci nizkopodlaznich
tramvaji, pfipadné¢ pfimeéstskych jednotek. Vynalez je
chranén mezinarodn{ patentovou ptihlaskou.

Tym Energetika a pramyslové systémy vyvinul ener-
geticky usporné Cerpadlo, které prirozen¢ snizuje ¢i
zvys$uje svij vykon v zavislosti na potfebé otopné sou-
stavy, a to bez potfeby nakladného nadfazeného fizeni
a ¢idel. Tim vyrazné snizuje svou ro¢ni energetickou
spotfebu a zaroven zvysuje uzivatelsky komfort diky
snizen{ hluku v otopné soustave.

Veédci se také zabyvaji bezdratovym pfenosem energie,
nyni dokazi pfenést energii na vzdalenost 25 centimetr
s ucinnosti vyssi nez 95 procent. Vyzkum najde uplatné-
ni nejen v nabfjeni akumulatora elektrickych vozidel, ale
iv 1ékaftstvi, kde by mohl usnadnit Zivot tisicim pacientt
s kardiostimulatotem. Zivotnost piistroje je totiz omeze-
na funkcnosti baterie, pacienti pak musi podstoupit dalsi
operaci kvuli jeho vyméné. Diky tomuto vynalezu by
mohli byt dalstho zakroku usetfeni.

Tiskarna Aerosol Jet. Unikatni depozicéni technologie pro tisk materiald.

Systém Katherine" se senzorem Timepix3 umoZfiuje zachytit ¢astice
ionizujiciho zéreni a poskytnout informace o intenzité, odevzdang
enersii a tasavych parametrech interakee.

V oblasti satelitnich systémut a komunikace ma fa-
kulta vice nez desetiletou praxi. Spolupracuje na neko-
lika projektech s cilem vynést na nizkou obéznou drahu
malé satelity, které je mozné ze Zemé vzdalen¢ ovladat
a sbirat z nich data. Za timto uc¢elem vzniklo v mi-
nulych letech pozemni fidici stfedisko, které se nynf
aktualné chysta na povelovani ¢eského satelitu v ramci
mezinarodniho projektu QB50. Fakultni tym se také
zabyva otazkami spolehlivého napdjeni malych satelitt
i s vyuzitim dosud v podminkach kosmu netestovanych
superkapacitort, navrhem komunikaé¢niho a fidiciho
systému satelitu nebo vyuzitim specialnich senzoru.

Fyzikaln{ instrumentaci, pfedevsim v oblasti detekce io-
nizujiciho zafeni, se vénuje dalsi vyzkumny tym fakulty.
Vyzkum probiha v tzké spoluprici s Ustavem technické

a experimentalni fyziky CVUT a Evropskym centrem pro
jaderny vyzkum (CERN) a orientuje se na vyvoj specialni
elektroniky pro pixelové detektory radiace. K detekei se vy-
uzivaji senzory a elektronika, které umozsiuji zachytit ¢asti-
ce ionizujiciho zafeni a poskytnout informace o intenzit¢,
odevzdané energii a ¢asovych parametrech interakce. Nove
vyvinuté miniaturni detektory FITPixLite byly — s vy-
jimkou vlastniho snimaciho ¢ipu — kompletné navrzeny

a vyrobeny na fakult¢ elektrotechnické. Vzhledem ke své
velikosti (asi jako USB flash disk) maji velké moznosti
rozsifeni a nasazeni. Lze je tak pouzivat prakticky kdekoliv,
kde potfebujeme sledovat ioniza¢ni zafeni — dozimetrii,
vyzkum materidld, zobrazovaci metody, edukacni pomucky
atd. V soucasné dob¢ tym pracuje na systému ,,Katherine*
(viz obrazek) pro posledni generaci pixelovych detektort.
Zafizeni bylo v prib¢hu dubna 2017 nainstalovano do
experimentu ATLAS v CERNu, kde je nyn{ testovano

a poskytuje kontinualni on-line data.
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RICE — Regionalni inovacni
centrum elektrotechniky

Do feseni vyzkumnych a pramyslovych projekta s cel-
kovym rozpoctem pies tii miliardy korun se za dobu

své existence zapojilo Regionaln{ inovacni centrum
elektrotechniky (RICE), vjzkumné pracovisté elektro-
technické fakulty, které jiz dosahlo fady vynikajicich
vysledku. Patif mezi né ziskani nékolika patentd véetné
evropskych, ocenéni z mezinarodnich konferenci a vy-
stav ¢i uvefejnéni ¢lankd v nejprestiznéjsich odbornych
casopisech. Ve spolupraci s pramyslovymi partnery vyvi-
nulo uspésné produkty, jako napiiklad modularni fidici
systém REMCS, pixelové detektory ¢i inteligentni fidici
systémy v dopravnich prostiedcich nebo chytré zasahové
obleky a rukavice pro hasice.

S vysledky prace vizkumnika RICE se muzeme setkat

v bézném dennim zivoté. Naptiklad ve vozidlech
mestské dopravy — trolejbusech, tramvajich, hybridnich
¢i elektrickych autobusech, kde se vyzkumnici podileli
na vyvoji pohona a inteligentnich fidicich systéma.
Velmi ocenovany a funkéni je uz zminovany inteligentni
hasi¢sky oblek vybaveny raznymi senzory, sledujicimi na-
ptiklad teplotu, vlhkost, nebezpecné plyny a dalsi udaje.

Halova laborator a zkusebna vysokonapgtove vykonove elektroniky
a dopravni techniky.

vysokorychlostni kompaktni pohannd jednatka pro kolejova vozidla.
Zcela nové reSent, které vynalezli v centru RICE, umoZiiuje vyznamng
sniZit hmotnast i rozmeéry pohanu vozidla.

RICE obecné zamétuje svij hlavni védecky potencial na
»inteligentni pramyslové systémy®. Zajist'uje kompletni
vyzkumny cyklus od zakladniho vyzkumu pfes vyzkum
aplikovany az po stavbu a testovani technologickych
demonstratori a prototypu. Vyvinuté a plné otestované
technologie nasledn¢ pfedava pramyslovym partne-
ram. Sest vizkumnych tymu se specializuje na vyzkum
novych koncepci pohoni a sofistikovanych techno-

logif pro dopravni systémy nové generace, vykonovou
elektroniku a inteligentni pohony, materialovy vyzkum

s hlavnim zaméfenim na organickou elektroniku,
inteligentn{ senzory a multisenzorové systémy, tisténou
elektroniku a flexibilni tisténé technologie, smart textilie,
vyzkum novych zafizeni a technologii pro zvysovani
ucinnosti a optimalizaci vyroby elektrické energie a tepla,
na diagnostiku a identifikaci systéma. Vyzkumné tymy
RICE spolupracujf se svétové uznavanymi organizacemi,
vyzkumnymi centry a univerzitami u nas i v zahrani¢i

a podileji se na spole¢nych projektech s vyznamnymi
komercnimi subjekty.

Laboratofe centra jsou vybaveny $pickovymi piistroji

a unikatnimi technologiemi. V nejvétsi laboratofi, coz

je halova zkusebna vysokonapét'ové vykonové elektro-
niky a dopravni techniky, je mozné testovat dopravni
prostfedky a zafizeni az do 31 kV a4 MW. V této halové
laboratofi mély svétovou premiéru napf. rozvadéce ABB
UNIGEAR Digital ¢i vysokonapét'ové ménic¢e General
Electric MV6000 v pln¢ rekuperativnim proveden.

Vyzkumné tymy maji k dispozici i dal$i narocné a na-
kladné vybaveni, naptiklad laboratofe vykonové elektro-
niky a inteligentnich pohoni, specialni mikroskopické
laboratofe, ¢isté prostory, laboratofe pro rentgenovou
diagnostiku ¢i mikroelektronické laboratote, které
umozni pracovat i na narocnych projektech pro kos-
micky vyzkum.




