Rozhovor s Danielem Georgievem

MUj nejvétsi dosavadni Gspéch?
Jednoznacne vybudovani

laboratofe na ZCU
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Daniel Georgiev prisel na univerzitu v roce 2011 s touhou zaloZit zde Iaborator 3 venovat se pomerng
novému vednimu oboru, syntetické biologii. Diky vstficnosti vedeni vyzkumného centra NTIS a katedry
kybernetiky se mu podarilo nejen vybudovat vynikajici Iaborator; sle jen par let po jejim otevieni ziskat
prestizni ocenéni na mezinarodni SoutéZi International Genetically Engineered Machine (IGEM). Se svym
osmiclennym tymem obdrZel na podzim 2015 v Bostonu osm medaili za model diagnostiky dynamiky
rakovinnych bungk. Do té doby nezndmy tym z malé univerzity v Cechach prekonal pottem medaili kolegy

v vewv s

0d vaSeho mezinarodniho Uspéchu uplynul rok a pdl. Kam
se cely vyzkum od té doby posunul?

Vyzkum zdarné pokracuje, i kdyz v trosku jinych
kulisich a za jinjch podminek. Nas uspéch v Bostonu
ukazal, ze koncept, ktery jsme predstavili, ma jednak
smysl a zaroven vyrazny komercni potencial. Takze
jsme museli zacit hledat cestu, jak jej blize posunout

k produktu. Spole¢né se studenty, ktef{ se na vyvoji
podileli, jsme zalozili firmu, pod jejiz hlavickou nyni
vyzkum probihd. Mnoho ¢asu jsme také museli vénovat
hledani investora, uspofadani pravnich podminek

s univerzitou a samozfejmé i dovybaveni laboratofe tak,
aby dalsi vjzkum probihal na $pickové urovni.

TakZe na samotny vyzkum prili§ asu nezbylo.
Administrativni zalezitosti nam samozfejmé zabraly
mnoho ¢asu, ale v§e mame uspokojivé vyfesené a nyni
se oteviel prostor pro vyzkum samotny. Mame za sebou

prvni rok start-upu, ktery byva kriticky. Musime ov¢fit,
zda principy skute¢né funguji i v rozsahlejsim méfit-
ku, zda jsou spolehlivé a opakovatelné, Zze zkratka cely
koncept funguje.

Ajste s dosavadnimi vysledky spokojeny?

Mluvit o nich aplné nemohu, nebot’ jsem vazany ml-
cenlivosti. Mohu ale prozradit, ze se ustdlil skvély tym,
ktery vyzkum zdarné posouva dopfedu. Velmi potésu-
jici pro mé je i fakt, Ze se ozyvaji studenti z prestiznich
univerzit, jako je napfiklad Cambridge, ktef{ velmi stoji
o to k nam pfijet a podilet se na vyzkumu.

V jakém ¢asovem horizontu miZeme otekavat
relevantni vysledky?

Stanovili jsme si, Ze za pét let by mél byt projekt v takové
fazi, abychom mohli mluvit o produktu, ktery bude
mozné distribuovat a plné¢ vyuzivat. Samoziejmé se to



éda

-

>
o¥
-
X
N

muze na prvai pohled zdat jako pomalé, ale uvédomte
si, ze na rozdil od IT technologii badame v biologii,
kde bunky rostou svym tempem, které prosté neu-
rychlite. Na druhou stranu, s pfihlédnutim k tomu, Ze
se vénujeme technologii, kterd je jedinecnd na celém
svete, je pétilety horizont az pfilis Sibeni¢ni. Veéfim, ze
diky kombinaci systematického piistupu v kybernetice
s modernimi postupy v biologii to dokazeme.

vratme se jeSté na Uplny zatatek vasi védecke kariéry.
Co vas jako vystudovaného kybernetika pfivedlo

k oboru syntetické biologie?

Na kybernetice jsem se vénoval teorii, ale pfal jsem si vice
se propojit s realnym svétem. Zaroven jsem ale veédél, ze

se nechci vénovat oboru, ktery jiz stoji na pevné vybu-
dovanych zakladech. Naopak mé velmi ldkalo byt jednim
z téch, ktefi ty zakladni kameny postavi. KdyzZ jsem dostal
nabidku vénovat se propojeni kybernetiky a biologie, neva-
hal jsem. Syntetickd biologie zacala byt jako obor uznavana
az kolem roku 2001, stale se pohybuje v hodn¢ teoretické
roving, ale potencial rozvoje méd obrovsky.

Mohl byste Ctendfdm obor syntetické biologie

vice priblizit?

Synteticka biologie je obor na pomezi genetiky, inZenyrstvi
a biologie. Kombinuje védu, technologie a inzenyrské po-
stupy se znalostmi z biologie. Snazi se zkonstruovat zcela
nové organismy s cilem vytvofit technologicky uzite¢né
formy zivota. Od genetického inzenyrstvi se lisi v tom, Ze
zahrnuje mnohem podstatn¢jsi rekonstrukei organismu,
aby mohl vykonavat zcela nové a pokrocilé funkce. Pokud
to zjednodusim, da se fici, ze synteticka biologie vytvari
navody k uprave a pfiprave novych organismu sitych na
miru nejriznéjsim ukolam.

Neni tento typ oboru nachylny ke zneuZiti?

Hrozba je samoziejmé vzdy, ale je potieba si uvédomit,
ze na Zemi zijf tisice mikroorganismu, které se daji jako
biologické zbrané vyuzit mnohem snaze nez vkladat
cas, penize a energii do vytvafeni organismt novych.

Syntetické biologii jste se, jako zcela novému oborvu, z3-
¢al vénovat po svém ndvratu z Ameriky na Zapadoceske
univerzité. Proc padla vase volba prave na Plzefi?
Jednak jsem Plzefian, narodil jsem se tu, mam zde své
kofeny, a tak logicky mé prvni kroky po navratu z USA
vedly sem. A pravé na fakulté aplikovanych véd jsem
narazil na skvé¢lé lidi, ktefi mi otevteli dvefe. Eduard
Janecek ¢i Josef Psutka jsou ti, jejichz davéry si ne-
smirné vazim. Diky jejich otevienosti jsem mohl zaéit
na univerzité¢ budovat laboratof a zacit s vyzkumem.

Co povazZujete za svij dosavadni nejvetsi Uspéch?
Zcela jednoznacné vybudovan{ laboratofe na univerzi-
té. K jejimu vytvofeni vedlo mnoho malych, ¢asto
obtiznych kracka. Musel jsem ziskat studenty, finance,

piistrojové vybaveni laboratofe, sehnat povoleni od
ministerstva. Jen najit v Plzefiském kraji garanta, ktery
by ministerstvu zivotnfho prostiedi zarucil, Ze nase
prace je bezpe¢na, byl béh na dlouhou trat’. Takze kdyz
se vSe podafilo, byl to pro mé osobné veliky uspéch.

A pak samozfejm¢ nemohu opomenout uspéch na
iGEM. Pro nas bylo vitézstvim uz to, ze jsme dokazali
celou soutézi projit. Jen Gcast na nf je pro tym, ktery

s obdobnym klanim nema zadné zkusenosti, kladny
vysledek. Kdyz nds pak vyhlésili, nikdo z nas to nece-
kal. Vzdyt jsme byli dplné prvn{ tym z Ceské republiky,
ktery se takové soutéze zucastnil. Ke vSemu jsme pfisli
z univerzity, jez v tomto oboru neméla zadné renomé,

a myslim, ze ani sami organizatofi si neuvédomovali,
jak malou laboratof{ vlastné jsme.

Mate pfi soutasném vytizeni ¢as jeSté na dalsi vyzkum?
V soucasnosti se zabyvam jesté jednim velice zaji-
mavym smérem, a tim je propojeni elektrotechnologii
na mikrodrovni kybernetiky a biologie. Vytvafime bio
senzory — Cipy, které ve velmi kratké dob¢ umozni
jakoukoli diagnostiku na bunééné drovni. Diagnostika,
ktera bézné 1ékafi zabere cely den, by diky nasim senzo-
rim byla hotova za nékolik minut.

Doc. Daniel Georgiev, Ph.D. (*1980) se narodil

v Plzni, ale vétsinu Zivota (20 let) stravil ve Spojenych
statech americkych. V roce 2007 absolvoval doktorand-
ské studium na University of Michigan v Ann Arbor

s podporou prestizniho stipendia National Science
Foundation Graduate Research Fellowship. Pro post-
doktorandské studium, které absolvoval v Klavinskyho
laboratofi syntetické biologie na University of Washing-
ton v Seattlu, ziskal grant od prestiznfho National In-
stitute of Health. Od roku 2010 pusobi jako vyzkumny
pracovnik na Fakulté aplikovanych véd ZCU, kde
zalozil unikatni laboratof syntetické biologie, ktera

je zaméfena na vyvoj systematickych inzenyrskych
metod pro nové biotechnologie. Tento smér je za-
loZen na unikatnim zakladé molekularné biologickych
dovednosti (kultivace bunék, DNA rekombinace, pri-
tokova cytometrie, mikroskopie, atd.), vyuzitelnych pro
design a validaci genetickych a mikrofluidnich systému.

V roce 2016 obh4jil habilitacn{ praci na téma Principy

modularity v syntetické biologii.




