NTC — Nové technologie
- vyzkumneé centrum

Veédeckd prace na mezinarodni urovni je charakteristicka
pro vyzkumné centrum Nové technologie — vyzkumné
centrum (NTC) — samofinancovany vysokoskolsky
ustav Zapadoceské univerzity v Plzni, ktery se jiz od
roku 2000 vénuje vyzkumu, vyvoji a inovacim pro
pramyslové aplikace. Centrum NTC sidli ve ¢tyfech
budovach v arealu Védecko-technického parku Plzen

a v budové v centru Plzné. Disponuje nejmodernéjsim
technickym vybavenim a zazemim. Vyzkumné tymy
provadéji spickovy vyzkum a pfinaseji mezioborovy pii-
stup pfi feseni technickych i technologickych probléma
od prvotni myslenky az po prototyp. Védecti pracovnici
centra publikuji prestizni ¢lanky, napf. v Nature Com-
munications, patentujf sva fesen{ a tspésné aplikuji
inovativni technologie a vysledky v pramyslovych

i dalsich odvétvich po celém svéte.

NTC spolupracuje s mnoha desitkami domadcich i za-
hranic¢nich spole¢nosti a je partnerem fady renomovanych
vyzkumnych instituci a profesnich organizaci. Ucastni se
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grantovych projekti nejen v ramci EU, ale i po celém svéte.

Vyzkumné centrum NTC je také tzce zapojeno do vzdé-
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lavacich aktivit v ramci spoluprace s ostatnimi, nejen
technickymi fakultami. Experti NTC garantuji odborné
pfedméty v ramci studijnich programu technickych
fakult. Rovnéz se podileji na vyuce studentt prezenéni-
ho i distan¢niho studia, definuji témata a vedou studenty
béhem studijnich projektt i bakalafskych, diplomovych

a doktorskych praci. NTC kazdoro¢né pfijima zahrani¢ni
studenty v ramci jejich stazi.

Unikatnf pétikomorove naprasovaci zarizeni pro vyvoj tenkovrstvych
solarnich Clankd PECVD.

Mezinarodni tym 120 zkusenych odbornik realizuje
zakladni a aplikovany vyzkum zejména v nasledujicich
oblastech: pramyslova termografie a termomettie;
laserové technologie; vyvoj a testovani novych materiald;
vyvoj novych polymernich kompozitd; méfen{ a simula-
ce proudéni kapalin a pfenosu tepla; modelovan{ defor-
macnich a dynamickych procesu; vyvoj tenkovrstvych
materidli pro fotovoltaiku, fotoniku a mikrosystémovou
techniku; uchovavani energie; vyvoj softwaru pro mode-
lovani heterogennich materialt; modelovani lidského
tela; interakce ¢loveék—stroj.

Vyzkumné programy N'TC umoznuji realizovat rizné
formy spoluprace od spole¢nych grantovych projektti az po
¢isteé smluvni vyzkum s firmami, a to po celém svéte.

Ukazka laseroveho kaleni v [aboratori NTC.
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Uchovavat elektfinu umozni nové
vyvinuté pritoéné vanadové baterie

Vyuziti elektfiny z obnovitelnych zdrojd, jakymi jsou
vetrné elektrarny ¢i fotovoltaické panely, je cesta, jak
prostiedi. Uspéchu plného vyuziti energie doposud
branila ¢asova promeénlivost dostupnosti obnovitelnych
zdroji a nemoznost vyrobenou elektfinu ,,skladovat®.

Tym védea z NTC a Ustavu chemického inzenyrstvi
VSCHT pfisel na zpisob, jak vytvofit Glozisté pro
bezpecné a ucinné uchovani i vétsich objemu elektrické
energie, které by mohly vyuzivat domdcnosti, podniky,
ptipadné i operatofi distribuc¢nich siti. Klicem by se
mohla stat vanadova pratocna baterie, jejimuz vyvoji
se tym pod vedenim Juraje Koska vénuje jiz nekolik
let. Nekolikaleta optimalizace vnitifnich komponent

a designu konstrukénich ¢asti byla zavrsena konstrukef
bateriového svazku o vykonu 2 kW s vice nez 80pro-
centni acinnosti. Na zaklade predbéznych testa vedei
ocekavaji zivotnost vanadovych baterif vyssi nez 20 let.

,»Zasadni je volba vhodnych konstrukénich materiala,

a zejména pouziti odolné membrany, jez oddéluje jednot-

livé poloclanky uvnitf bateriového svazku,” vysvétluje
¢len vyzkumného tymu Jan Dundélek. Ziskané zku-
Senosti umoznuji konstrukei novych systémut akumulace
elektrické energie, jez budou vykazovat leps{ technické
nebo ekonomické parametry v porovnani s béznymi
lithium-iontovymi bateriemi.

Vedci veti, ze vyvinuli silné a robustni feseni, o ¢emz
svedci moznost pietizeni baterie ze 2 na 6 kW bez ja-
kéhokoliv negativniho vlivu na jeji Zivotnost. Ani pfi ab-
solutnim vybit{ baterie nedochazi k degradaci vnitfnich
komponent ¢i elektrolytu, soucasné baterie operuje pfi
vsech beéznych teplotach. Diky pouziti elektrolyt na

Virtuaini model Gloveka pro prevenci, lecbu a rehabilitaci onemocnént
ramene. Snimek ukazuje, jak svalova vlskna reasuji na prekazku.

V3nadova protoCna baterie. Tym veded prisel na zpdsob, jak vytvorit
UloZisté pro bezpecné 3 UCinné uchovani i versich objemo
glektricke energie.

vodn{ bazi se jedna o nehoflavé a bezpecné feseni, na
rozdil od systému na bazi lithia, takze ani pfi extrémnim
zatizen{ ¢i zkratu baterie nehrozi exploze.

V neposledni fadé je tieba zminit moznost tplné
recyklace baterie, kdy 1ze vanadové elektrolyty snadno
zregenerovat do pvodniho stavu, a tak znovu pouzit
pro ukladani energie.

Ackoliv se zatim jedna o pomérné neznamé feseni
elektrochemického uloziste elektfiny, moznost snadného
nastaveni kapacity a vykonu, vysoka zivotnost i velmi

rychld odezva v fadu desitek milisekund predurcuji
vanadové pruto¢né baterie pro celou skalu pouziti.

Ptiklady dal$iho vyzkumu

Dalstho vyznamného tuspéchu dosahlo NTC v oblasti
vyzkumu elektronové struktury a optickych a me-
chanickych vlastnosti novych materiali. Jako jedin{
z celé univerzity ziskali vyzkumnici z NTC v zavéru
loniského roku projekt z programu OP VVV Podpora
excelentnich vyzkumnych tymu. Projekt ,,.Vypocetni

a experimentaln{ design pokrocilych materidlti s novymi
funkcionalitami bude probihat pod vedenim klicového
zahrani¢nfho védeckého pracovnika Jana Minara, ktery
ptichazi z mnichovské univerzity Ludwig-Maximilian.
Nosnym tématem nového vyzkumného programu

bude experimentalni a teoretické studium strukturnich,
elektrickych, magnetickych a spekroskopickych vlastnos-
tf novych technologicky perspektivnich materiala. Na
vyzkumu se budou podilet i dalsi viznamni odbornici,
ktef{ dlouhodobé pusobi v materidlovém vyzkumu,

a zhruba polovinu vyzkumného tymu budou tvofit
mlad{ vjzkumnici a studenti doktorského studia. Jedna
se o zakladn{ vjzkum s vysokym publikacnim i koope-
ra¢nim potencialem. Pfedpoklada vyznamné rozsiten{
spoluprace NTC s pfednimi mezinarodnimi védeckymi
kapacitami a pracovisti. (Rozhovor s Janem Minarem
Ctéte na stran¢ 34.)

NTC se vénuje také komercializaci svych feseni. Vétsi
pocet pouzivanych termokamer raznych druhu i vyrobcta
s nekompatibilnim softwarem omezenych funkci pfive-

dl tym Milana Honnera k vyvoji vlastniho softwaru
LabIR® pro termovizni méfeni. Riizné moduly softwaru
splfiuji naroky pro védecko-vyzkumnou ¢innost i pro auto-
matizaci ve vyrobnich linkach. Nabidku softwaru doplaiuji
specialni barvy s vysokou emisivitou pro termografické vy-
uzitl. Diky spickovému technickému vybavent, vlastnimu
vyvoji produktd a tymu odbornik v oblasti infracervené-
ho zaten{ tak muze vizkumné centrum nabidnout sluzby
pokrocilych termografickych méficich metod.

Virtualni model clovéka pro prevenci, 1é¢bu a re-
habilitaci onemocnéni ramene je projekt, ve kte-

rém oddélen{ Interakce ¢loveka a stroje ve spolupraci

s bavorskymi institucemi pracuje na vyzkumu preven-
tivnich opatfeni a lécby patologii ramennfho komplexu,
jez jsou typické pro starnouci populaci zapadni civilizace.
Snaha zachovat zdravy a aktivni Zivotni styl do vysokého
véku totiz pfimo vola po novych piistupech v ortopedii.
,»Pro hledani inovativnich a optimalizovanych postupt
vyuzivame pocitacové simulace na unikatnim virtualnim
svalové-kosternim modelu clovéka, vysvétluje Linda
Havelkova, vedouci tymu Modelovan{ a monitorovani
lidského téla. Vyvoj takového modelu je samoziejmé
doprovazen fadou klinickych studif a lékafskych exper-
tiz. Hlavnim pfinosem zapojeni simulované reality do
rehabilita¢nich procest je moznost pfizpusobit model
pacientovi, a tudiZ i vhodné lé¢bé doslova na miru.
Tento proces vyrazné prispéje ke zlepseni Iékatské péce,
k optimalizaci rehabilitace ortopedickych pacientt, ke
zrychleni a upfesnéni diagnostiky ¢i k moznosti predikce
poranéni ¢i onemocnéni.

Vyvinuty software LabIR® slouZi k termoviznimu mérent.

Projekt Pfirozenost v oblasti vylepSovani kogni-
tivnich schopnosti ¢lovéka, kterému se vénuje tym

z oddeéleni Interakce ¢loveka a stroje, sméfuje k vytvo-
feni mezindrodniho vyzkumného partnerstvi v oblasti
technologického vylepsovani kognitivnich schopnosti
cloveka (Human Cognitive Enhancement — HCE).
Cilem projektu je podat jasnou a pfistupnou analyzu této
oblasti a formulovat pokyny a navody pro osoby zodpo-
vedné za vyvoj, implementaci a rozhodovan{ v oblasti
HCE, jakoz i pro budouci uzivatele téchto systému.

.V projektu se snazime uchopit a klasifikovat rozmanitou
skalu novych technologif, které maji vliv na kognitivni
schopnosti clovéka. Vytvafime vefejné piistupnou
znalostni bazi, HCE wiki, dale se vénujeme etickym
aspektim i pfipadnym zdravotnim rizikim spojenych

s jejich pouzivanim, vysvétluje Eva Zackova, vedouci
oddélen. ,,Jako piiklad bych mohla uvést studii s pa-
cienty po uplném odstranéni hrtanu, ktetf diky projektu
mohou i po ztraté hlasivek nadéle pouzivat svij hlas.

Z ptedem nahraného hlasu dokazi nasi odbornici vytvo-
fit fecovou syntézu, ktera pak na elektronickém zafizen{
umf vyslovit libovolny text. Velmi zajimava byla i stu-
die, v niz jsme zkoumali redlné zmény v kognitivnich
schopnostech pii naviga¢nich ulohach, kdy tzv. ,chytré
bryle’ provadely ucastniky za pomoci GPS navigace
neznamou trasou, dodava Zackova.
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