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1 Uvod

Prispévek se zabyva problematikou zpracovani pfirozeného jazyka, konkrétné klasifikaci
dokumentt. Klasifikace dokumentti na zakladé¢ jejich obsahu je v dnesni dob¢ velice pouzivana,
aniz bychom si to pfili§ uvédomovali — naptiklad idedlnim ptikladem je kazdodenni klasifikace
spamovych emaild. V tomto pfispévku byla testovana efektivnost vybranych klasifikatorii na
datech poskytnutych od Ustavu pro jazyk ¢esky Akademie véd CR. Mezi vybrané algoritmy
patii Support Vector Classification, linearni diskrimina¢ni analyza a aplikace neuronovych siti.

Data od UJC tvoii ruéné anotované rozhovory mezi dotazujicimi a jazykovymi poradci —
dotazujici zavola na jazykovou poradnu s néjakym dotazem a poradci se jej snazi zodpovédet.
Data byla anotovana ru¢né, aby se vyhnulo problémiim z automatického ptepisu. Tento dotaz
muze byt rizného typu, existuje vSak n¢kolik castych témat, na ktera se dotazujici ptaji nejvice.
Tato prace navazuje na projekt NAKI, jehoz cilem je vytvofit semi-automatizovany systém,
ktery usnadni vyhledavani a kategorizaci téchto dotazii. Strom tiid, do kterych poradci UJC tyto
dotazy klasifikovali je vSak pomérné rozsahly, a ne pro kazdou tfidu zde bylo dost dat, aby se
klasifikator natrénoval spravné. Bylo tedy nutno udélat shlukovani mensich tiid tak, aby je bylo
mozné dobie rozpoznat.

2 Experimentalni ¢ast

Abychom mohli provést automatickou klasifikaci, je nutno data parametrizovat do ¢iselné
podoby. Zplsobl, jakymi lze text parametrizovat, existuje nekolik. V této praci byla provedena
parametrizace pomoci 2 ptistupt: TFIDF a doc2vec. TFIDF se sklada ze 2 ¢asti — TF a IDF. TF
oznacuje Cetnost slova v dokumentu (tato hodnota se ¢asto normalizuje na celkovy pocet slov
v dokumentu) a IDF slozka reprezentuje ,,dulezitost™ slova — ¢im Castéji se slovo vyskytuje
napfi¢ vSemi dokumenty, tim méné je dilezité, resp. ddvd mensi informaci o tématu dané¢ho
dokumentu. Doc2vec parametrizace vychazi z word2vec parametrizace, ktera zohlediuje
kontext danych slov. Doc2vec navic ptidava ¢islo dokumentu k dané parametrizaci slov. Bylo
zjisténo, Ze doc2vec parametrizace neni na tuto tlohu vhodna zejména z diivodu nizkého
mnozstvi trénovacich dat. Pro findlni vysledky byla tedy pouZita parametrizace TFIDF.

Po parametrizaci na ¢iselné hodnoty byly provedeny experimenty s riznymi nastavenimi
parametril metod a byly porovnany jejich vysledky. Po prvnich experimentech se pohybovala
pfitomnosti zna¢né nevyvazené tiidy ,,balast”, kterd obsahovala fadové vice dat, nez ostatni
tiidy — pfi trénovani se tak klasifikator natrénoval piedevsim pro tuto t¥idu, ale nebyl schopen
klasifikovat spravné do ostatnich tfid. Navic vétSina dat pochazela prave z tfidy balast, proto
byla Gspésnost takto vysoka. Tento problém byl vyfesen tak, Zze pii kazdém trénovani byla
nahodné nactena pouze ¢ast dat ze tfidy balast — tak, aby data byla vzajemné vyvazena.
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Po vyvézeni tfid klesla uspéSnost klasifikace na necelych 70 %. Dale byly provadény
experimenty za Ucelem zlepSeni presnosti klasifikatord. Pfed parametrizaci dat se pridala
lemmatizace, ktera z ptavodnich slov vytvofila zakladni tvar — naptiklad slovo ,.lepSi“ se
lemmatizuje na ,,dobry*. Lemmatizace mirn¢ zlepSila vysledky, avSak nikterak zdsadné. Bylo
zjisténo, Ze nejveétsi vliv na spravnou klasifikaci ma spravna volba piiznaku — tedy volba
parametri TFIDF. Pokud jsou zvoleny nevhodné, podepise se to i na tspéSnosti klasifikace.

Vybrané klasifikatory tvoii klasifikace pomoci podpiirnych vektortt SVC, neuronové sité
(ANN) a linearni diskrimina¢ni analyza (LDA), ktera je téz pouzita pro redukci dimenze
priznaki a nasledné se klasifikovalo pomoci SVC.

SVC klasifikator vyuziva podpirnych vektort, tedy bodt lezicich na okraji kazdé ttidy.
Jelikoz tfidy nejsou linearné separabilni, vyuziva SVC jadrovy trik, kterym transformuje body
do vyssiho prostoru, kde jiz linearné separabilni jsou.

Princip LDA spociva v nalezeni linearni kombinace piiznaki, které odd€luji dané tiidy,
nebo které maji mezi sebou spole¢né. LDA Ize vyuzit jako samostatny klasifikator, nebo jej lze
vyuzit pro snizeni dimenze ptiznaki pied naslednou klasifikaci.

Piedchozi metody vyuzivaji efektivnich pfistupl, avSak nenabizi velké moznosti
volitelnych parametri. Neuronové sité nabizi znacnou svobodu v jejich navrhu — pocet vrstev,
pocet neuronti v jednotlivych vrstvach, volba aktiva¢ni funkce atd. Vysledna sit’ obsahovala 3
vrstvy: vstupni, 1 skrytou s aktivaéni funkci sigmoid a vystupni s funkci softmax.

Prestoze se s aktivacni funkci sigmoid poji problém klesajici gradient, osvédcila se jako
nejefektivnéjsi aktivacni funkce. Propojeni mezi vstupni a skrytou vrstvou nebylo Uplné, jelikoz
se mezi né vlozila ,,vrstva“ v Pythonu oznacovana jako dropout, ktera nahodné vytadila urcité
mnozstvi neuronll ze vstupni vrstvy — skrytd vrstva tak pfi trénovani vidi pouhou ¢ast dat.
Neuronova sit’ se tak nemutize spoléhat na vSechna data, coz vede ke zlepSeni klasifikace.

3 Zavér

Nejlepsi vysledky klasifikace 1ze dosdhnout pti spravné volbé ptiznakti. Pokud jsou
zvoleny nevhodné, bude Spatna 1 uspéSnost klasifikace. Volba spravnych pfiznakli neni
jednoznacna, vysledky v nésledujici tabulce tak nemusi byt nejlepsi mozné, kterych lze pii
téchto datech dosahnout.

ZlepSeni vysledkt klasifikace mize zlepSit predzpracovani dat, které nepiimo souvisi se
zvolenou parametriza¢ni metodou. Nejvyssi piesnosti dosahl klasifikator SVC.

Typ Metody | Primérné skore | Minimdlni skore | Maximalni skore
SVC 66,88 % 63,37 % 71,04 %
LDA 63,22 % 59,16 % 66,09 %
LDA-SVC 62,85 % 58,66 % 65,59 %
ANN 64,18 % 59,65 % 66,83 %

Tabulka 1: Vysledky klasifikace pro riizné metody; pouzita metrika: presnost
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