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Ceska foneticka transkripce pomoci neuronovych siti

Markéta Jizova'

1 Uvod - Foneticka transkripce

Jednim ze zékladnich blokil systému syntézy feci z textu (angl. text-to-speech, TTS) je
fonetickd transkripce vstupniho textu do vyslovnostni podoby. A prestoze CeStina je na prvni
pohled pomérné jednoduchy jazyk z hlediska ¢teni a vyslovnosti, neni pravdou, Ze se vSe Cte
tak, jak je napsano; napft.:

e ¢ —Ctese [je] nebo [ne]

e i, i — zplisobuji zmekceni nékterych souhldsek
skupiny ou, au, eu — ¢tou se nékdy jako dvojhldska, nékdy jako dvé samohléasky
asimilace mista artikulace — nazaly m, n se vyslovuji vice vzadu v urcitych kontextech
asimilace zné&losti — skupina souhldsek se celd ¢te bud znéle nebo neznéle
slova ciziho pivodu — neplati pro né standardni pravidla ceské vyslovnosti

V soucasném TTS systému ARTIC vyvijeném na nasi katedie se pro fonetickou tran-
skripci pouzivéa sada ru¢né navrzenych pravidel spolu se slovnikem vyjimek (ktery zajistuje
spravny prepis Castych slov ciziho pivodu v Ceskych textech). Pouzivana foneticka pravidla je
mozné zapsat jako produkCni pravidla ve tvaru (pfevzato z Psutka et al. (2000)):

JESTLIZE  fet&zci znaki A bezprostiedné piedchazi fetézec znakt C
a je bezprostiedné nasledovan fetézcem znakd D,
PAK se A pfepiSe na fetézec znakd B

2 Pouziti neuronové sité pro natrénovani modelu fonetické transkripce

Hlavnim cilem popisovaného experimentu bylo otestovat moZnost natrénovani neuro-
nové sité pro ucely fonetické transkripce na zdkladé velkého mnoZstvi vstupnich dat. K dispo-
zici bylo cca 770 tisic Ceskych frazi, doplnénych o foneticky prepis, které obsahovali celkem 40
grafémi a 48 fonémi. NavrZena neuronova sit pro tlohu fonetické transkripce ma nasledujici
strukturu:

e embedding vrstva — transformuje vSechny grafémy do vektorové podoby

e biLSTM vrstva — obousmérnd LSTM vrstva, kterd pracuje nad posloupnostmi grafémi v
ramci slov a méla by se naucit fonetické zavislosti uvnitf jednotlivych slov

e LSTM encoder — vytvori vektorové reprezentace slov

e vrstva pracujici nad slovy — méla by se naucit mezislovni zdvislosti; 2 typy:

— biLSTM - obousmérna LSTM vrstva
— conv — konvoluéni vrstva

e LSTM decoder+softmax — generuje posloupnost fonému
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Trénovani sité spociva v postupném predkladéani posloupnosti slov, kdy kazdé slovo se
sklada ze stejného poctu grafémil (v piipadé kratsich slov doplnéno symbolem ,“). Vystupem
je pak posloupnost slov tvoienych fonémy.

3 Vysledky a zavér

Uspésnost fonetické transkripce byla vyhodnocena pomoci miry accuracy na 20.000 tes-
tovacich frazich, a to na trovni fonému (phoneme Acc) a celych slov (word Acc). Vysledky jsou
uvedeny v tab. 1 a priklad vystupu na obr. 1.

’ ‘ phoneme Acc ‘ word Acc ‘

pouze pravidla 95,08 % 96,75 %
pravidla + slovnik 98,72 % 99,16 %
model 1 (biLSTM) 99,69 % 98,92 %
model 2 (conv) 99,30 % 97,65 %

Tabulka 1: Porovnani uspésnosti fonetické transkripce na 20.000 testovacich frazich.

word correct predicted is_ok?
az———————-— ?as------- ?as------- True
nas——-—-—--- na:z- - - - - - - na:z- - - - - - - True
znudi-—-——-— znud\ i: - - - - - znud\ i: - - - - - True
i ?i--=------ ?i-------- True
méstsky——— mJes t_s ki: - - - mJdes t_s ki: - - - True
ruch-—-—-—--—— rux-—- - - - - - - rux - - - — - - - True

vvvvvv

(na urovni slov i fonému) v porovnani s pfistupem, kdy by se pro transkripci pouzila pouze
pravidla. Kombinovany pfistup vyuZivajici i slovnik vyjimek je vSak stéle o néco lepsi na slovni
urovni. To je déno tim, Ze testované modely nékdy selhdvaji u dlouhych, i kdyz ceskych slov.

7. ukézky vystupu vySe je ale ziejmé, Ze se testovany model vyuZivajici neuronové sité
dokaZe naucit zakladni pravidla pro foneticky prepis (napf. zmé&kceni kviili 1) i spodobu znélosti,
dokonce 1 pres hranici slov. Podrobné;si analyza ukazala, Ze je schopny se naucit i vyslovnost
slov ciziho ptivodu — i ve tvarech, které se v trénovacich datech nevyskytovaly. Zavérem mi
dovolte poznamenat, Ze tento ¢lanek popisuje pouze prvotni experiment trénovani neuronovych
siti pro ucely automatické fonetické transkripce. Probiha testovani dalSich struktur neuronovych
siti a jejich nastaveni i aplikace na jiné jazyky (viz Jazova, Vit (2019) a Juzové et al. (2019)).
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