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Segmentace historickych obrazovych dokumenti

Miroslav Liska'

1 Uvod

Rozvoj pocitacovych technologii umoziiuje stale snadnéji prevadet papirové dokumenty
na digitalni. Diky tomu vznikaji projekty, které si kladou za cil s vyuZzitim digitalizace zachovat
kulturni dédictvi lidstva. Pouhym naskenovinim vSak priace s dokumentem nekonci. DalSim
navaznym krokem je analyza dokumentu. Ta zahrnuje detekci blokli obsahujicich informace.
MiiZe se jednat napfiklad o bloky obsahujici text, obrazky, tabulky a jiné. Tento proces se nazyva
segmentace a tato prace je ji vénovéana.

Historické dokumenty jsou Casto rizné deformované, obsahuji Sum a maji nepravidelnou
strukturu a tak je ispés$na segmentace téchto dokumenti velkou vyzvou. Cilem této diplomové
prace bylo prozkoumat a vyzkouset souasné pfistupy a néasledné vyzkousSet vybrané metody
na dodané datové sadé. Analyza ukazala, Ze vynikajicich vysledkd dosahuji plné konvolu¢ni
neuronové site.

2 Tvorba datové sady

Dodand datova sada Portafontium neobsahovala metadata s informacemi, definujicimi
ocekavany vystup segmentace. Tyto informace jsou vSak nutné pro trénovani modeli a vyhod-
noceni vysledkil. Bylo tak potfeba datovou sadu o tyto informace doplnit. V ramci prace byly
vyzkouSeny soucasné nastroje pro tvorbu téchto metadat a zptisoby jejich uloZeni.

Celkem bylo oznaceno 17 obrazki. V nich byly oznaceny bloky obsahujici text a ary,
které tyto bloky oddéluji. Deset obrazki bylo pouzito pro trénovani, 3 pro validaci a 4 pro tes-
tovani. Deset obrazku pro trénovani klasifikatora je obecné malo. Klasifikatory tak byly nejprve
natrénovany na vétsi datové sadé Europeana (76 obrazki pro trénovani), ktera je dodané datové
sadé¢ podobna a navic obsahuje potfebnd metadata. Vytvofend trénovaci sada byla nisledné
pouzita pro dotrénovani modeld.

3 Segmentace

Griining, Tobias, et al. (2018) navrhli pIné konvolu¢ni sit ARU-NET, kterd se osvédCila
pro detekci fadki textu. Pro segmentaci textovych blokd v historickych dokumentech byla
navrZena plné konvolu¢ni sit (Wick, C., and Puppe, F. (2018)), kterd je upravenou verzi sité
U-Net, pouzité pro segmentaci biomedicinskych snimkd.

Vystupem téchto metod je klasifikace na drovni pixelli — v nasem piipadé se jednd o
rozdéleni pixeld do dvou tfid: pozadi a oblast zdjmu. S vyuzitim ziskané segmentace textu
je mozné puvodni obrazek vymaskovat, ¢imz docilime toho, Ze v ptivodnim obrazku zistane
pouze text. Jednotlivé textové bloky je mozné v obrazku nalézt pouzitim algoritmu pro analyzu
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spojenych komponent. MiZe vsak dojit k jevu, kdy textové bloky, které se nachazi vertikalné
tésné vedle sebe, spoji klasifikator do jednoho celku. Aby bylo zachovano poradi ¢teni, je nutné
takové bloky rozdélit. Z toho vyplyva, Ze je potfeba v obrazku nalézt i odd€lovace (separatory).
Jakmile jsou textové bloky spravné oznaceny, je jiz snadné aplikaci algoritmii rozdélit bloky na
jednotlivé fadky textu. Nalezené fadky pak mohou byt vstupem OCR.

Z téchto pozadavki vyplynulo, Ze je nutné pripravit klasifikatory pro 3 typy tloh: pro
segmentaci textovych blokt, pro segmentaci oddélovact a pro hledani fadku v textu. Provedené
experimenty ukazaly pouzitelnost jednotlivych typa plné konvolu¢nich neuronovych siti pro
zminéné ulohy. Pro oznafovani textovych blokd se pro dodanou datovou sadu nejlépe hodi sit
upraveny U-Net a pro hledani oddélujicich ¢ar sit ARU-Net. Pro detekci fadki byla vyuZita sit

ARU-Net pro tyto ti¢ely predtrénovana.

Obrazek 1: Dosazené vysledky. Vlevo je segmetace textovych blokd, uprostfed segmentace

oddélovact a vpravo jsou oznacené fadky ve vybraném bloku.

4 Zavér

Na zdkladé€ analyzy byly vybrany nejvhodné;jsi metody pro dil¢i tlohy, jejichz kombinaci
byl vytvofen program, ktery je schopen nalézt fadky textl a to ve spravném poradi Cteni. Tyto
fadky mohou byt vstupem dalSiho zpracovani OCR.
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