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RBF aproximace s respektovanim vyznamnych rysu dat
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1 Uvod

Aproximace pomoci radialnich bazovych funkci (RBF) je technika pouzivana pro
aproximaci roztrousenych obecné n-dimenzionalnich dat, o které se asto hovoti jako o technice
bezsitové (Meshless, Meshfree). Metodu RBF s pouzitim funkce multiquadratic predstavil
Hardy (1971). Tato metoda aproximace povrcht z roztrousenych dat je zaloZena na vypoctu
sumy jednotlivych kvadratickych povrchii vazenych pfislusnymi vdhami, jejichz hodnoty je
nutné urcit. JiZ v této prvni praci je uvedena dileZitost umisténi radidlnich bazovych funkci,
které by se mély nachdzet ve vyznamnych bodech aproximovaného povrchu. Tato prace si klade
za cil nalezeni pravé takovych vyznamnych bodi pro funkce dvou proménnych, jelikoz
nalezeni a zachovani takovych bodu vyrazné ovlivni vyslednou piesnost aproximace.

2 RBF aproximace
RBF aproximace je zalozena na vzdalenosti bodd v n-dimenzionalnim prostoru (1)
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Pii aproximaci volime pocet referen¢nich bodii § vyrazné mensi, neZ pocet bodii zadanych x;,

v kterych je dana funkéni hodnota h;. Dostavame tedy preurceny systém linearnich rovnic (2),
ktery 1ze vytesit metodou LSE nebo QR dekompozici.
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3 Detekce vyznamnych bodi

Pro samotnou detekci vyznamnych bodi, nad libovolné naklonénymi plochami, byly
navrzeny Ctyii metody. Jako referen¢éni body jsou pouzity také body ziskané vzorkovanim
povrchu pomoci haltonovy sekvence, pricemz je zvlastni diraz kladen na hranici. Po nalezeni
vyznamnych bodi je jejich pocet redukovan. Jako experimentalni funkce byla zvolena (3) a pro
jednoduchost jsou funkce vzorkovany na pravidelnou miizku.

f(x,y) = = (sin(4x® + 4y2) — (x +y) +3) 3)

Detekce stacionarnich bodi: Vyhledavani probihda za vyuziti masek velikosti 3x3, které
postihuji lokalni extrémy, sedlové body, udoli a hibety.
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Detekce inflexnich bodi: Inflexni body jsou body, v kterych se méni znaménko kiivosti.
Zrovnice (4) vyplyva, Ze znaménko kiivosti je stejné jako znaménko Citatele.

o (o’
ax%ay2 \oxay

(&) +(2)"+a)

Detekce hran: Pti pravidelném vzorkovani Ize na funkci dvou proménnych nahlizet jako na
snimek. Nasledn¢ je mozné v tomto snimku vyhledat hrany vyuzitim hranového detektoru napf.
Canny, Sobel a dalsi. Hrany jsou hledany jak nad samotnym snimkem, tak nad polem velikosti
gradientu daného snimku. Gradient nad snimkem lze vypocitat pomoci diferen¢nich schémat
nebo uzitim operator napf. Sobel, Prewitt a dalsi.

Kgauss =

(4)

Detekce stacionarnich bodi kiivosti: Nejprve je vypoctena kiivost povrchu (4) a poté jsou
nad ni vyhledany stacionarni body, opét S vyuzitim masek.

Obrazek 1: Stacionarni body Obrazek 2: Inflexni body

Obrazek 3: Detekce hran Obrazek 4: Stacionarni body k¥ivosti

4 Zavér

Navrzené metody byly testovany na standardnich testovacich funkcich. Jednotlivé
metody podavaji velmi dobré vysledky, piesto jsou nékteré specialni typy funkci (napf. rychly
zlom), které délaji vétsiné metodam obecné potize. Experimenty prokazaly vhodnost
navrzenych metod pro RBF aproximaci, zejména s ohledem na pfesnost pfi znacném sniZeni
poctu referencnich bodu.
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