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Abstrakt

Ptedklddand bakaldiska prace je zaméfena na vytvofeni interaktivni mapy
obnovitelnych zdrojii v Ceské republice. Zahrnuto je historie, vyvoj a rozvoj obnovitelnych

zdroju energie, piirodni a technické podminky a v posledni fad¢ i legislativa.

Klicova slova

Interaktivni mapa, vétrna energie, vétrna elektrarna, vodni energie, vodni elektrarna,

solarni energie, solarni elektrarna, fotovoltaika, legislativa, historie, vyvoj
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Abstract

The thesis presents creation of interactive map of renewable energy sources in the Czech
Republic. Included are a basic analysis of renewable energy sources, history, their natural

and thechnical specifications. Last section contains legislation.

Key words

Interactive map, wind energy, wind power, hydro energy, hydro power, solar enrgy,
solar power, photovoltaics, legislation, history, development
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Uvod

Predkladana prace je zaméfena na obnovitelné zdroje energie a interaktivni mapu

obnovitelnych zdroju.

Text je rozdélen do 5 Casti. Prvni ¢ast se zabyva vétrnou energii. Na zac¢atku je zminén
vyvoj od starovéku, kdy se vétrna energie pouzivala pro pohody riznych zatizeni napt. lodi
nebo mlynt. Déle je shrnuta historie vétrnych elektraren od vynalezu profesora Jamese
Blytha, ktery vétrnou turbinu pouzival pro osobni ucely, az po soustavy zasobujici elektrické
sité. Nasleduje popis principu fungovani turbiny. Pfedposledni je rozdéleni podle typt turbin
od odporovych a vztlakovych az na vertikalni a horizontalni. Posledni tsek je vénovan

ptirodnimu a technickému potencialu a podminkam pro vystavbu v Ceské republice.

Druhé ¢ast uvadi vodni energii. Prvni usek je historie vodni energie, kde je poukazano
na velky vyznam vodniho kola, které bylo vynalezeno jiz pted vice nez 2000 lety. Masové
bylo pouzivano az do doby nastupu novych turbin. Déle je popsan vyvoj turbin od Francisovi
az po Kaplanovu. Dalsi ¢ast je zaméfena na princip turbin a jejich konstrukce. Vodni

elektrarny jsou zakonéeny jejich piirodnim a technickym potencialem v Ceské republice.

Tteti ¢ast popisuje solarni energii. Uvodem je popsana historie solarni energie, vyvoj
zkoumani fotovoltaického jevu. Jsou zde popsany prvni solarni ¢lanky od prvniho se
slouceninou selenu pies P-N piechod az po kiemikové vyuzivané ve vesmiru. Nasledné je
rozdéleni solarnich ¢lankt na monokrystalicky, polykrystalicky a amorfni. Pfedposledni ¢ast
popisuje fotovoltaické elektrarny. Na konci je pfirodni a technicky potencial solarnich

elektraren v Ceské republice.

Ctvrta &ast seznamuje s legislativou obnovitelnych zdrojt, s kroky pro vystavbu

elektrarny a vize do budoucnosti.

V paté a posledni Casti je vytvareni interaktivni mapy obnovitelnych zdroju, popis a
predstaveni softwaru pro sestaveni mapy s vizudlnimi ilustracemi. Dale postup prace

s databazi obnovitelnych zdroj.
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1 Vétrné elektrarny

Vétrné elektrarny jsou nejvice rostouci zdroje elektrické energie s rychlym nartistem

instalovaného vykonu.

1.1 Historie vétrnych elektraren ve svété

Lidstvo vyuzivalo vétrnou energii od davnoveku. Pohon plachetnic, vodnich ¢erpadel a
vétrnych mlynt. Prvni vétrné motory pochézely ze starovéké Ciny. Prvni turbina vyrabgjici
elektrickou energie byla postavena v roce 1887 ve Skotsku, postavil ji profesor James Blyth.
Konstrukce byla 10 metrii vysoka, vodi¢e propojovaly turbinu s akumulatory, kterymi si

svitil v chaté.

Obréazek 1: Turbina Jamese Blytha

Skoro paraleln¢ s nim postavil Ameri¢an Charles F. Brush klasické vétrné kolo s mnoha
listy amerického stylu v Clevelandu v Ohiu. Konstrukce probéhla mezi roky 1887 a 1888.
Rozmér rotoru byl 17 metri v priiméru, vyska véze byla 18 metrii. Rotor byl slozen ze 144
listd uspofaddanych paprskovité, materidl konstrukce bylo cedrové dievo. Turbina méla
vykon 18 kW pii rychlosti 500 otacek za minutu. Vyrobend energie byla vyuzivana pro chod

zatizeni v Brushove¢ laboratofi nebo skladovana do akumulatort. [1]
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Obrazek 2: Turbina Charlese F. Brushe

Po dalSich tfech letech v roce 1891 byla zkonstruovana turbina v Dansku. Stavba byla
ve stylu klasického vétrného mlynu. Stavitelem byl Poul la Cour, uitel a vynalezce z malého
mésta Askov. Turbina méla nizky pocet listi. Courova studie pracovala s vlastnostmi a

ucéinnosti systému pro rozdilné mnozstvi listi a v uréitych podminkach. [1]

Obrazek 3:Turbina Poula la Coura

V nésledujicich letech vlivem rozsifovani elektrické sit€¢ a elektrifikace se vytvarely
nové rozmanité druhy vétrnych turbin pro specifické potfeby. Hlavnimi vyvojafi byly dansti
nasledovnici Paula la Coura. Velky rozmach a Sirokd vyuzitelnost piisly ve 40. letech 20.
stoleti. Zde proti sob¢ staly turbiny s tfemi a dvéma listy o priméru od 17,5 do 24 metri. Do
té¢ doby turbiny vytvarely vykon od 50 do 70 kW, zvrat vSak pfiSel roku 1941. Byla
zkonstruovana turbina v americkém meésté Vermont o vykonu 1000 kW. Timto se vytvorily
dvé vétve turbin. Prvni vétev se sklddala z menSich modelii, zapojenych se systémem

akumulatora ¢i spolupraci s dalSim elektrickym zdrojem dodavaly elektfinu do mist

10
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nepiipojenych K siti. Druha vétev obsahovala zvétsujici se typy. Tyto modely pracovaly jako

zdroje elektiiny dodavajici do sité, ktera se stale rozSifovala.

Zvratem vyuzivanosti vétrnych turbin se staly dopady ropné krize, kterd nastala v 70.
letech 20. stoleti a dale vyzkum a vytvafeni novych, lehkych a pevnych materiald, vyuzivani
aerodynamického principu pro vznik nového typu listd. Timto pokrokem se velmi zvedla
ekonomicka stranka a efektivita turbin. V 80. a 90. letech 20. stoleti byl rozvoj na vrcholu.
Vznikaji konstrukce rozséhlych vétrnych farem. Vystavba neni omezena pouze pro pevninu,
pobiezi a pobiezni vody nejsou vyjimkou a postupuje se do vétsich hloubek. Kladem stavéni
na mofi je zvétSeni koeficientu vykonu, zaporem je vSak nartistdni nakladt na vystavbu a

udrzbu, stdlym naruSovadnim materidlu moiskou vodou.

Celkovy vykon vyprodukovany vétrnymi turbinami v prvni poloviné 90. let 20. stoleti
byl jesté velmi maly, az v druhé poloviné vyrazné narostl. Na konci roku 1996 vystoupal na

6,1 GW. V roce 2015 dosahl 432,4 GW a v roce 2017 486,7 GW.

Zacatkem 21. stoleti jsou vétrné elektrarny ty, kde se nejvice zvysuje instalovany vykon.
Nejvétsi vyhodou je rozmanité rozpéti moznych vykont. MoZnost pouZiti pro napajeni jako

decentralizovany mistni zdroj, ale i centralni zdroj. [1][3][5][6]

1.2 Historie vétrnych elektraren v CR

Vyuziti vétru na pohon vétrného mlyna se datuje na nasem tzemi v roce 1277 v Praze.
Rozkvét mlynafstvi u nas byl ve 40. letech 19.stoleti. Historicky celkovy pocet vétrnych
mlynti v Cechach dosahl 879. I kdyz s velkym nedostatkem informaci prvni zminka o vétrné
turbiné u nas pochazi z roku 1910 v Lipnici nad Sazavou. Dalsi zminka je z roku 1920 ze
Santonova u Tvarozné. Majitel zde provozoval mlyn s pohonem vétrné turbiny. Prvni
celkové doloZena vétrna elektrarna je z Krkono§ z Obiiho hiebene z prvnich desetileti 20.
stoleti. Ta vSak lezela na polské stran¢ Snézky. Z fotografii je viditelny rotor s 28 lopatkami
na 15metrové konstrukci. Rotor byl typu vyuzivajiciho se v Americe pro pohon vodnich
Cerpadel. Tato konstrukce dlouho nevydrzela drsné horské podminky a roku 1925 se

konstrukce zfitila. Dochoval se pouze zevni objekt s akumulatory a dynamem. [4][5]

11
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Obrazek 4: Vétrna elektrarna na Obfim sedla se Slezskym domem

Pocatek novodobych vétrnych elektraren v CR je datovan kolem konce 80. let 20.
stoleti. Jejich vystavba dosahla vrcholu mezi roky 1990 a 1995. Roku 1995 jich zde bylo 24.
Toho samého roku je vSak instalace dalSich elektraren pozastavena, protoze jedna tietina
postavenych je bud’ s nevyhovujici nebo velmi poruchovou technologii. Dokonce i1 n¢které
jsou postaveny v oblastech s nedostate¢nou vétrnou energii. Toto zapficinila myslenka
dovazeni starych nebo vytazenych turbin ze zahrani¢i. Do dne$ni doby jsou vystavény nové
elektrarny na dvou desitkach mist v Ceské republice. Celkovy instalovany vykon je 150
MW. Na§ handicap ve vyspélosti technologii vétrnych elektraren je jiz nulovy, protoze
s pozdnim rozvojem vétrné energie v Ceské republice jsou v dne$nich projektech

zakomponovany nejmodernéjsi technologie. [4][5][6]

1.3 Princip éinnosti

Sila vzduchu, ktery proudi kolem listil rotoru a piisobi na né, je pfevedena na rotacni
mechanickou energii. Tato energie je pietvorena pomoci generatoru na elektrickou energii.
Pro ucinné prevedeni sily vzduchu na roztoceni rotoru je potieba specialniho tvarovani listh.

Listy pracuji bud’ na vztlakové sile nebo odporové.

12
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Teoreticky dosazitelny vykon vétrnych elektraren je pospan vzorcem (1),
Po=ks p-Z )
kde:
Pt — vykon elektrarny [W]
ks — Betzuv koeficient [0,59]
p — hustota vzduchu [kg/m?]

Vv — rychlost proudéni vzduchu [m/s]

Pro realné turbiny plati vzorec vykonu (2),

3 DZ

v
P:C'P.p.7.ﬂ:.T (2)

kde:
cp — soucinitel vykonnosti, v idedlnim ptipadé¢ roven 0,59
D — prumér rotoru [m]

[2]

1.4 Druhy vétrnych turbin

Turbiny se d¢li podle principu, na kterém pracuji, na vztlakové a odporové.

1.4.1 Vztlakové turbiny

Dnes jsou nejpouzivangjsim druhem. Princip spociva ve vyuziti sily, ktera vznika na

listu rotoru obtékaného vzduchem. Tyto sily se nazyvaji aerodynamické vztlakové sily.

13
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Vznik je zapfiCinén specidlnim tvarovanim profilu listu, stejné¢ jako u kiidel letadla.
Z obrazku (Obrazek 5) je patrné, Ze na na list rotoru ptsobi dvé sily. Jedna je vztlakova, ta
vytvaii rotaci rotoru. Druhd je odporova. V tomto piipad¢ odporova sila je nezadouci,

protoze pusobi opa¢né proti rotaci rotoru. [1][2]

Lift

Raotation

Wind direction

Wind direction
kil L

Obrazek 5: Vztlakova turbina

1.4.2 Odporova turbina
Tento typ turbiny je historicky starsi. Principialné jsou jednodussi a jejich uCinnost je
také mensi néz vztlakovych turbin. Toto je hlavnim divodem pro€ se v dnesni dob¢ uz tolik

nevyuzivaji. Principem je vyuzit rozdil sil, které plsobi na lopatky rotoru. Takového

pusobeni je mozno docilit dvéma cestami.

Prvni je rizny tvar lopatek. Timto zpisobem maji lopatky rlizné aerodynamické

odpory Vv zavislosti na proudéni vétru. Jako priklad jsou miskovité lopatky.

Druhym je natoCeni lopatek. Lopatky jsou nataceny plochou v zavislosti na pozici

14



Interaktivni mapa obnovitelnych zdroju energie Adam Slovacek 2019

rotoru a sméru proudéni vétru. Tento zplsob byva Casto komplikovanéjsi, ale zvySuje

ucinnost. [1][2]

Rotation

Wind direction -r""ﬂj

Wind direction

Wind direction | \

Obrazek 6: Odporova turbina

Dalsi déleni zavisi na postaveni rotoru.

1.4.3 Vertikalni turbina

U tohoto typu turbiny neni potfeba ménit jejich smér, vytvaii to tak pro né vyhodu u
mist s velmi ¢astou zménou sméru vétru. Déle je mozZné umistit generator a pievodové tstroji
na zem, coz usnadiiuje Udrzbu. Oproti horizontalni turbin€¢ zabird méné prostoru, to
umoziuje je postavit blize u sebe na vétrné farmé¢ bez aerodynamického ovlivnéni mezi

sebou a jsou méné¢ hlu¢né. Nejvétsi nevyhoda je vSak vysSi pofizovaci cena oproti

horizontalni turbiné se shodnym vykonem a mensi u¢innost, okolo 38 %.

15
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Druhy vertikdlnich turbin

1.4.3.1 Darrierova turbina

Pracuje na principu vztlakové sily. Tvar je obvykle vejcovity. Pro jeji start je potieba

vyssi rychlost vétru, ale ma nejvyssi u€innost ze vSech vertikalnich turbin, okolo 35 — 38 %.

Obrazek 7: Darrierova turbina

1.4.3.2 Savoniova turbina

Pracuje na principu odporové sily. Jeji lopatky jsou tvarovany do polokruhového tvaru.
Pouzivd se nejméné z vertikdlnich turbin, kvali své malé ucinnosti. Ale ma velmi
jednoduchou konstrukci. Turbina se Sroubovité tvarovanymi lopatkami je modifikact, ktera

se pouziva na lodich. [1][3]

16
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Obrazek 8: Savoniova turbina na lodi

1.4.4 Horizontalni turbina

Je to typ zavisejici na spravném nasmérovani rotoru. Turbina musi byt vZdy smérovana
proti proudéni vétru. Toho se dociluje dvéma zptsoby. U elektraren s men§imi rozmery jsou
vyuzivany smerové lopatky pro samovolné nato¢eni. Druhym zpiisobem je nataceni pomoci
vétrného senzoru a servomotoru. Pro pfenos energie se u vétSiny pouziva prevodové Ustroji,
coz umoznuje zvysit rotacni rychlost rotoru na dostate¢nou pro pohon generatoru. V dnesni

dobé jsou horizontalni turbiny nejvice pouzivané z ditvodu vyssi U€innosti, kolem 48 %,

pted vertikalnimi turbinami. [1][3]

Obrazek 9: Horizontalni turbiny s natacenim pomoci servomotoru
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Potencial vétrnych elektraren v Ceské republice

Technicky potencial vétrnych elektraren v Ceské republice uvazuje pouze objektivni
limity vystavby. Témito limity jsou napiiklad dostatecné ptiznivé vétrné podminky, hluk
nebo vylouceni chranénych uzemi. Celkové se proto technicky potencial vycislil na 29 GW

pro instalovany vykon a s tim je mozné rocné vyrabét 71 TWh.

Potencial, ktery se da s vétrnou energii realizovat, je ale jesté limitovan okolnostmi,
které nejsou objektivné definovatelné, ale stale jsou schopny vystavbu v fadé pripadi
znemoznit. Témito okolnostmi jsou hlavné lokdlni technickd, enviromentéalni omezeni nebo
problematika krajinného razu. Ptiklady jsou mozZnost vyvedeni vykonu, vyskyt ohrozenych
druhti a konflikt s jinymi technologiemi. Dalsi okolnosti je otdzka akceptace obyvatelstvem
¢i administrativou v dané lokalité. Takto zavedené omezeni je tedy zavislé na celkové trovni
celospolecenské podpory tykajici se vétrné energie. Roli zde boudu také hrat ekonomicky a

technologicky vyvoj. Rozvoj je tedy rozdélen do dvou scénatt.

Prvnim scénafem je tzv. kKonzervativni. Jedna se o kladny, ale stale opatrny postoj pro
vystavbu vétrnych elektraren. VEtrna energie a energetika bude pfijimana jako zdroj, ktery
je pottebny pro elektrickou energii, ale nebudou se klast zasadni ptekazky pro jeji rozvoj
nad rdmec nezbytnosti. Je samoziejmosti, Ze vtomto scénafi budou neuspéchy a
nepochopeni pii vystavbé elektraren z hlediska obyvatelstva a statni spravy. Vétrné energii
se nebude prikladat velka priorita a spiSe Zadna ve vztahu k posileni elektrické sité. Vidina

je dosédhnout celkového vykonu 3100 MW s ro¢ni vyrobou 9,8 TWh.

Druhy scénéf je optimisticky. Zde bude snaha o vstficny postoj k vystavbé vétrnych
elektraren a podpora odstranéni bariér podle vzoru Némecka. Timto se zacne vitat stavba
elektraren na mistech, kterd jsou pro to vhodna. Bariéry souvisejici s rozvojem vétrné
energie, jako je napiiklad kapacita pro vyvedeni vykonu, jsou piednostné odstranovany.

Cilem je vystavét elektrarny s vykonem 5800 MW a roéni vyrobou 18,3 TWh.

Tyto scénaie byly navrzeny pro konzervativni predpoklady. Technicky potencial je
omezen pouze na minimalni primeérnou rychlost vétru ve vySce 100m nad zemi na Groven
6m/s. Dokonce i malé snizeni této limitace by vedlo k zvétSeni vyuzitelné plochy pro

instalaci elektraren a tim technického potencialu.[2]
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Vysledné pole primérné rychlosti vétru v m/s ve vysce 100 m
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Obrézek 10: Vétrna mapa Ceské republiky - pole priimérné rychlosti vétru ve vysce 100 m.

Podminkou téchto moznosti je vSak piehodnoceni soucasné jesté negativniho postoje
Ceské administrativy k vétrnym elektrarnam. Pokud dojde k zmirnéni nebo az k odstranéni
bariér a nasledného rozvoje a obnoveni podptrnych mechanismt, jako je napiiklad forma
hodinovych bonust. S odstranénim ptrekazek je mozné ofekavat rozvoj instalace vétrnych
elektraren az k dostupnému potencialu na naSem uzemi. Tento nértst by v nejlepsim piipade
mohl nastat v obdobi kolem roku 2040. Dalsi rapidni nartst ses jiz neo¢ekava s vycerpanim
postupného potencialu. Z technologického hlediska se pocita s pokracovanim dlouhodobého
trendu, ktery predpoklada vétrné elektrarny s vyssi vyuzitelnosti vykonu. Jedna se o moznost
technického pokroku a ohled na rostouci potfebu limitovani zatéze elektrickych siti

narazovou vyrobou energie vétrem. [7]

I G2 codsmain e vitmn polmadien “
[ o ity § s
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Obréazek 11: Uzemi s dostateénym vétrnym potencialem vs. velkoplo$néa chrénénéa tuzemi
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Vodni elektrarny

1.5 Historie vodnich elektraren

Vyuziti energie vody doprovazi lidstvo jiz pfes tii tisice let a je druhou nejstarsi
vyuzivanou energii po zvifeci. Prvni konstrukei pro vyuziti bylo vodni kolo ptfed dva a piil
tisici lety a pietrvalo az do ptelomu 19. a 20. stoleti s ndstupem novych vodnich turbin.
V prvni poloving 17. stoleti italsky fyzik Evangelista Torricelli popsal zéavislost rychlosti
vytékajici vody na tlakové vySce tzv. Torricelliho zdkon. Timto byl zalozen teoreticky
zéklad pro vyrobu vodniho motoru. O 100 let pozdéji némecky 1ékai Johann Andreas Segner

sestavil reak¢ni vodni motor, dnes znamé jako Segnerovo kolo. [8]

Obrazek 12:Segnerovo kolo

Roku 1754 Leonard Euler zdokonalil Segnerovo kolo a vytvofil zékladni teorie turbin.

Prvni rota¢ni vodni motor byl sestrojen francouzskym profesorem Claudem Bourdinem
roku 1827 ve Francii. Takeé jej poprvé pojmenoval turbinou. Prvni Bourdinova turbina zacala
pracovat roku 1827. Podle této inspirace byly zkonstruovany dalsi typy napt. Girardova
rovnotlaka turbina roku 1863. Tato turbina se celkem rozsifila po Cechach. Ve druhé

poloviné 19. stoleti zacind velky rozmach vyvoje turbin s novymi materialy a technologiemi.

[8][10]
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Americky inZenyr James Bicheno Francis roku 1849 vytvofil univerzalni reakéni
turbinu. Tato turbina se pozdéji vySplhala na prvni misto mezi tehdy pouzivanymi zdroji.

Jeji zdokonalovani trvalo dalSich 30 let pro pfizptsobeni vétsin€ spadi a priatokda.

Obrazek 13: Francisova turbina

Roku 1886 byla sestrojena varianta této turbiny pro velké spady. American Lester Allen
Pelton si roku 1880 nechal patentovat tangencidlni rovnotlakou turbinu s lZicovitymi

lopatkami. Peltonova turbina je opét pro vysoké spady.

Obrazek 14: Peltonova turbina
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Roku 1900 A.G. Michael vytvofil teorii bubnové turbiny. Tato teorie napomohla

madarskému profesorovi Banki ke zkonstruovani turbiny. Prvni vyrobend turbina byla
instalovana v roce 1920 v hlavnim mést& Mad’arska Budapesti. V Cechach byla tato turbina

oblibena hlavné pfi obnovovani malych vodnich elektraren.[8][10]

Obrazek 15: Bankiho turbina

Hlavnim piinosem Cech do vyvoje turbin byl Prof. Ing. Dr. Viktor Kaplan. Mezi roky
1912 a 1913 v Brn¢ vyrobil turbinu s natac¢ivymi obéZznymi lopatkami. Tuto turbinu si nechal
roku 1913 patentovat. Prvni exemplar této turbiny byl vyroben v roce 1918 ve slévarnach

vV Brné¢ a byla instalovana v bfeznu dal$iho roku v rakouském mésté Ulm, jizn€ od Vidné.

Obrazek 16: Kaplanova turbina
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1.6 Princip vodnich elektraren

Vodni elektrarny jsou jeden z obnovitelnych zdroji. To je mozné diky vyuziti
hydrologickych cykli. Vodni energie je pfeménéna slunecni energie dopadajici na Zemi.
Béhem produkce elektrické energie nejsou vytvareny emise, proto je tento zptsob vhodny

pro moderni pojeti energetiky.

Moznosti konstrukce vodnich elektraren jsou velmi rozmanité zacinajici na nejmensich
pratocnych elektrarnach s instalovanym vykonem desitek kW a koncici obfimi pfehradnimi
elektrarnami s instalovanym vykonem tisici MW. Jejich vyhodou je schopnost velice
rychlého néstupu na plny vykon, proto mohou poslouzit pro najeti ,,ze tmy*, nastartovani

celé soustavy po blackoutu.

Energie vodni masy je vyuZivana elektrdrnami ve dvou formach, a to kinetickd a

potencialni energie.

Kineticka energie je zavisla na rychlosti proudu vodni masy.

Potencialni energie je tlakova a polohova. Vznik je disledkem plisobeni gravitacni sily.

Dalsim aspektem je spad jinak taky vyskovy rozdil hladin pfed a po turbiné.

V Cechach jsou podminky pro konstrukci velkych vodnich d&l velmi omezené, hlavnimi
faktory jsou nedostate¢ny spad, mnozstvi vody a prostory pro stavbu. Celkovy podil vyroby
elektrické energie z vodnich elektraren je proto nizky a jsou vyuzivany pro rychlé najeti a

schopnost kompenzace a regulace elektrické soustavy.

Principem vodnich elektraren je vyuziti tekouci vody, ktera pieda svoji potencialni a
kinetickou energie na turbing, ta se timto piisobenim roztoc¢i a hiidel spojujici turbinu
S generatorem preda tuto rotaci generatoru, ktery vyrabi elektrickou energii. Soustroji

generator a turbina se nazyva turbogenerator.
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Legenda:

1 - stator

2 - rotor

3 - hridel

4 - proudici voda
5 - lopatky turbiny

Obrazek 17: Generator na vertikalni hrideli s kaplanovou turbinou

Vykon vodnich elektraren zavisi na velikosti spadu, priitoku turbinou a jeji G€innosti.

Vzorec je,

P:p-Q.g.H.M

kde:

p — hustota vody [1000 kg/m?®]

Q — pratok [I/s]

g — tihové zrychleni [m/s?]

H — spad [m]

i — ucinnost turbiny

[9]
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1.7 Vodni turbiny

Prvkem, ktery pracuje na turbiné, je obéZné kolo. U rovnotlaké turbiny toto kolo roztaci
kineticka energie a u pretlakové turbiny kinetickd a z ¢asti tlakova energie. Pozadované

turbiny pro elektrarny jsou podle pozadavkl vyrabény ,,na miru“ na podminky konkrétni
montaze.[9][11]

OBEZNE KOLO

Obrazek 18: Obézné kolo Francisovi turbiny
Rozdé€leni turbin podle zptisobu pienosu energie.

1.7.1 Pretlakové

Tlak vytvafeny vodou je pfed turbinou vétsi nez za ni. Timto je vyuzivana kineticka a

castecné tlakova energie. Tento druh turbin je také oznacovan jako reak¢ni.

1.7.2 Rovnotlaké

Tlak vytvafeny vodou je ptfed turbinou a za ni neménny. Zde je vyuzivana jen kineticka

energie. Turbiny tohoto druhu jsou nazyvany akéni.

Rozdéleni turbin podle polohy hiidele.

Jsou rozdéleny na horizontélni, vertikalni a Sikmou.
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Rozd¢leni turbin podle typt

1.7.3 Francisova turbina

Tento typ turbiny je nejdéle pouzivany. Jeho vyuzitelnost je pro velké prutoky a vysoké
spady. Dalsim moznym pouzitim je v piecerpavacich vodnich elektrarnach, kde se vyuzije
jako Cerpadlova turbina pii zméné otaceni. Je zafazena do skupiny pietlakovych turbin
s radidlné-axiadlnim proudénim vody pifes obézné kolo. Moznost regulace je umoznéna

natacenim rozvadécich lopatek.[9][12]

Obrazek 19: Francisova turbina

1.7.4 Kaplanova turbina

Tento typ je inovace vrtulové turbiny od profesora Kaplana. Jeji konstrukce je slozitéjsi
nez u Francisovy. Radi se do skupiny pietlakovych axialnich turbin. Jeji lopatky ob&zného
kola Ize natacet hydraulicky u velkych turbin a mechanicky pro mensi. Natacenim lopatek
je realizovana regulace. To pfinasi vyhodu ve formée velké u¢innosti pro Siroky past pratokd.

[9][11]
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Obrazek 20: Kaplanova turbina

1.7.5 Peltonova turbina

Jednd se o rovnotlakou turbinu pouzivajici principu dyzy. Tlakova energie se méni
kinetickou. Voda je vstiikovanad paprsky vody na lopatky turbiny. Realizace regulace je
pomoci zmény otvoru dyzy. Lopatky patfi do koreckového typu. Turbina je podle svého

tvaru urcend pro vysoké spady.

Obrazek 21: Peltonova turbina
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1.7.6 Bankiho turbina

Je to rovnotlaka turbina. Vyuziva se pro stfedni a malé spady vody. Proudici voda

prochazi pies turbinu dvakrat.[9]

e
3

G N

7

Obrazek 22: Bankiho turbina
Rozdéleni vodnich elektraren

1.7.7 Pruato¢né vodni elektrarny

Vyuziva se zde nizkého tlaku vody, ptirozeného pritoku. Tento prutok nelze snadno
ovliviiovat. Pokud dojde k ptekroceni pfipustného pritoku, na ktery je dimenzovana

elektrarna, prebytek vodni masy je odveden mimo turbinu bez jakéhokoliv vyuziti.

1.7.8 Jezové vodni elektrarny

Vyuziva se ptehrazeni toku pro zvySeni hladiny a soustiedéni proudu a spadu. Spady

jsou od 2 metrii pro nejmensi elektrarny az do 20 metrti. Tento typ elektraren je nizkotlaky.

1.7.9 Derivaéni elektrarny
Pro ptivod vody z koryta feky se poziva derivacni piivadé€. Piivadé¢ mlze byt napf.

potrubi, Stola nebo kanal. Voda je pfivedena do elektrarny a pak znovu zavedena do feky.

Princip je zalozen na zkraceni feky pro zvySeni spadu vody.
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Obrazek 23: Derivacni kanal

Prito¢né elektrarny jsou vyuzivany jako zdroj elekttiny v zdkladnim zatizeni, protoze u

nich neni moznost regulace pratoku.[9][11]

1.7.10 Akumulaéni vodni elektrarny

U téchto elektraren se vyuziva fizeny odbér vody z akumulac¢nich nadrzi pro pokryti

okamzité zatézové Spicky v elektrické soustavé. Jsou rozdéleny na elektrarny s denni

akumulaci, které pokryvaji poloSpi¢kové zatizeni a vysokotlaké akumula¢ni elektrarny pro

Spickové zatizeni. Dalsi funkci je stabilizace vodnich tokii a ochrana pifed povodnémi.

Nadrze také slozi jako pitné zdroje pro vodarny, rekreacni zafizeni atd.

Obrazek 24: Akumulacéni elektrarna Hracholusky
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1.7.11 Prec€erpavaci vodni elektrarny

Tento typ slouzi jako ,,akumulator* energie pro elektrickou sit’. Jsou aktivni pti pokryti
$pi¢kového odbéru. Principem je vyuziti dvou vyskové jinak polozenych nadrzi s vodou,
které v podob¢ vody akumuluji potencidlni energii. Voda je postupné precerpavana do horni
nadrze za spotfeby nadbyte¢né elektrické energie vyprodukované hlavné obnovitelnymi
zdroji. Nastane-1i nedostatek elektrické energie v soustave, je voda samovolné pousténa do

spodni nadrZe pies turbinu pro vyrobu elektrické energie.

Zpisoby akumulace se rozdéluji na umély, kde veskera voda je Cerpana z dolni nadrze
do horni, bez vnéjsiho zdroje vody, a na smiSeny, kde pouze ¢ast vody je nacerpavéana z dolni

nadrze a ¢ast samovoln¢ ptitéka z ptirodniho zdroje.[9][11]

Obrazek 25: PreCerpavaci vodni elektrarna Dlouhé Strané

1.7.12 Slapové vodni elektrarny

U této skupiny elektraren je vyuzita energie piilivu nebo odlivu. Kineticka energie
pusobi na obézné kolo turbiny z obou stran. Hlavnim faktorem je vysky odlivu a pfilivu,
tedy energeticky potencial mista a tvar pobfezi. Tento druh se zatim nepouziva ve velkém
méfitku kvili slozité konstrukei, ndkladné technologii a nestdlosti doby pftilivu a odlivu

s nedostatky energie v siti.[9][11]
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Obréazek 26:Slapové vodni elektrarna u pobfezi Severniho Irska

1.8 Potencial vodnich elektraren v Ceské republice

Ceska republika je schopna z logickych diivodii vyuZzivat pouze mechanickou energii
tokil. Ze statistik ERU a MPO je provozovano vice jak 1400 vodnich elektraren v Ceské
republice. Toto mnozstvi predstavuje asi 1,02 GW celkového instalovaného vykonu. Tento
vykon je velice maly oproti naptiklad jediné ¢inské vodni elektrarn¢. Samoziejmé urcujicimi
faktory pro porovnavani jsou zavislé na poloze nasi republiky, limitovanych piirodnich
podminkach a hydroenergetickym potencialem. Avsak vystavba vodnich elektraren ma zde

silnou tradici.

Technicky vyuzitelny potencial Ceské republiky obsahujici vSechny aspekty
zohlednujici osidleni, rozmisténi primyslu, Zivotni prostiedi a infrastrukturu je odhadovan
VvV primérné vodném roce na 3000 GWh. NasSe elektrarny vSak dosahuji v priméru na
celkovou vyrobu 2 400 GWh. Z této celkové vyroby je 1300 GWh vyprodukovano 8

nejveétsimi elektrarnami.
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Obréazek 27: Vodni toky Ceské republiky

Podle uvedeného vykonu lze usoudit, Ze potencial pro nové vystavby nebo rekonstrukce
starych elektraren znacny. Do kategorie vodnich elektraren spadaji minielektrarny, které
maji vykon od 100 kW do 1000 kW, déale mikroelektrarny, s vykonem 35 kW az 100 kW, a
V posledni fadé doméci vodni elektrarny o vykonu do 35 kW. Pro energetickou bilanci statu

tento mozny zdroj vS§ak nema zadnou vyznamnou roli.

Rozvoj a rozifovani malych vodnich elektraren se v Ceské republice za polednich 15
let obnovil. Tomu pieje dnesni legislativa, kterd vyrazné podporuje obnovitelné zdroje
energie, a dotaCni politika stdtu a EU. Zasluhu na tom vSem ma zédkon o obnovitelnych
zdrojich energie, ktery zapfi€inil zlepSovani tvérovych podpor téchto realizaci bankami.

S rostoucimi cenami energii budou obnovovani elektraren stale Castéjsi.
Malé vodni elektrarny patii k Ceské republice a jeji historii. Jejich nezastupitelna uloha

je 1 vjejich rozptylenosti po celém uzemi. Timto malé elektrarny vyrazné nezatézuji

elektrickou sit’.[13]
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2 Solarni elektrarny

Slunce je velmi podstatnym zdrojem energie pro vétSinu procest a déjii na zemském
povrchu, coz zahrnuje skoro viechny formy Zivota. Usp&$ny vyvoj lidské civilizace
v pfedeslych stoletich byl mozny pomoci fosilnich paliv, které jsou slunecni energii
uskladnénou. Lidstvo spotfebovava prumérné 18TW energetického vykonu, to je pouze
malé ¢ast z vykonu asi 174 000 TW, ktery sem sesila Slunce. Napftiklad fotosyntéza na Zemi

spottebovava primérné vykon 130 TW. Celkovy nainstalovany vykon solarnich elektraren
v roce 2017 byl 300 GW. [14]

2.1 Historie fotovoltaickych elektraren

Objevitel fotovoltaického jevu byl roku 1839 Francouz Antoine César Becquerel. Na
vyzkumu jevu se podilely po A.C. Becquerelovi jeho synové Alexandre Edmond a Henri.

Henri Becquerel roku 1896 objevil jev radioaktivity pti zkoumani fluorescence soli uranu.

Obrazek 28: Antonie César Becquerel

2.1.1 Prvni fotovoltaické ¢lanky

Americ¢an Charles Fritts vyrobil prvni ¢lanek roku 1884, tento uspéch se povedl az 45
let po objeveni fotovoltaického jevu. Clanek byl sestrojen ze seleniového polovodice

potazeného tenkou vrstvou zlata. Uéinnost byla pouhé 1 %. Seleniovy typ nemél Zzadnou
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Sanci pro vyuziti pii vyrob¢ elektfiny pro jeho vysokou cenu a velmi nizkou uc¢innost,
zastoupeni vSak nasel jako svételny senzor pro ur¢ovani ¢asu expozice snimku fotoaparati.

Takto se vyuzival az do roku 1960.[16][17]

Vynalezce soldrniho ¢lanku dnesniho vzhledu byl Russell Ohl. Byl to americky inzenyr,
ktery pracoval ve 30. letech 20. stoleti na materidlech pro telekomunikac¢ni firmu AT&T Bell
Labs. Roku 1939 vytvofil ,,P-N pfechod®. Tento piechod povoli prichod elektrického
proudu pouze jednim smérem. Vyuziti piechodu je pro polovodi¢ové soucastky napiiklad
tranzistory. Solarni ¢lanek v t€¢ dobé pojmenovany jako ,,svétlocitlivé zatizeni® byl shodou
okolnosti vyroben pii vyzkumu materiald pro tranzistor. Patentovat si tento vynalez Russell

Ohl nechal v roce 1946. Dnes$ni LED diody jsou postaveny na Ohlovych objevech.

Obrazek 29: Russell Ohl

V 50. letech 20. stoleti byly kiemikové clanky vylepsovany v Bell Laboratories. Zde
se piislo na to, Ze polovodi¢ z kiemiku s pfiméesi n€kterych latek mé reakci na svétlo. Prvni
vyuziti solarnich ¢lankd ve vesmiru bylo na druzici Vanguard 1, kterd byla pouZita pro
projekty dobyvani vesmiru v bieznu 1958. Pouzivani solarnich ¢lanki v normdlnich
podminkach pro ucel vyroby elektrické energie nastalo az ve druhé polovingé 80. let 20.
stoleti. Tato prvni generace ¢lankd méla problém s nizkou G¢innosti a velkymi naklady na

vyrobu. Dalsi vyzkumy se pravé soustiedily na tyto dva problémy. [17]
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2.2 Rozdéleni solarnich élanku

2.2.1 Monokrystalicky ¢lanek

Tento typ je ze vSech nejvétsi. Sklada se z krystali kiemiku v priiméru vétSich nez 10
centimetrt. Plocha je stejnomérna a barva ma odstin od hnédé do ¢erné. Nastup elektrické
energie je pomalejsi, ale pak dodavka energie je efektivngjsi. Uéinnost ¢lankd je od 14 % do
18 %. Dobré svételné podminky jsou hlavni podminkou pro velkou G¢innost. U nés je to

nejpouzivanéjsi typ. [18]

Obréazek 30: Monokrystalicky solarni ¢lanek

2.2.2 Polykrystalicky €lanek

Clanky jsou tvofeny véts§im poétem malych krystalii. Plocha je nerovnomérna. Typické
jsou barvy modrych odstint. Uéinnost je od 12 % do 17 %. Vykon &lankd je rovnomérngjsi,
proto jsou pouzivany v ptipadech odchyleni od idealni orientace. Vyroba téchto paneld je
jednodussi, proto v minulosti jejich cena byla nizsi. Tento cenovy rozdil se v poslednich

letech snizil k nerozeznani. [18]
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Obrazek 31: Polykrystalicky solarni ¢lanek

2.2.3 Amorfni ¢lanek

Clanky jsou tvofeny tenkou kiemikovou vrstvou, ktera je napafovana na sklo nebo folii.
Utinnost ¢lankt je od 7 % do 9 %. Nevyhoda tohoto typu zavisi na malé G&innosti, ale ta se
da vykompenzovat plochou. Na stejny vykon jako u pfedeslych typli je potieba 2.5krat vétsi
plocha. Vyhoda je vSak velka citlivost pii nizké intenzité svitu, proto celoro¢ni vynos je az
0 10 % vyssi nez u pteslych. Dalsi vyhodou je pomalejsi prehiivani amorfniho kifemiku pted

krystalickym. Ta napomaha zase vétsi vytéznosti energie.[18]

Obrazek 32: Amorfni solarni ¢lanek

2.3 Rozdéleni Solarnich elektraren

2.3.1 Termalni elektrarna

Tato elektrarna pracuje na principu slunecnich kolektorti. Kolektory absorbuji energie

ze slunce a ptredavaji ji v podobé tepla teplonosnému médiu. Tento zptsob je vhodny pro
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vytapéni a ohfev vody.

Obrazek 33: Termalni elektrarna v Arizoné

2.3.2 Koncentracni elektrarna
Princip je zaloZen na koncentraci slune¢ni energie pomoci soustavy zrcadel tvoficich
parabolu. Energie je soustfedéna do ohniskového absorbéru v ohnisku soustavy. Teploty
média zde dosahuji mnohem vysSich hladin nez i termalnich elektraren. Z toho vypliva, Ze

je mozné timto zptisobem vyuzit nepfimo energie slunce na vyrobu elektrické energie.

p

FIrrrey

Obréazek 34: Koncentraéni elektrarna ve Spanélsku

2.3.3 Fotovoltaicka elektrarna
Nejznamé&jsi typ solarnich elektraren pouzivanych v Ceské republice. Vyuziva principu
fotovoltaického jevu v solarnich clancich skladajicich panely elektrarny. Hlavni typ

pouzivanych panell je monokrystalicky panel, ktery ma nejvétsi t€innost pii1 pfimém svitu

§i uci
za idealnich podminek.[14][15][19]
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Obrazek 35: Nejvétsi ceska elektrarna FVE Ralsko Ra 1:

2.4 Potencial solarnich elektraren v Ceské republice

Ceska republika se nachazi v mirném pasu a jeji podnebi neni idealni k vyuziti pro
solarni energii. Ro¢ni koeficient vyuZiti je v rozmezi 9 aZ 13 % u fotovoltaickych elektraren.
V pruméru Ize v naSich podminkach postavit na ploSe jednoho kilometru ctvere¢ného
fotovoltaickou elektrarnu s vykonem kolem 50 MW. Ale zjiného uhlu lze fici, Ze
geografické podminky u nas jsou podobné Némecku, kde je jeden z nejvétsich relativnich

poméru instalovaného vykonu ve fotovoltaice k potiebnému vykonu.

Obréazek 36: RozloZeni sluneéniho zéreni v Ceské republice
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Hlavni éra pro instalaci fotovoltaickych elektraren a systému ptisla méli lety 2009 a
2010. Ptic¢inou byl nezvladnuty systém dotovanych cen. Systém pracoval tak, ze nebylo
mozné jednoduse a rychle snizit vysku dotované vykupni ceny pii rychlém snizeni ceny
v Ceské republice z jednotek MW, na 2000 MW,. V t&chto letech byly také postaveny skoro
vSechny fotovoltaické farmy s vykonem piesahujicim 5 MW,. Nejvétsimi jsou Ralsko Ra 1

o vykonu 38,3 MW,, Vepiek s vykonem 35,1 MW, a Sevétin o vykonu 29,9 MW,

V soucasnosti se instalovany vykon stale drzi na 2 GW,;. Spravenim systému doslo
k zruseni pfedem garantovanych cen a to nyni vede kinstalaci pouze malych
decentralizovanych zdroji energie na budovach, které primarné neslouzi k dodavéni
elektfiny do sité, ale pro osobni odbéry. Malé instalace v vykonem do 30 kW, sice tvofi
vétsinu vybudovanych zatizeni kolem 92 %, ale do celkového vykonu ptispivaji pouhymi

12 %.

Podil jednotlivych kategorii FVE dle poctu
instalaci
34315 467, 2% e
66 N | _B: 0%

849; 3% _—

u0-30 kW
30100 kWp

® 100 - 500 kWp
500 - 1000 kWp
u1-5Mwp
u5-10 MWp

Mad 10 MWp

_-25734;92%

Zdroj: data ERU a OTE, analjzy ENACO

Obréazek 37: Podil instalaci fotovoltaickych zarizeni podle vykonu

V letnich mésicich s optimalnimi podminkami je instalovany $pickovy vykon 2 GWp
schopen vyprodukovat az 1,6 GW solarni elektfiny. Diky riizné orientaci, sklonu plochy a
umisténi paneld elektraren jsou maxima rozlozena do riznych casovych usekil a tim je i
rozdéleni produkce v dobé maxima rovnomeérné€jsi. V soucasnosti je tak od jara az do
podzimu za piiznivych podminek pokryta fotovoltaickymi zdroji velkd ¢ast denni Spicky
spotieby. Celkovy ro¢ni vykon vyrobeny fotovoltaikou je v dnesni dob¢ kolem 2,1 TWh, to
ptedstavuje okolo 2,5 % celkové elektrické vyroby.
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V Ceské republice stale je prostor pro instalaci novych fotovoltaickych systémi, ale
tento prostor by se m¢l prioritné€ pouzit na decentralizované systémy na stiechach budov. Za
této situace jsou odhady technického vyuzitelného potencidlu limitovany moZznostmi
instalaci stfech budov. Podle studie a odhadu firmy ENACO by se v horizontu do roku 2045
jednalo u domil rodinnych a bytovych o 4,5 GWp a u ostatnich staveb skoro az 7,3 GW.
Avsak realny potencial je mnohem vice omezeny. Nenastane-li n¢jaky dramaticky prilom
Vv technologii skladovani energie, nelze tedy predpokladat prekroceni vysledkli u naSich
némeckych sousedii. Timto je dano, ze fotovoltaické systémy jest¢ dlouhou dobu u nas

nepiekroci 10 az 15 % celkové vyroby elektiiny.[15]
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3 Legislativa obnovitelnych zdroja energie

3.1 Zakladni zakony a vyhlasky vénujici se legislativou obnovitelnych

zdroju energie

Vyhléska ¢. 477/2012 Sb., o stanoveni druhii a parametri podporovanych obnovitelnych

zdrojii pro vyrobu elekttiny, tepla nebo biometanu a o stanoveni a uchovavani dokumentt

Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi

%

Zakon €. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie a o0 zméné nékterych zédkoni
Zakon €. 353/2003 Sb., o spotiebnich danich

Zakon Ceské narodni rady ¢&. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského pidniho fondu

3.2 Postup pfi zfizovani OZE

Pokud se obec, spolecnost, pravnickd osoba ¢i fyzicka osoba rozhodnou pro vystavbu
elektrarny, musi udé¢lat nasledujici kroky: predevSim zajistit soulad mezi zfizovatelem,
investorem, majitelem vhodného pozemku a regionalnim energetickym zdvodem. Pokud se
tak stalo, musi autorizovand osoba zpracovat dokumentaci hodnoceni vlivu na Zzivotni
prostiedi podle EIA. Tato dokumentace je v urCité lhut¢ dostupna vetejnosti
Kk pfipominkovani na krajském utradé. Poté dalsi povéfena osoba zpracuje oponentni
posudek, ktery je opét pfistupny vefejnosti na vefejném projednani svolaném krajskym
ufadem. Po celou dobu fizeni muze vefejnost pisemné piipominkovat planovany zamér
vystavby. Po vyprSeni zakonné lhiity vyda krajsky stavebni ufad na zadklad¢é vyjadieni
krajského referatu Zivotniho prostfedi stanovisko k pldnované stavbé. Pokud je stavba
povolena, probihaji kone¢né ujedndni o odkupu elektiiny se zastupci energetiky a je také
potieba informovat ufad pro bezpeCnost leteckého provozu (napf. vystrazné oznaceni

stavby). [20]
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3.3 Vyvoj legislativy obnovitelnych zdrojti energie

. SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2018/2001 o podpore

vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojii

Podpora obnovitelnych zdrojii energie jednim z cilii politiky Unie v oblasti energetiky.
Vetsi vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojiit ma rovnéz zasadni vyznam pri podpore
zabezpeceni dodavek energie. Komise navrhla, zZe cil Unie pro rok 2030, pokud jde o podil

energie z obnovitelnych zdroju spotiebovavané v Unii, by mél cinit alespon 27 %.

Je vsak treba prihlizet k ambicioznim cilum stanovenym v Parizské dohodeé, jakoz i k
technologickému rozvoji, véetné snizeni ndkladii na investice do obnovitelnych zdroju
energie. Je proto vhodné stanovit zavazny cil na urovni Unie ve vysi alespon 32 % podilu

energie z obnovitelnych zdroji,

Za ucelem zajisténi konsolidace vysledkii dosazenych v ramci smérnice 2009/28/ES by
mély cile stanovené pro clenské staty pro rok 2020 predstavovat minimalni prispévek
Clenskych statu k novéemu ramci do roku 2030. Vnitrostatni podil obnovitelnych zdrojii by
nemeél za Zadnych okolnosti poklesnout pod uroven tohoto prispévku. V opacném pripadé by
mély prislusné clenské staty prijmout vhodna opatreni stanovend v narizeni (EU) 2018/1999
s cilem zajistit, aby byl tento zdkladni podil zachovan. Pokud clensky stat nedodrzi svij
zdkladni podil v obdobi 12 meésicii, mél by do 12 mésicu od konce tohoto obdobi prijmout

dodatecna opatreni pro dosazeni svého zdkladniho podilu. *“ [21]

. Jako ucinny zpiisob podpory zavadeni elektiiny z obnovitelnych zdrojii se ukazaly
rezimy podpory elektiiny z obnovitelnych zdroju. Pokud se clenské staty rozhodnou rezimy
podpory zavést, mela by byt tato podpora poskytovana zpusobem, ktery bude co nejméné
narusovat fungovani trhii s elektrinou. Stdle vice clenskych statii za timto ucelem prideluje
podporu zpusobem, kdy je podpora poskytovana navic k trznim prijmum, a zavadi trzni

systémy pro stanoveni nezbytné urovné podpory. “ [21]

»Mala zarizeni mohou predstavovat velky prinos pro lepsi prijeti u verejnosti a k
zajisteni realizace projektii v oblasti obnovitelnych zdrojii energie, zejména na mistni urovni.

Za ucelem zajisteni ucasti malych zarizeni mohou byt v souladu s pravem Unie tykajici se

42



Interaktivni mapa obnovitelnych zdrojii energie Adam Slovacek 2019

trhu s elektrinou stdale nezbytné zvlastni podminky, véetnée tarifii vvkupnich cen, aby byl
zajistén priznivy pomér mezi naklady a prinosy. Definice malého zarizeni pro ucely ziskani
podpory je diilezita k tomu, aby byla investoriim poskytnuta pravni jistota. Pravidla statni

podpory definice malého zarizeni obsahuji. ““ [21]

., Zdlouhavé administrativni postupy predstavuji velkou administrativni prekazku a jsou
nakladné. Zjednoduseni spravnich povolovacich postupii a jasna lhuta pro prijeti rozhodnuti
ze strany prislusnych organii s pravomoci vydat povoleni pro zarizeni na vyrobu elektriny
na zakladé vyplnéné Zadosti by mélo podnitit ucinnéjsi reSeni postupu, a tim i sniZit

administrativni ndaklady. “ [21]

,Je vhodné umoznit rozvoj decentralizovanych technologii obnovitelnych zdroju
energie a skladovani této energie, a to bez diskriminace, a aniz by bylo branéeno financovani
investic do infrastruktury. Prechod k decentralizované vyrobé energie ma mnoho vyhod,
véetné vyuziti mistnich zdroju energie, lepsiho zabezpeceni doddvek energie na mistni
urovni, kratsi prepravni vzddlenosti a nizsi ztraty pri prenosu energie. Tato decentralizace
napomdaha také rozvoji a soudrznosti spolecnosti, nebot’ vytvari zdroje prijmit a pracovni

mista na mistni urovni.

Odveérvi vytapeni a chlazeni, které predstavuje priblizné polovinu konecné spotieby
energie v Unii, je povazovano za klicovy sektor, pokud jde o zrychleni dekarbonizace
energetického systému. Jednd se rovnéz o strategické odvetvi z hlediska energetické
bezpecnosti, jelikoz podle projekci by do roku 2030 melo okolo 40 % spotieby energie z

obnovitelnych zdrojit pochdzet z vytapeni a chlazeni z obnovitelnych zdrojii.

Predpoklada se, zZe elektromobilita bude do roku 2030 predstavovat podstatnou cast

energie z obnovitelnych zdrojii v odvétvi dopravy.

Povinnost clenskych statit vypracovat akcni plany pro energii z obnovitelnych zdrojii a
zpravy o pokroku a povinnost Komise podavat zpravy o pokroku clenskych statit maji zasadni
vyznam pro zvySeni transparentnosti, zajisteni prehlednosti pro investory a spotrebitele a

umoznéni ucinného sledovani. “ [21]
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4 Interaktivni mapa

Mapa je vytvoiena v mapovacim softwaru Click2ZMap. Zakladem tohoto softwaru jsou
Google Maps. Click2Map je internetovy mapovaci produkt vytvafeny francouzskou
webovou firmou AxioCode SAS. Cilem firmy bylo vytvofit software s jednoduchym
pouzivanim, S dobrou moznosti tvofeni, spravovanim a internetovym publikovani map.

Software je zdarma, neni potieba drahé licence.

") CLICK 2MAP™

Obréazek 38: Logo softwaru Click2Map

4.1 Tvofeni mapy

Zakladem pro vytvofeni mapy je vytvofeni uctu na webové strance softwaru. Po
piihlaseni dosahnete stranky s moZnosti zobrazeni vasich map, vaSeho profilu atd. Z této

stranky se dostanete ptimo do editoru mapy.

- -
CLICKZMAP SHOWCASE FEATURES MOBILE SERVICES PRICING BLOG
/S

MY MAPS

MY MAPS

My mape Markers Updated Status

Interaktivni_mapa_eske_republiky 243 Way 29, 2019 SEdt @ @ b

Open the map editor Create a new map

Obrazek 39: Webova stranka Click2Map se seznamem Vami vytvorenych map

Pro zacatek tvofeni klikneme na ,, Create a new map*, software nepodporuje ¢estinu
pouze anglitinu a francouzstinu, a jsme piesmérovani na strdnku s mapovym editorem.
Mapovy editor je zdkladné nastaven s mapou celého svéta. Pro specifickou lokalitu je
potieba bud’ kurzorem a koleckem se nasmérovat nebo zemépisnymi souradnicemi zacilit

na ur¢enou lokalitu.
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Obréazek 40: Zakladni poloha mapového editoru Click2Map

Pro vytvofeni znacky v urcité lokaci je potfeba aktivovat zaSkrtnutim funkci ,,Quick

Add markers®. Tato funkce zptsobi, Ze po kliknuti levym tlac¢itkem mysi se na dané pozici

kurzoru objevi znacka podle vaseho vybéru. Znacka je bez zadnych udajii, kromé

geografickych soutadnic. Chceme-li k znacce dodat informace musime kliknout na odkaz

»Edit marker®. Otevie se okno, do kterého lze napsat veskeré informace, vlozit foto, video

nebo internetovy odkaz.
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Obrazek 41: Mapovy editor se znackou bez informaci
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Obrazek 42: Okno pro pridani informaci ke znacce
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Znacky lze pridavat a posunovat manualnég, ale je mozné je importovat, pokud jsou ve

spravném formatu. Coz zahrnuje sobory z excelu a CSV soubory. Ja jsem pouzit tento

zpusob. Vytvoftil jsem databazi v programu Excel, ktera obsahuje nazev elektrarny, nazev

V seznamu a zemé&pisné souradnice. Pro import je potieba v§e oddélit carkou a uvozovkami.

Po importu se zobraci vSechny cile na mapg.
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a1 - £ Title, Title_in_list,Name,Latitude,Longitude,
A B c D E F
1 [Title,Title_in_list Name, Latitude, Longitude, |
2 [MIynsky vreh - Krésna u Aée,, "MIgnsky vreh - Krasnd U AZe”,50.253611,12.104484,"
3 |Trojmezi&, B, "Trojmezi &, B',50.316111,12.153611,"
4 |Hranice uAge,,"Hranice u Age",50,316944,12,161111,"
5 Horni Paseky,,"Horni Paseky",50.228056,12.269444,"
6 |Opatov u Lubtl,,"Opatay u LubC",50,251944,12,440556,"
7 | Cifebnd - Novy Kostel 1. a1, "Cifebn - Novy Kostel 1. all.",50.2235,12.459444,"
8 |Horni Céstkov,,"Homi Castkov',50.182222,12.498689,"
0 |Jindfichovice - Stard,,"Jindfichovice - Stard",50,261389,12.624444,"
10 [Vrbice, wrbice,50.155833, 13.220556,"
11 |Boii Dar - Meklid - MIMO PROVOZ, "B03f Dar - Neklid - MIMO PROVOZ",50,403899, 12,343333,"
12 |Boii Dar - Meklid 11, a IIl.,"Bodi Dar - Neklid 11, alll.",50.403665,12.345,"
13 |Louéné, Louén4,50,423333,12,993056,"
14 | Krystofovy Hamry - Pisetnice,, "Kryétofowy Hamry - Piisetnice",50.445833,13.154722,"
15 |Rusavd - Podmileské vysina,,"Rusova - Podmileskd visina", 50, 465633,13,194722,"
16 |Hora Svatého Sebestidna,, "Hora Svatého Sebestiina”,50.503883,13.246383,"
17 |Nowé Ves v Horéch 1. a 1L, "Nové Ves v Hordch 1. a 11.",50.595,13.492222,"
18 |straznivirch v Nové Vsi v Hordeh,, "Stragnivrch v Nova Vsi v Hordch', 50.595833,13, 494167,
18 |Kliny, Kliny, 50.633333,13.546344,"
20| MriEek - Mova Ves, "Mnisek - Mova Ves",50,633611,12,542222,"
21 Nove Wésto - vreh TH pénd,,"Nové Mésto - Vrch TH pand',50.681383,13.695,"
22 | Habartice u Krupky,"Habartice u Krupky', 50,719444,13,864167,"
23 |Ptrovice,,Petrovics,50.777222,13.983611,"
24 |Phery, Phery,50.196111,14.128689,"
25 [vdclavics,, Vaclavice, 50.863333,14.930556, "
26 |Lysy wrch u Albrechtic,, "Lysj wreh u Albrechtic”, 50.866344,15.001369,"
27 | Dtfichav u Frydlantu,,"Detfichov u Fridlantu’,50,872222,15,031111,"
28 sndélka,,andélka,50 986667,14.982778,"
29 |Krasny les,, "Krasn{ les",50,929444,15,155279,"
Interal mapa_eshe_republik <
PFipraven B oE m -

Obrézek 43: Databéze v Excelu s daty o elektrarnach

~
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>

1 + 100%

Jsou-li vytvoreny vSechny znacky, je tu moznost je vkladat do skupin. Vytvotrena

skupina ma pfednastaveny vzhled a barvu znacky Vami zvolené.
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Obrézek 44: Okno pro vytvoreni skupiny

Vytvoienou mapu neni potfeba ukladat, tento krok je automaticky. Dalsi stupen je
publikovani mapy. Tato ¢ast je provedena kliknutim na odkaz ,,Publish® v horni nabidkové

liste. Otevie se okno s parametry. Nastavuje se zde velikost mapy, moznost vyhledani lokace
nebo znacky, velikosti barvy pisma atd.
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Obrazek 45: Okno nastaveni parametrd mapy pro publikaci

Finalni produkt bude ulozen na severech Click2Map pod urcitou internetovou adresou.

Mym cilem bylo vytvofit mapu Ceské republiky. Vétrné elektrarny jsem zakotoval

véechny. Celkem jich je 71. U vodnich elektraren jsem zakotoval nejvétsi v Ceské republice
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a dale MVE na fekach Mze, Radbuza, Stfela, Berounka, Klabava, Uslava. Na mapé je 81

lokaci. Vyznadené solarni elektrarny jsou nejvétsi v Ceské republice a pak FVE s vykonem

nad 0.5 MW v plzeniském kraji. Mapa obsahuje 91 elektraren. Celkovy pocet zakotovanych
elektraren je 243.

Interaktivni mapa obnovitelnych zdroji energie Ceské republiky

Gorlitz Vratislav All Markers || Search
= Drazdan e,
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Obréazek 46: Vytvorena interaktivni mapa obnovitelnych zdroji energie

Vytvoiena mapa je dostupna na severu softwaru Click2Map pod adresou
https://www.click2Zmap.com/v2/GrimReaper004/Interaktivni_mapa_eske republiky.

Obsahuje vybér mezi mapu ilustrovanou a satelitni. Déle je moZnost pfibliZzeni
koleckem mySi a moznost posunu po mape pomoci kurzoru mysi. Funkce vyhleddvani je
rozdélena na dvé ¢asti. Prvni je zadani adresy. Mapa se posune do Vami hledané lokace napt.
lokace urcitého mésta a zobrazi se zda jsou Vv okoli n&jaké elektrarny. Druha je piimo
vyhledani hledané elektrarny. DalSi moZnosti hledani je polozka ,,All Markers®, ktera
umoznuje rozbaleni sloZzek a vyhledani konkrétni elektrarny kliknutim na ni. Po vybrani

elektrarny se objevi okno se zakladnimi informacemi a v horni ¢asti okna je moznost

zobrazeni fotografie.
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Pro data k vytvoreni databaze o obnovitelnych zdrojich jsem pouzil tyto prameny:

Vétrné elektrarny

Ceska spole&nost pro vétrnou energii [22]

Kortskd | Mapastrének  CZ EN

% CSVE Bereme ohled na budoucnost [ hicaa |

Ceskd sp

tnost pro vétmou energii

Uvad O nds Akce VEtrné elektrarny v ER Yétrné elektrdrny ve svété Média Yadélavani Odkazy

vétrné elektrarny v CR CSVE » Wétmé elsktrsrmy u CR » AktuSind incralace » Tabulky

Aktualni instalace -

wyteknaut
anel

statistika

» Wuojwkupnich cen vétrné energie

Funkeni vEtené elektrdrny - instalovany vikon a vjroba v jednetlivich letech

» Statistika pogtu projektl vétrnych
elektraren v procesu EIA Rok 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2004 2015 26 2017 2018

»Piehled cenovjch rozhodmuti (U] vixanqwwy 17 28 54 s 148 182 ;s ;7 %0 289 33 33 2z a0 I
» Energeticky mix CR

PP “iroba {GWh, 83 213 484 125 245 280 336 397 MG 479 4724 573 4mE5 531 6083
Aktuslni instalace LS

»Mapa
» Tabulky

» Grafy Tabulka aktudInich instalaci k 31122018

Lokalita Kraf Vjrohce  Typ
elekvaren

Potencidl vétrné energie CR.

» Vétma mapa

Hossin Zlinsky vema:  wmams @ om: o @m0 ms 1w
» Vétrng mapy pro malé Vi o X
Yol kst Olomoucky  vesms  vasas @ @ 1 w@s
Jaké jsou skutefnd ceny Ostruins Olamouekj  Vestas  Y39S10 38 40 s 6w s
eleiriny) Mrauznetafk Olamouckj  Windwarld 2 20 3 mm 1mEasss
Jaky maji vEtrné elektrdrmy scotivanart Olomoucky  Funrisnger  RAD 21 3 w1 m
kucecoElpiingsy jnttichvice god wrkery  Liberacki fnercan £a0 m s a0 2 qmo s
studie Mo Yos v Hordeh 1 Gstacky Repowsr MO0 7 75 w1 s
Novd sz v Hordch 1 [ Repower  MOT? 70 7% s 1 s ama

Obrézek 47: Webové stranka s tabulkou aktuélini instalace vétrnych elektraren v CR

Z tohoto zdroje jsem cerpal nazev, provozovatele, celkovy vykon. Pro zemépisné

soufadnice jsem musel urc¢enou elektrarnu najit na mape¢.
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Vodni elektrarny

Wikipedie Oteviena encyklopedie [23]

7 i & Nejste prihiaSenia) Diskuse Phispvky ‘Vtvofenidétu PRR4geni
4
_‘fw“ Cléanek  Diskuse Gist Editovat  Editovatzdroj  Zobrazit histori | Hledat na Wikipedii Q
= .
WikrpepiE | Seznam vodnich elekiraren v Cesku
e bt

 tomto seznamu jsou uvedeny vodni elekiramy, malé vodni elektramy (VIVE) a pretemavaci vodni elektramy v Cesku. V/ roce 2011 vodni elektrdrmy vrobily 2 535 GWh elektrické energie a mély 2
138 MW instalovangho vikonu. Nésledujici tabulka uedd! podrobngjé statistiky: 1]

Havni strana
Napovinia
[ e— Skupina elektraren | wroba elektiiny v roce 2009 [GWh] ¢ Celkovy instalovany vykon [MW] o
Neflepi Sénky piecemévaci 553 1145
Nahodny Slének
. nad 10 MW instalovaného vikonu | 945 .
Komunitn! portél malé vodni elektramy (do 10 M) | 1018
Pod oo -
P ke ) . b T s demni enotFoby  Eni s P . . P I skumuiaénich vodrich elekiréren v
Pocipofte Wiped - 2
ocpofte Wikipedi Akmulan 2 piecerpavaci vod slskIrmy pracuji v takzvangin “SpiEkove reZimu”, edy v obdobi nejvétsf deri spotiety — Spicky. VyuZivg se zde rychly nabah vodnich slektraren, ¥ noéri reZimy o bl e et otk
. (tedy abdobi prebytku energie v sit) akumuluji vodu v nadri yrobia v roce 2011 nefice elekticke
ehele energie
Ockazie sem Obsah [skrit]
Souvisefil zmény 1 vodni eleKtramy
WBERem e 2 Malé vodni elekiramy (WVE)
Soeciain strénky .
Trva odeaz & ety
Informace o sirénce & REEEmEe
Polazka Wikidat 5 Souviseiicl Elanky
Ciovet strénku 6 Externi odkazy
Tiskiexport
Vatvoft kribu Vodni elektrarny rediovat | editovatzdr]
Stéhnout jako FOF
Verze ktisku . vykon p vyroba _ | Spusténi - .
Nazev . . . . . umisténi ® vodnitok o provozovatel e
12) 4 ol &l
Syt a [MW] | elektramy | [GWh] :
7 Pidet oskazy PVE Dlouhé strén | | 650 piecemévaci | 403 1996 harri / dolnf VN Dlouhé stréng | Divaké Desnd | CEZ

PVE Dalesice 475 piegerpavaci | 273 1978 N Mohelno / VN Dalesice | Jinlava CEL

WE Orlik 364 askumnulagni | 300 1962 N Orlik Vitaa CEZ

VE Slapy 144 akumulagni | 256 1985 VI Slapy Vitaia CEL

E Ligna | 120 skumulagni |90 1953 N Lipno Witaa CEZ

DVE Strhmira || A8 niaFamavant | 72 a1 A Hemals AN StEehmira | Vitas A -

Obrazek 48: Webova stranka se seznamem nejvétsich VE

Z tohoto zdroje jsem &erpal informace pro nejvétsi vodni elektrarny v Ceské republice.
Jejich nézev, provozovatele, celkova vykon a umisténi. VétSina z nich méla dostupné

zemeépisné soutadnice, u kterych nebyly jsme musel dohledat soufadnice na mapéach.

TV-Adams.wz.cz [24]

RBEE ...

Malé vodni elektrarny

| Vyhledat |
Zde najdete uceleny seznam viech vodnf elekirdren vieme téch nejment v Ceské republice
K nézvu vodsich elekiréren jsou piipsan zdkladaf informace a jejich poloha je zanesena na mapé
Vodui elektramy jsou tiidény podle fek. Keky pak podle povodi.
Kaida feka, co pohéni alespoii dvé vodni elekirdmy, mé svou stranku Ostatni vodni elektramy
Jsou v kategorii , Nezafazeno® (posledni fadek v tabulce). NiZe naleznete seznamz fek v abecednim Vyava pro Vas!
pofadi a mapy, které jsou doplnny souhmymi informacemi
Byl bychom velmi radi, aby i ta
nejmendi vodni elekirdma méla u
svého ndzvu a tdafl i svoii
- fotografit, Vzhledem tomu, Ze se
Mapa vodnich elektraren v CR jich v GR nachéz piiblizng 1400,
. tak to nend snadng ikol, ale nenf
nerealng
Pokud se Vim v potitati vali
fotografie néjaké elektrémy
a cheete se s ni po my ji zde
radh uvetejnimel Fotografie a jiné
pormatky posilejte na nds emal
info@tv-adams.wz.cz

Mapy

Slovenske
Slovakia

Obrézek 49: Webové stranka s podrobnym mapovénim MVE v CR
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Tato webova stranka se plné vénuje povodim v Ceské republice. Jsou zde vyznadeny

vSechny malé i velké vodni elektrarny. Je zde ud€lana databaze podle fek. Stranka poskytuje

i interaktivni mapu Ceské republiky s vyznatenymi vodnimi elektrarnami. Z tohoto zdroje

jsem Cerpal nazev elektrarny a jeji celkovy vykon. Pro zemépisné umisténi mi pomohla

vlozena mapa, ale pro soutradnice jsem musel hledat v jinych mapach.

Solérni elektrarny

Wikipedie Oteviena encyklopedie [25]

s
Q

g W Clanek  Diskuse
\ow ol

Seznam nejvétsich fotovoltaickych elektraren v Cesku

WiIKIPEDIE

Otevécni encyklopedic

Havni strana
Napovéda
Patfebui pomoc
Nejlepsi Eidnky
Néhodn &idnek
Posledni zmgny
Komunitni portsl
Pt lju
Pacipcite Wikipedi

Nastroe
Ockazuje sem
Souisefiei zmény
Natst sousor
Specidini strénky
Trvalf odkaz
Informace o strénce
PoloZka Wikidat
Citovat strénku

Na jnch projeech

Wikimedia Commens

Tisksexport
Vitvort kriku
Stéhnout jako FOF.
Stéhnout jako FOF.
Verze K isku

Jazyly o
#Piidat ookazy

& iejste piihissnc=) Diskuse Fiispévky Vytvoreni iétu PPlaseni

Cist Editovat Editovatzdroj Zobrazit historii | Hledal na Wikipedii

Toto je seznam nejuétsich fotoveltaickych elekiraren v Ceské republice s instalovantm vikonem nad 3 M. FVE jsou také nepfesng oznatovand jako solémi nebo slunséni elektrdmy nebo
solémi parky. K 1.1. 2014 Enaryeticky ragulacni Ufad evidoval 27 966 elektraren o souhrmném instalovaném vikonu 2 126 MW. (K 1.1, 2013 bylo 21 925 slektréren o sauhrmném instalovaném vykonu

2072 M )1

Obsah [slait]
1 Beznam nejvétsich
2 Beznam dalich
3 Medokaniené a plénované zdroje
4 Histarie nejvétsich
5 Foznamky
6 Reference
7 Bouviselel Elanky
& Externi odkazy

Seznam nejvétdich [editovat| ecitovatzsro)|

Tata tabulka widdi zdroje & instalovangm wkonem nad & My,

Nazev . Misto
FVE Ralska Ra 1 Ralsko
FVE Yepfek Nové Ves-Vepiek
FVE Sevatin Sevatin
FVE Bimo - Letisté Tufany Bino
FVE Mimaii Ra 3 Mimort

Instalovany vifkon
M)

?

825 ha

B0 hal®!

40 ha

?

¢ Rozloha ¢ Spusténi ¢ Poloha

S0°3442" 5. & 14°47°32" v d &
S0°3635" 5. &, 14°634" v d.@
52010 S0°E54" s & 14°1817" v d &

49657 5. &, 1474220 v d. @
49°720" & & 14°3456" v d &

200

2010

2008, 2010 | 43°851" s & 164127 v d.@

2010 S073EE" 5. &, 14°0354" v .6

Roéni wiroba elektiiny

v roce 2011 (GWh)(2
400

404

m
8
o

18

176

Q

Folovoliaicks elekrérma Veprek, 5
pakled ze sinice 16

Provozovatel

GEZ Obnovitelné zdraje, 5. ra
FVE CZECH NOVUM s.ro
CEZ Obnavitelné zdroje, s..0.

BS Park |, .10
BS Park Il 5.0
BS Park Il s.r.0
CEZ Obnavitelné zdroje, s..0.

Obrazek 50: Webova stranka se seznamem nejvétSich FVE

+ Poznamky ¢
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Z této stranky jsem vzal informace pro nejvétsi solarni elektrarny v Ceské republice. Je

zde néazev elektrarny, jeji provozovatel, celkovy vykon a zemépisné soutadnice.
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ELEKTRARNY.PRO [26]

," S D o i i

ELEKTRARNY.PRO

Seznam a mapa FYE v CR s moZnosti whiedavani. Nalezené solarni elektramy jsou vykresleny na mapé a nize pod mapou jsou wpsany v tabuice, s moZnosti detailnich zobrazeni jejich parametrtl
V mapé jsou zaneseny pouze FVE v&t3ich wikonll neZ 0,7 M.

Databaze je aktualni k 08/2014

Pozn.: Pro zobrazeni mapy kliknéte na nasledujici odkaz.

Zobrazit na mapé

Kraj Okres Wykonod: Vykondo: Mézev Maijitel Licence

nerozhoduje v | [nerozhoduje v

Hiedej

Nalezeno 26088 zéznamil (100 zaznami na jednu strénku)

Nazev Vykon Obec Majitel 0dkaz na mapy.cz
EVE VELICHOY 1.346 MW | Zatec 1Z0S sro mapy.cz
EVE Pra‘ska 0.031 MW |Chomutow MULTITECHNIK |, spol. 5 ra
Yéarni 1 0.02WW | Hradec Kralové NOVOS - PLASTY sro,
W&z 2 0.024 MW |Hradec Krélove NOVOS - PLASTY sro
EYE "CHODOVAR spol. s 1.0 30,015k 0.03 WYY  |Chodova Plana CHODOVAR spol. s r.o
EVE - Domov Kamarad 0.003 M |Roznov pod Radhodtém | Kamarad SdruZenl rodicll a prétel zdravotné postizenych déti a miadsze
FVE Stara Poéta 0.019 MW Kavalovice Buzzing Grey Lines s.r.o
EVE Hirka 0.163 MW  Kardasova Retice AGRO-B spol.sro
FVE REF 0.01 MW Havifov REPR, spol.sr. o
FUFE NKN Tamla HInFin anal era NS WAL THINEin Tanln HnFin anal «rn

Obrazek 51: Webova stranka se seznamem FVE

Tato webova stranka obsahuje internetovou databazi vSech solarnich elektraren
zapsanych na katastralnim ufad€. Zdroj poslouzil vyborné pro vyhledavani. Informace
prevzaté byly nazev elektrarny, jeji vykon, majitel a u vétSiny byl i odkaz na portal Mapy.cz

s jeji lokaci.
Do mnou vytvofené databdze jsem zahrnul pouze nazev elektrarny a jeji zemépisné

soufadnice. Dalsi udaje (provozovatel, vykon, umisténi, foto) byly piidany az po

importovani do softwaru.
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Zaver

Ve své bakalaiské praci jsem shrnul historii u nas a ve svété¢ obnovitelnych zdroja
energie. Jak dualezité byly pro lidstvo v minulosti a jak dlouho u nés jiz pfetrvava tradice
téchto zdroju energie. Nasledoval jejich princip a rozdéleni do uréitych skupin podle
technologii. Tuto c¢ast jsem zakonCil vzdy pifirodnim a technickym potencidlem
obnovitelnych zdrojii energie u nas. Z celkového hlediska je potencial v Ceské republice
spiSe primérny az do doby néjakého technického prilomu ve skladovani energie nebo

technologii.

V dalsi casti své prace jsem se snazil seskupit legislativni zdzemi pro obnovitelné
zdroje. Déle jsem se snazil najit moZny rozvoj legislativy pod vlivem EU, ktera vytvaii tlak
na Clenské staty pro vétsi vyuziti obnovitelnych zdrojii. Pokud se jedna o technické
nalezitosti pro vystavbu zafizeni vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie, kazdé zatizeni

poZzaduje specifické umisténi a podminky.

V posledni fadé jsem vytvofiil v programu Excel databazi obnovitelnych zdroj z vyse
uvedenych pramenti. Kde jsem nashromazdil 243 elektraren z toho 71 vétrnych, 81 vodnich
a 91 solarnich. V databazi jsem uvedl jejich ndzev a zemépisné soufadnice. Dalsi informace
byly dodany v prubéhu tvofeni interaktivni mapy. U vétSiny elektraren je pfidano i foto.
Mnou pozity software pro vytvofeni interaktivni mapy se nazyva Click2Map. S timto
softwarem jsem velice spokojen pro jeho jednoduché a srozumitelné ovladani. Vytvorena
interaktivni mapa mé& moznosti zménéni textury z ilustrované mapy na satelitni, déle tfi
zpusoby vyhleddvani. Prvni je pfiblizné vyhledavéni lokality, druhé je naméfeni urcité

elektrarny a tfeti vyuziva manualni hledani ve skupinéach elektraren.
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