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Abstrakt

Predkladana diplomova prace je zaméfena na vytvoreni Casti informacniho systému
ptebirajici aktualni data z technického experimentu s nazvem ,,VZLUsat-1“. Pfebirana data
jsou informacnim systémem zobrazovana v podobé¢ grafii, tabulek s moznosti filtrace apod.
Soucasti je 1 administratorské rozhrani pro operatory kvili moZnosti nastaveni projektu,
databaze a vystupll. V informacnim systému je poc€itdno i s moznosti napojeni na databazi
dalsiho/dalSich technickych projektii — ptipadnych néasledovniki projektu ,,VZLUsat-1%
Soucasti prace je nejen samotné feseni, ale i ndvrh informaéniho systému s jeho naslednou
dokumentaci a analyza predchidce tohoto systému, ktery lze nalézt na adrese

https://www.pilsencube.zcu.cz/vzlusatl/. V analyze jsou zhodnoceny silné a slabé stranky

soucasné¢ho systému, ze kterych poté vychazi navrh systému nového — realizovaného

V posledni ¢asti této diplomové prace.

Klicova slova

MySQL, PHP, Vzlusat, webova aplikace, grafy, informaéni systém, zobrazeni dat,

webovy server, Nette Framework, druzice, pozemni stanice, backend, frontend.
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Abstract

The main purpose of this diploma thesis is to create part of an information system
taking over data from technical experiment called ,,VZLUsat-1%. The data are projected as
graphs, tables and tables with posibility of filtering data. Part of this program is also an
admin interface for operators of the ground station. Information system is developer to be
connected to the another database also. The thesis consists of the developed program, its
proposal with documentation and also analysis of currently used webpage placed on URL.:

https://www.pilsencube.zcu.cz/vzlusatl/. In analysis are discussed advantages and

disadvantages of the current program. This analysis is used to create proposal of new
program after that.

Key words

MySQL, PHP, Vzlusat, web application, graph, information system, data projection,
web server, Nette Framework, satellite, ground station, backend, frontend.
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Uvod

Predkladana prace je zaméfena na vytvoreni ¢asti informacniho systému, ptebirajiciho

aktualni data z realného technického experimentu.

Préace se sklada ze tii Casti. V prvni Casti je analyzovan puvodni stav aplikace. Je zde
pribliZzen technicky experiment, toky informaci, propojeni komponent, princip a platformy,
na kterych jsou realizované jednotlivé ¢asti informacniho systému. V této ¢asti prace jsou

popsany slabé a silné stranky souc¢asného informacniho systému.

Z analyzy v prvni ¢asti prace vychdzi ¢ast druhd — ndvrh nového feseni. Tato Cast se
zamétuje na ndvrh nového feSeni aplikace. Bere ohled pfedev$im na vylepSeni slabych
stranek na zachovani kladnych vlastnosti ptivodniho feSeni. Déle jsou v této ¢asti vybrany
platformy pro programovani, které jsou nasledn¢ porovnany s pivodnim feSenim.
V navrhu je pocitano i s optimalizaci webové aplikace z hlediska spolehlivosti a zobrazeni
pro mobilni zafizeni, s ohledem na zachovdni komplexnosti a dulezitych parametrii
aplikace.

Dal§im parametrem, ktery nadvrh zohlednuje, je i moznost budouciho napojeni aplikace na
databazi navazujiciho technického projektu. To obnasi navrzeni a vytvofeni programové
struktury tak, aby bylo mozné v budoucnu aplikaci efektivné spravovat za pomoci co

nejmensiho mnoZstvi zasahil operatora.

Ve tieti Casti této prace je vytvofena samotna webova aplikace. Aplikace je tvofena na
zaklad¢ predchozi analyzy, tedy tak aby pfinaSela zlepSeni popsanych funkcnosti. V rdmci
realizace je také sepsana dokumentace, jaké moznosti aplikace piinasi, jak s aplikaci
pracovat a jaké ovladaci prvky jsou Kk dispozici pro navstévnika stranek.
V ramci této Casti je 1 hloub&ji popsano administrativni rozhrani uréené pro operatory.
Kromé popisu backend a frontend uZivatelského rozhrani aplikace je zde popséna i
programova cCast — adresafova struktura aplikace, routovani, pfipojeni k databazi,
konfiguraéni soubory, a coding standard tykajici se namespace, moduli, objektii aj. Tato
¢ast je uvedena zejména s ohledem na moZznosti budoucich uprav a rychlejsi pochopeni

struktury aplikace pro programatora.
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Seznam symbolt a zkratek

AJAX i, Technologie umoznujici prekreslit pouze vybranou ¢ast webové stranky
CSS Programovaci jazyk vyuzivany pro upravu grafické podoby HTML
elementl

HTML ............... Znackovaci programovaci jazyk, ktery je pouzivan pro psani webovych
aplikaci

IDE ... Prostiedi pro vyvoj aplikace programatorem

FTP i Protokol starajici se o pfenos souborti

ACL ...ccovine Seznam povolenych pfistupli — ke kterym soubortim uzivatel smi ¢i

nesmi pristupovat

Backend............ Administratorské rozhrani aplikace — ptistupné pouze ptihlaSenému
uzivateli
Frontend........... Rozhrani aplikace urcené pro vSechny navstévniky webové stranky —

nevyzaduje prihlaseni
Grid ..ccovevve Tabulka pro zobrazeni dat s moznosti filtrace, fazeni a strankovanim

MySQL ............. Programovaci jazyk ur€eny pro pfistup k databazim
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Analyza soucasného stavu
1 Analyza sou€asné aplikace

V ramci analyzy ptivodniho feSeni webové aplikace je tfeba zminit jeho kladné stranky
a nasledné tyto stranky promitnout i do nové verze aplikace. Nasledné¢ bude zminéno,
Vv jakych partiich je tfeba aplikaci zlepsit, co bude potieba piidat a do jaké miry toto ovlivni
vnimani operatora ¢i uZzivatele. Na soucasné strance byla provedena analyza nékolika
dil¢ich casti. Jedna se zejména o informacni hodnotu stranek ve spojitosti s prehlednosti,
dale funk¢ni stranku aplikace, logicky navrh jednotlivych komponent, umisténi
komponent, zabezpeceni programu, struktura databaze, pfipojeni k databazi a vzhled.

Z analyzy budou nasledné vyvozeny pozadavky na novy program.
1.1 Popis aplikace

Uvodem této diplomové prace je tfeba nastinit zakladni popis pozemni stanice a
zpusobu, jakym komunikuje s druzici VZLUsat-1. Pozemni stanice se nachdzi v budové
Fakulty elektrotechnické Zéapadoceské Univerzity v Plzni. Na stieSe budovy je umisténa
anténa, ktera slouzi ke komunikaci s druzici. K pfenosu dat mezi druZzici a pozemni stanici
dochdzi vzdy pii pteletech druZice nad horizontem. K vypoctu predpokladaného casu
preletu slouzi predikéni software ,,Predict. Na zdklad€ redlnych dat o pfeletech je
nasledn¢ predpovéd korigovana. Na zaklad¢ této predpovedi je pomoci rotatoru otadcena 1
anténa na stfeSe pozemni stanice. Prubézné dochazi ke snaze o kontakt s druzici, kontrole
jeho stavu a pldnovani nahrdvani dat. V dob¢ preletu jsou vykonany upload piikazy a
download piikazy, ty mohou byt ovlivnény poZadavky operitora stanice. Data jsou
ukladdna do MySQL databaze, nésledné jsou zobrazovana pomoci webové stranky

umisténé na adrese https://www.pilsencube.zcu.cz/vzlusatl/. Vzhledem k vytizeni databaze

jsou data duplikovdna do druhé databdze. Z druhé databdze jsou teprve poskytovana

webové aplikaci. Je tak zajistén bezproblémovy chod hlavni databaze.

Soucasna webova stranka je realizovana pomoci 3 zékladnich programovacich jazyki.
Jednd se o PHP pro logickou cast aplikace, HTML pro vzhled a jazyk MySQL pro
komunikaci s databazi. Ugelem webu je poskytovat informace o pfenesenych datech a
samotném projektu pozemni stanice pro Sirokou vetejnost (védecké tymy, radioamatéry,

laiky) a moznost nastavovat vybrané parametry pro operatora pozemni stanice.
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1.2 Silné a slabé stranky souéasného feseni

Mezi kladné stranky soucasné aplikace patii struktura databaze. Jednotliva data jsou
logicky c¢lenéna do tabulek, tabulky jsou ptehledné, jsou velmi podrobné zpracovany
datové typy sloupcii. Pocet sloupct v jednotlivych tabulkdch neni pfili§ vysoky, coz

umoziuje, aby byla aplikace robustni.

Vysoky pocet sloupcii vramci jedné tabulky by nasledné mohl zptsobovat
nepiehlednost pro uzivatele, ktery do databaze pftistupuje ¢i pro programatora. Témto
problémiim se navrh soucasné aplikace vhodné vyhnul. Na struktuie databdze lze nalézt
jen drobné neSvary. Nejsou pftili§ pouzivany indexy, primarni klice a cizi klice nad
nejcasteji prohledavanymi sloupci. Takto opatiené sloupce maji prioritu pii prohledavani
pomoci jazyka MySQL, vyhledavani je tudiz rychlejsi. Druhym nalezenym nedostatkem je
zpiisob inkrementace zaznamil v databazi. U n&kolika tabulek chybi sloupec, ktery by mél
zapis takzvaného ,,auto-inkrementu* nad unikatnim identifikatorem. U tabulek, kde je toto
definovéno, je mnohdy unikatnim identifikdtorem nevhodny datovy typ sloupce. Nejcastéji
se jedna o typ datetime. Pti prohledavani databazové tabulky je z vykonovych divodi
vhodné mit definovany 1 sloupec jako prosty unikatni identifikator s nastavenym auto-
incrementem. Idealné datového typu integer. Prochazeni tabulek pies typ integer je vzdy
rychlejsi, navic je vySe zminénymi parametry zajisténa piehlednost a unikatnost zaznamu.
Jako dalsi bod vhodny k vylepSeni lze zminit pfipojeni k databazi. To je v soucasné praci
realizovano ponékud sloZitym a nepiehlednym koédem. Pripojeni k databazi bude tieba
definovat a realizovat pomoci objektl, idedln¢ na 1 misté v kodu, aby byla zajiSténa snazsi
moznost propojeni na vice databazi (tato problematika bude rozebrana v dalSich partiich

prace).

Informacni hodnota stranky souc¢asného programu je na velmi dobré Grovni, boxy se
zobrazovanymi daty pusobi piehledné, jsou v nich uvedena dulezita data, nav§tévnik neni
zatéZovan nepodstatnymi informacemi. Tato vlastnost by rozhodné méla byt zachovéna.
Jedinym neSvarem v ramci tohoto bodu jsou formulafe na tivodni strané, které umoziuji
operatorovi pomoci checkboxli ovliviiovat data v databazi. Ackoliv jsou pole
znepiistupnéna béznému navstévnikovi, stranka pak plisobi nevérohodné. MiZe tak lakat
k napadeni a ovlivnéni dat v databazi pomoci ruznych technik, napiiklad cross-site

scriptingu. Tyto ¢asti stranek bude potieba skryt béznému uzivateli.
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Z hlediska funkéniho je tfeba strankam vytknout pravidelné aktualizovani celého webu
a presmérovani na uvodni stranku. Toto je provadéno predevsim kvili aktudlnim obrazkiim
ze stfechy pozemni stanice zobrazujici anténu vyuzivanou ke komunikaci s druzici. Tato
funkcnost neni nezbytnd a navic pfiliS obtézuje uzivatele. Piikladem budiz situace, kdy
uzivatel pfejde na jinou nez domovskou podstranku webu, prohlizi si zde data a zni¢ehonic
je automaticky presmérovan na domovskou stranku. Tato vlastnost je nezadouci, matouci a
spiSe odrazuje uzivatele od op€tovné navstévy stranek. Absence odlisné URL adresy pro
jednotlivé podstranky je taktéz nevhodna. Neni moznost odkazovat na konkrétni stranky
webu, prohlize¢e nemohou indexovat web na zaklad¢ obsahu aj. V nésledujici verzi bude

tfeba implementovat routovani URL adresy.

Poslednim zhodnocenym parametrem je vzhled aplikace a dat. V desktopové verzi je
aplikace prehlednd. Ale absence mobilni verze webu je jeho velkym nedostatkem. Zvlaste
V dnesni dobé, kdy vysoky podil navstévnosti stranek je tvofen navstévami z prenosnych
zafizeni. Implementace responzivniho zobrazeni webu bude jednim z nosnych pilifi této
diplomové prace.
S vzhledem souvisi i grafickd prezentace dat. V ramci jedné zpodstranek jsou
implementovany grafy. Tato podstranka se pomérné dlouho nacitd. Pomalé nacitani je
zpusobeno dobou nacteni nastroje pro zobrazeni grafii (tato doba odezvy bude pfiblizné
stejnd u vSech nastroji, takZe ji webu nelze vycitat). Dal§im faktorem, ktery zplsobuje
dlouhou odezvu stranky, je nacitani 6 grafi zaroven a také nacitani dat z databaze uz pii
prvnim nacteni podstranky. Zejména druhy a tfeti dil¢i Cas lze vyrazn€ ovlivnit.
Zobrazenim pouze jednoho grafu na strance s moznosti vybéru vykreslené zavislosti
veli¢in bude pro uzivatele pohodln&jsi a pirehlednéjSi. Zaroven nacitani dat aZ na
pozadavek uZzivatele bude plsobit Iépe. V mobilnim zafizeni navic nebude ndvstévnik
ochuzen o data bez vlastniho pfi¢inéni a védomi. Poslednim diskutovanym parametrem
grafiit budou samotnd data. V soucasné verzi programu neni mozné zpétné zobrazovat
historicka data. Tento aspekt bude tfeba taktéz vyfesSit. Samoziejmé s ohledem na
neomezeni chodu MySQL databaze. Tento bod bude v praci rozebran v navrhu nového
feSeni.

Posledni komponentou, kterd bude hodnocena, je fotogalerie. Obrazky umisténé ve
fotogalerii nelze zvétsit. Jsou vidét pouze jejich miniatury. V ramci realizace nového webu

bude potfeba implementovat i moznost zobrazeni obrazki v plné velikosti.
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2 Navrh nové aplikace

V nasledujici ¢asti této diplomové prace bude navrzen program, ktery bude
implementovat poznatky z predchazejici analyzy soucasného stavu webové stranky. Duraz
bude kladen na komplexnost feseni, spolehlivost a zabezpeceni aplikace a vybér vhodnych
platforem pro realizaci jednotlivych komponent aplikace. V ramci navrhu bude dulezité
definovat cile, kterych by mélo vysledné feSeni dosahovat. Ty budou vychézet z predeslé
analyzy. Bude potieba nejen zachovat dostacujici prvky a vyhody ptivodni ho feSeni, ale i
optimalizovat jeho nedostatky. V ramci zachovani dostacujicich prvkt budou navrzena

jejich vylepSeni ptfi zachovani vykonovych pozadavkil na rychlost webu.
2.1 Cile navrzeného feseni

Pfi navrhu nového feSeni aplikace je tieba rozdélit cile do nasledujicich kategorii.
Témi jsou cile pro bézného navstévnika webu, operatora a zajiSténi bezproblémového

chodu MySQL databaze.
2.1.1 Cile z pohledu navstévnika webu

Bézny navstévnik webové stranky mé v dne$ni dobé nékolik zékladnich pozadavka.
Mezi tyto zakladni poZadavky patii pfedevS§im piehlednost webové stranky, jeji rychlost,
responzivita, dostupnost a piedev$im informacni hodnota. Uzivatel pozaduje dostat
informace, které si zadda, za vyvinuti co nejmenSi mnozstvi Usili. Uspokojit uzivatele ve
vSech uvedenych parametrech zaroven pifindsi vysoké naroky na programatora. Je potieba
spravné rozvrhnout algoritmy jednotlivych funk¢nosti, vybrat platformy, pomoci nichZ 1ze

cilt dosdhnout a nakonec vSechny platformy propojit v jeden funkéni celek.

Aplikace by méla umét zobrazit data pfenaSena z druzice VZLUsat-1. Zobrazeni by
mélo byt prehledné, jednoduché, s co nejniz§imi pozadavky na rychlost odezvy. V ramci
této prace bude potieba zobrazovat data n€kolika zpisoby. VétSina zplsobi je jiz vyuzita
Vv pivodni verzi webové aplikace. Nicméné jejich provedeni je znatné omezené —
pfedevsim z vykonovych divodi. Mezi zplisoby zobrazeni dat patii jednoduch¢ HTML
tabulky pro zobrazeni jednotek zdznamil z databazovych tabulek, slozit&jsi tabulky typu
grid s moznostmi filtrace a fazeni zdznami. Pro zobrazovani tabulek typu grid bude

dilezité vybrat jejich vhodnou implementaci. V gridech budou nacitany tadové tisice az
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desetitisice zaznamu, bude tedy potfeba implementovat variantu, kterd podporuje
strankovani a postupné nacitdni pouze té stranky zdznamd, kterou si uZivatel pieje zobrazit.
Idealnim piipadem je nacitani dalSich straneck pomoci technologie zvané AJAX [1], ktera
umoziuje piekreslit jen vybranou cast webové stranky bez nutnosti zatézovat server
pozadavkem na piekresleni kompletni stranky. Vyuziti AJAX technologie bude pohodIné i
pro oko uzivatele. Dale bude potifeba zobrazovat data pomoci grafi. Graf jedna z podob
zobrazeni dat, které nejlépe vyjadiuji trendy hodnot fyzikalnich veli¢in. Piivodni web tuto
zobrazovaci techniku jiz vyuziva, avSak s vyraznymi omezenimi. Bude potifeba vylepSit
vykreslovani grafii nejen z pohledu moznosti zobrazovat historicka data, ale i z pohledu
moznosti a nastroji k upraveé vysledné kiivky. Urcité bude potieba implementovat metodu,
kterd umi pfiblizovat ¢i oddalovat oblast grafu a nésledné piepocitat hodnoty na osach X a

Y do vhodného méritka.

Dal$im parametrem, ktery bude navstévnika zajimat, bude moZnost zobrazit na web na
mobilnich zafizenich. Soufasnd podoba webové aplikace zobrazuje v mobilnim zafizeni
stejnou verzi jako na desktopovém zatfizeni. To zplsobuje obtize pro uzivatele pfi
zobrazovani v mobilnim zafizeni. Zejména protoze k zobrazeni kompletni stranky je
potieba ptejizdét po displeji €i stranku nadmérné oddalovat a ptiblizovat. Je tedy potieba
prozkoumat pokrocilé techniky programovaciho jazyka CSS, které s responzivitou HTML
elementl umi pracovat a nasledné¢ navrhnout feSeni, které tyto techniky jazyka CSS

implementuje.
2.1.2 Cile z pohledu operatora

Operator webovych stranek ma pozadavky shodné s béznym uzivatelem. Tedy
responzivita, ptehlednost, rychlost a zobrazeni Siroké Skaly dat. Oproti béZnému uzivateli
ma ovSem na starost sprdvu webové aplikace. Ta by méla byt predev§im jednoducha,
nendrocnd na ¢as a podporovat vySe zminéné parametry. DalSim poZadavkem spravce
webové stranky je, aby stranka pfili§ nezatéZzovala MySQL databazi z hlediska jejiho
vykonu. Tento pozadavek bude stézejni a bude se objevovat napti¢ celou praci. Databéaze
je totiz ptijemcem dat z druzice VZLUsat-1 a pro tyto ucely musi byt vzdy v pohotovosti.
Nesmi nastat stav, kdy poZzadavky uzivatelii na vefejné pfistupné ¢asti webu zatizi databazi
natolik, Ze bude vyfazena z provozu. Bude proto potfeba navrhnout U¢innd omezeni

uzivatelskych pozadavkil na zobrazeni dat z databaze.
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Cilem prace by rozhodn€¢ mélo byt i premisténi formulédfovych a zobrazovacich casti
webu, které jsou dostupné pouze operatorovi ,,na pozadi“, aby ho nemohli vidét bézni
navstévnici stranek. Jednim z diivodu je 1 pfedchazeni moznostem napadeni aplikace (co
uzivatel nevidi, to ho nelaka). Dal§im parametrem, ktery je dalezity z pohledu operatora, je
moznost napojeni aplikace na jinou databazi. V soucasné dobé¢ totiz probihaji prace na
novém technickém projektu, ktery by mél pfinést naslednika druzice VZLUsat-1. To
piinasi 1 pozadavek na budouci zobrazeni dat z této druzice. Bude tedy tifeba navrhnout a
vytvofit program tak, aby nejen umozioval napojeni na vice databazi, ale predevs§im, aby

této funkce bylo dosazeno jednoduse, bez zbytecnych obtizi a iprav v kédu programu.

Vsechny vySe zminéné podminky vedou k nutnosti navrhnout backend aplikace.
V ramci tohoto rozhrani bude mozné provadet zmény, editovat, nastavovat dilezité stavy
do databaze, zkratka spravovat cely web. Spravcovské rozhrani bude navic potieba skryt za
uzivatelské prihlaseni. Bude tak vystavena pomyslna bezpecnostni zed’ pro spravce webu.
Toto feSeni pochopitelné vede k nutnosti navrhu administrace uzivatelskych pfistupl a
nasledné kontrole pfistupii opravnénych uzivateli do jednotlivych casti spravcovského
rozhrani. Bude tedy také potieba navrhnout a implementovat ACL cast aplikace pro
backend.

2.1.3 Cile s ohledem na MySQL databazi

Databaze MySQL ma stejné jako jiné databidzové systémy své limity. Je potieba
respektovat tyto limity, ale zarovenl posunout schopnosti grafického zobrazovani dat na
vyS§§i uroven (oproti soucasné webové strance). K tomu bude potieba zajistit kontrolu
aktivity navstévniki webu, jejich pozadavkil na databazi. Nasledné bude dilezité mit
moznost aktivitu uzivateli regulovat vhodnymi omezenimi. K regulaci aktivity uzivatelt
bude idealni vyuzit spravcovské rozhrani, a poskytnout tuto funkénost danému
administratorovi. Zaroveil bude potieba piizplsobit databazové tabulky pozadavkim na
piistup k fadové tisicim az desetitisicim zaznami najednou. Bude taktéZ nutné jednoduse
a unikatné identifikovat kazdého navstévnika stranek, aby neodchazelo ke zbytecnym

komplikacim pro administratory webu.
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2.2 Frontend — vzhled a zobrazeni dat

Pro dosazeni cili stanovenych v pfedchozim bod¢ této diplomové prace je potieba
nejdiive udélat graficky navrh vefejné dostupné casti aplikace. Ten bude sestavat ze dvou
casti, tedy z verze pro stolni zafizeni a verze pro mobilni zafizeni. Ob¢ ¢asti by mély mit
podobné grafické prvky, aby vzhled aplikace vypadal jednotné. Je tedy tieba stanovit
vzhled pozadi, hlavicky, paticky, hlavni nabidky a obsahu jednotlivych podstranek.

2.2.1 Pozadi

Pozadi webu je vhodné udélat jednoduse, bez vyraznych a kontrastnich grafickych
prvki, které neodvadi pozornost od obsahu webovych stranek. Presto by ale bylo dobré,
aby pozadi nezapadlo do ,,Sedého priméru” a mélo alesponn néjaky graficky prvek, ktery
mu piidd moderni vzhled. Idedlni variantou pro takové piipady je vyuzit barevného
ptechodu v kombinaci s obrazkem na pozadi. S ohledem na vySe zminéné nekontrastni
barvy vyzaduje pozadi podobné odstiny barev. K tématim druzice, obézné drahy aj. se
nabizi vyuziti tmavych barev puasobicich pfijemné pro oko, bez nasledného odvadéni
pozornosti od zobrazenych dat. Barevny piechod tedy bude vytvofen linedrni ve
vertikdlnim sméru zacinajici od Cerné barvy, prechazejici pfes odstiny tmavé zelené az
tmavé modré, koncici znovu barvou €ernou, aby stranky vypadaly symetricky. Zvolenymi
prechodovymi barvami jsou (uvedeno v hex kodech) #000000, #212121, #037263,
#212121, #000000. Vertikalni smér barevného prechodu vypada velmi dobie zejména pii
scrollovani v mobilnich zatfizenich. K ndhledu ptfechodu pii vyvoji bude vyuzita online

sluzba Gradient Editor ColorZilla [2].
2.2.2 Hlavicka a paticka

Do zéhlavi stranky bude umistén obrazek s tematikou vesmiru. Pro tyto ucely byl
vybran banner, ktery je na soucasné verzi webové stranky pozemni stanice VZLUsat-1.
Diky svym tmavym okrajim zapadne do vzhledu stranek a dokresli jejich moderni vzhled.
Obréazek bude prekryvat nadpis webu ,,VZLUsat Ground Station“. Text nadpisu bude,
stejné jako veskery text na vefejné dostupné Casti stranek, v bilé barvé pro dosazeni
dostatecné Citelnosti. V mobilni verzi webu bude tento obrazek skryt. Divodem skryti je
Setfeni dat uzivateli. Nacteni a zobrazeni stranky totiZ mimo jiné vyZaduje i staZzeni vSech
obrazkl na ni zobrazenych. Tato vlastnost a nasledné urychleni nacitdni ulevi zejména

navstévnikiim stranek, nebudou tak nuceni obrazek zobrazovat na kazdé podstrance.
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Design paticky bude jednotny pro cely frontend. Bude vychéazet z navrzeného pozadi
webu. V tom je konec stranky vykreslen jako piechod v odstinech ¢erné barvy. Nabizi se
tedy udélat celou paticku jako horizontalni Cerny pruh fixni vysky. Protoze v hlavicce
webu bude umistén obrazek a menu pro bézného navstévnika, je vhodné umistit tlacitka
pro vstup do administrace a ptihlaSeni uzivatele spiSe do paticky webu, aby nezptisobovala
nepiehlednost hlavicky webu. Tlacitko pro piihlaseni bude umisténo V pravém rohu
paticky. Pro ptihlaSeného uzivatele se bude na misté piihlaSovaciho tlacitka zobrazovat
jeho jméno a piijmeni. TlaCitko pro vstup do administrace webu bude umisténo v levém

rohu paticky.
2.2.3 Menu

V hlavni nabidce webu bude 5 zalozek. VSechny zalozky budou odpovidat ptivodnimu
webu, stim rozdilem, Ze nékteré zalozky budou piesunuty do administrace stranek.
Zalozky, které v menu zlstanou, jsou: ,,COMM Info“, ,,Predict, ,,WOD OBC*, ,,Radio
amateur” a ,,About us“. Vzhledem k obrazkovému banneru umisténému v hlaviéce webu je
nasnad¢ vybrat horizontaln¢ orientované menu. To by ovSem pusobilo problémy pii
zobrazeni v mobilnim zobrazeni. Bude tak nutné vzhled menu pro mobilni zafizeni upravit.
V tomto pfipad¢ bude orientace menu zménéna na vertikdlni. Efektu zmény vzhledu a
orientace lze dosdhnout pomoci CSS techniky zvané @media. Ta umoziiuje nastavit
odlisné kaskadni stylovani pro rtizné Sitky displeje. Pokud tedy Sitka displeje bude mensi
nez 768 pixeld, bude zobrazeno vertikalné orientované menu, Vv opacném piipadé bude

menu orientovano horizontalné.

Diilezité je také stanovit barvy hlavni nabidky. V desktopovych zatizenich se bude
jednat o linedrni horizontdln¢ orientovany piechod odstinii zelené barvy, které budou
podobné barvam pozadi webu. Nicméné pro zvyraznéni hlavni nabidky bude barva vice
kontrastni. Konkrétné se bude jednat o tyto odstiny (uvedeno v hex koédech): #377a61,
#1f7f5c, #037263, #00705f, #1f7f5c , #387¢63. V mobilnim zobrazeni bude nabidka ve
vychozim nastaveni skryta, aby nenutila uzivatele nadbytecné posunovat stranku. Misto ni
bude v horni ¢asti stranky zobrazeno tlac¢itko, takzvany ,.Burger button“. Po kliknuti na
tlacitko se zobrazi vertikalni nabidka ptekryvajici vétsinu displeje zatizeni. Nepiekryvajici
¢ast stranky bude prosvitat ptes Sedou prihlednou clonu. Samotné menu bude v tomto

piipadé taktéz Sedé¢ (hex kod #383838), jeho okraj bude stinovan.
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2.2.4 Zobrazeni dat

Je potieba pripravit Sablony pro zobrazovani dat. K tomuto ucelu bude vhodné vyuzit
tiidu box z baliku CSS sluzeb Admin LTE 2 [3]. Tato tiida je responzivni a zobrazuje
veskera data Cernym textem na Cisté bilé pozadi. Pro Gcely této prace bude tfida pietizena a
budou ji pfidany nasledujici 2 kaskadni styly: border-radius: 2px; a overflow-x: auto;.
Prvni styl zajisti boxu zaoblené rohy, druhy mu =zajisti pfidani vodorovné liSty pro
pfetazeni v piipad¢ piili§ Siroké oblasti dat. Bude tak zamezeno pieteCeni dat mimo oblast
zobrazeného boxu. Nasledn¢ bude pfetizena i podiazena tiida box-header, které bude
ptidan kaskadni styl font-weight: bold;. Tim bude dosazeno zvyraznéni textd v zahlavi

boxu.

Pro umisténi boxti vedle sebe v zobrazeni pro stolni pocitaCe a sefazeni boxt pod sebe
v mobilnim zobrazeni stranek bude vyuzito CSS techniky @media. S tim rozdilem, ze
tentokrat bude vyuzita zprostfedkované, pies HTML & CSS framework Bootstrap 3 [4].
Ttidy definované v tomto frameworku v kombinaci s tfidami definovanymi ve sluzbé
Admin LTE2 [3] poskytnou dostate¢né zazemi pro dosazeni responzivity kompletniho
webu. Mezi hlavni vyuzivané tfidy bude patiit row, col-sm-* ¢i text-center. Prvné
jmenovana tiida sefadi vSechny o 1 Uroven podiizené HTML elementy do fadku, druha
jmenovana tfida fadek rozd€luje na 12 stejné Sirokych Casti a treti tfida zarovna text
V podiizeném HTML elementu na stied. Kombinace prvni a druhé zminéné tiidy zajisti
Vv mobilnich zafizenich responzivni zobrazeni a setazeni jednotlivych podfizenych HTML
elementu stifidou box pod sebe. Tim bude zajisténo dostatecného komfortu pro

navstévniky stranek.

V boxech budou zobrazovana data pomoci 3 zdkladnich technik. Prvni technikou je
standardni HTML tabulka stylovana pomoci Bootstrap t¥id table, table-*, col-*-*. Tato
tabulka bude pouzita pouze pro zobrazeni jednotlivych zaznamii z databaze. V ptipadé
potieby zobrazit fadové tisice az desetitisice zdznami bude pouzita tabulka typu grid.
Vybrana byla z divodu narocnosti operace na vykon a také kvili moznosti filtrovani,
fazeni a postupného nacitani dat za pomoci strankovani. K tomu Ize vyuzit 2 zndmé sluzby.
Nextras/Datagrid [5] a Ublaboo/Datagrid [6]. Ob¢ sluzby poskytuji dostatecné grafické
prvky, moznosti filtrace + fazeni + strankovani, neustale probihajici vyvoj a navic Sirokou

komunitu uzivatelt. Navic je pfi filtraci ¢i fazeni podporovana technologie AJAX, ktera
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umoziuje piekreslit jen vyiez stranky obsahujici tabulku typu grid. Neni tak potieba
zatézovat webovy server pozadavkem na piekresleni celé webové stranky. Siroka
komunita uzivatelii je dalezita predevSim pii implementaci sluzby. Poskytuje totiz pomoci
diskuznich for a souvisejicich stranek dostateCnou podporu pro uzivatele a feSeni
ptipadnych problému s implementaci. Stale probihajici vyvoj zaklada ptedpoklad, ze vyvoj
sluzby neustane v mrtvém bod¢ a sluzba bude aktualizovdna i v dalSich vydavanych
verzich programovaciho jazyka PHP. Pro tuto diplomovou praci byla zvolena sluzba
Ublaboo/Datagrid [6], pfedevSim pro jeji snazsi implementaci, $irS§i komunitu uZzivateld a

lepsi vykonové parametry.

Poslednim zplGsobem zobrazeni dat ndvstévnikim budou grafy. V ramci vySe
stanovenych pozadavkl je potfeba implementovat platformu, ktera zvlada obsluhovat
velké mnozstvi dat, je schopna je zpracovavat v online rezimu a zaroven poskytuje Sirokou
paletu nastroji pro uUpravu grafu uzivatelem. Tyto pozadavky znacné¢ omezuji vybér
platformy. Vzhledem k vykonovym pozadavkiim a nutnosti obsahovat Sirokou paletu
nastroji je tfeba vybrat platformu postavenou na javascriptu. Pfili§ asté posilani dotazii do
databaze pii kazdé nastrojové Upraveé by béh programu vyrazné zpomalovalo (nehledé na
podminky spojené se zajiSténim bezproblémového chodu databaze). Je tedy nutné k datiim
do databaze pfistoupit pouze jednou, nasledné je udrzovat pomoci kodu (objekty, session,
...) a nastrojové upravy provadét pomoci javascriptu. Tim je ¢astecn€ vyfeSen problém
s vykonem databaze. Ale déale nastavd problém s vykonem samotného programu.
Desetitisicové soubory dat (pole, kolekce) je tieba predavat javascriptové platformé.
K ptedani dat je idealni zvolit format json, ktery je podporovan jak javascriptem, tak PHP.
Podle uvedenych pozadavki byla nalezena platforma PlotLy [7]. VSechny pozadavky
spliiuje v maximalnim mozném rozsahu. Je postavena na javascriptu, prebira data ve
formatu json, poskytuje Sirokou paletu nastroji od ptiblizeni vybraného vyiezu grafu, pies
moznost posunu oblasti grafu, oddaleni a ptibliZzeni celé oblasti grafu, prepocitavani
hodnot na osédch X a Y v redlném ¢ase, moznosti automaticky zaméfit kompletni oblast dat
grafu ¢i moznosti pofidit fotografii celé oblasti grafu a stahnout si ji do svého zatfizeni.
Uvedené vlastnosti budou poskytovat vysoky komfort pro uzivatele a vyrazné tak vylepsi
uvedené funkénosti z pfedchoziho feSeni webové aplikace zobrazujici data z druzice

VZLUsat-1.
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Ke grafim je potfeba navrhnout jesté zplisob konverze a vybéru dat pro zobrazeni.
Volba dat bude ¢isté na uzivateli. Bude zobrazen formulaf, ktery poskytne navstévnikovi
moznost vybrat si databazi, ze které chce data zobrazovat. Tato moznost souvisi
s pozadavkem operatora na budouci pfipojeni aplikace k vice databazim. Dale si uzivatel
muze zvolit z nabidky sledovanych fyzikalnich veli¢in. Zobrazen mu bude vzdy graf pravé
1 zvolené veli¢iny. Tim bude dosazeno ptehlednosti dané podstranky. V minulé verzi
webové aplikace je omezeno zobrazeni dat jen na posledni uplynulé dny. Pomoci
formulate si uzivatel bude moci navolit rozmezi dnu, mezi kterymi chce graf vykreslit.
Bude tak mozné dohledat zpétné i historické trendy sledovanych fyzikalnich veli¢in.
Rozmezi dnti bude vhodné omezeno. Bude tomu tak predev§im z vykonovych divodii
vyplyvajicich z poZzadavku zajistit bezproblémovy béh MySQL databaze pro potieby

zdznamu dat ptichazejicich z druzice.

Je taktéz tieba stanovit omezeni pozadavki navstévniku webu na databazi. Tato
omezeni bude moci spravovat operdtor webové stranky pomoci jednoduchych nastaveni
V administraci webu. Budou zaznamendvany pozadavky uZivateli na zobrazeni grafti. U
kazdého pozadavku bude zaznamendn datum a Cas provedeni pozadavku. UZivatelé budou
identifikovani pomoci unikatni IP adresy svého zafizeni. Data o navStévnicich a jejich
pozadavcich budou ukladédna do databaze pro ucely spravy webu. Budou rozdé€lena do 2
tabulek: visitor a vistor_log. V prvni tabulce bude pouze IP adresa uZzivatele, pocet
povolenych pozadavkli na vykresleni grafii a aktivita uzivatele. Dale zde bude sloupec
stanovujici pocet minut, za které mtize uzivatel provést dany pocet pozadavki. Po uplynuti
tohoto po¢tu minut od prvniho poZadavku vyprsi pozadavku expirace a bude povolen
pozadavek novy. Vychozi nastaveni databazové tabulky bude stanoveno na 25 pozadavkl
za 30 minut. Pokud uzivatel piekroé¢i tyto omezujici parametry, jeho pozadavek nebude
proveden a uzivatel bude vyzvan k odeslani pozadavku pozdé&ji. Sloupec pro aktivitu
uzivatele bude typu tinyint a jeho hodnota bude udavat, zda je dana IP adresa blokovana ¢i
nikoliv. Moznost zablokovat IP adresu bude vyhradné v rezii operatora. V druhé tabulce
budou logovany veskeré pozadavky navstévniki. Tedy bude obsahovat jiz zminény datum
a Cas pozadavku. K propojeni s IP adresou bude slouzit ID uzivatele propojené cizim
klicem s tabulkou visitor. Operator tak bude mit moznost pomoci tabulky typu grid
filtrovat kompletni historii pozadavki navstévnika a podle jejiho charakteru rozhodovat o
upravé parametrii pro danou IP adresu, pfipadn€ o jeji zablokovani. Tento ndstroj da

spravci webu do ruky dostate¢né podklady a zaruky pro bezproblémovy chod databaze.
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Dal$im parametrem vybiranym parametrem ve formulaii pro tvorbu grafii bude
vzhled grafu a zobrazené ktivky. Uzivatel bude mit moznost volitelné zadat $itku a barvu
hodnot grafu, popis vodorovné a svislé osy, pojmenovat graf, zvolit zda chce zobrazit
legendu a vybrat styl kiivky. Témito parametry bude plnéno json pole, které bude nasledné

predano Sabloné s javascriptem spoustéjicim vykresleni grafu.

V ramci vefejné Casti aplikace bude vylepSena jesté jedna komponenta, kterou je
fotogalerie. V ptivodni verzi webové stranky jsou obrazky piili§ malé, nelze je zvétsit.
V nové aplikaci bude implementovana moznost zvétsit si obrazek. Ke zvétSeni obrazku
dojde po kliknuti na obrazek. Nasledné bude otevieno modalni okno, které zobrazi obrazek
Vv plné velikosti. Musi byt pamatovano na mobilni zatizeni, proto by nemély byt zobrazeny
najednou vSechny obrdzky v plné velikosti, ale vzdy jen 1. Pfipadné ostatni obrazky budou
zobrazeny pouze jako miniatury. Tim bude zajiSténo Setfeni stahovanych mobilnich dat
navstévnikem stranky a zaroven k jejimu rychlejSimu nacitani. Bude tak splnén nejen
pozadavek navstévnika na piehlednost, ale i ostatni pozadavky zminéné v prechézejici

¢asti této prace.
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2.3 Backend —vzhled a moduly

V této casti prace bude rozebran navrh administratniho rozhrani webu. Navrh Ize
rozdé¢lit na nasledujici dil¢i ¢asti — vzhled, zobrazovana data a jednotlivé moduly vytvorené

V ramci prace.
2.3.1 Vzhled administracniho rozhrani

Vzhled rozhrani pro operatora by mél spliovat zékladni pozadavky na program
vyplyvajici z ivodni analyzy a uvedenych cilli prace. Zakladni vzhled rozhrani bude
realizovan pomoci platformy Admin LTE 2 [3]. Ta poskytuje uzivateli vhodné a piehledné
prostiedi podporujici CSS techniku @media. Administra¢ni ¢ast webu tak bude spliovat
pozadavek na responzivitu. Zahlavi rozhrani je tvofeno vodorovnym pruhem. V levé Casti
zahlavi je umistén nazev projektu a tlacitko pro skryti hlavni nabidky. V pravé c¢asti
zahlavi je odkaz na frontend aplikace a odkaz typu ,,dropdown‘ nabizejici uzivateli dalsi
moznosti. V této rozbalovaci nabidce bude moznost odhldseni uzivatele a zmény hesla.
V levé casti stranky je umisténo vertikalné orientované menu, které umoziuje skryti pro
pfipad zobrazeni v mobilnim zatfizeni. V ramci tohoto bloku bude vyuZita viceurovitova
hlavni nabidka, pomoci niz budou vhodné setfidény jednotlivé zalozky. Toto pfinese
uzivateli ptrehlednost vSech zalozek. Zalozky budou setfidény na zakladé moduld,

vyplyvajicich z adresarové struktury programu.

Samotny obsah jednotlivych podstranek se nebude pfilis 1iSit od vetejné dostupné Casti
této webové aplikace. Data budou zobrazovana pomoci filtrovacich tabulek typu grid,
pfipadné zmény dat, nastaveni hodnot v databazi bude provadéno pomoci formulafa.
Rozdilem oproti piivodni aplikaci bude piesunuti téchto formulaii do administracni ¢ésti

webu, tedy pridani pomyslné bezpecnostni zdi v podobé¢ piihlaseni.
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2.3.2 UserModule

V adresarové struktuie budou 3 moduly: ,,UserModule®, ,PublicModule* a
,, AdminModule“. Dva z nich budou obsahem administra¢ni ¢asti webu. V PublicModule
bude kompletni navrh vefejné dostupné casti webové aplikace vytvofené v ramci této
prace. V nasledujici ¢asti prace bude rozebran navrh a vyznam uzivatelského modulu.
Uzivatelsky modul bude zodpovédny za nékolik funk¢nosti. Mezi tyto funkcnosti patii
ptihlaseni, odhldseni ¢i zména hesla uzivatele, vytvofeni pfistupu novému uzivateli,
editace piistupu jiz existujicimu uzivateli, vytvofeni seznamu zdroju a ptidéleni zdroju

jednotlivym uzivatelm.

Ptihlasovaci stranka bude obsahovat jednoduchy formulaf vyzadujici vyplnit heslo,
uzivatelské jméno a nepovinny checkbox pro pamatovani udaji. Pozadi ptihlaSovaci
stranky bude obsahovat fotografii antény umisténé na stieSe budovy FEL pfevzatou
Z ptivodni webové stranky. Nepovinny checkbox prodlouzi délku ptihlaSeni (pied jeho
vyprsenim) v pfipadé neaktivity uzivatele na webu. Vychozim nastavenim bude 30 minut,
po zaskrtnuti bude doba expirace nastavena na 14 dni. PfihlaSovaci jméno a heslo bude
ovefovano oproti zdznamu v databdzi. Po usp&Sném piihlaseni bude uZivatel presmérovan
do administra¢niho rozhrani webu. V hlavni nabidce tohoto rozhrani bude odkaz na
seznam uzivatell a seznam roli. Seznam uzivateli zobrazi v tabulce typu grid vSechny
uzivatele s pfistupem do rozhrani. Vychozim nastaveni filtri budou pouze aktivni
uzivatelé. Aktivnim uzivatelem je mySlen uZivatel s aktivnim uctem, ucet totiz bude mozné
deaktivovat. Ovéteni aktivity U€tu bude samoziejmé probihat uz pii ptihlaSovani uZivatele.
Deaktivovanym uctiim bude pfistup do rozhrani zamitnut. Jednotlivé Gcty bude mozné
editovat, pfipadné¢ zakladat nové pomoci jednoduchého formulare. Zakladani novych ucta
nebude probihat automatizované pomoci odeslani automatického potvrzovaciho emailu.
Tato vlastnost je u dané aplikace nezadouci. Zakladani novych uZivatelskych ucti bude

zodpovédnosti a praci pro operatora webu s ptistupem do prislusného zdroje.

Pii zaklddani uctu bude potieba pfidat uzivateli prdva na pfistup k jednotlivym
zdrojim. Tato moznost bude realizovana pomoci roli. Jedna role bude mize obsahovat
vice zdroju. Jednotlivé role bude mozné zalozit a piifadit jim odpovidajici zdroje. Soucasti
této prace bude i1 zalozeni vzorovych roli a alespoii jednoho uzivatelského ptistupu pro

pohodli budouciho spravce této webové stranky.
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2.3.3 AdminModule

Tento modul bude spravovat zbyvajici zalozky a hlavni stranku administra¢niho
rozhrani. Na hlavni strance rozhrani bude zobrazen formulaf s checkboxy slouzicimy
k nastaveni priznaku (flags) v databazové tabulce cmd_flags. Na pivodnim webové strance
je tento formular viditelny na homepage, coz plisobi pomérné nevérohodné. Ac je formular

zabezpeceny proti zmeéné dat, mize plsobit vyzyvaveé smeérem k moznému napadeni webu.

Dalsi zalozkou z této aplikace piesunutou do administrace bude ,,STOR info*. V této
sekci budou pomoci filtrovacich tabulek typu grid zobrazeny stavy automatického
stahovani dat z druzice pii pieletech. Stavy jsou ulozené v databazi soucasné aplikace. Zde
budou stavy i nadale, s tim rozdilem, ze v kddu aplikace pro né¢ budou zalozeny konstanty
pro moznosti rychlejsi a jednodussi Upravy kodu. V jednotlivych gridech bude mozné

filtrovat vybrané stavy pomoci selectboxil.

V hlavni nabidce bude také zalozka umoznujici vytvofit databazi. Polozka nebude
tvofit strukturu databaze, plijde jen o vytvofeni zdznamu o databazi, ke které¢ je mozné
pfipojit tuto aplikaci. Dany zdznam bude obsahovat nazev databaze, popis a stav. Pomoci
popisu bude snazsi identifikovat, o jakou databazi se jedna (ndzev databaze nemusi byt
vzdy jednoznacny). Stav databdze bude mozZné nastavit na aktivni ¢i neaktivni. Timto bude
operator regulovat, ke kterym databazim bude aplikace pfistupovat a timpadem, z jakého
baliku dat si bude moci navstévnik vykreslovat grafy na vefejné ¢asti téchto webovych
stranek. Tim dostane spravce stranek kontrolu nad aplikaci a zobrazovanymi daty vetné

moznosti jejich ovlivnéni bez nutnosti provadét velké programové zmény.
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Posledni c¢asti hlavni nabidky v administrativnim rozhrani tohoto programu bude
zalozka ,,Navstévy*. V této Casti bude mit spravce stranek moznost sledovat, z jakych IP
adres jsou odesilany pozadavky na vykreslovani grafti ve vefejné ¢asti webu. Jednotlivym
adresam bude moci ru¢né nastavit omezujici parametry zminéné v predchozi ¢asti navrhu
této aplikace. Pocet pozadavki a c¢as bude mozné meénit jak ,ve prospéch
bezproblémového chodu MySQL databaze®, tak ,,ve prospéch navstévnika stranek®. Bude
zde zahrnuta také moznost zablokovat vybranou IP adresu. V takovém piipadé nebudou
pozadavky z této IP adresy vykonany. Soucasti AdminModule bude i moznost filtrovat
jednotlivé pozadavky navstévnikti. Bude moznost vyfiltrovat naptiklad pozadavky IP
adresy ABC mezi dny 01. 12. 2019 a 05. 12. 2019 a nasledné je setadit od nejstar§iho
K nejnovéjsimu. Tato funkcionalita da operatorovi dostateény pichled a podklad pro

pfipadné omezeni pozadavkl z dané IP adresy.
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2.4 Nette Framework

Pro ucely naprogramovani této aplikace je potfeba zvolit vhodny nastroj, ktery umi
pracovat se vSemi vySe uvedenymi platformami. Zminény nastroj by tedy meél byt
postaveny na programovacim jazyce PHP, m¢l by podporovat znackovaci jazyk HTML
v kombinaci s javascriptem a kaskadnimi styly. Dal§im dileZitym parametrem bude
propojeni s jazykem MySQL pii komunikaci z databazi. Podstatna taktéz bude bezpecnost
webu, ptihlaSovacich tdajli uzivateld a s tim spojeny implementovany Sablonovaci systém.
Mezi pozadavky musime pfidat i vysokou rozsifenost nastroje mezi uzivateli a aktivni
neboli stdle probihajici vyvoj. VSechny tyto parametry mize spliiovat hned nékolik
frameworkl. Pro ucely této prace byl vybran Nette Framework [8]. Rozhodla zejména
velkd komunita uzivateli a stim souvisejici dostupnost velkého mnozstvi feSenych
problémt a odladénych a provéfenych doplnkt pouzivanych v kombinaci s timto

frameworkem.

Nette je zalozeno na softwarové architektufe MVC [9]. Tato architektura odliSuje
skripty a kody psané v jednotlivych programovacich jazycich do 3 zakladnich blok.
Model se stara piedevsim o logiku aplikace. Pfistupuje k databazi, provadi vypocty, pfitom
neni existenéné zavisly na ostatnich 2 ¢astech. Jen pro né vykonava takzvanou ,,Cernou
praci®. Ostatnim ¢astem pouze poskytuje vypoctena ¢i ziskand data. TaktéZ od nich data
pfijima, aby s nimi mohl déle nalozit. K pfijmu €1 poskytovani dat pouZzivé vlastni metody,
kterymi lze data ovliviiovat. Druhd vrstva — ,,View* — se stara pouze o to, aby zobrazila
navstévnikovi stranky. Je zaloZzena na Sablonovacim systému, ktery ma piedem
nadefinovany vzhled (HTML, CSS, javascript, ...). Ten se mize ménit jen pomoci dat
predavanych do Sablony tfeti vrstvou aplikace. Posledni vrstvou aplikace je ,,Controller*.
Ten se stard o komunikaci s uZivatelem. Pfijme pozadavek od uzivatele, zpracuje ho a
nasledné predd vysledna data Sabloné (tedy druhé vrstvé). Ke zpracovani pozadavkl si
nevold nic jiného nez prvni zminénou vrstvu — model. Ta za néj provede vypoctovou cast a
vrati mu data. Nasledné se controller podle typu pozadavku rozhodne, které Sabloné¢ ma

predat data k vykresleni, zavola ji a Sablona se postara o zbytek.
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Nette Framework pouziva vlastni Sablonovaci systém Latte [10]. Ten podporuje
escapovani HTML znaktl, ¢imz eliminuje cross-site scripting (bezpecnostni riziko pro
webové aplikace). Controllerem je v ramci Nette frameworku takzvany Presenter. Jedna se
o objekt, ktery déla piesné to, co by controller délat mél. Pfipojeni k databazi bude
realizovano pomoci volné dostupného doplnku Kravcik/Core [11]. Jedna se o dopln€k
dédici od obdobnych tfid v podani uestla/YetORM [12]. Repozitiie budou slouzit
k definici databazové tabulky, k niz chceme pfistupovat. Dale v nich bude definovano,
jakou entitou maji byt obsluhovany pozadavky na danou databazovou tabulku (bude
potieba definovat kompletni namespace dané entity). Entita bude tfida, ktera si v zakladu
vysta¢i pouze s anotaci. V ni budou definovany sloupce tabulky, ke kterym chceme
pfistupovat a jejich datové typy. Objekt entity nasledné bude poZadovana data vracet praveé
Vv téchto datovych typech. Tento systém slouzi zejména k zpiehlednéni kodu pfti piistupu
k databazi. Nasledné stac¢i pouze nadefinovat ptipojeni ke spravné databazi pomoci objektu
\Nette\Database\Context [13] a piistup k datim je zajistén. Diky tomu bude ulehceno i
zajisténi pristupu k vice databdzim pozadované operatory a uvedené v ptedchozich partiich
tohoto textu. Pfipojeni bude mozné spravovat z jednoho mista v kodu, coz vSe znacné

usnadni.
2.5 Databaze

Z analyzy struktury databazovych tabulek vyplyva, Ze neni potieba zdsadn€¢ ménit jeji
zaklady. Bude tedy potfeba pouze pfipravit vylepSeni vykonu pfi pfistupu do vybranych
tabulek, ze kterych budou zobrazovana data. Sloupcim v tabulkach budou nadefinovany
indexy, primarni klice, pfipadné i cizi kli¢e. To zpusobi rychlejsi prohledavani MySQL
databazové tabulky.Dale bude potieba vytvofit a ptfidat tabulky potfebné k vybranym vyse
popsanym partiim administrace webu. Databaze nasledujiciho technického projektu, ktera
bude piipojena v budoucnu tak mize pifevzit strukturu vytvofenou v ramci této prace a
nebude tak potieba provadét ani zmény v ukladdni dat pfichazejicich z druzice.
Ptipojeni k vice databazim bude realizovano pomoci konfigura¢niho souboru, jehoz
struktura bude popsana v nasledujici ¢asti této diplomové prace, tedy v realizaci
navrzeného feSeni. Spravu pfipojenych databazi bude mozné provadét v zabezpeceném
vetejné nepiistupném administracnim rozhrani webové aplikace vytvorené v ramci této

diplomov¢ prace.
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3 Realizace navrzeného reseni

V této Casti prace je popsana zakladni adresafova struktura aplikace vcetné jejiho
vyznamu. Nasleduje dokumentace frontend a backend ¢asti webové aplikace s popisem
k ¢emu slouzi jednotlivé ¢asti a jak je pouzivat. Zaroven bude ve tieti ¢asti této diplomové
prace popsano, v ¢em jsou vyhody a nevyhody vytvoreného programu. Tyto partie budou

taktéz porovnany s ptvodni verzi aplikace.

3.1 Adresarova struktura webové aplikace

Program je délen do slozek dle odpovidajicich zakladni struktuie Nette Sandboxu [9].
Adresat ,,vzlusat“ obsahuje slozky /app/, /log/, /sql/, /temp/, /vendor/ a /www/. Dale jsou

zde soubory .htaccess, .gitignore, composer.json, composer.lock a readme.md.

Soubor .gitignore obsahuje informace o souborech a slozkach, které jsou ignorovany
pfi ptipadném nahravani projektu do online repozitaie. Readme.md je pfipraven pro pfidani
dokumentace do repozitate. Soubor [14] .htaccess je pouzit k tomu, aby bylo mozné pii
prichodu na web presmérovat kofenovou slozku serveru na kofenovou slozku projektu (t;.
slozku /www/) bez nutnosti kontaktovat spravce serveru. Composer.json obsahuje (jak uz
nazev souboru napovida) json pole se zavislostmi projektu. Pfedevs§im je v ném uveden
samotny Nette Framework, ve kterém je cela aplikace naprogramovana. Uvedené zavislosti
jsou do projektu implementovany pies stejnojmenny program (Composer [15]). Composer
se stard 1 o kompatabilitu jednotlivych doplnkii vzdjemné mezi sebou, ale 1 s verzi PHP
pouzitou pro vyvoj a béh programu. Po kontrole parametrii Composer stdhne a umisti
doplnky do slozky /vendor/. Informace o stazenych verzich jednotlivych balikii a

vyzadovanych knihoven jsou obsazené v souboru composer.lock.
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3.1.1 Adresar LOG

Do adresate /log/ jsou zaznamenavany chybové hlasky, logy. Logy jsou generovany
pomoci ladiciho nastroje zvaného Tracy [16]. Jedna se o nedilnou soucast Nette
Frameworku, kterd poméha nejen pifi psani programu k debuggovani chyb v kodu, ale
nasledné se i za béhu programu na webovém serveru stard o spravu informaci o chybach
programu, které nasledné uklada do jiz zminéné slozky /log/. Sprava webové aplikace je
tak jednodussi, pokud dojde k chybé, je odeslan automaticky email na adresu uvedenou
programatorem. Email obsahuje struéné shrnuti chyby. Nasledné se programator ptes FTP
klienta podiva na server dané aplikace a ze slozky /log/ si stahne kompletni logovanou
hlasku vcetné odesilanych dat, kterd chybu zplsobila. Tuto chybu pak nésledné¢ miize
jednoduse replikovat u sebe v IDE, odstranit jeji pfi¢iny a zmény v projektu nasledné

nahrat na server.
3.1.2 Adresar SQL

Ve slozce /sql/ je umisténa databazova struktura projektu (ve formatu *.sql). Obsah
slozky je nahran v MySQL databazi na pfislusném databazovém serveru. Do této databaze
jsou za b&hu programu nahrdvana a ukldddna data, pfipadné jsou zni programem

zobrazena navstévnikiim webové stranky.
3.1.3 Adresar TEMP

Adresat /temp/ obsahuje tzv. ,,cache” a ,,session®. Jedna se o slozky, které pomahaji
K rychlejsimu nacitani aplikace za jejiho b&éhu. Funguji jako jakasi pamét pro opakované
naditani dat. Ve slozce /temp/cache/ je naétena databazova struktura, ACL, $ablony pro
zobrazeni dat a dal$i opakované nalitané soubory, tfidy, objekty apod. Pokud uzivatel
ptijde na urCitou stranku webu (odesle pozadavek na server), tzv. RobotLoader [17] se
stard o prochdzeni adresafové struktury aplikace a vyhledani objektl, tfid, rozhrani a
skript,, které jsou potfeba ke splnéni pozadavku a odeslani odpovédi uzivateli.
RobotLoader mé skripty doptedu nactené a indexované v cache, coz mu zjednodusi praci —
podle indexti potfebné skripty vyhleda a nasledné¢ muaze dojit k jejich spusténi. Takto je
uSetfen Cas, ktery by byl straven prochazenim kompletni adresafové struktury aplikace a

uzivatel dostane odpovéd’ webu drive.
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Ve slozce /temp/sessions/ jsou ulozeny relace uzivatelt, ktefi navstivili webovou
stranku [18][19]. Relace (neboli) session je tvofena unikatnim identifikatorem navstévnika
webu a daty spjatymi s uzivatelem. Aplikace vytvofena v této diplomové praci pouziva

session naptiklad pro ulozeni dat o ptihlaSeném uZzivateli.
3.1.4 Adresar WWW

Adresai /'www/ je jedinym vetejné pristupnym adresaifem webové aplikace vytvorené
VvV ramci této prace. Obsahuje velmi dulezity soubor — index.php. Tento soubor se stara o 2
véci — zjisti ze souboru /app/bootstrap.php nastaveni aplikace (bude vysvétleno pozdéji) a
nasledné spusti celou Nette aplikaci. Soubor proto musi byt umistén ve vefejné slozce, do
které je uzivatel pfesmérovan vySe zminénym souborem /.htaccess, aby bylo mozné
aplikaci spustit. Adresai dale obsahuje napiiklad favicon.ico, coz je ikona, ktera se
uzivateli zobrazeni na zalozce webového prohlizeCe, .htaccess soubor, ktery se stara o
zapnuti pouzivani HTTPs protokolu. Ve slozce /www/webtemp/ jsou nactené javascriptové
(*.Js) soubory a soubory stylt (*.css), které jiz byly pouzity. Stejné jako u cache jsou zde
ptipraveny pro rychlejsi nacitani opakované pozadovanych skripti. V adresati /wwwi/fonts
jsou uloZeny fonty pisma pouzivané v této aplikaci, v adresaii /www/images jsou ulozeny
veskeré obrazky tohoto webu. Slozky /www/js a /wwwi/css obsahuji veskeré javascriptové

soubory a soubory styli pouzité pfi tvorbé webové aplikace.
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3.1.5 Adresar APP

Adresat /app/ je nejdilezitéjsi soucasti celé struktury. Je v ném obsazena vrchni vrstva
aplikace vytvorené v ramci této prace. Je rozdélen na moduly, pficemz kazdy modul ma
velmi podobnou strukturu. Unifikace struktury modulG zajistuje piehlednost pro
programatora, lepsi orientaci v kodu. Piipadné budouci Gpravy kodu ¢i ptidavani dalSich
modulti tak muze navadzat na soucasnou strukturu. Kromé rychlejsiho ,,proniknuti“ do
projektu toto programatorovi pfinese i urcitou kostru, kterou muze vyuzit jako vzor a
odpadne mu tak velkd cast prace s ndvrhem modulu. Na zacatek je potieba vysvétlit
vyznam skriptu obsazeného v jiz jednou zminéném souboru /app/bootstrap.php. Tento
soubor je naéten uz ve spoustécim /www/index.php a obsahuje dilezité informace pro start
celé aplikace. Tzv. tfida Configurator [20] vtomto souboru automaticky generuje
containers [20] se zavislostmi a sluzbami. V souboru bootstrap.php je uvedeno jaké
konfiguracni soubory maji byt nacteny, jestli ma byt aplikace spusténa v produkénim nebo
ve vyvojovém rezimu, jaké slozky jsou urceny pro uklddani cache ¢i logh a jsou zde

nastaveny parametry objektu configurator.

Nyni bude rozebran adresat /app/. Slozka /app/config/ zahrnuje konfiguraéni soubory
této vrstvy aplikace. VSechny konfiguraéni soubory jsou zapisovany ve formatu Neon [21].
Global.neon obsahuje globalni parametry nadefinované zejména pro administratorské
rozhrani aplikace. Dilezité jsou zejména parametry projectName a dbName. Nazev
projektu se uzivateli zobrazuje v layoutu u vSech podstranek administratorského rozhrani
(backend). Parametr dbName nastavuje jméno databaze, ke které se bude aplikace
pfipojovat, pokud uZivatel odeSle poZadavek na pfistup a zobrazeni dat obsaZenych

v databazi.

Config.neon nastavuje, do jakého adresafe jsou ukladany sessions a zaroven jakou
maji platnost (v tomto pfipad¢ je nastavena na 14 dni, po kterych platnost session vyprsi).
Dale jsou zde uvedeny chybové hlasky pro formulare. Dal$im vyznamnym parametrem je
definice rozsiteni — Extension [22]. Jako jedind Extension je v aplikaci vyzadovana
WebloaderExtension, ktera se stard o nahravani javascriptovych souborti a soubort stylt.
Neni tak potieba pfidavat do HTML kédu tyto soubory pomoci tagti <link> ¢i <skript>. A
toto se postara Webloader. Déle v sekci application je definovan tzv. ErrorPresenter, ktery

se stara o zobrazeni chybové stranky uzivateli ve chvili, kdy na webu dojde k né&jaké
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chybé. Vyznamny parametr je taktéz mapping. Pomoci tohoto parametru Nette
automaticky vytvaii instance specidlnich tfid, takzvanych Presenterii, ve chvili, kdy jsou
v aplikaci volany pomoci tohoto zjednodusené¢ho mapovani. Odpada tak nutnost definovat
tfidy na daném misté kodu ruéné pomoci klicového slova new a nazvu tfidy s kompletni
namespace. Poslednim a nezbytnym nastavenim uvedenym v tomto souboru je sluzba
Router. Ta se stara o tvar URL adresy (takzvané routovani) — na zakladé vySe popsaného
mappingu tato tfida generuje URL adresu do pozadovaného tvaru, odpovidajicimu
adresafové struktuie webu - tedy /Module/Presenter/action. V konfigura¢nim souboru
webloader.neon jsou definovany jednotlivé soubory styld a javascriptd, které maji byt
v aplikaci pouzity [23]. Soubory jsou zde navic definovany a logicky déleny v balicich
(basic, homepage, public, login, default) a nasledn¢ jsou v pravé vyuzivanych objektech
presentert volany piimo tyto baliky soubord, aby byly vzdy dostupné jen ty soubory, které
jsou momentalné¢ potfeba k odpovédi na pozadavek uzivatele. Aplikace tak predchazi
nacitani soubort, které v daném cCase nejsou potieba, a naslednému zpomaleni béhu

programu.

Config.local.neon obsahuje, jak uz je z nazvu souboru jasné, mistni nastaveni aplikace.
Tj. tento soubor je odlisny pro vyvoj na lokalnim PC a pro béh programu na webovém
serveru. Jsou zde obsazeny informace pro piipojeni k databazi. Pod klicem dsn je uvedena
adresa databazového serveru a néazev databaze. Néazev databaze je plnén globdlnim
parametrem dbName uvedenym v konfiguracnim souboru global.neon. Pod kli¢i user a

password je uvedeno piihlasovaci jméno a heslo pro pfistup do databaze.
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@ config.local.neon X |
Source Histc:ry||E,v v|ﬁ%5‘%p|t§{bDDl=§=§|u |:||%EE
1 database:
2 vzln
3 debugger: true
4 dsn: "mysqgl:host=127.0.0.1;dbname=%global.dbNamsg"
3 user: "someuser”
[ password: somepassword
7 options:
] lazy: yes
10 debugger: true
11 dsn: "mysgl:host=127.0.0.1:;dbname=%Yglobal.dbNameg"
12 user: "someuser"
13 password: somepassword
14 options:
15 lazy: yes

Obr. 1 - Config.local.neon pro 2 databazova pripojeni — barevné oznacené parametry vyZaduji
shodny fetézec.

Poslednim konfiguraénim souborem je services.neon. V tomto souboru jsou obsazeny
vSechny tfidy vytvofené vramci této prace, které nejsou registrovany a nacitany
automaticky na zaklad¢ dédic¢nosti. Jedna se tedy o *Repository, *Factory, *Model ¢i
*Manager ttidy. Jejich zaregistrovanim jako sluzby neni potfeba vytvaret jejich instance
v misté, kde jsou potieba. Sluzby je potieba zapsat do konstruktoru tiid, které s nimi
pracuji a nésledné jsou jejich instance vytvafeny automaticky a piedev§im pouze tehdy,
kdy jsou sluzby aktivné vyuZzivany. Toto vyrazné usnadiiuje programatorskou praci a navic

urychluje béh aplikace.

Ve slozce /app/router/ se nachazi tfida RouterFactory. Ta kompletné zajistuje
routovani URL adresy. Vyuziva k tomu objektu \Nette\Application\Routers\RouteL.ist, do
kterého ptidava instance objektu \Nette\Application\Routers\Route [24]. To umozinuje
vytvofit vice rout a timpadem nastavit i vice mappingti. URL adresa je v tomto projektu
mappovana pouze jako /ModuleName/PresenterName/. Toto je dostaCujici i vzhledem

k tomu, Ze neni potieba fesit otazky SEO apod.
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V adresati /app/presenters/ jsou 2 soubory vyznamné pro tuto webovou aplikaci.
@public.latte a Presenter.php. Soubor Presenter.php obsahuje vramci této prace
vytvoienou abstraktni tfidu \App\Presenter\Presenter. Tento objekt je piedkem pro
vSechny ostatni presentery v rdmci této aplikace. Jsou v ném vytvoreny komponenty Css,
BasicCss, Js, Basicls, které¢ za pomoci Webloaderu nacitaji soubory stylii a javascriptové
soubory. Déle zde muzeme najit metodu zajiStujici zobrazeni a vypsani vSech
flashMessages, metodu findLayoutTemplateFile(), ktera se stara o rozpoznani spravné
layout Sablony obsahujici HTML koéd. V ramci tohoto projektu jsou pouzity 2 odlisné
layouty — pro backend a pro frontend. VySe zminéna metoda se rozhoduje pro spravny
layout na zaklad¢ presenteru. Pokud je aktudlné pouzivany presenter instanci
\App\Presenter\Presenter, jedna se o frontend rozhrani a je zobrazena Sablona

/app/presenters/templates/@public.latte. Pokud se jedna o instanci presenteru

\App\User\AuthPresenter (presenter, ktery je zodpovédny za piihlaseni uzivatele apod.), je

zobrazena Sablona /app/UserModule/templates/@admin.latte. Toto =zajistuje odlisny

vzhled stranek pro administraci a frontend.

Dale je aplikace ¢lenéna do tfech zakladnich modulti — AdminModule, PublicModule
a UserModule. PublicModule je zaméfen vyhradné na frontend ¢ast webové aplikace. Do

Sablony @public.latte je zde vlozena Sablona /app/PublicModule/templates/@]layout.latte.

V ni je obsaZzeno menu pro frontend, nezbytna cookie liSta, obrazek zobrazeny v zdhlavi
webu, paticka s tlac¢itkem pro piihlaSeni uzZivatele a predev§im je do této Sablony
dynamicky vkladan obsah do definovaného bloku {define #bodyContent}{/define}. Je tak
naplno vyuzito vyhod Sablonovaciho systému Latte [10]. V tomto modulu jsou taktéz
obsaZzeny: formulaf pro zobrazovani grafl, grida pro filtrovani dat z databaze Vzlusat,
komponenty zobrazujici zdznamy z databaze ¢i obrazky z fotogalerie, ptislusné presentery
zajiStujici zobrazeni dat uzivateli, entity se strukturou databazovych tabulek, repozitafe
zajiStujici propojeni entity se spravnou tabulkou v databazi a rovnéz Sablony pfislusici
danému presenteru. UserModule je pievazné soucasti backend casti aplikace. Je
zodpovédny za piihlaSovani uZzivatel, ovéteni jejich hesla, uzivatelského jména a jeho
ACL. Realizace ovéteni pristupli je zajiSténa pomoci roli pfifazenych konkrétnimu
uzivateli. V administraci webu j mozné vytvofit novou roli, pfifadit ji libovolnému
uzivateli a kontrolovat tak pfistup k jednotlivym polozkam spravcovského rozhrani. Déle

tento modul umoznuje zaloZeni nového uzivatele pro piistup do spravcovského rozhrani.
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AdminModule je zodpovédny za vSechny zbyvajici funkce administraéniho rozhrani.
Je vném mozné piidat pfistup k dal§i databazi, piipadné pfistup k libovolné databazi
deaktivovat. Je zde mozZnost nastavit jednotlivym IP adresam navstévujicim frontend Cast
aplikace zobrazujici grafy maximalni pocet pozadavka, které smi odeslat za ur¢itou dobu.
Tuto dobu zde 1ze také manudlné nastavit, ptipadné je mozné pozadavky urcité IP adresy
blokovat, pokud se k tomu operator spravujici webovou aplikaci rozhodne. Je mozné i
filtrovat jednotlivé pozadavky vSech IP adres, aby mél operator dostatek podklada pro toto
rozhodnuti. Na hlavni strance administrace je mozné nastavit stavy pro komunikaci
s druzici ulozené v databazové tabulce cmd_flags. V zalozce Storage je mozné zjistit stavy

prenosu dat vychazejici z databazovych tabulek s1p41, s1p34, s1p4l, s4p2, s4p3, s6p2.

Vyse uvedené moduly UserModule a AdminModule taktéz obsahuji konfiguracni
soubory config.neon. Tyto soubory nastavuji polozky v menu spravcovského rozhrani.
Nazvy vSech kli¢h v menu jednoznacné fikaji, co polozka znamena — naptiklad title
obsahuje titulek zobrazeny v menu, module nazev modulu, presenter nazev presenteru
nebo action pro zobrazeni spravné $ablony presenteru — v§e pro jednoduchou tvorbu URL

adresy.
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3.2 FRONTEND

Hlavni ¢asti webové stranky vytvofené v radmci této prace je uzivatelské rozhrani pro
bézného uzivatele, takzvany frontend. Jeho popis 1ze rozdélit na popis grafického rozhrani

a popis zobrazovanych dat.

3.2.1 Frontend - vzhled

Pro vzhled této ¢asti aplikace byla navrzena jednoduchd graficka $ablona. Sablona
sestava ze zahlavi, horizontalniho menu, obsahu dané podstranky a paticky webu. Jako
pozadi webu byl zvolen barevny pfechod od odstinti ¢erné (hex kod #000000) pres tmave
zelenou (hex kod #037263) az po navrat k barvé Cerné (hrx kod #000000). K tvorbé
Sablony a obecné vétSiny grafickych prvkd byl pouzit graficky HTML framework
Bootstrap 3 [4]. V zahlavi webu je na pozadi vlozen obrazkovy banner [25] ve formatu
.png. Horizontalni menu bylo zvoleno zejména pro jeho piehlednost na desktopovych
zafizenich zobrazujici webové stranky. Z navrhu programu uvedeném v piedchozi ¢asti
prace vyplyva potieba ptizptisobeni webové stranky pro mobilni zatizeni. Bylo proto
potfeba naprogramovat menu tak, aby pfi zobrazeni v téchto zatizenich doSlo ke sbaleni
celé nabidky do jednoho tlac¢itka. K tomu bylo pouzito ¢isté CSS metod [26]. Po kliknuti
na toto tlacitko v mobilnim zafizeni je zobrazena vertikalné orientovana nabidka poloZek

Z menu.
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*._ VZLUsat Ground Station

Comm info Predict WOD 0BC Radio amateur About us

Obr. 2 - Vzhled menu pro stolni pocitace

x

Comm info
Predict
WOD OBC

Radio amateur

About us

Obr. 3 - Vzhled menu pro mobilni zafizeni
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Veskera zobrazovana data, tabulky, grafy a obrazky jsou vlozeny do bilych
responzivnich boxtl. Pokud by velikost zobrazované¢ho obsahu piesahovala samotny box, je
nastaveno zobrazeni vodorovné scrollovaci listy (pomoci CSS vlastnosti overflow-x: auto;)
k posunu obsahu vramci boxu. Je tak zajisténo spravné zobrazeni boxd na vsech
zatizenich bez nutnosti oddalovani strdnek na mobilnich zafizenich. Jak uz bylo zminéno,
boxy a jejich umisténi v HTML kodu bylo navrzeny tak, aby zajisStovaly maximalni
responzivitu nejen obsahu vlozeného do boxu, ale i samotného boxu. Pokud tedy
v desktopové verzi aplikace mizeme nalézt vice boxt v jedné horizontdlni roving, v
mobilnim zobrazeni jsou boxy sefazeny pod sebe. Tohoto efektu je docileno pomoci
Bootstrap tiid col-sm-* rozdé€lujici vybrany nadfazeny element stranky horizontalné na 12
stejnych libovolné¢ kombinovatelnych dilt [27]. V paticce webu je umisténo tlacitko pro
prihlaseni uzivatele. PrihlaSeny uzivatel zde vidi vypsané své piihlasovaci jméno a tlacitko

pro vstup do administracni ¢asti webu.

« temperature COM power amplifier GOMX-1 satellite use the same radio as VZLUSAI-1 (Gomspace NanoCom U482C). All
« last RSS! downloaded data are interpreted in this web page of the Pilsen ground station
« last RF carrier error

Photogallery

Obr. 4 - Vzhled paticky pro bézného navstévnika

« last RF carrier error

Photogallery

Logged user: Jan Novék

Obr. 5 - Vzhled paticky pro prihlaseného uZivatele
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3.2.2 Frontend — zobrazeni dat

O zobrazeni dat ve vefejné Casti aplikace se staraji jednotlivé presentery obsazené ve
slozce /PublicModule/presenter/. Presentery dédi od PublicPresenteru vytvoreného taktéz
v tomto adresafi. PublicPresenter pfedavd potomkum static proménou $image, ktera
obsahuje CSS kod s cestou k banneru zobrazenému v hlavicce webu. Dale jsou zde do
Sablony nadefinovany proménné $user a $loggedUser, jejichZz obsah je vyuzit k zobrazeni
obsahu paticky webu. Neni tak nutné definovat tento kod v kazdém potomkovi
PublicPresenteru zvlast. V nasledujicich castech textu této prace budou probrany
jednotlivé polozky v menu vefejné piistupné casti webu a souvisejici podstranky

zobrazované pfislusnymi presentery.
3.2.2.1 Menu - COMM info

CommunicatePresenter zobrazuje uzivateli informace a data o pieletech druzice
Vzlusat, jeji pozici, data o fyzikalnich parametrech jednotlivych komponent druzice
(teplota, napéti, proud) nebo naptiklad data o naposledy odeslanych pozadavcich a
obdrZenych odpovédich druzice. K témto informacim lze ptejit pomoci polozky ,,COMM
info* umisténé v menu. CommunicatePresenter vytvaii instance C¢tyf zakladnich
komponent dédicich od \Nette\Application\UI\Control, které jsou umistény v podadresaii
/component/. Jedna komponenta vytvarejici instanci \Ublaboo\DataGrid\DataGrid je
umisténa v podadresafi grid. Jednotlivé komponenty ziskavaji data z databaze, ptipadné je
upravuji pro nasledné umisténi do HTML kodu a predavaji data Sablong. Sablony
podporujici Sablonovaci format latte [10] nasledné vykresli data v pozadovaném formatu.
V ptipad€ zobrazeni poslednich zdznaml z databdze byly pouzity jednoduché HTML
tabulky, pro zobrazeni kompletniho obsahu databazové tabulky s nazvem dk_list byla

vybrana tabulka s moZnosti filtrace a fazeni zdznami, takzvany grid.
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3.2.2.2 Menu — predict, pass info

Nasledujici polozkou v menu je ,Predict. O zobrazeni dat se zde starad
PredictPresenter. Na této podstrance jsou k vidéni 2 zakladni boxy obsahujici vystupy typu
grid. Na této podstrance jsou uvedena kompletni data o preletech druzice. Jak uz nazev
presenteru napovida, 1 grid obsahuje predikované pielety pro nasledujici zhruba 3 tydny.
Druhy grid obsahuje historii uskute¢nénych preletii druzice. Jsou zde uvedeny datumy a

Casy prelet, doba trvani preletu ¢i maximalni elevace.
3.2.2.3 Menu - WOD OBC

WodPresenter zobrazuje obsah menu polozky ,,WOD OBC*. Na této podstrance je
mozné vykreslovat grafy fyzikalnich parametri komponent druzice. O volbu parametrt
grafu se stara tiida GraphForm umisténa ve podslozce /form/. Formulat ma celkem 12
poli, které je mozné vyplnit. Povinné polozky jsou uvedeny v sekci ,,Graph Data“,
nepovinné se nachézeji v sekci ,,Graph Layout“. V povinnych polozkach je potieba vybrat
databdzi, data a rozmezi dnl, béhem kterych doslo k naméfeni a uloZeni dat do databaze.
Vybér databaze vychazi z jednoho ze zékladnich pozadavkli na program stanovenych
Vv navrhu této aplikace. Tato moznost pocita s ptipojenim webové aplikace na vice databézi
(zplsob ptipojeni bude popsan pozdé¢ji). Po piipojeni aplikace na databazi budouciho
nasledovnika druzice VZLUsat-1 bude mozné vybrat, ze které databaze bude graf naplnén
daty. Databazi si uZivatel bude moci zvolit pouze pomoci 1 jednoduchého selectboxu.
Selectbox ,,Data“ dava uzivateli moznost zvolit, jaky fyzikalni parametr chce v grafu
zobrazit. Bude zobrazena jeho zavislost v Case. Posledni 2 povinné polozky formulate
»From* a ., To* davaji uzivateli moZnost vybrat si rozmezi datumi mezi kterymi byla data

namérena.
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Choose & style your graph
GRAPH DATA GRAPH LAYOUT
* rd
Database vzlusat- pristup do DB vzl ~ Show legend? o - Curve style o I
® Yes ®  Dotted

Data * Battery voltage [V] v

) Graph title Battery Voltage Curve title Voltagd
L 29.042019

X axis title Curve color

Date Green -
To 01.05.2019

Y axis title Curve width

Voltage [V] 1 ~

Y Render graph

Obr. 6 - Formular pro tvoru graft

Zde se dostavame k omezeni grafii vyplyvajicimu z navrhu aplikace. Databaze nesmi
byt zatézovana vysokym pocétem pozadavkd, aby bylo mozné neustale ji pouzivat pro
ukladani dat ptichazejicich z druzice. Proto je rozmezi datumil nastaveno maximalné na 8
dni. Pfi frekvenci zdznamu dat 1 zdznam za minutu se jedna maximalné o 11 520 zaznami,
knimz je do databaze pfistupovano béhem 1 pozadavku. Tato hodnota sama o sobé
nepfedstavuje vyznamné omezeni pro rychlost MySQL databaze. Je tieba pocitat s tim, ze
se nachdzime na vefejné casti webu, kde miuze byt v1 moment vice navstévnika
odesilajicich poZadavky na vykresleni grafi. Proto je zde nastavena hranice maximalniho
poctu pozadavki za urCity ¢asovy interval pro navstévnika. Navstévnik je identifikovan
pomoci IP adresy svého zatizeni. Vychozi nastaveni téchto hodnot je 25 pozadavkl za 30
minut. Pozadavky navstévnikli webu jsou logovany v tabulce visitor_log. Navstévnici jsou
zaznamenavani v tabulce visitor. Kazdé IP adrese je mozné individualné nastavit
maximalni poCet pozadavkl 1 poCet minut, za které tyto pozadavky smi provést. Dale je
zde mozZnost zablokovat pozadavky pochazejici z urCité IP adresy. Tyto parametry lze
jednoduse nastavit v administranim rozhrani webu (v dal$i ¢asti prace budou tyto
funk¢nosti programu detailné rozebrany a popsany). Po vyprseni ¢asového limitu nejstarsi
Z poctu pozadavkt je uzivateli zpiistupnén dalsi pozadavek (nejstarSimu pozadavku vyprsi

platnost).
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. VZLUsat Ground Station

Comm info Predict WOD OBC Radio amateur ~ About us

WOD OBC

Choose & style your graph

GRAPH DATA GRAPH LAYOUT

* ?
Database vzlusat - piistup do DB vzl v Show legend? O No Curve style

® Yes ® Dotted

Line

Obr. 7 - Zamitnuti provedeni poZadavku uzivatele

Omezenimi formulédie je zajisténa spravnd doba odezvy databaze pii zapisu dat
z druzice a mize byt rozebrana dalsi ¢ast formulafe pro zobrazeni grafii — Graph Layout.
Tato sekce formuléfe je zodpoveédna za vzhled grafu. Radiolisty ,,Show legend a ,,Curve
style* ur¢i, zda ma byt zobrazeny legenda kiivky a zda ma byt kiivka teckovana ¢i plna.
,»Graph title® dava uZivateli moznost napsat si nazev grafu dle vlastni potfeby. Obdobnou
funk¢nost zajistuji i polozky ,,X axis title®, ,,Y axis title” a ,,Curve title* — tedy popisky
osy X, Y a vykreslené kiivky. Pomoci ,,Color* a ,,Width* lze zvolit barvu a tloustku
vykreslené kiivky. Formulaf je potfeba odeslat pomoci tlacitka ,,Render graph“. Po
odeslani formuléafe dochdzi nejdiive k logovani poZadavku navstévnika stranek. Pokud
pozadavek projde pres vySe uvedend omezeni, je odeslan dotaz do MySQL databaze, ktery
zprostiedkuje pozadovana data. Data pro graf a pro vzhled grafu jsou ze success metody
formulatre ptedana do komponenty \Wod\Component\Graph. Zodpovédnosti této tfidy je,
aby byla data setfidéna do statického asociativniho pole, které je nésledné¢ pomoci
vestavéné PHP funkce json_encode() pievedeno do formatu json a piedano do Sablony.
Zaroven je ke komponenté piipojen javascript zapsany v souboru graphJs.latte.
Nyni je potieba graf vykreslit. To probiha pomoci volné dostupného nastroje Plot.ly [7].
Ve startup() metodé WodPresenteru je pfipojen javascriptovy balik (pro webloader
komponentu s jiz zminovanou v predchozi ¢asti prace) obsahujici soubor plotlyjs-
bundle.js. Jedna se o javascriptovou knihovnu starajici se o vykresleni grafu a jeho dalsi
vlastnosti od zoomovani dat az po printscreen grafu ve formatu .png. Knihovna je volana a
spousténa Skriptem napsanym ve zminéném souboru graphJs.latte. Graf je vykreslen pod
formulafem. KdyZz na graf najedeme kurzorem, zobrazi se v jeho pravém hornim rohu
nabidka ikonek. Ta pifindsi moznost zivé pracovat s grafem — stahnout printscreen
zobrazeného okna grafu, pfiblizit urcitou oblast grafu, posunout, piiblizit ¢i oddalit cely

graf nebo pomoci ,,autoscale* resetovat data grafu do pivodniho nastaveni.
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Obr. 8 - Printscreen grafu porizeny pomoci nastrojového vybaveni grafi

Pfi této praci s grafem jsou zaroven prepocitavany hodnoty na osach, tak aby

odpovidaly méfitku aktualné zobrazenych dat. Pokud najedeme kurzorem mysi na urcity

vykresleny bod, je zobrazen tooltip (popisek) s hodnotami bodu na osach X a Y. Moznost

takto ,,zaméfit“ jednotlivé body dava uzivateli podrobnéjsi ndhled na data ziskdvana

Z druzice Vzlusat.
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Obr. 9 - Vykresleni grafu a nasledné zaméreni 1 konkrétniho bodu
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3.2.2.4 Menu - radio amateur

Dalsi polozkou v menu je ,,Radio amateur”. Tato podstranka je urena zejména pro
radioamatéry. Jsou zde uvedeny informace o frekvenci pro radiové spojeni s druzici,
pouzité modulaci aj. Na této podstrance je také implementovana vylepSend fotogalerie.
Miniatury obrazkli a fotek jsou zobrazeny v responzivnim boxu, coz zajiStuje nizsi
pozadavek na objem dat prfedavanych ze serveru na stranu uzivatele pii nacteni podstranky.
Stranka se tak nacita rychleji. Po kliknuti na miniaturu se zobrazi modalni okno.
V modalnim okné¢ je fotka/obrazek zobrazena v plné velikosti. Navic je zde moznost
prechodu na dal$i obrazky pomoci navigace. Uvedené obrazky jsou pievzaty z pivodni

verze webové aplikace pro zobrazovani dat z druzice VZLUSsat-1 [25].
3.2.2.5 Menu — about us

Na uvedené podstrance 1ze nalézt informace o projektu Vzlusat, o skupin¢é védeckych
pracovniki, ktera se projektem zabyva aj. Uvedené informace jsou pievzaty z ptivodni

verze webu VZLUsat-1.
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3.3 BACKEND

Pro spravu webové aplikace je vyuzivano administracni uzivatelské rozhrani. Do
rozhrani mé pfistup pouze piihlaSeny uzivatel. Z vetfejné ptistupné ¢asti webovych stranek
se do backend casti aplikace lze dostat pomoci tlacitka ,,Login“ umisténého Vv paticce
stranky. Uzivatel bude po stisku tlacitka presmérovan na piihlasovaci stranku.
V levém hornim rohu je umisténo tlacitko pro navrat zpét na frontend. Na pozadi
prihlasovaci stranky je vlozena fotografie antény piijimajici signal z druzice umisténé na
pozemni stanici na stfeSe budovy Fakulty Elektrotechnické v Plzni [25]. Samotné
ptihlaseni uzivatele vyzaduje vyplnéni pouze 2 udaji v pfihlaSovacim formulafi. Checkbox
»Pamatovat si moje udaje je nepovinny. Po zaskrtnuti checkboxu a odeslani formulate,
pokud dojde k uspésnému piihlaseni uzivatele, je nastavena expirace piihlaseni uzivatele
Vv piipad¢ jeho neaktivity na webu na 14 dni. Pokud uzivatel necha pole nezaskrtnuté,
provede Uspésné prihlaseni a nasledné nebude aktivné prochazet webovou stranku, bude

expirace jeho ptihlaseni 60 minut.
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3.3.1 Backend - prihlaseni

PtihlaSovaci strankou se dostavame do casti aplikace, za kterou je zodpovédny
UserModule [28]. Nyni je potieba zminit, co znamena ,,Gspé$né piihlaseni“. Ve tiidé
LoginForm dojde po odeslani formulafe k n¢kolika ukoniim. Po nastaveni expirace objektu
typu \Nette\Security\User, pfedanému t¥idé pies konstruktor, je voldna metoda objektu
snazvem login(). Parametry této metody jsou nickname a password. Metoda je volana
v try bloku a ovétuje prihlasovaci udaje uzivatele v databazové tabulce user. V ptipadé
nespravnych udaju je ,vyhozena“ vyjimka \Nette\Security\AuthenticationException.
Uzivatel musi v takovém ptipadé zadat znovu pfistupové Udaje, tentokrate spravné.
V piipadé spravné zadanych tdaji je objektu nastaven stav uZzivatele logged a vyplnén
seznam roli, ke kterym je uzivatel opravnén. Jednotlivé role obsahuji soupis vSech zdroju,
ke kterym je uzivatel opravnén (ACL). Je tak zajisténo, Ze uzivatel ma moznost zobrazit
pouze zdroje a akce, ke kterym ma opravnéni. V ptipad¢, kdy by se uzivatel pokousel
pfistoupit k jinym zdrojim, dojde k volani ErrorPresenteru. Ten zajiStuje volani
chybovych Sablon. Rozhodnuti, kterou chybovou Sablonu zvoli, zavisi na instanci
vyhozené vyjimky a sni souvisejiciho chybového kodu. Po piihlaSeni je uZivatel
pfesmérovan na zdroj :Admin:Homepage:. Tento zdroj zajisti vytvofeni instance
presenteru Homepage VvV modulu Admin a dany presenter zobrazi domovskou stranku

administrace webu.
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3.3.2 Backend - vzhled rozhrani

Vzhled webového rozhrani je tvofen vertikalné orientovanou nabidkou, hlavickou a
samotnym obsahem podstranek. Rozhrani je implementovdno z volné¢ dostupné sluzby
Admin LTE 2 [3]. Hlavi¢ka webu zde obsahuje né€kolik komponent. V levém hornim rohu
je uveden nazev projektu a jeho verze. V obou piipadech se jedna o globalni parametry
zapsané v konfiguraénim souboru global.neon. Ty jsou takto dynamicky pfedavané napii¢
celou aplikaci, aby je nebylo tfeba stale definovat. Jejich definice je uvedena pravé na
jednom misté v tomto konfiguraénim souboru. Nevznikaji tak problémy s Gpravou kodu
v budoucnu — timto je problémim ptedchazeno. Jak uz bylo zminéno, globalni parametry
jsou piedavané do Sablony — v tomto piipad¢ jde o Sablonu @admin.latte. Vpravo od
nazvu projektu je tlacitko pro ,sbaleni” vertikdlntho menu. V pravém hornim rohu je
Vv hlavi¢ce pfidan odkaz na frontend aplikace a Jméno a Pfijmeni uzivatele. Po kliknuti na

jméno uzivatele je zobrazena rozbalovaci nabidka typu dropdown.

V této nabidce 1ze nalézt 2 odkazy. Prvni odkaz pfesméruje uzivatele na formulat pro
zménu hesla. Tento formulaf je sdm o sobé velice prosty. Vyzaduje po uZivateli zadani

ptvodniho hesla, nasledné nového a potvrzeni nového hesla.

Heslo ma nastavena pravidla, ktera jsou formulafem kontrolovana. Jednim z pravidel
je, ze heslo nové se nesmi shodovat s heslem pivodnim. V takovém ptipadé je uZivatel
vyzvan k opétovnému vyplnéni formuléte. Naopak pole ,,Nové heslo* a ,,Potvrzeni nového
hesla® se shodovat musi. Poslednim pravidlem kontrolovanym formulafem je nutnost
minimalni délky 8 znaki, pficemz minimaln¢ 1 znak musi byt Ciselny, 1 znak musi byt
malé pismeno a 1 znak musi byt velké pismeno. Znaky mohou byt pouze alfanumerické.
Pokud nékterému z pravidel uzivatel nevyhovi, je aplikaci vyzvéan k opétovnému piihlaSeni
uzivatele. Druhym odkazem v dropdown nabidce je odhlaseni uzivatele. Po uspésném
odhldseni je uzivatel pfesmérovadn na piihlaSovaci obrazovku. Odtud ma jiz zminéné

moznosti — znovu se prihlésit nebo piejit na frontend aplikace.
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Posledni Casti tohoto rozhrani je vertikdlni menu. K menu je tieba zminit, ze je
dvouuroviiové. Kazda polozka tedy miize obsahovat vlastni submenu. Ttida, ktera se stara
0 zobrazeni menu a ziskani dat pro naplnéni nabidky se nachazi AdminModule a jeji nazev
je \Admin\Component\Menu. V této tfid¢ je zasadni metoda generate(), ktera nacte
proménou $this->parameters a parsuje ji do asociativniho pole. Ve zminéné proménné
jsou uloZeny vSechny parametry uvedené v konfiguracnich souborech typu neon. Nasledné

JSou z parametrt vybrany ty, které maji jako nadfazeny kli¢ ,,menu:* ¢i ,,submenu:*.
3.3.3 Backend - tvorba polozek v menu

Na tomto misté je tfeba zminit zplisob tvorby menu a submenu v konfiguracnich
souborech. V AdminModule a UserModule jsou umistény konfiguracni soubory
config.neon. Zapis menu konfigura¢nich souborti velmi pfipomina zapis asociativniho pole
[21] [28]. VSechny sekce jsou odsazeny pomoci tabulatort.. Pfipadné nahrazeni mezerami
je odchyceno vyjimkou. Dilezitd je sekce parameters: pires dvojtecku je pfistupovano
k dalsi sekci. Tou je menu:. Nasleduje kli¢ pro 1. troven menu. Nasleduji povinné polozky
podifazené prvni urovni nabidky. ,,Title* obsahuje text, ktery uvidi navstévnik stranek.
Nazev presenteru a nazev modulu zajisti pozd¢jsi zobrazeni spravné podstranky. Nasleduje
»icon“ — tato hodnota urci ikonku zobrazenou v menu u titulku. VSechny ikony pouZzité na
tomto webu pochazeji z volné¢ dostupné databaze FA Icons 4.7 [29]. Nasleduji aliasy
presentert. Tato sekce neni povinna. Aliasy se postaraji o zobrazeni submenu v ramci jeho
podstranek. Zjednodusené feCeno — pokud je v 1. trovni menu zvolena moZnost
»UZivatelé* a na 2. irovni menu je zvolena napfiklad moznost ,,Role* pii chybé&jicim
zapisu aliasi v konfiguracnim souboru, je zobrazena podstrani ,,Seznam roli®, ale 2.
uroven nabidky bude sbalena. V ptipad¢€ zépisu aliasii presenterti obsazenych v dané sekci
menu do konfiguratniho souboru je zobrazena 1 druhd Groveil nabidky.
Nasleduje sekce submenu: - do této podfazené sekce jsou zapsany vSechny polozky 2.

urovné menu. Kazda podsekce ma svij kli¢, ke kterému jsou pfifazeny podiizené polozky.
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Tyto polozky jsou obdobné jako u prvni trovné menu. Jedna se o ,.title®, ,,presenter a
»icon“. Jedinou poloZkou navic je zde ,,action“. Do té je potieba napsat nazev Sablony,
kterou mé presenter zobrazit. Pokud by byla néjakd polozka pouze jednouroviova (tedy
neobsahovala kli¢ pro submenu), je potieba ,,action” zapsat jiz v sekci menu. Tedy o 1
uroven vySe. To zajisti vybrani spravné Sablony. V pfipadé zapisu action do obou urovni
nabidky je upfednostnéna akce presenteru vyzadujici zobrazeni Sablony z druhé urovné
menu. Vobou Uurovnich nabidky lze zapsat neomezeny pocCet polozek.
Tento zapis menu v administraci umoznuje snadnou editaci, ndvaznost na strukturu MVC

v r

[9] a moznost budouciho rozsifeni aplikace dle potieb jeji obsluhy.

@ config.neon X |

Source | History | E ~ - | Ia % 5' I:IIZI E::E* | {P Q

1 parameters

2 menn

2 O=er

4 title: Uzivatelé

a9 presenter: User

i module: TUser

7 action: default

g icon

49 name: user

1a alias:

11 - User

12 - Role

13 submenn :

14 nser:

15 title: Uzivatelé
16 action: default
17 presenter: User
g icon:

145 name: user
ag role:;

21 title: ERole

22 action: default
23 presenter: Role
24 icon:

29 name: magnet

Obr. 10 - Definice poloZzek v menu pomoci konfiguraéniho souboru
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3.3.4 Backend - uzivatelé

V nésledujici ¢asti prace budou rozebrany jednotlivé sekce v menu, které poskytuje
UserModule spravcovského rozhrani vytvoreného programu. Detailné tedy budou zminény
seznam a tvorba uzivatelskych pfistupli a seznam tvorba roli pro uzivatele. Tyto funk¢nosti

zajist'uji jednoduchou spravu webovou aplikace pro jejiho operatora.
3.3.4.1 ZaloZeni uzivatele

V seznamu uzivatelll jsou zobrazeny zdznamy obsazené v databdzové tabulce user.
Seznam uZivatelil je zobrazen v grid tabulce. Je tedy umoZnéno filtrovat a fadit zdznamy
dle potieb operatora. Filtrace a fazeni ve vSech tabulkach typu grid je v rdmci tohoto
projektu ukladano do session uzivatele. Hodnoty filtrace a fazeni jsou tak zapamatovany
pro opakované navstévy grida. Svazanim se session je zajisténo pamatovani si nastaveni
filtrace a fazeni pro kazdého navstévnika zvlast. Nedochazi tedy k situacim, kdy si 1
uzivatel vyfiltruje urcita data a jiny uzivatel mu dané parametry filtrace pfepiSe svymi

parametry.

V seznamu uzivatell jsou zobrazeny zakladni sloupce z tabulky user. Jedna se o
uzivatelské jméno, pfijmeni, jméno a stav uZivatele. Stav uZivatele je mozné ménit ze stavu
aktivni na stav neaktivni. Jako vychozi nastaveni filtru je zvoleno zobrazeni pouze
aktivnich uzivateld. Uzivatel miize ménit stav pouze jinym uzivatelim. Sam sob¢ tuto akci
provést nelze, doslo by totiz k chybé v ovéfeni identity uzivatele. Pro tispé$né ptihlaseni je
totiz potieba, aby byl stav uZivatele nastaven na hodnotu aktivni. Stav uZivatele je
V programu piidan zejména kviili moznosti blokovat jiz nepouzivané uzivatelské ptistupy.
Lze ho ménit pomoci Sedivého tlacitka s ikonou dvojité Sipky v kazdém fadku grida.
Druhou akei grida je moznost editovat uzivatelsky ucet. Tato moZnost je zobrazena po
kliknuti na modré tlacitko sikonou tuzky. Stejné jako velké zelené tlacitko ,,Ptidat
uzivatele® v pravé horni Casti podstranky nas odkaZze na formuldf pro tvorbu/editaci
uzivatele. O tom, zda se ve formuldfi maji pfedvyplnit data anebo se jedna o zalozeni
nového uzivatele, rozhoduje akce presenteru. Pokud je URL adresa zakoncena fetézcem
*[create, jedna se o zalozeni nového uzivatele. Pokud je v URL adrese uveden fetézec
*/edit/*, jedna se o editaci stavajiciho uzivatele. Za akci ,,edit” je uvedeno ID uzivatele

pouzivané v databazi. Toto je nasledné pouzito pro ptistup k zaznamu uzivatele z databaze.
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Zaznam je pouzit pro predvyplnéni formulare. Formulaf se sklada z 6 poli. Je tieba zminit
minimalné¢ heslo a role. Heslo je standardné¢ zakddovano do textového fetézce.
Zakoédovany fetézec je nasledné ulozen do databaze. Uzivatel ma jistotu, ze heslo je
zabezpecené proti zneuziti a zaroven se nemusi starat o nic dalSiho. K pfihlaseni pottebuje
pouze své uzivatelské jméno a heslo, o nasledné zakddovani ¢i dekoddovani fetézce se
postara autentifikacni metoda objektu \Nette\Security\User [30]. Vybér role zajistuje

uzivateli ptistup ke zdrojiim nadefinovanym v ramci role.
3.3.4.2 ZalozZeni role

Pokud v hlavni nabidce piejdeme do sekce ,,Role®, zobrazi se nam seznam roli. Role
jsou zobrazeny Vv tabulce typu grid. Jednotlivé zaznamy jsou v databazi ulozené v tabulce

user_role.

Kazdy zdznam obsahuje 5 sloupcti. Kromé ID (unikétni identifikdtor) jsou to nazev
role, popis role, akce a stav. Stav role umoznuje roli aktivovat ¢i deaktivovat. Nazev role je
dalezity pii tvorbé wuzivatele. Je zde zobrazen operatorovi, aby bylo snaze
identifikovatelné, k jakym zdrojim zajistuje ptistup. Nazev role je pouzit i v kodu, nemél
by tedy obsahovat diakritiku, mezery ani jiné znaky, které nespadaji do kategorie
alfanumerickych. Pro detailni rozli$eni vyznamu roli slouzi sloupec ,,description” — popis
role. Zde mize operator pouzit libovolné znaky a fetézce, pomoci kterych popise, k cemu
dana role slouzi a k jakym zdrojim dava uzivateli ptistup. Poslednim sloupcem je ,,action®.
V akci je vypsan seznam zdroji ve formatu json, ke kterym muize uzivatel s touto roli
pristupovat. V ramci této prace byly nadefinovany 3 zakladni role — admin, basic a

common_user.
Uzivatel s roli admin ma v ramci celého projektu neomezena prava. Mize pristupovat

ke vSem zdrojim, Ize jeho roli kombinovat s libovolnou dalsi roli a nedojde tak k zadné

zmeéne.
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Role basic je pouze podpurnou roli pro ostatni role. Zajistuje uzivateli pfistup na
piihlaSovaci stranku, odhlasovaci stranku, formular pro zménu hesla a na homepage
administracniho rozhrani. Tato role byla nadefinovana ptfedevsim pro jednodussi spravu
pro operatora. Ten tak nemusi pfi zakladani novych roli vybirat zdroje, které uz jsou
nadefinované v roli basic. Postacuje, kdyz uzivateli piida roli basic v kombinaci s nové
vytvofenou roli a pfistup ke zdrojim je zajistén. Tento navrh taktéz predchazi problémiim

S vicenasobnym piidanim jednoho zdroje v riznych rolich kombinovanych u 1 uzivatele.

Role common_user zajistuje uzivateli pfistup ke tfem zbyvajicim polozkdm v menu
administracniho rozhrani — ,,Databaze®, ,,Navstévy* a ,,Storage®. Z navrhu roli vyplyva, ze
je potieba tuto roli kombinovat s podptrnou roli basic. Uzivatel s kombinaci téchto 2 roli
je opravnén pristupovat v administraci do vSech moduli, kromé UserModule. Do
uzivatelského modulu je dle vySe zminéného navrhu roli opravnén pfistupovat pouze

uzivatel s roli admin. Je tak zaji$téna selektivita prav uzivateld.

3.3.5 Backend - databaze

Pokud uZzivatel vybere v menu polozku ,,Databdze®, je mu zobrazen seznam zédznamu
z tabulky database. Nyni je tfeba vysvétlit vyznam této tabulky. Uz pti navrhu aplikace
bylo zminéno, Ze je potieba pocitat s pozd€jSim napojenim tohoto programu na odliSnou
databazi. V souCasné dobé je projekt napojen na MySQL databazi technického projektu
VZLUsat-1. Z ni pfistupuje k datim shromazd’ovanym v ramci tohoto projektu a zobrazuje
uzivatelim veskeré tabulkové ¢i grafické vystupy. V budoucnu by mélo dojit k realizaci
projektu navazujiciho na VZLUsat-1, tedy na zprovoznéni druzice, ktera ptjde takiikajic
ve stopach soucasného VZLUsat-1. Ten bude mit svoji vlastni MySQL databazi oddélenou
od soucasného experimentu. Proto bylo potieba, aby byla tato webova aplikace vytvofena
s ohledem na budouci pfipojeni na vice databazi. Popis definice databazového spojeni jiz
byl zminén v pfedchozich ¢astech prace (odstavec 3.1.5, popis konfigura¢niho souboru
config.local.neon). Pfipojeni k databazi je zajiSténé 1 z rozhrani aplikace. Je tak mozné
dopfedu nadefinovat konfiguracni soubor a pfipojeni k databazi ,,0zivit“ az s odstupem

¢asu ve chvili, kdy to bude operator vyzadovat.
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Zaznam v tabulce Ize nastavit jako neaktivni. K tomu Ize vyuzit akce v gridu
nastavené na Sedivé tlacitko s ikonou dvojité Sipky. Deaktivovani zdznamu zptsobi, Ze se
ve vefejné pristupné Casti webu v podstraince WOD OBC nebude zobrazovat v nabidce
vybéru databaze pro plnéni data do vykreslovanych grafli. Toto propojeni dava operatorovi
moznost pomoci n¢kolika kliknuti spravovat piistupy k databazim pro tento projekt.
Operator tim zaroven ziskava vysSi kontrolu i nad pozadavky navstévniki stranky.
Zaznam v gridu databazi je mozné rovnéz editovat ¢i pridat novy. K tomu slouzi modré
tlacitko s ikonou tuzky respektive zelené tlacitko v pravé horni ¢asti podstranky. Tato
tlacitka uzivatele pfesméruji na formulaf pro tvorbu zdznamu. Je tfeba zde uvést presny
nazev databaze. Jedna se o uplné znéni databaze na databdzovém serveru. Do pozndmky
Uzivatel miiZze vyplnit kratky popis, o jakou databazi se jedna, s jakym projektem souvisi

apod. Tim zptehledni vybér ze selectboxu navstévnikiim webu pii zadavani databaze grafu.

3.3.6 Backend — navstévnici

Tato polozka méa v menu 2 Grovné. Na druhé urovni si uzivatel mize vybrat seznam
navstévniki nebo logy navstévniki. Pro€ je tato sekce v praci zahrnuta bylo uz ve zkratce
popsano v piedchazjici ¢asti prace. Nyni bude problematika vysvétlena spiSe z pohledu

spravce webu.

V ramci navrhu aplikace bylo stanoveno, Ze je potfeba piili§ nezatéZovat databdzi
pozadavky navstévnikli, aby byl zajistén bezproblémovy prib¢h ukladani dat
prichazejicich z druzice. Proto byla stanovena omezeni zajist'ujici stanoveny hladky chod
MySQL databaze. Jednim z omezeni je stanoveni maximalni poctu pozadavkl na databazi
béhem vykreslovani grafli ve vetejné piistupné Casti webu. Pocet pozadavku je vztazen
K unikatni IP adrese zafizeni, ze kterého pozadavek prichazi a k casovému intervalu, za
ktery je mozné poZadavky uskutecnit. Vychozim nastavenim je 25 pozadavkl za 30 minut.
Casovy interval i pocet pozadavki lze ménit pro kazdou IP adresu zvlast. Piipadné je
vytvofena i moznost zablokovat pozadavky z vybrané IP adresy trvale. Pravé k tomu slouzi

administrace navs$tévnika webu.
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Seznam navstévnikl je tabulkou typu grid. Zobrazeny jsou zaznamy z databazové
tabulky visitor. V seznamu navs§tévniku jsou uvedeny vSechny IP adresy, ze kterych byl
odeslan pozadavek na vykresleni grafii. Pomoci Sedivého tlacitka Ize zménit stav IP adresy
a dané zafizeni tak trvale zablokovat ¢i odblokovat. Ve vychozim nastaveni jsou zobrazeny
pouze IP adresy, které jsou aktivovany. Pomoci modrého tlacitka je mozné danou IP
adresu editovat. Editaci je v tomto piipadé mysSlena pouze zména poctu pozadavkil a poctu
minut, za které lze pozadavky provést. Samotnou IP adresu nelze editovat, coz vychazi
z povahy toho, ze se jedna o identifikator spjaty se zafizenim, nikoliv s touto webovou

aplikaci.

Dalsi polozkou v submenu jsou ,,Logy navstév* zobrazena pomoci tabulky typu grid.
Ptinasi pouze nahled na vSechny logované pozadavky na vykresleni grafi z databazové
tabulky visitor_log. Je zde uvedena IP adresa, datum a ¢as pozadavku. Spravce si tak zde
muze vyfiltrovat jednotlivé navstévniky, sefadit si jejich pozadavky v uréitém rozmezi
datumi a ziskat tak podklady k editaci IP adresy v seznamu navstévniki. Tim je
administratorovi dan do rukou dostateCny ndstroj pro spravu webu a ochranu databéaze
Vv piipad¢ nouze. Nebo pfipadna mozZnost rozsifeni pristupovych prav, uzna- li to za vhodné
a bezpetné vzhledem k vySe zminénym omezenim a parametrim vybrané MySQL

databaze.
3.3.7 Backend - storage, homepage

V této ¢asti administrace je prevzato zobrazeni sekce ,,STOR info* z pivodni aplikace.
V ni byla tato ¢ast zahrnuta ve vetfejné sekci, coz u dat, ktera mohou ovliviiovat pouze
operatofi, neni zadouci. Jsou zde zahrnuta data z databazovych tabulek s1p52, sip4l,
s1p34, s1p58, s4p3, s4p2 a s6p2. Vystupem jsou tabulky typu grid. Grida zobrazuji stavy
automatického stahovani jednotlivych chunkt druzice. Ty jsou kontrolovany a stahovany
na zakladé paméti predchozich stavii pozadavkl v ramci druzice, aby nedochéazelo ke
stahovani jiz stazenych dat.V téchto gridech je mozné filtrovat jednotlivé nadefinované

stavy.
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Po prihlaseni uzivatele nebo po kliknuti na nazev projektu v administraci je zobrazena
podstrani obsahujici dal$i c¢ast pfevzatou z ptivodni verze aplikace — ,,COMM info*.
Konkrétné box ,,Communication state*. V tomto boxu ma operator webu moznost piepinat
stavy jednotlivych checkboxtl. Tato ¢ast byla opét presunuta do administrace, aby byla
skryta béznému navstévnikovi stranek. Celd podstranka se skladd z jednoduchého
formulare s jednotlivymi checkboxy, které je mozné zaskrtnout ¢i nechat prazdné a po

odeslani formuléfe tak zménit pozadované stavy.
3.4 Vyhody a nevyhody aplikace, srovnani s pfedchozim webem

V této ¢asti prace bude porovnan soucasny stav aplikace s aplikaci vytvofenou v ramci

této diplomové prace. Budou rozebrany jednotlivé vyhody, nevyhody a slabiny programt.
3.4.1 Backend

Sprava ptivodni webové aplikace je provadéna operatory pozemni stanice. Vzhled
stranek je shodny pro bézné¢ho navstévnika webu i pro operatora. Toho miize byt zneuzito
pfi pokusu o napadeni stranek. Jednou z technik, které k tomu slouZi je takzvany cross-site
scripting, s jehoz pomoci Ize ménit obsah stranek nebo dokonce odeslat jiné hodnoty do
formulart [31]. Této technice lze zabranit escapovanim hodnot. To zajistuje automaticky
Sablonovaci systém latte. DalSim zplsobem je zabezpecit pfistup k formulafim
Snastavenim dulezitych stavii a dat v databazi piihlaSenim uZivatele. Tento zplsob
pochopitelné neni samospésny. Ale v kombinaci se silou Sablonovaciho systému latte dava
operatorovi  webu  dostatecnou  jistotou, Zze nedojde knapadeni aplikace.
Dalsim divodem, proc¢ je dobré mit na webu administraci je, zZe jednotny vzhled uzivatele
zkratka laka. Kdyz navstévnik vidi checkbox s moZnosti nastavit dilezita data, leckdy ho
napadne checkbox zaskrtnout. NadangjSimu programatorovi situace neda spat a pokusi se
zménit hodnoty 1 pfes vyskakovaci okno typu ,,confirm®, které mu sd€li, Ze zména hodnoty
je dostupna pouze operatorovi. Skryti téchto formulaiti do administrace tedy plisobi 1
psychologicky. Dalsi vyhodou aplikace je moznost zalozit pfistup do administrace vice
uzivatelim. Nasledné je moZné stanovit uZivateli pfistup jen k urcitym polozkdm v menu
administrace. To pfinasi moznost selektivné nastavit urovenl prav jednotlivym uZzivatelim.

Tyto funkénosti jsou zajiStény uzivatelskym modulem.
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3.4.2 Zobrazeni pro mobilni zafizeni

DalSim dulezitym parametrem je (nejen) v dnesni dobé responzivni design webu. Ta
pfindsi pohodli nejen béznému navstévnikovi, ktery je zvykly pohybovat se na internetu
nejen ze stolniho pocitace, ale i ze zafizeni pfenosného charakteru. Mobilni zafizeni maji
samoziejme Sirokou Skalu velikosti displeja, rozliSeni apod. S timto bohuzel ptiivodni web
neumi piili§ pracovat. Ve vSech zafizenich je zobrazovan stejné, uzivatel je nucen
Vv mobilnim provedeni pfejizdét prstem ¢i vyuzit priblizeni/oddaleni pro zobrazeni
kompletni podstranky. Pohodli pro navstévnika ovliviiuje i chut vracet se na stranky
v budoucnu. Responzivni vzhled programu vytvoreného vramci diplomové prace je
plusem i pro samotné operatory. Bude pro né jisté snaz$i upravit nastaveni webu naptiklad
na cestdich a nebudou muset toto odklddat az do kancelafe ¢i slozit¢ brouzdat na

desktopové verzi webu ptes mobilni zatizeni.
3.4.3 Napojeni na vice databazi

Jednim z pozadavkl na program byla moZnost napojeni na jinou databazi. PfredevS§im
z diivodl dosluhujici druzice VZLUsat-1 a pfipravy nové druZice je potieba, aby byla
aplikace pfipravena zobrazovat data 1 zjiné aplikace. S vyuzitim objektového
programovani a dédi¢nosti umoziujici definovat ptipojeni k databazi na jednom misté a
nasledn¢ pouze pouzivat sluzbu, kterd toto obstara, byl ptfipraven konfigura¢ni soubor
S parametry pro piipojeni k databazi. V kombinaci S administraénim rozhranim
umoziujicim aktivovat pfipojeni k databazi je tak operatorovi dan dostatecny nastroj pro
pozdéjsi presun k jiné databazi, ptipadné k pfipojeni vice databazi. Tato moznost dava 1
béZznému navstévnikovi vetené dostupné cCasti stranek moZnost vybrat si, ze které

z aktivnich databazi bude Cerpat data pro vykresleni grafu.
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3.4.4 Zajisténi béhu databaze

Omezenim pozadavkll na databazi je zajistén chod databaze bez moznosti jejiho
pravidelného pretéZzovani. Pokud by néjaky navstévnik zkouSel databdzi vytizit nebo
zkratka jen pfiili§ prahnul po zobrazeni dat, bude odkazan, aby pozadavky vyzkousel
pozdé&ji. Pocet pozadavki a Cas prodlevy je navic mozné ménit individualné pro kazdou IP
adresu pfes spravcovské rozhrani. Pfipadné je mozné vybranou IP adresu blokovat trvale.
Tato moznost dava operatorovi do ruky dalsi zbran, jak mize regulovat provoz napiiklad
v dob¢é preletd druzice, kdy je potieba rychld odezva databaze. Navic ma operator
k dispozici i historii pozadavkl, aby mél relevantni podklady pro piipadné omezeni

provozu IP adres.

Jako negativni stranku nové¢ vytvotfeného programu je potieba zminit, Ze tato omezeni
pozadavkll na databazi nejsou samospdsnd. Jsou velmi G€innd pii zvySeném poctu
pozadavkl jednotlivych uZivateli za urcity casovy limit. Pokud ale budou na web
pristupovat fadove stovky uzivatell v jeden moment, mize dochazet ke zpomalovani béhu.
Nicméné na zéklad¢é soucasné navstévnosti webu a velmi nizké pravdépodobnosti, ze takto
vysoké mnozZstvi uZivateld bude vyuZivat zobrazovani grafli v rozmezi par sekund, lze

predpokladat, Ze k tomuto jevu témét nebude dochézet.
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3.4.5 Zobrazeni dat na webové strance

Data jsou na jednotlivych podstrankach zobrazovana riznymi zpusoby. Predevs§im
jsou vyuzity tabulky typu grid. Ty umoznuji filtrovat a fadit data piesné dle pozadavki
uzivatele. Velkou zménou proslo i zobrazovani grafi. V pivodni verzi webu bylo na
podstrance zobrazeno n¢kolik boxi s grafy, navic byl rozsah dat pomérné¢ omezeny,
predevsim z vykonovych diivodi. Soucasna verze aplikace zobrazuje pouze 1 graf na
podstrance, ten je tak vétsi a poskytuje uzivateli vétsi piehled. Dale nezobrazuje data ihned
pfi pfichodu na podstranku, ale az pfi odeslani formulafe uzivatelem. Tim je zajiSténo
rychlej$i prvni nacteni podstranky, jelikoz ta nemusi ihned pozadovat data z databéze.
Vyhodou je taktéz formulét, ktery dovoluje nastylovat zobrazenou kiivku, ptidat ji vlastni
popisek, pojmenovat graf ¢i osy, zobrazit legendu apod. Tim je dosazeno variability grafil
pro uzivatele. Pokud si naptiklad bude chtit uzivatel ptipravit graf' s popisky v cizim jazyce
pro prezentaci pied cizojazyénym obecenstvem, muize si vSe nadefinovat dle potfeb svych
¢1 potieb posluchact. Tato pole jsou nepovinnd, ¢imzZ je dosazeno vysSiho komfortu pro

uzivatele.

Ohledné volby dat je nutné zminit, Ze uzivatel ma omezenou moznost na rozmezi
pouze 8 dni. Toto se miiZze zdat jako malé ¢islo. Je ale potfeba pamatovat na skutecnost, Ze
v pribéhu tohoto ¢asu je zaznamendno zhruba 11 000 zdznamt do databaze. Piistup
k takto vysokému mnozstvi zadznamil je uz sam o sob& naro¢ny na vykon. Nicméné jedna
se 0 kompromis, ktery by mél zaroven uspokojit potieby vétSiny navstévnika pii zachovani
bezproblémového béhu MySQL databaze. Jiz bylo zminéno, Ze data je mozné navolit
z riznych databazi (po dokonceni budouci druzice). Ohledné dat je jesté tieba zminit, ze
navstévnici nejsou ochuzeni poctem grafii oproti predchozi verzi webu. Sledovanou
fyzikalni veli¢inu, kterou pozaduje uzivatel zobrazit, si miZe zvolit pomoci selectboxu. To
také zajiSt'uje prehlednost webu. UZivateli nejsou zobrazovany redundantni grafy, které si
v aktudlni moment nepteje vidét. Nezatézuje se tedy témito pozadavky zbytecné databaze a
uzivatel ma graf zobrazen komfortné pies cely obsah boxu. Ostatni fyzikalni parametry si

muze prohlédnout pozdéji.
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Timto byly nastinény nékteré nevyhody a omezeni v zobrazovani grafi. Pro srovnani
S puvodni verzi webu je tfeba uvést, jak zobrazeni grafii funguje v této aplikaci. Plivodni
program je taktéz omezen rozmezim datumu. Jsou zobrazovana data za posledni den. Data
neni mozné zmenit, tedy neni mozné se podivat naptiklad na den ptedchozi ¢i rok zpatky.
Zpétné zobrazeni dat nova aplikace umoziluje, rozmezi dnti je navic vyssi (8 dntt). Grafl je
zde zobrazeno nékolik najednou, coz mize snizovat piehlednost aplikace. Navic jsou grafy
,»plnény* daty jiz pii prvnim pfichodu na stranku, coz zpisobuje pomalejsi nacteni
podstranky.
Dal$im parametrem je takzvané ,,0ziveni grafi. Pivodni web po najeti kurzorem mysi na
kiivku grafu je zobrazen titulek s hodnotami vybraného bodu na osach grafi. Nova verze
aplikace vytvofena v ramci této prace téZ zobrazuje titulek s hodnotami ve zvoleném bodg¢.
Ptinasi ovSem vylepSeni ve veétSim mnozstvi nastroji pro prozkoumdani grafu. Je zde
moznost priblizit ¢i oddalit cely graf, pfiblizit pouze uzivatelem vybrany vyfez grafu,
posunout sledovanou oblast grafu ¢i mozZnost autoskle, kterd provede automatické
zobrazeni celé oblasti dat. Pii vSech téchto operacich je zajiSténa rychld odezva a
pfepocteni hodnot na osach grafu podle momentalné zobrazeného méfitka. Navic je zde
zahrnuta 1 moznost ,,Download plot as png“. Tento nastroj vystiithne z obrazovky praveé
zobrazenou oblast kiivky v grafu a stdhne ho uZivateli do zafizeni. Navs§tévnik si tak mlze
jednotlivé grafy a jejich nastavené filtrace dat jednoduse uloZit k sob¢ do PC ¢i mobilu pro

pozd¢jsi vyuziti.
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3.4.6 Fotogalerie

V ramci jedné z podstranek verejné dostupné ¢asti prace nabizi vylepSenou moznost
zobrazeni obrazkd pomoci fotogalerie. Jednotlivé obrazky jsou zobrazeny samostatné
v modalnim okné ve vétsi velikosti, coz pivodni verze aplikace neumoziuje. Navic je
mozné v modalnim okné ptfepinat mezi jednotlivymi obrazky. Tato funkCcnost pfinasi vetsi
pohodli a ptehlednéjsi zobrazeni obrazka pro navstévnika pii zachovani rychlého nacteni

podstranky.

Celkové tak lze tici, ze aplikace ptinasi pro bézného navstévnika stranek nejen vyhody
V podobé pohodIného zobrazeni na vSech zafizenich. Ptinasi i lepsi a cetnéjSi moznosti
zobrazeni dat, tabulek a grafti doprovazené zvySenim piehlednosti zobrazeni. Operatorovi
poskytuje obdobné pokroky a navic pfidavd prehlednéjsi a jednodus$si spravu aplikace
pomoci spravcovského rozhrani, ale i pfehled o pozadavcich na databazi a moznosti

regulace pozadavkl s ohledem na zajisténi bezproblémového béhu MySQL databaze pti

vylepSeném zobrazovani dat.
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Zaver

V ramci této diplomové prace jsem provedl analyzu webové aplikace zobrazujici data
Z realného technického experimentu VZLUsat-1. Na zdklad¢ analyzy jsem vytvofil navrh

nové aplikace. Podle tohoto navrhu jsem posléze program i vytvofil a zdokumentoval.

V ramci analyzy ptfedchozi verze programu jsem nejdiive prostudoval rozhrani a
platformy, na jejichz zaklad¢ je program vytvoien. Nasledné jsem vyhodnotil jeho kladné a
zaporné stranky. Z kladnych stranek byla zminéna pfedevsim informacni hodnota webové
stranky, struktura databéze a piehlednost webu. Tyto parametry byly pfeneseny i do navrhu
a realizace nové aplikace. Webové stranky mély mezery predevsim v chybéjici verzi
zobrazeni pro pienosna zatizeni, obtézujici aktualizaci S pfesmérovanim na domovskou
stranku, v zobrazovani grafi a jednotném vzhledu stranek pro operatora i b&zného
navstévnika. Mezi drobné nedostatky byla zahrnuta i fotogalerie s pfili§ malymi rozméry
obrazku a absence routovani URL adresy, které zplsobuji sniZenou piivétivost programu

pro uzivatele.

Navrh nového feSeni jsem zalozil na pfedeslé analyze. Kladné stranky puvodniho
feSeni jsem se snazil zachovat, v nékterych pfipadech jsem navrhnul vylepSeni. To se tyka
zejména nadefinovani indexti a klicd do databazovych tabulek. Ty byly definovany
zejména pro urychleni prochdzeni databaze. V této Casti prace jsem taktéZ navrhnul
uzivatelské rozhrani pro operatory s pfihlaSenim a moZnosti definovat si pfistupy
Kk jednotlivym zdrojim pomoci uZzivatelskych roli. Do tohoto rozhrani byly ptesunuty
formulafe uréené pouze pro operdtory. Tim byla zvySena bezpecnost aplikace a dat
v databéazi. V ramci navrhu jsem vybral platformu podporujici routovani URL adres,
piehledné c¢lenéni kédu pomoci architektury MVC a je postavend na kombinaci
programovacich jazyki PHP, HTML, CSS ¢i MySQL. Platformou je takzvany Nette
Framework.

Byl navrZen 1 vzhled celé aplikace. Vzhled bylo tfeba rozdélit na 2 zékladni ¢asti — vefejné
pfistupnou a administra¢ni. Nésledné byl vybran vhodny néstroj pro zobrazovani graft
pomoci jazyka javascript — Plot.ly. Byla navrzena i vylepseni fotogalerie, aby navstévnici

stranek mohli zobrazit obrazky v plné velikosti.
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Poslednim navrzenym vylepSenim je databazové spojeni. Nejdiive bylo navrzeno
databazové spojeni realizované pomoci objektl, ¢imz je umoznéno fidit pfipojeni
k databazi pouze z jednoho mista koédu. Poté bylo navrzeno piipraveni aplikace na budouci
pripojeni k vice databazim — to je snaze realizovatelné diky pfipojeni k databazi pomoci
vhodného objektu. Tento pozadavek vzeSel od operatora soucasné verze webu. DalSim
pozadavkem operatora bylo zajistit bezproblémovy chod databaze. Aby navstévnik svymi
pozadavky napiiklad na vykresleni grafii pfiliS nevytézoval databazi, coz by mohlo
zpusobit zpomaleni jejiho béhu. Proto jsem navrhnul omezeni poctu pozadavka kazdého

navstévnika spravované samotnym operatorem.

V posledni ¢asti jsem naprogramoval kompletni aplikaci véetné jejiho popisu. Zahrnul
jsem vylepSenou fotogalerii, vytvoril mobilni zobrazeni webu piepinané pomoci CSS
techniky @media. Ve vefejné piistupné Casti webu jsem piidal i omezeni uzivatelskych
pozadavkll na zobrazovani grafii. Spravce tak ma moznost zablokovat ¢i omezit pozadavky
pochazejici z urcité IP adresy. K tomu mu jako néstroj poslouzi moznost prohliZeni historie
pozadavkl IP adres. Nasledné¢ jsem pfipravil moznost pfipojeni k vice databazim.
V budoucnu si tak navstévnici webu budou moci vykreslovat grafy nejen z databaze
experimentu VZLUsat-1. Samotné grafy prosly velkou proménou. Nyni je mozné
zobrazovat data 1 zpétné upravovat vzhled grafli, zoomovat vybrané oblasti, odecitat

hodnoty v bodé ¢i stahnout a ulozit si dany graf k sobé do pocitace.

V administrativnim rozhrani jsem vytvofil uZivatelsky modul umoznujici vytvafeni
uzivatelskych acth (pro ptipad vice operatort), ptihladSeni, mozZnost ptidélit uzivateli
pfistup jen k vybranym zdrojim ¢i sledovat historii pozadavkd navstévnikt stranek. Dale
jsem do rozhrani pfesunul formuléfe slouZici operatorim, jak bylo zminéno v navrhu

aplikace.
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