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Abstrakt

Tématem této bakaldiské prace jsou chytré rukavice a jejich vyuziti. Prace je
rozdélena na t¥i hlavni casti, kde prvni Cast obsahuje literarni a patentovou resersi
zabyvajici se chytrymi rukavicemi od roku 2012. Ve druhé casti je uveden rozbor
soucasného technického stavu z pohledu trhu. Posledni ¢ast je vénovana navrhu vylepSeni

chytré cyklistické rukavice a vyhtivané lyzatské rukavice.

Klicova slova

Chytré rukavice, senzory Vv rukavicich, rukavice pro méfeni teploty, rehabilitacni
rukavice, rukavice pro virtualni realitu, protipozarni rukavice, ochranné rukavice, rukavice

pro znakovou feé, chytré cyklistické rukavice, vyhiivané lyzafské rukavice.
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Abstract

Main topic of this bachelor thesis are smart gloves and their application. The work is
divided into three main parts, where the first part contains literature and patent research
dealing with smart gloves since 2012. In the second part there is an analysis of the current
techical condition from the market point of view. The last part is devoted to the

improvements of the smart glove for bicycle and heated ski glove.

Key words

Smart gloves, sensors in gloves, temperature measuring gloves, rehabilitation gloves,
virtual reality gloves, firefighting gloves, safety gloves, gloves for sign language, smart

glove for bicycle, heated ski glove.
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Uvod

Cilem této bakalafské prace je seznameni se s cChytrymi rukavicemi, S jejich

zékladnimi funkcemi a moznostmi jejich vyuziti.

Chytré rukavice jsou v soucasnosti velice rozsifené a pouzivané v riznych odvétvi.
Siroké spektrum moznych aplikaci chytrych rukavic umoznuje jejich pouziti nejen
V technice, medicing, sportu, ale i v bézném zivoté. Jedno z nejvétsich odvétvi, ve kterém
chytré rukavice nalézaji své uplatnéni, je medicina a nésledné rehabilitacni procesy.
Nejcastéji se jednd o rehabilitaci motorickych funkci prstd po nehod€, ¢i nemoci.
Zde chytré rukavice pomdhaji pacientim a lékattim nékolika zptsoby. Rukavice mohou
pomoci senzorti analyzovat moznosti pohyblivosti ruky a prsti pacienta, a tak poskytnout
1ékafti presnéjsi znalosti o motorickych schopnostech pacienta. Chytré rukavice také mohou
slouzit jako podplrny prostfedek pro zlepSeni motorickych schopnosti pacienta, kde svymi
prvky pomahaji pacientovi v pohybech, ¢i je vykonavaji za n&j. Dal§im odvétvim
pro chytré rukavice je sport. Zde rukavice slouzi pfevazné k méteni vykonosti a techniky
sportovce. Diky témto ziskanym datiim se mlZe sportovec zdokonalovat. Chytré rukavice
se také velice uplatiuji v pracovnim prostiedi, kde jsou pro vykondvani dané prace
rukavice potiebné. V téchto prostiedich jsou chytré rukavice koncipovany tak,

aby pracovnikiim uleh¢ovali jejich praci.

Text bakalatské prace je rozdélen do tii ¢asti. Prvni ¢ast je vénovéana literarni
a patentové reSersi. V této Casti jsou popsany ¢lanky a patenty o chytrych rukavicich, které
maji ruzné vyuziti a byly publikovany od roku 2012. Ve druhé casti je popsan soucasny

technicky stav chytrych rukavic z pohledu trhu. Posledni, tfeti ¢ast je zaméfena na mozné

vylepSeni stavajiciho navrhu chytré cyklistické rukavice a vyhtivané lyzatské rukavice.
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Seznam symboll a zkratek

P/ ST Procenta
°C v Stupeni Celsia
UM e Mikrometr

ASIC......... Aplikacni specificky integrovany obvod

BOA ......... Zapinaci systém

DPH.......... Dan z ptidané hodnoty
FBG.......... Optické vlaknové miizky
IMU.......... Inercidlni méfici jednotka
IR Infrared — infracervené zafeni
| SO Koruna ¢eska

LED.......... Elektroluminiscenéni dioda
11 AU Metr

mm .......... Milimetr

N Newton

PVA........ Polyvinylalkohol

RFID......... Radiofrekvencni identifikace

RICE......... Regiondlni inovaéni centrum elektrotechniky
USB.......... Univerzalni sériova sbérnice

Vo, Volt

VR............ Virtudlni realita

11



Chytré rukavice Ondrej Urban 2019

1 Literarni a patentova reSerse

V literarni a patentové resersi jsem se zabyval ¢lanky od roku 2012, ¢lanky byly
fazeny dle data vydani. V literarni reSersi se jednalo o chytrou rukavici, ktera méla slouzit
k rehabilitaci prstd ruky a to diky méfeni ohybu prstd pomoci flexibilnich senzord [1].
Ve stejném roce vysel také clanek zaméfeny na podobnou problematiku, ktery prezentuje
chytrou rukavici pro rehabilitaci, kde vizualizace ohybu ruky a prstli je zobrazena pomoci
virtualni reality [2]. TéhoZ roku také byla piedstavena chytra rukavice, ktera jiz neméla
za Ukol pomoci pii rehabilitaci, ale slouzila K monitorovani a naslednému zdokonalovani
pohybi rukou pfi trénovani bojovych sportii [3]. Dalsi zajimava chytra rukavice byla
predstavena firmou Holik International, ktera ve spolupraci s odborniky z vyzkumného
centra RICE vyvinula novou zasahovou rukavici pro hasi¢e s implementovanou
elektronikou a senzory [4]. Do patentové reSerSe patii mezi zajimavé patenty napiiklad
patent tykajici se inteligentniho basketbalového asistenta implementovaného
do tréninkovych rukavic pro zlepSeni tréninkovych metod basketbalisti [5], nebo také

patent o inteligentni rukavici s vestavénym defibrilatorem [6].

V casti 1.1 Literarni reSerSe a v ¢asti 1.2 Patentova reSerSe jsou uvedeny a podrobnéji
popsany jen nékteré Clanky a patenty. Dal$i zajimavé nalezené Clanky a patenty jsou

uvedeny a popsany v piiloze.

1.1 Literarni reSerse

Nasledujici podkapitoly jsou koncipovany tak, ze v kazdé podkapitole je uvedena

vzdy jen jedna chytra rukavice.

1.1.1 Chytra rukavice pro rehabilita¢ni tcely

Clanek byl publikovan pod oficialnim nazvem: Artificial Hand Gripper Controller

via Smart Glove for Rehabilitation Process

Tato chytrd rukavice slouzi hendikepovanym jedinciim, jako zdokonalend verze
protézy, za ucelem zlepSeni procesu rehabilitace. Chytra rukavice u postizeného
monitoruje pomoci senzori jeho schopnost pohybovat prsty a také dokaze méfit, jakou

pfitla¢nou silu je doty¢ny schopen v prstech vyvinout.

Rukavice obsahuje dva typy senzort, pficemz prvnim typem jsou flexibilni senzory.

Tyto senzory, jak lze vidét na obrazku 1, jsou na horni strané prstu, kde se ohybem prstu

12
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meéni odpor senzoru, coz vyvola ubytek napéti, ktery je nasledné zesilen a detekovan

v mikrokontroleru Arduino.

Druhym typem jsou senzory pftitlaéné sily, které jsou na bifiskach prstl a jsou
schopny meéfit, jak velkou pfitlacnou silu v daném prstu je uzivatel schopen vyvinout.
Senzor pritlacné sily je vidét na obrazku cCislo 2. Tyto senzory funguji na podobném
principu jako flexibilni senzory, tedy na zméné odporu. Senzory pritlaéné sily jsou
zhotoveny natisknutim na tenkych ohebnych substratech a nasledné jsou pfichyceny
K rukavici.

Senzor ohybu

RE

) 90° d) 120°

Obr. 1 Flexibilni senzor snimajici ohyb prstu (prevzato a upraveno z [1]).

pritlacneé sily

Obr. 2 Senzor snimajici tlak prstii (pFevzato a upraveno z [1]).

13
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Proces ohybani prstu
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Obr. 3 Graf zobrazujici Odpor umérny ohybu prstu (prevzato a upraveno z [1]).

Na obrazku ¢islo 3 jsou zobrazeny vysledky experimentu méfeni odporu, za pouziti
flexibilnich senzord. Z tohoto grafu lze vy¢ist zménu odporu senzoru v zavislosti na uhlu
ohybu prstu. Ohyby prsti byly provadény pouze na palci, ukazovaku a prostfedniku,

a proto hodnoty odporu senzori na prsteniku a mali¢ku obsahuji jen nepatrné zmény. [1]

1.1.2 Vyvoj inteligentni rukavice pro rehabilitaci zaloZené na virtualni realité

s nizkou cenou

Clanek byl publikovan pod oficialnim nazvem: Development of a low-cost virtual

reality-based smart glove for rehabilitation

Jednd se o chytrou rukavici, kterd ma pacientim, zejména po mrtvici, pomoci
ke zlepSeni pohybt prsti a ruky. Projekt je koncipovan tak, aby se chytra rukavice dala
pofidit za dostupnou cenu, kterd by neméla piesahnout 150 dolard, tedy 3 500 K¢. Cely
systtm je urCen k domacimu pouzivani, nebo jako pomocny doplnek k rehabilitaci

u lékare.

Tato rukavice snimé nejen ohyb prstl, ale také polohu ruky a jeji orientaci pomoci
inercialni méfici jednotky (IMU). Méfeni ohybu prstli je provadéno pomoci senzorq,
které pii ohybu méni svilij odpor. Tyto senzory jsou vsité do latky rukavice na hibetni ¢asti
ruky. Cely systétm IMU je umistén na zadni stran¢ ruky v malé krabi¢ce a obsahuje
akcelerometr, gyroskop, magnetometr a mikropocita¢é Arduino. Pfipojeni rukavice

k notebooku, ¢i stolnimu pocitaci je umoznéno pies USB, pies které je i rukavice napajena.

Jak je v ndzvu zminéno, detekce zmény pohybu prsti je tedy monitorovano

ve virtualni realité (VR).

Zde na obrazku ¢islo 4 je zndzornén cely systém, ktery slouzi nejen pro monitorovani

pohybu prstl a zapésti, ale dokonce pro zjisténi pohyblivosti celé paze. [2]

14
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Obr. 4 Sestava pro snimani pohybu celé paze pomoci VR (pievzato z [2])

Obr. 5 Ukdzka zobrazeni ve VR (prevzato z [2]).

1.1.3 Chytra rukavice pro bojové sporty
Clanek byl publikovan pod oficidlnim nazvem: Smart glove

Tato rukavice slouzi jako nastroj ke zlepSeni trénovani bojovych sportil, pirevazné
boxu. Byla vyvinuta za Gi¢elem monitorovani sportovce pii tréninku, kdy senzory snimaji

rychlost uderq, silu uderd a pohyby rukama.

Systém béhem tréninku monitoruje pocet provedenych uderti. Pfi zasahu systém
zméfi silu a rychlost Gderu a zaroven monitoruje dostate¢nost obrany. Tim se vyrazné
zlep$i obranna technika sportovce. V ptipad¢, Ze rukavice vyhodnoti drzeni rukou
ve Spatné poloze, sportovec je ihned upozornén pomoci vestavénych LED. Diky tomu bude

sportovec drzet ruce ve vhodné vySce a thlu, ktery je idealni pro spravnou obranu.

15
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Velikosti jednotlivych sil a celkovy pocet uderd je nasledné ulozen, aby sportovec mohl
porovnat aktudlni a predchozi tréninky. Systém také zpracovava grafy, na kterych lze vidét
pocet udert Vv zavislosti na ¢ase a vykon sily v zavislosti na ¢ase. Takto zpracovana data
umozni trenérovi a samotnému sportovci vidét, jak se jeho vykon a udery zvysily

v prub¢hu Casu.

Soucasti chytrych rukavic je i software, pro zpracovani vSech dat poskytovanych
hardwarem. Hardwarovou soucasti se rozumi pouziti snimaci sily, akcelerometra,

mikroprocesoru, vysilact a piijimact. [3]

1.1.4 Inteligentni rukavice se schopnosti rozpoznavani gest pro sluchové

a fecové poruchy

Clanek byl publikovan pod oficialnim nazvem: Smart glove with gesture recognition

ability for the hearing and speech impaired

Jedna se o rukavici, kterd je pomoci senzorti schopna rozeznavat jednotliva gesta
rukou ve znakové fe¢i. Je zde vyuzito dvou druhd senzor. Prvni sleduje ohyb prsti

a druhy ptfitomnost prstl na dlani.

Prvni senzor, jak je jiz zminéno, je zde kvuli zjisténi ohybt na jednotlivych prstech.
Tento senzor pracuje na principu dvou diod. Prvni dioda vyzafuje infracervené svétlo
a druha, fotodioda, infradervené svétlo snima. Pro zlepSeni ohebnosti jsou obé tyto diody
zapouzdiené v umélohmotné trubi¢ce. Dopadajici svétlo na fotodiodu generuje zavérny
saturacni proud, ktery je imérny intenzité svétla. Ohybanim prstu se intenzita dopadajiciho
svétla snizuje. Na obrazku cCislo 6 Ize vidét, jak cely senzor vypada v Klidovém stavu,

tedy ve vodorovné poloze, a jak pii obyhu prstu.

Obr. 6 Diodovy senzor snimajici ohyb prstu (prevzato z [7]).

16
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Ohebné senzory
na kazidém prstu

Ohebné senzory
mezi kloby

Akcelerometr

Obr. 7 Rozmisténi diodovych senzorii a akcelerometru na rukavici (prevzato a upraveno z [7]).

Druhy typ je zaloZen na principu Hallova senzoru, kdy na koneccich prstl jsou
Hallovy sondy a na dlani je silny magnet, ktery lze vidét na obrazku cislo 8. Jakmile prst
prekro¢i uréitou vzdalenost, zacne se vlivem vnéjsiho magnetického pole generovat
Hallovo napéti. Dale je tu Schmittiv klopny obvod, ktery stabilizuje signal. Ur¢ité znaky
jsou hiife proveditelné a nékteti uZivatelé mohou mit problémy s pfesnym provedenim
téchto gest. Je tedy potieba nastaveni uréitych mezi signalu, pro piesné definovani téchto

zhaku.

Na obrazku ¢islo 9 Ize vidét rizné typy gest, které v tomto ptipadé znamenaji Cislice

od 0do9.[7]

Hallovy senzory
na kazdém prstu

Silny magnet

Obr. 8 Hallovy senzory (prevzato a upraveno z [1]). Obr. 9 Ukdzka gest (prevzato z [T]).
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1.1.5 Multisenzoricka inteligentni rukavice pro protetické ruce

Clanek byl publikovan pod oficidlnim ndzvem: Multisensory Smart Glove

for Tactical Feedback in Prosthetic Hand

Jedna se o chytrou rukavici, ktera je implementovana na protézu ruky. Rukavice diky
senzorim umoznuje uzivateli zjistit, s jakou silou drzi urcité predméty, jaka je teplota
na povrchu téchto predmétl, Ci jaka je teplota prostfedi a dale jaké je vlhkost prostiedi.

Jsou zde tedy tii typy senzor.

wewvr

télesa na ruku. Tento senzor je zaloZzen na zméné odporu se zvétSujici se vahou, tedy se
zvétsujici se silou. Tyto senzory maji rozsah sily od 0,2 - 20 N. Na rtizna télesa ruka musi
vynalozit rGznou silu, kterd je umérna zméné odporu. Déle kazdy prst se Ucastni silového

pusobeni na téleso jinak, coz také lze vidét na obrazku ¢islo 10.

Obr. 10 Ukdzka uchopeni telefonu (pievzato z [8]).

Dal$im typem senzortii jsou teplotni senzory, které snimaji teplotu jak jednotlivych
objekttl, tak prostfedi. Jsou zde kvilli bezpecnosti, aby nedoslo k poSkozeni jak protézy,
tak pifipadnému popaleni pokozky. Poslednim typem senzorid jsou vlhkostni senzory,
snimajici, zda je prosttedi suché ¢i vlhké.

Vsechny tyto senzory jsou piipojeny na jednom spoleéném, tenkém substratu
o pruméru 150 pm, na kterém se také nachazi fidici a komunikac¢ni jednotka. Tato rukavice

je tedy schopna spolupracovat se smartphony ¢i pocita¢em. Umisténi nékterych senzort Ize

vidét na obrazku ¢islo 11. [8]
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Tlakovy senzor Cidlo vlhkosti

"k"*

——

Teplotni senzor

Obr. 11 Umisténi senzorii na rukavici (prevzato a upraveno z [8]).

1.1.6 Zasahové rukavice pro hasi¢e s implementovanou elektronikou

a senzory - SensPro®

Tyto rukavice vyvinuli odbornici z vyzkumného centra RICE ve spolupraci

se zlinskou firmou Holik International. Jedna se o zasahové rukavice pro hasice.

Rukavice jsou vybaveny elektronikou, ktera monitoruje povrchovou teplotu,
a systémem, ktery slouzi k dalkovému méfeni teploty. Diky integrovanym LED jsou
naméfené hodnoty indikovany a tyto hodnoty jsou pfenaSeny napi. do chytrého telefonu
nebo do tabletu velitele zasahu. Rukavice maji navic posilujici prvky pro ochranu hasice.
Diky témto prvkim stoupla ochrana proti salavému teplu o 120 %. [4] Hibet rukavic
je vybaven specialnimi hibetnimi vyztuhami a ma vysokou celoplosnou ochranu proti
poskozeni a uderim. PodSivka rukavic je z materidlu se samo-chladicim efektem,
diky ¢emuz se ruka tolik nepoti. Rukavice je také vybavena bezpecnostnimi reflexnimi

prvky, karabinou pro zavéSeni rukavic k odévu a stahovacim paskem.

Teplotni senzor je umistén na prsteniku, kde je chranén krytkou, pficemz je senzor
v ptfimém kontaktu s okolnim vzduchem. IR senzor (Infrared sensor) je umistén na hibetni
stran¢ rukavice a slouzi pro méteni teploty vzdalenych predméti a cely senzor je chranény
silikonovym krytem. Pfesnost IR senzoru velice zédlezi na vzdéalenosti mezi rukavici
a bodem méfeni a také na velikosti méfeného objektu. Na obrazku cislo 13 lze vidét

zavislost méfené plochy IR senzorem na vzdalenosti, ze které je plocha méfena.
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Jako pomoc hasi¢i, pfi méfeni timto senzorem, je v rukavici zabudované laserové

ukazovatko, diky kterému hasi¢ vidi, kam zrovna v danou situaci IR senzorem mifi.

1. Teplotni senzor

2. IR senzor

3. Laseroveé ukazovatko
4, Spinac (Vypinac/Prepinac modu)

5. Bargraf
6. Stavové LED
7. Akumulatorovy box

Obr. 12 Zdisahové rukavice pro hasice s implementovanou elektronikou a senzory — textilni — s membrdnou

SensPro® (prevzato a upraveno z [9]).

Teplotni senzor, stejné jako IR senzor je funkéni ithned po zapnuti rukavice a mezi témito
senzory lze pfepinat pro zobrazeni naméfené teploty na LED bargrafu, ktery podava
vizualni informaci o aktualni teploté. LED bargraf je spolu s IR senzorem umistén
na hibetu rukavice pod silikonovym krytem, ktery je prihledny. LED bargraf mé pét diod
o tfech barvach (1 zelend, 2 oranzové, 2 cervené), diky nimz hasi¢ rozpozna, jaka teplota
se nachazi na povrchu jeho rukavice, ¢i na vzdaleném objektu, ktery méii IR senzorem.
Toto vizualni zobrazeni dokaZze zobrazit az 6 riznych teplotnich rozdili. Naptiklad
samotnd zelena znaci teplotu pod 100 °C, dvé oranZové znaci teplotu okolo 150 °C a kdyz
ob¢ Cervené diody blikaji, znamena to, ze teplota u teplotniho senzoru na rukavici je vyssi

nez 200 °C a u IR senzoru nad 300 °C. Toto jsou tovarné nastavené¢ hodnoty, které si

v piipad¢ zaymu zdkaznik mize pozménit.
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velmi dobre dobre nespravne

meéieny objekt meéieny objekt méieny objekt
vétsi neZ méiena a méfena pocha mensi nez meéiena
plocha jsou stejné velikosti plocha

Obr. 13 Zavislost mérené plochy IR senzorem na vzddlenosti, ze které je plocha mérena
(prevzato a upraveno z [9]).

Rukavice je také vybavena stavovou LED, ktera uzivatele vizualn¢ informuje o stavu
nabiti akumulatoru rukavice a také pii bezdratovém sparovani s chytrym mobilem
s aplikaci SensPro®. Tato aplikace slouzi pro kontrolovani funkénosti senzord,
ke zpracovani naméfenych dat a da se v ni zménit tovarni nastaveni teplot pro zobrazovani
na LED bargrafu. PIn€ nabitd rukavice ma vydrZ 24-32 hodin, pfi¢emz zaleZi na pouzivani

IR senzoru. Akumulator ma k pfipojeni na nabijeCku konektor mikro USB Typ B. [9-10]

1.1.7 Inteligentni rukavice pro zrakové postiZzené
Clanek byl publikovan pod oficialnim nazvem: Smart glove for visually impaired

Tento vyzkumny ¢lanek se zabyva vyvojem chytré rukavice k podpofe mobility
zrakove postizenych. Rukavice si bere za cil pomoci postizenym se znalosti okoli a vyhnuti

se fyzickym piekdzkam.

Hardwarova ¢ast chytré rukavice se skladd z ultrazvukového senzoru, vibra¢niho
motoru, mikrokontroleru a baterie. Jako mikrokontroler bylo pro své vlastnosti vybrano
Arduino LilyPad, které lze pfiipojit k pocitaci ptes USB. Ultrazvukové senzory slouzi
k detekci vzdalenosti ptekazek. Pouzity ultrazvukovy senzor je HC-SRO04, ktery dokaze
detekovat pfedméty az do vzdalenosti Ctyf metrii. Vibracni motor je navrZen tak, aby byl
snadno nositelny a lehky. I pfi vnéjsich rozmérech pouhych 20 mm je motor dostatecné

silny, aby uzivatele spolehlivé svymi vibracemi upozornil.

Systém ma fungovat tak, Ze pfi zaznamendni piekazky ultrazvukovym senzorem,

se spusti vibraéni motor a tim je uZzivatel upozornén na nebezpe¢i v podobé piekazky.
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V programu si uzivatel miiZze nastavit vzdalenosti, pfi jakych chce byt na prekazky
upozornén. Zakladni nastaveni bezpecnych vzdalenosti, kdy je uZzivatel upozornén,
jsou 2 m a 0,76 m. Na obrazku ¢islo 14 lze vidét prototyp chytré rukavice pro nevidomé.
[11]

Obr. 14 Prototyp chytré rukavice pro nevidomé (prevzato z [11]).

1.2 Patentova reSersSe

1.2.1 Inteligentni chirurgické rukavice
Patent byl publikovan pod oficialnim nazvem: Smart surgical glove

Tento patent nam popisuje inteligentni chirurgické rukavice, ktera slouzi chirurgovi,
jako pomoc pfi provadéni riznych chirurgickych zakrokd. Hlavnim ucelem inteligentni
chirurgické rukavice je detekce rlznych vlastnosti tkan€ pomoci senzorli a nasledné
predani ziskanych informaci o této tkani zpét chirurgovi. Jak Ize vidét na obrazku ¢islo 15,
tak chirurg nemusi byt vzdy schopen pfi praci vidét potfebné misto zédkroku, a proto miize

byt pouziti inteligentni rukavice vyhodné.

Rukavice je zhotovena =z pruzného materialu, ktery ma takové vlastnosti,
aby nebranil chirurgovi Vv jakémkoliv pfirozeném pohybu rukou. Dalsi hlavni funkci
materidlu je, aby zabranil prichodu mikroorganismi z vnitiku rukavice, pfes pruzny
material, na vné&js$i stranu rukavice, a tak zabranil moznému pieneseni infekénich
mikroorganismil z rukou chirurga na pacienta. Material rukavic by mél byt také vysoce
kompatibilni a jemny, aby chirurg dokazal rozeznat jakékoliv rozdily ve struktufe, teplot¢,

¢1 pulzovani tkané u pacienta. Bez téchto vlastnosti materialu rukavic by chirurg nemohl
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spravné provadet veskeré potfebné zakroky a mohl by ohrozit zdravi a zivot pacienta.

Inteligentni chirurgicka rukavice miize mit rizné typy provedeni. V nékterych
provedenich jsou senzory na rukavici nakonfigurovany tak, aby zjisténé informace o tkani
pacienta pfenesly signalem rovnu do externiho zafizeni. Miize se jednat naptiklad
0 zobrazovaci zafizeni, které ma chirurg nasazené na hlaveé. V jiném provedeni muize
inteligentni chirurgickd rukavice obsahovat vibracni zafizeni, které chirurga upozorni
pomoci jemnych vibraci, pti detekci urCité vlastnosti tkan€. V dalsim mozném provedenim
muze rukavice obsahovat zafizeni, které je nakonfigurované tak, aby osvétlovalo tkan,

ktera obsahuje fluorescencni zobrazovaci ¢inidlo pro lepsi detekci hledané vlastnosti tkang.

Veskeré prvky inteligentni rukavice mohou mit rtizné umistnéni, napiiklad uvnitf,
nebo na vnéjsi stran€ rukavice. Prvky mohou byt také zcela, nebo jen ¢astecné zapusSténé
do pruzného materialu rukavice. Inteligentni chirurgicka rukavice muiZze obsahovat mnoho
typt senzord a elektronickych prvkia, napiiklad svételné senzory, ultrafialové
a infraCervené senzory, teplotni snimace, hmotnostni spektrometry, ¢i kamery.

Rukavice muze mit dale konektor pro pfipojeni k jinym systémtuim a k napajeni. [12]

_:U‘

- e - e ——
Zobrazovaci zarizeni

Senzor

Obr. 15 Priklad pouziti rukavice a zobrazeni zjisténé informace primo chirurgovi pri praci (prevzato a

upraveno z [12]).
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1.2.2 Chytré rukavice pro cyklisty
Patent byl publikovan pod oficialnim nazvem: Smart glove for bicycle

V tomto patentu je nam predstavena chytra rukavice pro cyklisty. Tyto chytré
rukavice maji za el usnadnit uzivateli cestu na jizdnim kole a poskytnout mu informace
jak o trase jizdy, tak i o spotieb¢ kalorii béhem jizdy. Rukavice jsou bezdratové propojeny
S chytrym telefonem, z n¢hoz ziskavaji informace o trase jizdy a také do n€ho ukladaji

dalsi potfebné informace.

Pro ptedani informaci cyklistovi jsou v chytrych rukavicich zabudované rizné
elektrické komponenty. Tyto komponenty jsou zabudované jak v pravé, tak i v levé
rukavici. Chytrd rukavice obsahuje vibracni zatfizeni, které cyklistu vibracemi upozorni
bud’ na levé, ¢i pravé rukavici v zavislosti na sméru zatdceni, pfi jizdé po zadané trase.
Podobné vyuziti ma i LED displej, ktery ma kazda rukavice zabudovany na hibetni ¢asti
ruky. Tento LED displej miize zobrazit Sipku vpravo, ¢i vlevo, pied zatoCenim, aby tak
cyklistu piipravil na blizici se zatac¢ku v kiizovatce. LED displej také muze ukazovat,
jakou rychlosti cyklista na kole jede, ¢as, srde¢ni frekvenci a pocet spalenych kalorii.
Oba tyto pripady vyuziti Ize vidét na obrazku ¢islo 16, kde na pravé rukavici je vidét
zobrazeni sméru bliZici se zatacky a na levé rukavici je zobrazena rychlost, kterou dany
cyklista jede. Chytré rukavice maji dalSi funkci a tou je zabudovany senzor srdecni
frekvence, diky kterému aplikace v chytrém telefonu dokaze vypoditat, kolik kalorii
cyklista béhem své jizdy spalil, a jak je jeho jizda efektivni. Aby byl vypocet spravny,
musi uzivatel do aplikace zadat potiebné udaje, jako naptiklad svoji vahu a pomér tuku
Vv téle.

Chytra rukavice dale obsahuje bezdratovy vysilac a pfijima¢ pro sparovani se s chytrym

telefonem a také baterie potiebné pro napdjeni.

Veskeré funkce chytrych rukavic pro cyklisty si muze uzivatel nastavit v aplikaci
ptes chytry telefon. Rukavice jsou konstruovany tak, ze svoji funkci mohou spliiovat pouze

po sparovani s chytrym telefonem. [13]
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Obr. 16 Zobrazeni chytrych cyklistickych rukavic p¥i jizdé na kole (prevzato a upraveno z [13]).

1.2.3 Inteligentni basketbalovy asistent pro trénovaci rukavici

Patent byl publikovan pod oficialnim nazvem: Intelligent basketball assisting training

glove and training data monitoring method

Tento vynalez se tyka inteligentniho basketbalového asistenta implementovaného
v tréninkovych rukavicich se zaznamem dat z prib&hu tréninku pro zlepSeni tréninkovych

metod.

Télo chytré rukavice je tvofeno z pruzného textilniho vlakna, diky elasticité tohoto
materialu se rukavice prizpisobi velikosti ruky basketbalisty a nebrani mu V tréninku.
Dale jsou na rukavici umistény senzory pohybu prstll a dlané. Senzory jsou pfipevnény
K pruzné latce rukavic a jsou pouzivany pro méfeni tfiosé akcelerace a tfiosych udaji
o thlu sklonu v Sesti polohach vcetné prsti a dlan€. VesSkera data jsou pienasena v realném
¢ase do chytrych hodinek. Hodinky se pouzivaji k pfenosu dat do externiho zafizeni (napf.
notebooku). Zudaji se da vycist poloha ruky pfi driblovani, frekvence driblovani,
sila uder, smér pohybu, rychlosti pohybi a draha dlané pfi driblovani. Dale Ize z udaja
vycist uhel natoCeni ruky a jeji sila pfi hodu, stejné tak 1 drdha pohybu dlan¢ v pribéhu
hry. V rukavicich mohou byt také implementovany tlakové nebo indukéni senzory
pro méteni srdecni frekvence a krevniho tlaku. Tyto rukavice napomahaji ke zdokonaleni

tréninku a jeho plné digitalizaci. [5]

25



Chytré rukavice Ondrej Urban 2019

Obr. 17 Zobrazeni chytré rukavice v akci s basketbalovym micem a odkrytymi senzory a kabely vedoucimi

K chytrym hodinkam (prevzato z [5]).

1.2.4 Flexibilni chytré rukavice
Patent byl publikovan pod oficialnim nazvem: Flexible smart glove

Predkladany vynalez popisuje chytré flexibilni rukavice, které diky vestavénym
kapacitnim mikro senzorim detekuji jemné pohyby rukou a prsti. Flexibilni chytré
rukavice maji velkou vyhodu v tom, Ze jsou konstruovany tak, aby umoznovaly uZivateli
provadét veskeré pohyby rukou bez omezeni obratnosti. Hlavni vyuziti téchto chytrych
rukavic se piedpoklada zejména ve virtudlni realité, ale rukavice mohou mit vyuZiti

i v dalSich oblastech, kde je potfeba monitorovani pohybu rukou a prstu.

Tyto chytré flexibilni rukavice jsou konstruovany tak, aby tloustka materialu byla
men$i nez 100 mikrometri a obsahuji kapacitni mikro senzory, které jsou umisténé
na rukavici v kloubech prstl. Jako podklad pro mikro senzory se vyuziva substrat, ktery
je vyrobeny z poddajného materidlu jako napi. polyimid. Tento flexibilni material
umoziuje kapacitnim mikro senzorim, v reakci na pohyby rukou a prsti, ohyb bez
prasknuti. Kapacitni mikro senzory se sklddaji z kovovych prvki, které jsou oddé€lené

stlacitelnym dielektrickym materialem.

Pii ohybu ruky a prsti se zvysi mechanické napéti na elastickém materialu.
Mechanickym napétim materialu je mysleno tendenci materialu se natahovat. Tento proces
zpusobi, Ze elektrody kapacitnich mikro senzortt zméni lehce tvar, ¢i své umistnéni vuci

sob¢é navzajem, a tak se ovlivni kapacita mezi témito elektrodami. Pro monitorovani
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kontaktniho tlaku z dlané ruky se vyuzivaji deskové kondenzatory. Pohyby dlan¢ vytvari
tlak na kondenzatorové desky a ty se potom pfiblizuji. Posunuti desek mize byt snimano
jako zména kapacity. Rukavice dale obsahuji teplotni mikro senzory, které jsou ve forme
tenkovrstvych odporti. Tyto tenkovrstvé odpory reaguji na zménu télesné teploty nositele,

a také na zmény teploty prostredi.

Diky monitorovani téchto procestt mohou inteligentni flexibilni rukavice elektricky
reagovat na rizné typy pohybu rukou a na zmény teploty. Data 0 pohybu rukou a prsti,
véetné teplot, jsou prenasena z rukavice do mikroprocesoru pomoci pasivniho RFID §titku

nebo aktivnim bezdratovym vysilacem.

Ohebné mikro snimace

Senzory pro
snimani
komplexnich
pohybii rukou

Integrovany
obvod (ASIC)

Piidavné mikro
senzory

Vodivé dratky

Obr. 18 Zndzornéni horni strany rukavice a mozné umisténi ohybovych mikro senzorii umisténych na
kloubech prstii (prevzato a upraveno z [14]).
Elektrické signaly generované mikro Senzory jsou pienaseny na kontaktni podlozky,
ke kterym se pfipojuji vodiCe, které mohou byt vedeny bud’ pifimo nebo pies vysila¢
signalu do jinych ¢asti rukavice, nebo k externimu zafizeni. Pfenos dat ze snimact muze

byt tedy ke vzdalenému cili i bezdratovy.

Napiiklad RFID stitek mize byt pouzit k akumulaci a ukladani dat ze senzort
s naslednym pieposlanim dat pomoci radiového signalu. Alternativné mize byt pouzit
aktivni bezdratovy vysila¢, umistény na desticce aplikacniho specifického integrovaného
obvodu (ASIC), jez je vloZena do inteligentni rukavice. Umoznuje pienos dat z téchto

senzoru do vzdaleného prostoru v realném cCase. [14]
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1.2.5 Ochranné rukavice, zejména pro hasice

Patent byl publikovan pod oficidlnim nazvem: Protective gloves, especially

for firefighters

Patent byl publikovan 10.01.2017, popis chytré rukavice viz Literarni reserse 1.1.3
[15]

1.2.6 Inteligentni rukavice s defibrilatorem
Patent byl publikovan pod oficialnim nazvem: Intelligent gloves with defibrilator

Tento patent popisuje inteligentni rukavice s defibrilatorem. Rukavice byla
koncipovana piedevsim pro ¢insky trh tak, aby slouzila uzivatelim, pfi riznych sportech
a cviCenich, u kterych se zvysuje tepova frekvence a v nékterych ptripadech miize dojit
az k zastavé srdce. Jednim z hlavnich typl inteligentni rukavice je béZecka rukavice,
jelikoz pravé v ¢inskych velkoméstech je veliké mnozstvi bézcd. Dal§im hlavnim divodem
bylo také zvySeni bezpecnosti, diky reflexnim prvkam, které inteligentni rukavice

obsahuje.

Kazda rukavice je tvofena nadstavbou na rukavicich, kterou tvoii hibetni Cast,
dlafiova ¢ast, kryty prstl a ¢ast na zapésti. Hibetni ¢ast je vyrobena ze sendvi¢ové struktury
s PVA (polyvinylalkohol) povlakem, ktera se vyrabi lisovanim za tepla a nasledné
je pripevnéna k tenkému materialu rukavic. Dlanova ¢ast je vyrobena ze semiSové textilie.
Na dvou prstech jsou umistény elektrody, pod kterymi je Seda sendvicova podsivka.
Nad zépéstim je pevné pfisit a upevnén pomoci spoji vedoucich k hibetni ¢asti ruky

generator elektrickych Sokt, ktery je elektricky vodiveé spojen s elektrodami.

Chytré rukavice s defibrilatorem byly vyrobeny tak, aby byly pohodIné na noseni,
mely dobrou prodysnost a jejich generator elektrickych Sokia byl schopen produkovat silné
napéti. Kdyz jsou rukavice pouzivany v noci nebo za snizené viditelnosti, tak inteligentni
rukavice s defibrilatorem mohou mit zabudované upozoriujici zafizeni pro projizdéjici

vozidla. Tim je chranéna osobni bezpec¢nost uzivatele, i bezpecnost ostatnich osob.
Generator elektrickych Sokli obsahuje napdjeci jednotku, zesilovaci transformator,

usmérnovac a vykonovy zesilovac. Napdjeci zdroj je elektricky pfipojeny k usmériovaci,

vykonovému zesilovaci a transformatoru napéti. Usmérnova¢ je jeste elektricky

piipojen k vykonovému zesilovadi. Napdjeci jednotku tvoii lithiova Dbaterie.
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Rukavice je pokryta 3M reflexni paskou. Paze je zafixovana k rukavici pomoci specialniho

knofliku Magic button. [6]

- Té&lo rukavice

Vzduchova
sitovina

Reflexni paska

Generator -
elektrickych
Soku

Obr. 19 Strukturalni schéma inteligentni rukavice s defibrilatorem (pfevzato a upraveno z [16]).

2 Soucasny technicky stav

V soucasné dobé se chytré rukavice uplatiuji v mnoha odvétvich. Do rukavic
muzeme zakomponovat senzory tlaku, teploty, ohybu, chemickych latek, vzdalenosti,

polohy a mnohé dalsi.

Pouzit¢ senzory jsou ve vétsin¢ piipadd flexibilni, s maximalnim ddrazem
na minimalizaci a s minimalnim negativnim dopadem na vykonavanou ¢innost uZzivatele.
Senzory jsou do rukavic zakomponovany s maximalnim komfortem pro uzivatele, tak aby
si ptipadal, ze pouziva standartni rukavice, ¢i dokonce viibec zadné. Pro tuto komfortnost
se do rukavic mohou zakomponovat vodiva vlakna, které se mohou vyuzivat pro méteni

odporu vlivem deformace tkaniny pti ohybu prsti [17].

Dle zvoleného vyuziti mizeme senzory rizné kombinovat a ziskavat tak komplexni
piehled o uzivateli ¢i prosttedi, ve kterém se pohybuje nebo vyuzit pouze jeden specificky

senzor pro konkrétni ticel.

Ziskané informace muizeme nahravat do paméti zatizeni nebo je ptfimo bezdratove

prenaset do externich zafizeni k analyze. Existuji i1 rukavice, jeZ informace vyhodnocuji
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sami a namé&fena data predavaji uzivateli ihned ptes zabudovany displej ¢i soustavu diod.
Neékteré rukavice maji zabudované systémy, jez vyhodnocuji bezpecnost uzivatele

a v ptipadé€ ohroZeni ho mohou zvukovymi ¢i svételnymi signaly upozornit.

Nejvétsi boom vyvoje chytrych rukavic a hledani jejich novych oblasti vyuziti
se odehrava v asijskych zemich, zejména v Cing, Jizni Koreji a Japonsku.

Na jejich implementaci se ale pracuje po celém sveéte.

Mezi chytré rukavice, které jsou dostupné na trhu, se da zaradit naptiklad i obycejna
pletena rukavice do chladného podnebi, ktera ma konecky prstd potazené elektricky
vodivym materidlem. Tento elektricky vodivy materidl zajistuje moznost ovladani
dotykovych displeji. Diky tomu kazdy uzivatel této chytré rukavice, mize v zim¢ pouzivat

svuj chytry telefon, tablet, ¢i jakykoliv dotykovy displej, aniz by si musel rukavice sundat.

V dnesni dobé& 1ze takovouto chytrou rukavici potidit zcela bez potizi skoro v kazdém
obchod¢ s oblecenim, ¢i na internetu. Dalo by se i fici, Ze rukavice s timto vylepSenim
se dostaly pro vetejnost do takové obliby, Ze uz je spiSe tézké sehnat obycejné pletené

rukavice, bez tohoto vylepsSeni.

Mezi vyrobce téchto rukavic patii napfiklad firma Xiaomi, kterd nabizi elegantni
zimni rukavice Xiaomi Touch Winter Gloves [18], které se daji pofidit na strankach
Xiaomit Market, kde se prodavaji za 479 K¢. Tyto rukavice jsou zobrazeny na obrazku
¢islo 20. OvSem obycejné tenci rukavice se daji potfidit mnohem levné&ji, a to naptiklad

uz od 50 K¢.

Obr. 20 Zimni rukavice Xiaomi Touch (prevzato z [18]).
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K dalsim dostupnym chytrym rukavicim na trhu patii rukavice typu Hello Gloves,
které navazuji na ptedchozi chytré rukavice a jejich funkci rozsifuji o funkci handsfree.
Tyto rukavice maji stejné, jako piedchozi, prsty potazené elektricky vodivym materialem.
Dale maji zabudovany integrovany reproduktor, ktery se nachazi v palci rukavice
a integrovany mikrofon, ktery je v malicku. Rukavice slouzi k pfijimani telefonnich
hovord, aniz by si uzivatel musel zimni rukavice sundat, ¢i vyndavat chytry telefon
napiiklad z kapsy. Rukavice Hello Gloves je propojena schytrym telefonem
pies Bluetooth a na hibetni stran¢ rukavice se nachazeji tlacitka na ptijeti hovoru a tlacitko
ON/OFF na vypnuti, ¢i zapnuti rukavice. Celou rukavici Ize vidét na obrazku ¢islo 21.

Rukavice se daji pofidit za cenu okolo 900 K¢&. [19]

ON/OFF

...@.m BLUETOOTH
GLOVES

Obr. 21 Zimni rukavice Hello Gloves (prevzato z [20]).

K dal$im dostupnym chytrym rukavicim na trhu patii 1 Zasahova rukavice pro hasice,
ktera je popsana v Casti 1.1.6. Naptiklad typ rukavice 8101 se prodava v internetovém
obchod¢ EuroFire [21] za cenu 16 768 K¢ s DPH.

Chytré rukavice maji velké vyuziti vzimné a v zimnich sportech, kde poskytuji
uzivatelim ochranu pfed chladnym pocasim, ochranu rukou a diky implementovanym
prvkiim maji 1 dals§i vyuziti. Toto vyuziti mize slouzit, pro snadnéjsi ovladani displeji
a pfijimani hovoru, také se ve velkém mnozstvi vyuziva i elektrického vyhfivani rukavic,

pro komfortnéj8i pocit uzivatele. Tyto chytré rukavice maji v sobé zabudovand topna
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télesa, ovladaci systém a zdroj energie. Takovato chytrd rukavice je naptiklad
i Vyhtivana lyzaiska rukavice 30 SEVEN [22]. Ta obsahuje vymeénitelnou dobijeci
lithium-iontovou baterii, topna télesa a na piedni strané rukavice je tlacitko pro nastaveni
jednoho ze tfi stupiii teploty. Zvoleny stupen vyhiivani se zobrazuje pomoci vestavénych
LED. Topna télesa ohiivaji jak hibetni ¢ast ruky, tak i prsty, az k jejich konecktim.
Zivotnost baterie je zavisld na typu stupné ohfivani, kdy na nizky vykon vydrZi baterie
rukavici vyhtivat az 6 hodin a pifi vysokém vykonu jsou to uz jen 2 az 3 hodiny.
Tato vyhiivana rukavice se da poiidit za cenu okolo 4 200 K¢ a je zobrazena na obrazku

¢islo 22.

LED

Ovladaci —
tlacitko

Obr. 22 Vyhrivana lyzarska rukavice 30 SEVEN a zobrazeni jejiho oviddani (prevzato a upraveno z [22]).
Ptejdeme-li od chytrych rukavic, které maji bé€zné vyuziti predev§im VvV zimé,
k dalSimu odvétvi, ve kterém maji chytré rukavice obrovské vyuziti a potencial,

jsou rehabilitaéni procesy.

Jedny zvelice zajimavych rehabilitatnich chytrych rukavic si lze pofidit
u spole¢nosti BTL zdravotnicka technika, a.s., ktera nabizi senzomotorickou robotickou
rukavici s nazvem Gloreha Sinfonia [23]. Tato rukavice je urena pro Siroké spektrum
pacientil, ktefi trpi ¢astecnou nebo Uplnou ztratou hybnosti horni koncetiny v disledku
postizeni nervového systému nebo michy. Jednou z kli¢ovych vlastnosti senzomotorické
rehabilitacni rukavice je podpora kloubni hybnosti ruky se schopnosti soucasné detekce
aktivnich pohybii.
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Gloreha Sinfonia nabizi pacientim ¢tyfi druhy rehabilitacni terapie:
e Pasivni rehabilitace, kde terapie je fizena Cisté jen pfistrojem

e Bilateralni rehabilitace, kde je terapie fizena pfimO pacientem, za pomoci
zdravé koncetiny, jenz vykonava pohyby, které jsou simultdnné provedeny

na postizené koncetiné

e Aktivné asistovana rehabilitace, kde terapie probiha tak, ze rukavice sama
snima aktivni pohyby postizené koncetiny a v pfipadé nutnosti pacientovi

pomaha, ¢i po celou dobu rehabilitace mirné dopomaha v pohybech

e Aktivni, pifi které je terapie volné fizend pacientem a rukavice jen snima

pacientovy aktivni pohyby ruky

Mezi dalsi hlavni vyhody senzomotorické robotické rukavice patii funkéni cviceni,
pfi kterém rukavice podporuje nacvik béznych dennich ¢innosti, jako je manipulace,
uchopeni a uvolnéni predmétii. Jednoduché uchopeni predmétu, napiiklad v podobé

kostky, lze vidét na obrazku ¢islo 23.

Obr. 23 Zobrazeni uchopeni predmétu pomoci senzOmotorické robotické rukavice Gloreha Sinfonia
(prevzato z [24]).
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Software chytré rukavice Gloreha pomoci senzorti zpracovava veskeré pohyby,
které pacient béhem terapii provedl, a dale uzivatelim nabizi vizualizaci provedenych
terapii ptes video nahled. Vizualizace miize byt také zobrazena pomoci virtudlni reality,
ktera zahrnuje 3D animaci pacientovy ruky. Tuto vizualizaci Ize vidét na obrazku ¢islo 24.
Diky tomuto softwaru mohou byt pacientovi zobrazeny vysledky kazdého cviceni
a sestavena celkova analyza vykonosti. Software rukavice Gloreha také pacientliim nabizi
K rehabilitaci a cvieni rtuzné interaktivni hry, které pacienta motivuji k vyssi aktivité

a dopomahaji mu ke zdokonaleni hybnosti.

Obr. 24 Vizualizace ruky pomoci softwaru senzomotorické robotické rukavice Gloreha Sinfonia
(prevzato z [23]).

Ke klinickym vyhodam pouziti senzomotorické robotické rukavice Gloreha Sinfonia

patfi:

e ZlepSeni pohyblivosti ruky

e Redukce bolesti kloubt

e SniZeni otokil

e ZlepSeni prokrveni

e Nacvik uchopeni

e ZlepSeni koordinace

e Funk¢ni nezavislost
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Senzomotorické robotické rukavice Gloreha Sinfonia bohuzel neni pro bézné
pacienty, pro pofizeni do domécnosti, voln¢ dostupnd, jelikoz se cely produkt cenové
pohybuje okolo 2 250 000 K¢ [25]. Bézni pacienti se tedy k této rukavici mohou dostat

spiSe prostfednictvim rehabilitacnich tstavili, kam dochazeji na cviceni.

Dal8im produktem od spole¢nosti BTL zdravotnicka technika, a.s., je ergonomicky
roboticky systém pro rehabilitaci horni koncetiny s ndzvem Gloreha Workstation [26].
Gloreha Workstation slouzi jako vycvikova oblast pro terapie, ktera oproti Gloreha
Sinfonia, umozniuje procvicovat celou horni koncetinu. Tento systém zahrnuje
ergonomické pracovni prostiedi vV podobé pracovniho stolu, ktery ma tvar pismene ,,C*,
jenz pomoci dynamickych podpér paze a senzomotorické robotické rukavice slouzi
pacientovi pro obnoveni funk¢éni hybnosti horni koncetiny. Na obrazku C¢islo 25

je zobrazeno celé ergonomické pracovni prostiedi.

DOTYKOVA OBRAZOVKA
S INTERAKTIVNIM SW

RUKAVICE S TAHLY
PRO MOBILIZACI

INTERAKCE
S REALNYMI OBJEKTY

Obr. 25 Zobrazeni systému Gloreha Workstation (prevzato z [26]).

Mezi dal$i odvétvi, kde maji chytré rukavice velké uplatnéni je sport. Zde chytré
rukavice vétSinou zastdvaji funkci ochrannou, tak aby zabranily moznému poranéni rukou

uzivatele.

Jednou z takovychto chytrych rukavic jsou i rukavice pro zavodni motocykly, mezi
které patii napiiklad motocyklové rukavice Knox Handroid [27]. Nejhlavnéjsi funkci

téchto motocyklovych rukavic, jak firma Knox uvadi, je maximalni ochrana rukou
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pfi padu, kterou dnes$ni technologie nabizi. Mezi komponenty, které rukavicim zajist'uji
schopnost maximalni ochrany, patii vnéjsi exoskeletonové vyztuhy na prstech.
Tyto vyztuhy zajiStuji ochranu pro klouby prsti a G¢inn€é pomahaji zabréanit pierazeni
prstnich kosti. I pies veSkerou ochranu, kterou exoskeletonové vyztuhy zajistuji, tak jsou
konstruovany tak, aby poskytovaly neomezenou pohyblivost prsti. Dalsi specialni ochranu
rukavicim pfinési hibetni chrani¢ Metapod, ktery je vyplnény specidlnim gelem a zajistuje
ochranu pro zaprstni ktstky. Hibetni chrani¢ je také vybaven kiidélkem, které slouzi jako
prvotni ochrana ruky pfi padu a mélo by pohltit vétSinu energie padu. V pfipad¢, ze by se
pii padu kiidélko o néco zachytilo a tim zptisobilo poranéni koncetiny, tak je konstruovano
tak, aby se kiidélko pii zachyceni odlomilo. Na dlanich rukavic je chrani¢, ktery zajistuje
ochranu ¢lunkové kosti a je doplnéni ptidavnou skluznou plochou. Rukavice je také, pro
snadngj$i nasazovani, vybavena sSystémem zapinani BOA, které umoZiuje precizni
prizptisobeni rukavice kolem celého zapésti. Celé zapinani se ovladd pomoci kolecka,

kterym se rukavice utahuje. Cela rukavice je znazornéna na obrazku ¢islo 26.

Motocyklové rukavice Knox Handroid je dostupnd na internetovém obchodé

Motostar a d4 se pofidit za cenu 5 590 K¢. Rukavice je dostupna v nékolika barevnych

variaci a na obrazku ¢islo 25 je rukavice v ¢ervené varianté.

Exoskeletonové
) vystuhy

» Kiidélko
Hibetni chranic
Metapod &

Zapinaci systém
BOA

Obr. 26 Zndzorneéni horni strany motocyklové rukavice Knox Handroid (prrevzato a upraveno z [27]).
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3 Vlastni navrh

Tato kapitola se zabyva vylepSenim stavajicich navrhu chytrych rukavic. Prvni navrh
se tyka chytré rukavice, kterd je popsana v ¢asti 1.2.2 patentové reSerse. Jedna se o chytré
rukavice pro cyklisty [13]. Druhy navrh se sklada ze dvou chytrych rukavic, které jsou
popsany v ¢asti 2 Soucasny technicky stav a ob¢ rukavice do sebe zakomponuje. U prvni
rukavice se jedna o chytrou rukavici Hello Gloves [19], druha rukavice

je vyhtivana lyzatska rukavice 30 SEVEN [22].

3.1 Chytra cyKklisticka rukavice s blinkrem

Ackoliv je chytra rukavice pro cyklisty koncipovana predev§im na méstské vyuziti
a nabizi cyklistim mnoha vylepseni, kterd se tykaji navigace, rychlosti jizdy a samotného
monitorovani cyklisty, tak se jiz tolik nezabyva samotnou bezpecnosti cyklisty a jeho
okoli. Timto bezpecnostnim prvkem je mySlena piedev§im svételna signalizace
pii odbocovani (podle standartnich bezpe¢nostnich pravidel provozu), kterou by chytra

rukavice po jednoduché upravé mohla obsahovat.

Chytra cyklisticka rukavice jiz obsahuje LED displej, umistény na hibetni strané
rukavice. V tomto displeji jsou diody rozmistény svisle a vodorovné na vrcholech mfizky,
diky ¢emuz mohou zobrazovat rizné znaky. Tento LED displej by tedy mohl byt vyuzit

1 pro svételnou signalizaci pti odboCovani neboli blinkr.

Pfi jizd€ na kole cyklista zamér odbocit signalizuje tak, ze ruku upazi ve sméru jizdy.
Diky této signalizaci jsou ostatni ucastnici provozu a chodci upozornéni na to, ze cyklista
bude ménit smér své jizdy. A pravé pii tomto procesu by LED displej mohl mit zasadni
vyuziti, jelikoz pti signalizaci odboCovani ma cyklista ruku zdvizenou tak, Ze je hibetni
¢ast ruky natocena dozadu. Jelikoz je LED displej umistén pravé na hibetni strané
rukavice, tak by pfi odboCovani mohl zastavat funkci svételné signalizace.
Diky této ptidavné svételné signalizaci by byl cyklista pii odboCovani daleko viditelng;si
a snizilo by se riziko, Ze by byl cyklistliv signal prehlédnut. Takto upravend signalizace
by méla nejvétsi potencial prav€é vnoci nebo za snizené viditelnosti zpisobené
napt. mlhou, destém, ¢i snézenim. V téchto pripadech by byl cyklista pfi odbocovani pro

ostatni ucastniky provozu viditelngjsi a snizila by se pravdépodobnost nehody.

Svételna signalizace je tedy vyfeSena pomoci LED displeje, kterym je jiz chytra

rukavice vybavena. Dalsim prvek, kterym bude muset byt chytra rukavice doplnéna,
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je ovladani, kterym se LED displej pfi odbo¢ovani zapne. Toto ovladani by mohlo byt

implementovano hned nékolika zplsoby.

Prvnim ztéchto zplsobli by mohlo byt pouziti navigace, kterou jiz rukavice
prostiednictvim chytrého telefonu vyuzivaji. Rukavice totiz na LED displeji indikuji smér
jizdy. Pfed zabocenim zobrazi pomoci Sipky smér, kterym ma cyklista jet. S touto indikaci
by chytré rukavice mohly ptimo pii odbocovani poskytovat svételnou signalizaci tim,
7ze by se na dané rukavici vSechny LED rozsvitily, nebo rozblikaly. Jelikoz navigace
nemusi byt vzdy pfesna, miize se stat, ze nedokaze rozeznat presny moment, pii kterém
cyklista odbocuje. V dusledku toho by navigace nemusela plnit Zadanou funkci, a proto je
toto feSeni spiSe nevhodné. Dale by také toto feSeni znemoznovalo cyklistovi pouziti
blinkru mimo odboc¢ovani. A¢koliv je cela chytra rukavice koncipovana tak, ze funguje jen
za pouziti chytrého telefonu, tak by pro vyuziti LED displeje jako svételnou signalizaci
odbocovani bylo vhodné, aby ho cyklista mohl vyuzivat i bez pfipojeni chytrého telefonu.

Z téchto dliivodu je tato varianta zcela nevhodna.

Druhym zpiisobem ovladani blinkru by mohl byt vestavény gyroskopicky senzor,
ktery by snimal naklonéni a natoceni rukavice. Tento gyroskopicky senzor zaznamenava
naklonéni ruky, takze jakmile bude cyklista davat znameni, senzor zaznamend zménu
naklonéni z vodorovné polohy rukavice na fiditkdch na svislou polohu rukavice
pfi znameni odbocovani a LED displej se rozsviti. Tato moZnost méa vSak také své
nevyhody, pro které neni pfili§ vhodna. Jednim z problému by mohly byt rizné typy fiditek
na kole. Napftiklad u tzv. drzatek s rohy, kterych se cyklista pfi jizd¢ drzi, by rukavice mély
velice podobné naklonéni jako pii signalizaci odboceni a systém by to mohl vyhodnotit
Spatné. Také by nebylo vhodné, aby se LED displej rozsvitil pokazdé, kdyz si cyklista
napiiklad bude chtit upravit bryle.

Tretim zpisobem by mohlo byt pouziti jednoduchého mechanického ovladani, které
by umoznovalo snadné ovladani svételné signalizace, 1 bez pouZiti chytrého telefonu.
Jedno ztéchto jednoduchych mechanickych ovladani muze byt ve formé obycejného
spinaciho tlacitka. Tlacitko by bylo umisténo na wvnéjsi strané ukazovaku tak,
aby bylo snadno ovladatelné palcem dané ruky. Toto umisténi tlacitka bylo vybrano
z divodu snadného ovladani pfimo danou rukou. Tim se vyhneme riziku, které by pfii
nutnosti ovladani druhou rukou, mohlo pfi fizeni vzniknout. Mozné umisténi tlacitka

je zobrazeno na obréazku ¢islo 27.
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LED displej
Mikrokontrolér

Baterie

Vibracni zarizeni Té&lo rukavice

Tlacitko

Monitor

srde¢niho tepu
Bezdratovy vysilaé¢

a piijimad
Obr. 27 Zobrazeni zapojeni elektronickych soucastek s tlacitkem v chytrych cyklistickych
rukavicich (prevzato a upraveno z [13]).

Ovladani by mohlo byt uskute¢néno dvéma zptsoby. Prvnim feSenim by ovladani
bylo pomoci spinace. Zmacknutim spinace by cyklista spustil svételnou signalizaci
do té doby, nez by spina¢ zmackl podruhé. Ve druhém feSeni by ovladani mohlo byt ve
form¢ tlacitka, které by pii zmacknuti spustilo v fidici ¢asti obvodu ¢asovac, ktery by na
dobu 10 sekund zapnul svételnou signalizaci. Takto navrzeny ¢as by mél cyklistovi béhem

odbocovani stacit, navic se pak nemusi starat o vypnuti blinkru.

LED displej
Mikrokontrolér
Baterie

Vibraéni zaiizeni Télo rukavice

Monitor

srde¢niho tepu
Bezdratovy vysila¢
a prijimaé

Obr. 28 Zobrazeni zapojeni elektronickych soucdstek s kontakty v chytrych cyklistickych rukavicich

(prevzato a upraveno z [13]).
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Dalsi ovladani by mohlo byt uskutecnéno na zpisob fungovani mechanického
tlacitka, ale misto tohoto tlacitka budou na palci a ukazovéku umistény kontakty, které pii
dotknuti uzaviou okruh obvodu a Spusti svételnou signalizaci. Umisténi téchto kontaktl
je zobrazeno na obrazku cislo 28. Pouziti téchto kontaktti mé takovou vyhodu, ze cyklista
muze presné¢ ovladat dobu spuSténi svételné signalizace, a to jen pfidrzenim palce
U ukazovaku. Na obrazku cislo 29 je zobrazena hibetni cast chytré rukavice
s ptridanymi kontakty. Jak lze na obrazku vidét, tak ptidrzeni palce u ukazovaku
a propojeni kontaktl je velice snadné.

fi\
l\ =

LED displej

Kontakty Kontakty
ey BN
.--\"l" i -| \ ""'"-..
rj;q\ﬂ__" AR
~ ¥ \ Il:;=n_ v
el W —_
L

Obr. 29 Zobrazeni hibetni casti chytré cyklistické rukavice prred propojenim kontaktii a po propojeni.

Na obrazku ¢islo 30 je znazornéno blokové schéma zapojeni obvodu v chytrych

cyklistickych rukavicich. Toto blokové schéma se skladé z péti €asti.

Prvni ¢asti je ¢ast napajeci, kterou tvoii nabijeci lithium-iontové baterie. Tato baterie

by méla mit takovou kapacitu, aby cela chytra rukavice provozu schopna alespoii 8 hodin.

Druha, tidici cast se sklada z mikrokontroleru, kterym je fizena cela chytra rukavice.
Mikrokontroler miize obsahovat i ¢asova¢. Dale obsahuje bezdratovy vysilaci a pfijimaci

zafizeni pro sparovani se s chytrym telefonem.
Tteti Cast je monitorovaci ¢ast, kterd obsahuje monitor srde¢niho tepu.

Ctvrta Gast obsahuje ovladaci prvky. Tyto ovladaci prvky mohou byt v podobé
tlacitka, spinace, ¢i dvou kontaktli. Tato ovladaci Cast se vztahuje jen k ovladani svételné

4

signalizace. Zbytek rukavice je ovladan pres fidici ¢ast chytrym telefonem.

Posledni, pata ¢ast je zobrazovaci Cast, ktera obsahuje LED displej. Do zobrazovaci

Casti dale patii i vibraéni zafizeni, které uzivatele upozoriiuje pomoci vibraci.
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Napajeci :> Ridici :> Zobrazovaci
cast

cast cast

Monitorovaci Ovladaci
&ast prvky

Obr. 30 Blokové schéma zapojeni obvodu v chytrych cyklistickych rukavicich.

3.2 Vyhiivana lyZarska rukavice s funkci Handsfree

V oblastech, kde se rukavice pouzivaji, naptiklad zimni sporty, ma vyuziti chytrych
rukavic veliky potencidl. VSeobecné na horach pouziva kazdy lyzaf, snowboardista,
bézkat, ¢i turista n¢jaky druh rukavic pro ochranu pied chladem a irazem. Zimni rukavice
jsou tedy vhodné proto, aby mohly obsahovat rtizné nadstandartni a elektronické prvky,
diky kterym poskytnou vétsi komfortnost svému uzivateli. Jedno z téchto vylepSeni

je naptiklad v podobé¢ elektrického vyhtivani.

Soucasny navrh vyhtivané lyZatské rukavice ma v sobé zabudovana topna tclesa
pro vyhfivani rukavic, ovladaci systém, zobrazovaci LED a zdroj energie v podob¢
dobijeci lithium-iontové baterie. Pfidanim zafizeni pro pfipojeni k chytrému telefonu,
ovladanim, sluchatkem a reproduktorem, by chytra rukavice byla vylepsena o funkci
handsfree. Toto vylepSeni by poskytovalo uzivatelim moznost telefonovani i bez nutnosti
sundani rukavic. Rukavice by dale byly vybaveny vestavénymi LED, které by uzivatele
upozornily svételnou signalizaci na prichazejici telefonni hovor. Dal§im moznym prvkem,
ktery by chytra rukavice mohla obsahovat, by bylo nouzové tlacitko, které by pii
zmacknuti automaticky zavolalo pomoc (horské sluzba) a propojila by ho pies handsfree

rovnou s uzivatelem. Umisténi soucastek je zobrazeno na obrazku ¢islo 31.

Ovladani handsfree by bylo provedeno pomoci tlacitka ON/OFF, kterym by se tato

funkce zapinala a vypinala. Dalsi tlacitko by bylo pro piijiméni telefonnich hovort.
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Tyto tlacitka by byly stejné jako ovladani vyhtivani umistény na hibetni stran¢ rukavice.

Mikrofon

Sluchatko

Télo rukavice

Nouzové tlaéitko

- “
|

O |

f | Ovladani

;'] 7 Handsfree

LED

Ovladani

vyhiivani Mikrokontrolér

Bezdratovy vysilaé
a prijimac

Baterie

Obr. 31 Zobrazeni vyhrivané lyZarské rukavice s rozmisténim soucdstek

Nouzové tlacitko by mohlo mit své vlastni ovladaci tlacitko pro nouzové volani.
Umisténi tohoto tlac¢itka by mohlo byt také na hibetni strané ruky. Pro zjednoduSeni
zapojeni by se dalo k nouzovému volani vyuzit tlacitko, které slouzi pro pfijimani hovort.
Aby se zamezilo nechténému zmacknuti nouzového tlacitka a zavolani tak o pomoc, tak by
se tlaCitko pro pfijimani hovori muselo naptiklad zmacknout po dobu minimalné 5 vtetin.
Podobné opatieni by mohlo byt provedeno tak, ze by se tlacitko muselo nékolikrat po sob¢
zmacknout. JelikoZz se ale jednd o nouzovy stav, tak vhodné&j$i variantou bude pouziti
samostatného tlacitka, které bude vyrazné oznacené. Samostatné nouzové tlacitko bude
také muset mit n¢jaké opatieni, aby nedoSlo k nechténému zmacknuti, naptiklad pifi padu.
Pro nouzové tlacitko by bylo vhodné, aby mechanismus tlacitka bylo tuzsi, diku ¢emuz
bude muset uzivatel pfi stisknuti tlacitka vyvinout vétsi silu a tlacitko nejméné po dobu

5 vtefin podrzet.

Vyhtivani rukavic obsahuji obé rukavice, syst¢ém handsfree bude zabudovan jen

do jedné rukavice.
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Na obrazku ¢islo 32 je znazornéno rozmisténi topnych télisek. Topna téliska jsou
rozmisténa tak, aby vyhtivala celou rukavici. Topna ¢ast je pies svorky propojena s fidici

¢asti a ovladanim vyhievnosti.

Obr. 32 Zobrazeni topné casti chytré rukavice (prevzato a upraveno z [37]).

Blokové schéma zapojeni obvodu vyhtivanych lyzatskych rukavic a funkci handsfree

je znazornéno na obrazku Cislo 33. Blokové schéma se sklada ze Sesti ¢asti.
Prvni ¢ast je tvofena dobijeci lithium-iontovou baterii.

Druha, tidici cast se sklada z mikrokontroleru, kterym je fizena cela chytra rukavice.
Dale obsahuje bezdratovy vysilaci a pfijimaci zafizeni pro sparovani se s chytrym

telefonem.
Treti Cast obsahuje topna téliska pro vyhiivani celych rukavic.

Ctvrta ¢ast zahrnuje prvky v podobé tlacitek pro ovladani stupné vyhiivani rukavic,

pro ovladani handsfree a nouzové tlacitko pro pfivolani pomoci.

Pata, zobrazovaci cast zahrnuje LED pro zobrazeni stupné vyhiivani rukavic

a pro signalizaci ptichoziho hovoru.
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Posledni, komunika¢ni ¢ast obsahu mikrofon a sluchatko.

Vyhrivaci
cast

__> Zobrazovaci

Ccast
Napajeci
cast
Komunikaé¢ni
Cast
Ovladaci
prvky

Obr. 33 Blokové schéma zapojeni obvodu ve vyhiivanych lyZarskych rukavicich s funkci Handsfree.
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Zaver
Cilem této bakalarské prace bylo vytvofit prehlednou literarni a patentovou reSersi

na téma chytré rukavice, popsat souc¢asny technicky stav z pohledu trhu a vytvoreni novych

konceptti chytrych rukavic.

Prvni kapitola je vénovana literarni a patentové resersi. Literarni reSerse je zaméfena
na odborné ¢lanky o chytrych rukavicich, a bylo vybrano sedm nejzajimavéjsich ¢lankd,
které popisuji rukavice zruznych odvétvi. Patentova reSerSe je koncipovana
na stejné urovni jako literarni reSerse, zde je uvedeno Sest patentd. Vzhledem k obsahlosti

textu jsou dalsi zajimavé ¢lanky a patenty uvedeny a stru¢né popsany V ptiloze.

Druha kapitola je zamétena na soucasny technicky stav z pohledu trhu. V bézném
zivoté se chytré rukavice nejcastéji vyskytuji v podobé klasickych zimnich pletenych
rukavic, které maji koneCky prstl potazené elektricky vodivym materidlem. Chytré
rukavice maji také vyuziti pro zvySeni komfortu uzivatele a to napt. v podob¢ vyhiivanych
lyzatskych rukavic. Dalsi casté vyuziti nachazeji chytré rukavice Vv Iékaiském
a rehabilitaénim prostiedi. Zde rukavice mohou slouzit lékafim piimo pii vykonavani
své prace, nebo v podobé pomucek pii rehabilitaci. Velkou vyhodou rehabilita¢nich
rukavic je, Ze si je uzivatel mize pofidit pfimo do své domacnosti, kde mu usnadnuji praci
a zlepSuji procesy uzdraveni. Mezi oblibené chytré rukavice také patii sportovni rukavice,

které uzivateliim poskytuji data o jejich sportovni aktivité.

Tteti kapitola se zabyva vylepSenim stavajiciho navrhu chytré cyklistické rukavice a

vyhfivané lyZatské rukavice.

Chytra rukavice pro cyklisty je koncipovana zejména pro méstské vyuziti,
ale postrada jednu z dilezitych vlastnosti, ktera by mohla byt v tomto méstském prostredi
uzite¢na. Touto vlastnosti je mySlena pfidavna svételna signalizace odbocovani (blinkr),
kterou by rukavice se svymi stavajicimi prvky (LED displej) a po lehké tpravé mohla
obsahovat. V této kapitole je naznaceno nékolik moznych zpusobi a uprav, podle kterych
by chytré rukavice mohla pracovat. Tyto zplsoby a upravy se tykaji predev§im ovladani
svételné signalizace. Po zvazeni pro a proti s ohledem na mozné funkce, byly nékteré
moznosti rovnou, kvili problémim spojenym S pouzivanim, oznafené za nevhodné.
Za vhodnou variantu byla zvolena varianta mechanického ovladani, ktera diky své

jednoduchosti zajistuje uzivateli nejsnazsi moznost pouziti. Pro toto ovladani byly
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popsany tfi moznosti zapojent.

Navrh vyhtivané lyzaiské rukavice byl obohacen o komponenty, diky kterym
by rukavice mohla byt propojena schytrym telefonem a pfes vestavény mikrofon
a sluchatko, by mohla slouzit pro pfijimani telefonnich hovort. Diky tomu by uzivatel
mohl pfijimat telefonni hovory, aniz by rukavice musela byt sundana a vyndan chytry
mobil. Dalsim vylepSenim, kterym byla rukavice doplnéna, bylo nouzové tlacitko pro

piivolani pomoci (horska sluzba).

Chytré rukavice diky tisténym elektronickym prvkim a celkové miniaturizaci

elektronickych komponent ziskavaji neustale nové moznosti vyuziti.
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Priloha

1. DalSi nalezené ¢lanky z literarni reSersSe

Podpora v redlném case béhem logistického procesu pomoci inteligentnich

rukavic

Clanek byl publikovan pod oficialnim nazvem: Real-Time Support During

a Logistic Process Using Smart Gloves

Tento clanek se zabyva vyhodnocovanim a porovnavanim dvou druhil
chytrych rukavic, které byly zapojeny do provozu v némecké firmé zabyvajici
se vyrobou nakladnich vozidel. Jedna se o chytré rukavice, které maji za ucel

pomoci pii skenovani soucastek a zpracovavani objednavek. [28]
Ochranné rukavice GloveNet
Clanek byl publikovan pod oficialnim nazvem: GloveNet Protective Glove

Tato rukavice byla vyvinuta za ucelem zvySeni ochrany pro hasice
zakomponovanim senzori do rukavic. Rukavice obsahuje senzory teploty,
pro zjisténi teploty na rukavicich, senzory srdecni frekvence hasice,
dva akcelometry, které snimaji urcité signaly rukou, ¢i jejich nehybnost.
Rukavice dale obsahuje dva miniaturni vibraéni motory, které hasic¢i

poskytuji hmatovou zpétnou vazbu. [29]
Nizkonékladové inteligentni rukavice pro univerzalni ovladani IR zatizeni

Clanek byl publikovan pod oficidlnim nazvem: Low cost smart glove

for universal control of IR devices

Jedna se o chytrou rukavic, ktera pomoci systému rozpoznavani gest
je schopna dalkové ovladat nékolik elektronickych spotiebicl, jako jsou
hudebni systémy, televizory, pracky atd. Chytra rukavice obsahuje radio
frekven¢ni vysilaci modul, 9 V baterii pro napdjeni a kontaktni senzory

umistnéné v koneckach prsti. [30]

Smérem k bezdratové chytré rukavici bez baterii pro rehabilitacni ucely

zalozené na RFID

Clanek byl publikovan pod oficidlnim nazvem: Towards a battery-free
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wireless smart glove for rehabilitation applications based on RFID

Tento clanek se zabyva problémy fyzickych a motorickych poruch rukou
pievazné po mrtvici a jejich feSeni pomoci chytrych rehabilitacnich rukavic.
Dalsim problémem je vSak to, Ze vétSina téchto chytrych rukavic jsou velice
drahé a nepiili§ pro pacienty vhodné kvili riznym implementovanym
soucastkdm. Proto tento clanek navrhuje nové feSeni chytré rukavice pro

rehabilitacni ucely zalozenou na technologii radiofrekvencni identifikace

(RFID). [31]

e M¢kké ohybové senzory, které integruji kovové vodice na silikonovy podklad

pro inteligentni rukavice

Clanek byl publikovan pod oficidlnim nazvem: Soft flexion sensors
integrating strechable metal conductors on a silicone substrate for smart glove

applications

V této praci autofi navrhuji chytré rukavice, kde veskeré senzory a jejich
propojeni je realizovano tenkymi vrstvami nanesenymi na mékkém
kaucukovém substratu, ktery ma pfipominat svymi vlastnostmi kiizi. Senzory

jsou vkladany do mekké silikonové membrany. [32]

e Paraedukacni rukavice pro monitorovani chovani zdravotné postizenych déti,

ktera zahrnuje bezdratové spojeni Bluetooth s chytrym telefonem

Clanek byl publikovan pod oficialnim nazvem: A paraeducator glove for
counting disabled-child behaviors that incorporates a Bluetooth Low Energy

wireless link to a smart phone

Tato chytrd rukavice je urcena pro paraedukacni pracovniky, ktefi dohlizeji
na zdravotné postizené déti. Ugelem této rukavice je, aby pracovnik mohl
snadno a rychle zaznamenavat chovani zdravotné postizeného ditéte bez
rizika, kde by mohl kviili zaznamu chovani se pozdrzet s jeho feSenim, které
ma samoziejmé piednost. Pracovnik zaznamenéava 4 druhy chovani ditéte tim,
ze se palcem v okamziku tohoto chovani dotkne k jednoho z pfislusnych

prstl a tim zaznamena dané chovani. [33]

e Charakteristiky piezoelektrického rukavicového senzoru pro domaéci

monitorovani revmatoidni artritidy
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Clanek byl publikovan pod oficidlnim nazvem: Characteristics of a Piezo-
Resistive Fabric Stretch Sensor Glove for Home-Monitoring of Rheumatoid
Arthritis

Tento Clanek se zabyva domacim monitorovanim pacienti s revmatoidni
artritidou pomoci chytrych rukavic. Doméci monitorovani pacientt je velice
dilezité z hlediska uceni se o nésledcich tohoto onemocnéni a jeho 1éceni.
Rukavice pomoci senzorii na bazi piezo-odporovych tkanin zachycuji pohyby

rukou. [34]

2. Dalsi nalezené patenty z patentové resSerse

Chytré rukavice s funkci detekce ohybani prsti FGB

Patent byl publikovan pod oficidlnim nazvem: Smart gloves with FBG
knitting finger bending detection function

Tyto chytré rukavice vyuzivaji pro detekci ohybu prstlh sniméni optickych
vlaken technologii FGB (fiber bragg grating). Rukavice je vyrobena
z elastickych tkanych vlaken, do kterych jsou vpletena opticka vlakna. [35]

Chytré bezpecnostni rukavice
Patent byl publikovan pod oficialnim nazvem: Smart safety gloves

Jedna se o patent popisujici chytré bezpecnostni rukavice, které maji
zesilenou ochranou vrstvu, pro lepsi bezpecnost uZivatele. Dale rukavice
obsahuji jednotku pro meéfeni vzdalenosti, kterd pro meéteni vzdalenosti

vyuziva ultrazvukové viny. [36]

Inteligentni rukavice a biomimeticka mechanicka ruka zalozena synchronnim
fizeni
Patent byl publikovan pod oficidlnim nazvem: Intelligence gloves and

biomimetic mechanical hand based on synchro control

Tyto inteligentni rukavice se pouzivaji pro dalkové ovladani biomimetické
mechanické ruky, kde se pii ohybani prstu v rukavici provadi odpovidajici
operace ohybani prsti na bezdratové synchronizacni biomimetické
mechanické ruce. Cely systém je vhodny k vyuZziti pro praci s vysokym

rizikem urazu pracovnika. [37]
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Inteligentni topné rukavice a jejich fidici systém

Patent byl publikovan pod oficialnim nazvem: Smart heating gloves and the
control system thereof

Vynalezci tohoto patentu ndm ptedstavuji inteligentni topné rukavice a jejich
fidici systém. Inteligentni rukavice maji v sobé zabudovana topna télesa.
Topna telesa jsou zabudovana v rukavicich mezi prsty, na dlani a hibetni ¢asti
rukavice tak, aby uZivateli nebranila v pohyblivosti ruky a dodavala mu
komfortni pocit. [38]

Inteligentni rukavice s polohovaci funkci
Patent byl publikovan pod oficialnim nazvem: Intelligent glove having
a positioning function

Tato inteligentni rukavice ma v sobé zabudované GPS zafizeni pro urceni
polohy rukavice. Rukavice maji v sobé dale zabudovany vytapéci systém.
Celé vytapéni rukavic lze dale ovladat pies ovladaci panel, ktery je na hibetni

strané rukavice. [39]



