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Hodnoceni: Predlozena diplomové prace se zabyva matematickym modelovanim rustu
a remodelace mékkych tkani. Autor pifi formulovani matematického modelu vychazi z
aktudlnich publikaci a ¢lanku. V praci je shrnuta teorie poréznich prostiedi doplnéna vztahy
pro rust a remodelaci tkani. Pomoci aktualizované Lagrangeovy formulace je nelinearni
systém rovnic preveden do prirustkového tvaru, prostorova diskretizace je realizovana me-
todou koneénych prvku a ¢asové derivace jsou nahrazeny koneénymi diferencemi. Soucésti
prace jsou i numerické vysledky pro testovaci okrajovou tlohu.

Autor je schopen se zorientovat v pomeérné slozité problematice modelovani rustu a
remodelace a dokéze formulovat potifebné podminky rovnovahy, konstitutivni vztahy a
pocatecni a okrajové podminky pro zvoleny matematicky model. Autor téz prokazal zna-
losti numerickych metod vhodnych pro feseni vysledného nelinedrniho systému, coz doka-
zuje zejména v priloze ,,C“, ve které je podrobné popsana prostorova diskretizace systému
rovnic pomoci metody kone¢nych prvki.

Préace obsahuje velké mnozstvi rovnic a vyrazu, ne vzdy je vSak jasné, z ¢eho jednotlivé
vztahy plynou nebo z jaké literatury autor cerpal. Néktera odvozeni a uvedené predpoklady
by si zaslouzily vice vysvétlujiciho textu. Hlavni nedostatek této diplomové prace vidim
v implementaci matematického modelu (pouzit byl systém Matlab) a jeho nedostatecném
odlazeni. Numerické vysledky prezentované v 5. kapitole, coz jsou pouze dva obrazky zobra-
zujici objemové zastoupeni tuhé slozky v dané strukture, se jevi zna¢né nevérohodné. Pro
takto slozity matematicky model by bylo vhodné uvazovat néktera zjednoduseni, ktera
umozni lepsi verifikaci vytvoreného vypoctového programu.

Zavér: Predlozenou praci doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni dobrte.



Dotazy:

e Na str. 4 dole uvadite, ze ,Rovnice 2.5 poslouzi v nésledujicich kapitolach jako
podminka nestlacitelnosti“. Za jakych predpokladu toto plati?

e 7 ¢eho plyne rovnice (3.12)7 PiSete, ze prendsobenim rovnice (2.5) Lagrangeovym
multiplikdtorem \. Souvislost mezi rovnicemi (2.5) a (3.12) neni ale na prvni pohled
ziejma.

e Jaké jsou systémové proménné, které zminujete na str. 157 Pro¢ je vétSina clenu v
nerovnici (3.16) rovna nule?

Pripominky, poznamky:

e Str. 8: ,zavedeni nové skaldrni funkce n® , viz 2.1.“ — v rovnici (2.1) se n® neobjevuje

e Str. 9: definice parcialni a materidlové hustoty jsou prohozené, chybi ,,=*; veli¢iny x
a X nejsou vysvétleny

e Str. 10: ,kde (-) znaci parcidlni derivaci (-)“; chybi operator Grad v rov. (2.16)
e Str. 11: chybi operator Grad v rov. (2.17)

e Str. 12: v rov. (2.26) je pouzit operator divergence V-, ten je ale zaveden/preznacen
az na str. 14

e Str. 13: ,Pfipomenmé, ze duvodu nestlacitelnosti plati“

e Str. 14: pfeznaceni operatoru je zde nevhodné! Pro¢ neni pouzito konzistentni znaceni
v celé praci?

e Str. 14: nerovnice entropie (3.14) a (2.18) se lisi: £+ u ¢lenu %w’aa'ca, D, a L,

e Str. 17: nenf jasny vztah mezi Sp a S¥, viz vztahy (3.44) a (3.45)
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