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Hodnoceńı: Předložená diplomová práce se zabývá matematickým modelováńım r̊ustu
a remodelace měkkých tkáńı. Autor při formulováńı matematického modelu vycháźı z
aktuálńıch publikaćı a článk̊u. V práci je shrnuta teorie porézńıch prostřed́ı doplněná vztahy
pro r̊ust a remodelaci tkáńı. Pomoćı aktualizované Lagrangeovy formulace je nelineárńı
systém rovnic převeden do př́ır̊ustkového tvaru, prostorová diskretizace je realizována me-
todou konečných prvk̊u a časové derivace jsou nahrazeny konečnými diferencemi. Součást́ı
práce jsou i numerické výsledky pro testovaćı okrajovou úlohu.

Autor je schopen se zorientovat v poměrně složité problematice modelováńı r̊ustu a
remodelace a dokáže formulovat potřebné podmı́nky rovnováhy, konstitutivńı vztahy a
počátečńı a okrajové podmı́nky pro zvolený matematický model. Autor též prokázal zna-
losti numerických metod vhodných pro řešeńı výsledného nelineárńıho systému, což doka-
zuje zejména v př́ıloze

”
C“, ve které je podrobně popsána prostorová diskretizace systému

rovnic pomoćı metody konečných prvk̊u.
Práce obsahuje velké množstv́ı rovnic a výraz̊u, ne vždy je však jasné, z čeho jednotlivé

vztahy plynou nebo z jaké literatury autor čerpal. Některá odvozeńı a uvedené předpoklady
by si zasloužily v́ıce vysvětluj́ıćıho textu. Hlavńı nedostatek této diplomové práce vid́ım
v implementaci matematického modelu (použit byl systém Matlab) a jeho nedostatečném
odlazeńı. Numerické výsledky prezentované v 5. kapitole, což jsou pouze dva obrázky zobra-
zuj́ıćı objemové zastoupeńı tuhé složky v dané struktuře, se jev́ı značně nevěrohodně. Pro
takto složitý matematický model by bylo vhodné uvažovat některá zjednodušeńı, která
umožńı lepš́ı verifikaci vytvořeného výpočtového programu.

Závěr: Předloženou práci doporučuji k obhajobě a navrhuji hodnoceńı dobře.



Dotazy:

• Na str. 4 dole uvád́ıte, že
”
Rovnice 2.5 poslouž́ı v následuj́ıćıch kapitolách jako

podmı́nka nestlačitelnosti“. Za jakých předpoklad̊u toto plat́ı?

• Z čeho plyne rovnice (3.12)? Ṕı̌sete, že přenásobeńım rovnice (2.5) Lagrangeovým
multiplikátorem λ. Souvislost mezi rovnicemi (2.5) a (3.12) neńı ale na prvńı pohled
zřejmá.

• Jaké jsou systémové proměnné, které zmiňujete na str. 15? Proč je většina člen̊u v
nerovnici (3.16) rovna nule?

Připomı́nky, poznámky:

• Str. 8:
”
zavedeńı nové skalárńı funkce nα , viz 2.1.“ – v rovnici (2.1) se nα neobjevuje

• Str. 9: definice parciálńı a materiálové hustoty jsou prohozené, chyb́ı
”
=“; veličiny x

a X nejsou vysvětleny

• Str. 10:
”
kde (·) znač́ı parciálńı derivaci (·)“; chyb́ı operátor Grad v rov. (2.16)

• Str. 11: chyb́ı operátor Grad v rov. (2.17)

• Str. 12: v rov. (2.26) je použit operátor divergence ∇·, ten je ale zaveden/přeznačen
až na str. 14

• Str. 13:
”
Připomeňmě, že d̊uvodu nestlačitelnosti plat́ı“

• Str. 14: přeznačeńı operátor̊u je zde nevhodné! Proč neńı použito konzistentńı značeńı
v celé práci?

• Str. 14: nerovnice entropie (3.14) a (2.18) se lǐśı: ± u členu 1
2
x́αx́α, Dα a Lα

• Str. 17: neńı jasný vztah mezi SF a SF, viz vztahy (3.44) a (3.45)
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