Oponentsky posudek k disertaci Antineutrino detector processing system Jakuba V1agka

a) Zhodnoceni vyznamu disertaéni prace pro obor:
Neutrina, a tim padem té7 jejich zrcadlové ¢asové obracené obrazy antineutrina, hraji
dilezitou dlohu v elektroslabém sjednoceni elementarnich &astic a v astrofyzice. Objev
neutrinovych oscilaci ukazal nenulovou hmotnost neutrin a tudiZ nutnost poopravit
Standardni model elementdrnich ¢astic. JelikoZ neutrina interaguji slabé, coZ jim vlastné téz
vyslouZilo nazev, je tim vic potfeba jejich detekci podpofit elektronikou. Jakubova préce je
proto dileZita pro dalsi poznani vlastnosti neutrin, zejména jejich oscilaci, pouzitim
polystyrenovych scintilaénich detektori DANSS a S° blizko jaderného reaktoru.

b) Vyjadfeni k postupu feseni problému, pouzitym metodam a splnéni uréeného cile:
Tim Ze antineutrina jsou detekovana koincidenci promptniho signalu z anihilace pozitronu a
pozdrzeného signdlu ze zachytu neutronu a Ze tyto signaly maji dany tvar a energii, Fidici
elektronika musi zajistit dostatecné rychly pfenos a zpracovani komplikovaného systému
signald a dat. Proto kombinace firmware pro FPGA v elektronice pfimo pod reaktorem a
software v akvizi¢nim a monitorovacim PC, které Jakub vytvofil, pfedstavuji adekvatni
pristup k Fizeni elektroniky. Toto byly cile disertace, které Jakub splnil. Navic navrhnul
zlepSeni akviziéniho systému.

c) Stanovisko k vysledkidm disertacni prace a k pGvodnimu konkrétnimu p¥inosu
predkladatele disertacni prace:
Pavodnim konkrétnim pfinosem je uz zminéné firmware a software. V praci Jakub nejdfive
popsal jejich funkce a pak prezentoval jejich vysledky pfi detekci neutrin, é&imZ prokazal jejich

funkci.

d) Vyjadrenik systematice, prehlednosti, formalni Gpravé a jazykové Urovni disertacni
prace:

Prace ma prehlednou a logickou strukturu. Po uvodu do neutrin a jejich detekce nasleduje
popis scintilaénich polystyrenovych detektor DANSS a S°. Vlastni jadro prace tvofi popis
spektrometru DANSS, firmware a software. Na konci prace pak jsou vysledky méFeni a nawrh
zlep3eného akvizi¢niho systému. V pfiloze jsem napsal obc¢asné drobné gramatické chyby,
preklepy a téZ drobné naméty na mozné zlepseni formulaci a zejména na podrobnéjsi
vysvétleni nékterych mist pro ¢tenaie mimo obor, jako jsem ja.

e) Vyjadrenik publikacim studenta:
Seznam publikaci na konci prace obsahuje tfi impaktované élanky, deset pfispévk( ve formé
konference proceedings a sedm prototypt a software. Tento seznam povaZuju za

dostatecny.



f) Jednoznaéné vyjadieni oponenta, zda doporucuje ¢i nedoporucuje disertacni praci

k obhajobé:
Praci jednoznacné doporucuju k obhajobé, pro kterou mam tfi doplfiujici otazky nize.
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Otdzky k obhajobé:

1. Nardznych mistech v praci piSete, jak se scitaji signdly z riznych optickych vlaken.
Pfedpokladam, Ze takovym scitanim se sniZuje prostorové rozliseni detekce neutrin.
MuiZete Fict, s jakym prostorovym rozlisenim se neutrina detekujou?

2. Ddasez graft v kapitole 8 fict, jak dobre funguje nejen elektronické ovladani
detektoru nybrz taky samotny detektor?

3. Vedla uz mé&feni na detektorech DANSS a S* k néjakym novym poznatkim o
neutrinech, tfeba o reaktorové anomalii nebo o povaze jejich hmotnosti?



Seznam drobnych gramatickych chyb, preklept a naméti na podrobnéjsi vysvétleni

ostr. 10 seznam zkratek je dobry, ale uspofddal bych ho abecedné a dal jich vic—MCU, NIM, IRQ, MSPS, FADC,...

esir. 11

HInitially, it was assumed that neutrinos are mass-less, however, a discrepancy between the theoretically predicted solar neutrino flux
with...” md byt ,discrepancy between...and...” a stfednik?

nelectron, tau, muon” dat ,electron, muon, tauon*“?

»The high intensity of neutrino flux generated by nuclear reactors provides a good opportunity to study the elementary behavior of
neutrinos.” Jaké elementdrni chovdni se ma studovat?

»There are experiments, including the RENO (Reactor Experiment for Neutrino Oscillations), which attempt to measure neutrino
oscillations...” co chtéji zjistit? Rozdily kvadrati hmotnosti?

»--With detectors spaced hundreds meters from the reactor” asi md byt ,,..reactors spaced by hundreds of meters from the reactor”
»But the amplitude of the neutrino oscillations is a question.” Co je amplituda neutronovych oscilaci? Je to po¢dteéni stav neutrina po
emisi?

»+--an unacceptable for a reactor building” asi ma byt bez ¢lenu

Mozna vysvétlit, pro¢ antineutrina a ne neutrina? Kvili inverznimu beta rozpadu a samotnych protonech ve vodiku? Nebylo by lep3i mit
jadro s vice nukleony pro betarozpad, bud pfimy nebo inverzni?

Jak funguje scintilaéni detektor?

»--coextruded with Gadolinium layer...” asi md byt ,,....coextruded with a gadolinium layer...”

»mounted in” asi ma byt ,mounted on”

»Together with Dzelepov..., the Institute... are currently constructing” asi ma byt ,,is currently constructing”

esir. 12

»-in an Field...” asi ma byt ,,...in a Field...”

estr. 13

»--USing nuclear reactor...” asi by mél byt ¢len

»The positron annihilates creating two 522 kEv gamma photons and the neutron is captured by a proton areating a deuteron and emitting
gamma rays with energy of 2.2 MeV."kEv ma byt keV. Kinetickd energie positronu a neutronu nerelativisticka?

»--have provided the existence of neutrino oscillations...” ma byt ,proved”?

Jak se dostane 32 stavid?

»-in standard model of...” ma byt ,,...in the Standard model of...”

estr. 13

»Also, several experiments announced the reactor anomaly, which can be explained by existence of sterile neutrinos” mo#na lepsi
,observed” a ,the existence”? Rict, co je ta anomdlie a co jsou sterilni neutrina?

»--produces electrically charged particle...” ma byt neur¢ity ¢len

»-Using about cubic kilometer of Arctic ice as detector volume” ¢leny

Clen u Mediterranean sea

estr, 15

»Neutron capture by Gadolinium emits several gamma rays with the total energy of 8 MeV.” To znamens, Ze v gadoliniu je neutron vazan
silngji nez v deuteronu?

estr. 16

»The X and Y sections are intercarossing so that the positional information of the interaction can be extracted.” ProtoZe je anihilace a
zachyceni, takZe jenom dvé emise foton(?

»The light is collected through wavelength shifting fibers by PMT and MPPCs.” Jaké vidkno miiZe vést MeV fotony? Jak moc posune vinovou
délku a jakym zptisobem?

»Each bundle of 100 WLS fibers from 50 strips is connected to one PMT.” Ztrdci se spojenim informace? V kazdém stripu jsou 3 fibers, ale
z 50 stripd jde 100 fibers a ne 1507

»The average yield from single strip of is about 35 photoelectrons per 1 MeV” chybi élen a slovo. Cleny taky dal v textu. Jakou energii maji
ty fotoelektrony?

esir. 17

»Additionally, the DANSS detector is using cosmic muons with vertical tracks for calibration purposes and the DAQ must also record them.”
Zase je to detekce elekironového antineutrina vzniklého pfi beta rozpadu? Maji ty muony natolik dobfe danou energii, Ze se daji pouzit pro
kalibraci?

esir. 18

»--placed in a X-Y pattern like the DANSS detector.” M4 byt ...an X-Y...

»--but manually wrapped in Teflon tape, as the co-extrusion process thermally changes the properties of the scintillator.” Clen u Teflon
tape. Pro€ nebyly teplotni zmény u DANSS?

Pro¢ neni na Fig. 4-3 vidét vyvedeni vldken v pfi¢ném sméru jako na Fig. 3-3?

estr. 19

#Itis shielded by a 10-cm layer of hundred years old lead (for low internal radioactivity) to shield from gamma radiation...“ ma byt hunderd
year old. Co znamend sto let staré olovo, kdy? je ve skutecnosti staré miliar dy let?



,In Russia, the second $3 detector prototype, in parallel development, prototype is being constructed. It will also consist of 80 scintillating
plates, but will have use traditional PMTs for light collection.” Dvakrat slovo ,,prototype” a ma byt will use? Cim jsou ty pfedchozi PMT
netradiéni? Tim, Ze to jsou SiPM (v seznamu je zkratka SiMP).

,,In addition, the detector will have a “gamma catcher” scintillating plates (5x50x100 c¢m) around the active detector to catch gammas
generated inside the detector.” Myslel jsem, Ze chytani gam je to hlavni, tak pro¢ in addition? MoZnd by pomohlo ototit slovosled, Ze ty
gamy jsou in addition chytdny tim gamma catcher.

estr. 20

,.shown on Figure 4-5." Lepsi in Figure? Taky nékde dal v textu

esir, 21

,Since the room is inside controlled-access part of the nuclear power plant, the DAQ is connected via fiber optic ethernet connection to a
control room {Figure 5-1).“ Clen. Control room je totéZ co monitoring room na obrdzku?

,There is no outside connection out of the monitoring room, therefore acquired data can to be only transferred” stfednik, clen, can be
Figure 5-2: jaky digitalni signal je potfeba pfevést na analogovy v DAC? Kde se naopak pfevaddi analogovy na digitalni?

estr, 22

Kde je NIM z Fig. 5-3 ve Fig. 5-2? Asi taky u VME?

,The spectrometer is installed in three NIM crates and one VME crate.” Jak vidim 3 a 1 v obrazku? Rict, e je namalovan od kaidého jenom
jeden?

,NIM crate is used for signal fan-out and the VME crate for the spectrometer itself.” Taky pro fan-in, jak je na obrazku?

,The CAEN N625 has 4 groups of 4 analog summed inputs with 4 analog outputs each.” Ztrati se s¢itdnim informace?

It is used for as a signalrepeater and a fan-out for debug purposes.” Nema byt for.

.-.where the first 16 bits are set by either by arotary switch (VME6G4 crates) or slot position (YME64X crates).” dvakrdt by. Co je switch a
slot?

esir, 23

»an data event”

Rict proé dvoji zesileni v QDC, 1x a 8x?

Vyp je veli€ina nebo jednotka?

»one 32 channel LVDS outputs” md byt output?

esir. 25

CAEN Crate v Fig. 5-5 je VME Crate v Fig. 5-3 nebo taky NIM Crate?

Vyznam obrdzk( 5-6, 5-77 Stalo by za to je lip popsat v textu?

estr. 27

Lactive shielding pattern recorder" takZe stinéni taky néco méfi? Na Fig. 4-5 to vypada jako vné&jsi ochrana, nebo je jesté néjaky jiny
shielding?

Rict, co znamend configured pattern?

estr. 28

Figure 6-1: kde je na Fig. 5-3 levd strana diagramu? Je to DATA, IRQ mezi VME Controller a Acquisition PC? Co jsou Expansion header? TO
JSOU DALSI SIGNALY Kde tam je 1951/07? Kde je na Fig. 5-3 Systém FPGA a kde je User FPGA? Které z nich se programuje?

Table 6-1: fict, co znamend pismeno n na zatatku nékterych signal(i? Rict, kterym smérem mezi system a user FPGA jde in a out?

Rict, Ze deasserting signal znamena jit na niz3i hladinu?

Rict, Ze WnR dolt znamena &teni a WnR, které zilstalo nahofe, je psani? Rict, Ze v jednom cyklu se pfeéte 16 bitd? Vysvétlit LOW a HIGH?
estr. 29

Co je firmware variant? Rict, jaky je vztah Fig. 6-5 k Fig. 6-1?

Co je separate revision? Co je git commit? Jaké konstanty se ¢tou z firmware? Co je pre-flow a post-flow? Co je RBF?

estr. 30

,make executes a ModelSim testbench” vysvétlit, co to znamena? Tady make je Makefile?

Vysvétlit vztah mezi obrazkem a programem?

ostr. 31

Odkud prijde ARM?

estr. 32

Jaky je rozdil mezi transferem na VME bus a front-panel 1/0?

Riizné prikazy v tabulce jsou prosté pulsy s riznou délkou?

Co je configurable polarity? Rict, co d&la BUSY signal?

estr. 33

Dual alternating gate: v latency hiding jedna se otevie kdyz se druha zavie? Tak k cemu jsou dobré dvé? V always alternating je Trigger
pulse vidycky stejné dlouho po DP? Proc tady Sel BUSY zpatky dolu kdeZto v latency hiding zustal?

esir. 34

Status gate: jak tam funguje bitmask? Jak se udéld jeden output pro edge a pro level? Pro¢ v tabulce je edge jednou pro viechny, kdeito
level u kazdého zvlast?

Co je temporal coincidence of spatial coincidences? Co znamena coincidence window opens?

estr. 36

Cim se lidirdzné inputy v 8:1 a 16:1? Co je dual output?



esir. 37

Jak se dostane mikrosekunda pro coarse timestamp?

estr. 38

Co je active veto detector ? Co je configured numerical limit? Rozdil mezi Table 6-4 a 6-5?

esir. 41

Co je NWVME?

Rict, co je final algoritmus a jaké jsou daldi, co nejsou final?

Fig 7-1: popsat podrobngjs?

esir. 42

Rict, k éemu je tu osciloskop?

Co je single data acquisition (run)? Jak je dlouhy?

Co jsou n file sequence number a y acquisition? Co jer?

Co je /proc file systém?

Co je pid? Je to zase DDMMYY:HHMMSS-n_0.vme_r jako v offline?

»When segmented oscilloscope files are read, first Event contains first acquisition from all input channel files.” Co druhy, tfeti,...?
Co znamenad, Ze filtry tvofi vektor?

estr. 43

Fig 7-3: co je discovery? Jak se dostane z metadat? Data jdou do RunReader v kadém pfipadé, af je discovery nebo ne? Mo#nd podr obnji
popsat obrdzek v textu.

esir. 44

Vysvétlit, co jsou class?

Co je configuration?

Podle éeho se uréilogging level a severity level?

Co je thread a co jsou lambda expressions?

Dvakrat odkaz na 7-3. Kliknuti na odkaz skoéi na popisek misto na obrazek.

estr. 45

»Spawns the Discoverer and Scheduler threads. Routes messages between the data source discovery thread and scheduling threads.”
Chybéji podméty? Taky dal v textu.

Odkaz na Listing 6-1 ma byt 7-4? Taky jinde v textu nespravné odkazy.

estr. 47

Co je Inheriti?

estr. 50

»whether it has correct a timestamp” ¢len na $patném misté?

»one instance of the Run class is created and added to the DataStore instance.” Co je instance?

»The NWVMELogDiscovery class detects the path of the logfile, parses configuration file location and data files.” Dvé hlavni véty oddélené
carkou. Taky jinde v textu.

estr. 51

Measurement arun neni totéz?

estr. 52

»tens thousands of files” chybi of ?

Co jerozdil mezi Ta Vv TGraph a VGraph nebo TH1D a VH1D?

Co je bit mas?

ostr. 54

Co je spatial a co temporal coincidence? Zkratka us je mikrosekunda?

esir. 56

Jsou tyhle méFeni u néjakéhoreaktoru?

»parasitic pulses” jenom dané elektronikou?

Table 8-1: Dostal jsem 2068 5/88 020 5=0,02349...<2,4% ale rozdil je maly...miZe ale znamenat, 7e dé&ldm chybu v tvaze. Nad timhle
obrazkem se navic pide, Ze 2,4% byl systém blokovany pfireadout. Je to totéz jako handling time v Table 8-1?

esir. 57

»The average time to service an IRQ is 115 ps.” Na Fig. 8-2 je mean 112,4. Je to jina doba?

Odkud vidim, Ze miony mély 56MeV? Co znamena pik nulového nidboje?

estr. 58

Co se vynasi na vodorovnych osach Fig. 8-3 a 8-4? D4 se poznat, e jeden je prompt a druhy delayed?

Fig 8-5: co fika? Cervend pro politko 1-1 je sprévné, protoze pro jedno neutrino by mél byt jeden prompt a jeden delayed pulse?
estr. 59

Fig. 8-6: mély by prompt a delayed byt v jednom misté jak ukazuje zvy3end diagonala? Nebo by naopak mély byt vriznych mistech?
288ns je 18 samples, takie jeden sample je 16ns? Vime to odnékud, nebo je to tady novd informace?

Co ukazuje Fig 8-7? Co je podil ¢isel v pravém dolnim rohu? Taky v dal3ich obrazcich.

estr. 60

»Figure 8-9 show spectrum of mnoiné ¢islo slovesa. Taky jinde v textu



LIn this case 64 * 18 samples have to be read during each IRQ.” TakZe IRQ ma néjakou délku? Neni to jenom signal v jednom okamziku?
»The average readout time is about 120 ps” jesté jind hodnota neZ na str. 57. Dokonce jina nez mean v Fig. 8-10.

Co je compact event structure?

estr. 61

,Given the average countrate of DANSS detector and its active shielding is about 2500 pulses per second...” opét jsou tohle nova informace
nebo uz to odnékud vime?

,That means, that as soon as any channel triggers...” &arka navic

estr. 62

»comparisons of a DANSS channel spectra obtained by QDC (black) and the Digitizer (red and green).” Takze QDC a ADC je bud'a nebe,
signal neprochazi obéma?

estr. 64

Co znamena Ja na treti?

Co znamena quality of data logging?

estr. 66

Podobné co je quality of data statistics?



Posudek dizertacni prace

Ing. Jakub VIasek

Antineutrino detector processing system

a) zhodnoceni vyznamu dizertaéni prace pro obor

Dizertacni prace se zabyva vyvojem programového vybaveni a jeho vyuZitim pro vyhodnocovani dat
pro detekeni systémy antineutrin. Jedna se o spole¢ny projekt Spojeného Ustavu pro jaderny vyzkum
(SUJV) Dubna a Ustavu technické a experimentalni fyziky CVUT v Praze (UTEF CVUT). Doktorand se

v ramci svoji dizertace vénoval problematice vyhodnocovani detekce antineutrin na detektorech
DANSS (SUJV, detektor je umistén pod reaktorem v Kalininské atomové elektrarné) a S* (spoluprace
SUJV a UTEF CVUT), vyvinul programové vybaveni pro programovatelné logické pole systému DANSS
(zaloZené na VME modulech) a déle pocitacové programové vybaveni pro vyhodnocovani detekce
detektorem S°. Aplikace detekce antineutrin mohou hrét zdsadni roli pro stanoveni pfesného vykonu
jadernych reaktord, stupné vyhofeni paliva a pro sloZeni jaderného paliva v reaktoru s ohledem na
nedifeni jadernych zbrani.

b) vyjadFeni k postupu Fedeni problému, pouzitym metoddm a spinéni vytéeného cile

Doktorand systematicky fesil problematiku detekce antineutrin, prostudoval systémy jejich detekce,
zplsoby rozliSeni antineutrin v detektorech a to pak aplikoval ve svych programovych vybavenich.
Pro tvorbu programového vybaveni programovatelného logického k fizeni detektoru DANSS poufil
systém Quartus , pro tvorbu programového vybaveni pro vyhodnoceni detektoru S*pou¥il
programovaci jazyk C++ a pro vizualizace pak ndstroj CERN ROOT framework. Uréeny cil — vyvoj
programovych vybaveni doktorand splnil, v praci pfedklada vysledky detekci antineutrin pfi pouZiti
systému s programovatelnym logickym polem a detektorem DANSS. V zévéru dizertaéni prace pak
pfedkladd ndvrh nového systému pro sbér data detektoru S*, ktery by mél vyznamné pfispivat ke
zvySeni vykonnosti detekéniho systému. Doktorand spinil vytéené cile dizertaéni prace.

¢) stanovisko k vysledkiim dizertaéni prace a k plivodnimu konkrétnimu pfinosu pfedkladatele
dizertacni prace

Doktorand vytvoril vySe zmin&na programova vybaveni, aplikoval je pfi detekci antineutrin, doklada
to naméfenymi daty a jejich vyhodnocenim. Vyvinuté programové vybaveni bylo prakticky pouZito a
dolozena jeho schopnost provadét zamyslené aktivity.

d) vyjadfeni k systematice, prehlednosti, formalni Upravé a jazykové urovni dizertaéni prace

K systematice a pfehlednosti prace mam vytky. Préce dle mého ndzoru postrada logicky postup od
obecného pohledu na problematiku ke specifickym zdleZitostem. V podstaté se autor hned zabyvd
detailnimi zdleZitostmi, aniz by uvedl jejich zaclenéni do fesené problematiky. Déle detailné popisuje
navrhy programovych vybaveni, aniz by blize vysvétlil jejich algoritmy, mimo jiné aplikace pfistupti

k detekci antineutrin. Orientace a pochopeni v takovém textu jsou pak velmi problematicka. To
povazuji za slabinu predkiadané dizertacni prace. K formalni Upravé nemam zdsadnich pfipominek,
mnoiZstvi pfeklepd je minimalni, jsou jen drobné nesrovnalosti s odkazy (napf. Listing 6-1 v kapitole
7.3.22), nekompletni seznam zkratek (chybi napf. TCL, RBF, IRQ, FIFO, VHDL, ARM, BLT). K jazykové
Grovni dizerta¢ni prace nemam pfipominky.



e) vyjadreni k publikacim studenta

Doktorand uvadi 2 impaktované publikace, kde je spoluautorem, dale pak 3 publikace z konferenci
(pFedpokladam specidlni vydani ¢asopisu ke konferenci), kde je rovnéi spoluautorem, ddle pak
pfispévky na konferencich, kde je i hlavnim autorem. Dale doktorand uvadi prototypy programovych
vybaveni. Dle mého nazoru je publikaéni ¢innost doktoranda na odpovidajici Urovni.

f) jednoznaéné vyjadieni oponenta, zda doporucuje nebo nedoporucuje nebo nedoporuduje
dizertacni praci k obhajobé.

Doporucuji predkladanou dizertacni praci k obhajobé.

\ - — 1\
V Praze, dne 4. 12. 2018 doc. Ing, Martin Kropik, CSc.
Katedra jadernych reaktor(
FJFI CVUT v Praze



Posudek na doktorskou diserta¢ni praci Ing. Jakuba Vlaska
""Antineutrino detector processing system"
vypracovanou pod vedenim Doc. Dr. Ing. Vjaceslava Georgieva
na Katedfe aplikované elektroniky a telekomunikaci Fakulty elektrotechnické
Zéapadoceské university v Plzni

Posudek vypracoval Ing. Stanislav Pospisil, DrSc., UTEF CVUT v Praze.

Ulohy oponenta piedlozené disertaéni prace jsem se jako experimentalni fyzik ujal s tim, Ze se
zaméfim na funkénost elektronickych systémi pro komplexni zpracovani dat z experimenti DANSS a
S°, k jejichz vyvoji disertant p¥isp&l. A to proto, Ze je vidim jako klidové pro budouci Gspéch zminénych
experimenttl. Z tohoto pohledu jsou cile disertaéni prace aktudlni nejen pro zdar uvedenych experimenti,
ale i pro dal3i experimentalni aktivity v oblasti neutrinové fyziky.

Pii hodnoceni prace jsem vychdzel ze zadani, které autor v abstraktu prace volné shrnul takto:

- V préci je predloZena metoda analyzy dat z mnohokanalového spektrometrického systému.
- Metoda je v ni popsana a realizovana ve dvou variantach, pro DANSS detektor a pro S° detektor.
Cile diserta¢ni prace jsou k tomu zformulovany v iivodni kapitole 1 ndledovné:
- Pfiprava a navrh detekéniho algoritmu pro DANSS detektor.
- Névrh a realizace algoritmu v FPGA firmware pro detektor DANSS.
- Névrh a realizace FPGA firmware pro aktivni kosmické veto k detektoru DANSS.
- N4vrh a realizace algoritmu pro detektor S°.
Dal3i tfi ka}Jitoly jsou vénovéany popisu metod detekce neutrin a popisu detekénich ¢asti detektorti
DANSS a §°.

Teéziste¢ vlastni prace Ing. Vlaska lezi v kapitolach 5 az 8. Je v nich véetné vymezeni autorova
ptinosu postupné popsin DANSS systém zpracovéni dat, spektrometr pro S°, FPGA firmware pro
DANSS DAQ a C++ software realizovany pro online monitorovani experimentu, analyzu a vizualizaci
dat, a pro rozpoznani pfipadii odpovidajicich inversnimu beta-plus rozpadu. Kapitola 8 obsahuje
vysledky technickych méfeni v pribéhu instalace DANSS detektoru v Kalininské jaderné elektrarné.
Kapitola 9 je pak vénovana navrhu na vyvoj nového systému vychazejiciho ze zkuSenosti ziskanych pfi
navrhu téhoz pro detektor S°. V posledni kapitole prace disertant sumarizuje dosaZené vysledky.

V nésledujici ¢asti posudku shrnuji sviij celkovy pohled na posuzovanou praci Ing. J. Vlaska. Pfes
celkové kladny pohled na ptedmét a cil pfedloZené prace, mam k ni fadu hodnoticich poznamek a dotazi,
u nimz bych si ptél, aby na né disertant v priib&hu obhajoby odpovédél:

- Co se tykad formdlni upravy a jazykové trovne piedloZzené prace, hodnotim ji jako dobrou. Rozsahla
bibliografie, kterou je diserta¢ni prace vybavena, doklada skute¢nost, Ze zadani disertaéni prace piivedlo
doktoranda do oblasti fyzikalniho vyzkumu v problematice, jeZ je vysoce aktualni a souéasné doklada, ze
doktorand se seznamil se zakladnimi pracemi v tomto oboru. Pfekvapuje mne vsak, Ze odkazy na nékteré
klasické autory (Fermi, Cowan a Reines) nevedou pfimo na jejich piivodni prace. Cteni disertaéni prace
by také prospélo, kdyby souhrn uzivanych zkratek byl tplny.

- PfestoZe autor ve své disertacni praci dolozil sviij publikaéni vystup dvéma relevantnimi publikacemi v
renomovaném fyzikdlnim Casopise a tfemi publikacemi ve sbornicich mezinarodnich konferenci,
postradam v praci vyjadieni spoluautorti o podilu Ing. Vlaska na téchto publikacich.

- Ke kapitolam 1 aZ 4 budu rad, kdyz se disertant vyjadii k nasledujicim dotaztim:

i) Popiste vSechny procesy, které by mohly vést v pripadé detektori DANSS S3 k tvorb& signalu v
scintila¢nich blocich doplnénych o polyethylenové folie dopované gadoliniem.

ii) Vysvétlete pojmy "gamma catcher", "active veto", "neutron shielding pro rychlé neutrony a pomalé
neutrony" a funkénost téchto ¢asti detektort.

- V ptipad¢ kapitoly 5 bych pfivital

i) kdyby byl v préci zobrazen signdl ze scintila¢nich blokd, tfeba ve formé zdznamu z osciloscopu a

ii) vysvétleni rozdilu mezi v préci pouZivanymi terminy DANSS "detector” a "spectrometer”.

- Ke kapitole 6, kde se uvadi, Ze vyvoj FPGA firmware pro V1495 karty k DANSS PMT spektrometru
byl ukolem autora, bych pfivital aby autor



i) predstavil podrobngjsi blokové schéma detektoru DANSS, ze které¢ho bude ziejma posloupnost operaci
vazanych na udélosti registrované ve scintila¢nich blocich detektoru DANSS,

ii) vysvétlil volbu 12bitového ADC a volby 5 ns sampling (a to na dopInéni informaci o realném signalu
ze scintilatort, jenz je dale zpracovavan jak co do uréeni amplitudy tak Casu pro rozhodovéni o
koincidenéni udalosti majici ptiznaky inverzniho beta plus rozpadu, véetné informaci o energiovém a
¢asovém rozliSeni scintilaénich blokl) a

iii) uvedl, jaka je otekavana impulsova zat&Z a/nebo mrtva doba aparatury (k diskusi o zaplnéni FIFO).

- Ke kapitole 7 prosim o znazornéni charakteristické koincidenéni udalosti, jez je cilem méfeni, véetne
logiky rozhodnuti o jejim pozorovéani. Rozved'te pfitom i uZity pojem "multiplicity".

- Otazky ke kapitole 8:

i) Na str. 56 je zminé&no pozorovéani parasitickych pulsi. MiiZete se pokusit vysvétlit, co je jejich zdrojem
a ve kterych scinti-blocich vznikaji?

ii) Jaké udalosti jsou zndzornény na obr. 8-17? Jak je tieba rozumét pozndmce vénované diskrétni povaze
jejich pozorovani?

iii) Za jakych podminek byla ziskdna data zobrazend na obrizku 8-27? Cemu odpovidaji udalosti
pozorované az do 400 us?

iv) Prosim o vysvétleni, jakou informaci nesou "prompt a delayed channels" na obrézcich 8-3 az 8-6, z
nichZ posledni dva obrazky postradaji popisy os.

v) Prosim déle o struéné slovni vysvétleni obrazku 8-7, 8-11, 8-12, 8-13.

- Ke kapitole 9, ktera je vénovana navrhu nového DAQ pro S? detektor, prosim o vysvétleni principu
diskriminace signalii vyvolavanych neutrony od signalii vyvolanych fotony zafeni gama.

- V zavéretné kapitole 10 postrddam uceleny soupis toho, jak byly vysledky prace dosazené Ing.
Jakubem Vlaskem vyuzity ku prosp&chu experimenti, na nichz se podilel. Pfivital bych zde vetsi diraz
na prezentaci zvIaste téch vysledki, na kterych si on osobné nejvice zaklada.

Praci jsem hodnotil pfevazné z pohledu experimentalniho fyzika, ktery ma za ukol posoudit, zda-
li parametry vyvinutych elektronickych systémi, veetné Césti, jez jsou vysledkem prace disertanta,
spliiuji pozadavky experimentu. Nebot' se prace soustfedila témé&f vyhradn€ na popis jednotlivych
elektronickych modulti & SW blokd, snazil jsem se zhodnotit jejich funk&nost v ramci aparatury v
realnych podminkach méfeni. Ukoly, které autor disertaéni prace pii jejim zadani dostal, nepochybné
nejsou jednoduché. K tomu, jak se s nimi vyporadal, jsem viak v praci postradal vice ucelen¢ho slovniho
popisu funkénosti celkové aparatury, jenZ by propojoval pomémé roztfi$t€nou informaci o jednotlivych
jejich blocich.

K doplnéni vyse uvedenych diléich hodnoceni pfedloZené disertatni prace Ing. Jakuba Vlaska
povazuji za potfebné zde je§td zdlraznit, Ze vysledky v ni uvedené a dokumentované vnimam jako
vysledky samostatné prace doktoranda, byt byly publikovany v rémci vétSiho autorského kolektivu.
Pfitom je vnimam jako potfebné jak pro samotné uvadéné experimenty tak pro dalsi rozvoj tohoto typu
elektroniky pro neutrinové experimenty u nés i v mezinarodnim kontextu. Z tohoto pohledu naznacuje
disertaéni prace Ing. Jakuba Vlaska jeho pfedpoklady pro tviir¢i ¢innost na poli vyvoje HW a SW k
fyzikalnim experimentim.

Zdvérem chei konstatovat, Ze pres uvedené kritické pripominky prokazuje predloZend disertacni
prdce predpoklady doktoranda k samostatné tvoFivé védecké cinnosti. Proto doporucuji, aby byla prijata
k obhajobé a aby Ing. Jakubovi Vidskovi byl po jejim ispésném priibéhu prizndn akademicky titul
"doktor" (ve zkratce "Ph.D.") v oboru "Elektronika".

Praha, 7.3. 2019 Stanislav/Pospisil



