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Oponent: doc. RNDr. Josef Hubeiiak, CSc.

Diserta¢ni prace Mgr. V. Piskace je zalozena na mnohaletych zkusenostech s vyukou fy-
ziky na niz8im stupni viceletého gymnazia, na systému kombinace ucitelskych a zakovskych
experimentl ve zvolené¢ vyucovaci hodin€ a soustavé pomicek a materidlu jak pro zaky, tak
pro uditele. Jiz v Uvodu autor vysvétluje obsah pojmu kombinovany experiment : jde 0 kom-
binovani (prolinani) zdkovskych a ucitelskych pokust.

Ve druhé¢ kapitole autor precizuje cile prace, vymezuje obsah pojmu kombinované expe-
rimenty a stanovi hypotézy. Konkrétni piinos predpoklada hypotéza tfeti — pouziti
kombinovanych experimentil zlepSuje pochopeni uc¢iva zaky.

Tteti kapitola s ndzvem Soucasny stav feSené problematiky ukazuje ze autorem navrzené
a ovefené zafazeni experimentli Zakovskych a ucitelem provedeného pokusu s promyslenou
navaznosti nebylo dosud v didaktice fyziky zpracovano a v praxi vyuzito.

Ctvrta kapitola Skolni experimenty ma &ast zabyvajici se minulosti od Rakouska-Uherska
pres vyvoj v obdobi 1918 do 1993 az po vzpominky pamétnikd. Druha ¢ast mapuje souc¢asnou
pozici experimentil na zakladé dotaznikového Setieni. Otazky jsou zaméteny na vybaveni Skol
a vyuziti experimentl ve vyuce. Piinosem je také prehled dodavateli experimentalniho vyba-
veni Skol.

V paté kapitole najde ¢tenar prehledny popis dusSevniho vyvoje zaka ve véku 10 az 15 let
a souvislosti s procesem uceni. Na deseti strankach textu je soustfedéno to podstatné, co uéitel
pouzije z ontogeneze lidské psychiky a pedagogické psychologie.

Sesta kapitola s nazvem Vyvoj kombinovanych experimentli obsahuje zcela originalni
clanky:

Struktura kombinovaného experimentu, Pravidla prace, Pravidla vedeni hodiny, Pravidla sku-
pinové prace, Pravidla piipravy pomicek.

Dalsi ¢ast poskytuje pohled do zacatkli vyvoje sad pomicek (Fyzikalni Suplik) a podrobné
informace k soustavé navodi ke struktufe hodiny, vlastnostem pfipravenych pomtcek
a experimentim k vybranym tématim. Autor nazyva tyto komplexy metodikami.

V sedmé kapitole je popsan plan a pribéh testovani uvedenych metodik. Ziskal deset uci-
tell, ktefi ve Skolnim roce 2018/2019 soustavné pracovali s poskytnutym materidlem a podle
danych navodt. Testovani probehlo na deseti Skolach. Na stran¢ 69 je ptehledné zachycen
harmonogram testovani a také az neuvétitelny rozsah materialu, ktery autor vyrobil a rozeslal
na Skoly.

V kapitole osmé — Sbér a zpracovani dat je zachycen vyzkum provedeny formou rozho-
voru. Dalsi data byla ziskdna porovnanim klasifikace pisemnych praci k danym tématim po
vyuce bez kombinovanych experimentll v pfedchozim Skolnim roce a klasifikace po vedeni
vyuky v testovacim roce.

Zaverecna kapitola devata shrnuje vysledky vyzkumu a platnost ¢i neplatnost hypotéz.



Pfipominky

Str. 11 ajinde v textu: na konci fadku je ponechana jednohlaskova spojka.

Str. 19° ,» Lyto ¢innosti probihaly ve 36 zacich.” Doporucuji vhodnéjsi formulaci, napft. ,,se 36
zaky*®.

Str. 34 Prvni véta konci carkou. Na téze strance: ,,VEtSina pubescentl proto sklouzne k plnéni
povinnosti pouze na té urovni, aby postoupili do dal§iho ro¢niku.” To by znamenalo, Ze vét-
Sina zaku se spokoji s klasifikaci dostate¢né, coz neodpovida skute¢nosti.

Str. 37, posledni véty. Metaforické vyjadieni se saldtem pisobi ve védecké praci ponckud
rusive.

Str. 40" ,,...unikétnich navtdvnikd. ..« Podle slovniku cizich slov je unikat jeding véc svého
druhu. Doporucuji pouzité adjektivum (v této veété dvakrat) vypustit.

Str. 49" .. .piipadng patici s trojici tuzkovych...“ V katalogu soudastek riznych prodejct
najdeme spise oznaceni ,,drzak baterii“. Slovem ,,patice* jsou oznaceny jin¢ soucastky.

Str. 8819 ,...s normélnim rozlozeni. Chybi pismeno m.

Pro odkazy na stranky pftiloh chybi jejich strankovani. Proto jsou dal$i pfipominky adre-
sovany potfadim listu s danym zahlavim.

Elektrické obvody — podrobny popis pokust, list 10
,,Ktizovy prepina¢ mize ovladat smér otaceni elektromotoru.” Zde by pro ucitele bylo
vhodné uvést, o jaké elektromotory jde.
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»---51801d...* Takovy novotvar pfispéje k uvolnéni v hodiné. PouZzivat jej dale sou-
stavné v odborném textu neni obvyklé.

Ve stereometrii je obsah pojmu ,,podstava“ spojen s vypo¢tem objemu nékterych téles.
Ve fyzice jej pouzijeme ve spojeni se stabilitou téles a rovnovaznou polohou stalou, vratkou
a polohou nestalou. V tomto experimentu je rozSifen pojem podstava 0 plochu, omezenou
osami otaeni, kdy se téZiste télesa dostava nad tyto osy a téleso je v rovnovazné poloze vrat-
ké. Je otazkou, zda je takové rozsifeni obsahu pojmu vhodné.

»Zaveésny mobil*“ Slovem mobil je obvykle ozna¢ovan mobilni telefon. Autor zde pou-
zivd mobil patfici do oblasti vytvarného uméni — objekt, ktery poutd pozornost svym
pohybem. Na tento vyznam by bylo vhodné up0ozornit pfedem, aby nedoslo k nedorozuméni.
Vztlakova sila — podrobny popis pokust, list 9

»---dve& hopskulky*

Termin hopskulka je novotvar oznacujici hracku - pruznou kulicku z materialu s malymi de-
formacnim ztratami. V obecné €estin€ ma 1 jiné nazvy, které by bylo vhodné uvést do zavorky
pro Ctenafe mimo Brno a okoli.

Vztlakova sila — podrobny popis pokusd, list 11

»---na dno plynu s mensi hustotou.*

Jde o zkratkové vyjadieni zaloZzené na znalosti experimentu. Pouzivat bézné slovni spojeni
,»,dno plynu“ je problematické.
Zrcadla - podrobny popis pokusu, list 3
,Ukazky kulovych zrcadel*
Doporucuji seznamit zaky 1 s ndzvem sférické zrcadlo.
Elektrochemie — podrobny popis pokust, list 2
., Lakto vznikl¢ ionty vodiky...“ M4 byt ,,...vodiku...*



Elektrochemie — podrobny popis pokust, list 9

V zavéru pokusu s rozkladem vody v pipeté je navrhovan experiment, kdy ucitel napl-
ni pipetu kyselinou sirovou. I kdyz jde o 30% roztok kyseliny ve vod¢, hrozi pfi manipulaci
poleptani kyselinou sirovou. Bez ochrannych pomtcek nelze pokus doporucit.
Elektrochemie — podrobny popis pokust, list 10

»Me&d’ s kyselinou prakticky nereaguje...” Zavérecny odstavec znacné zjednodusuje
skutecnost. Je to dano tim, Ze na této urovni nejsou k dispozici pojmy elektricka dvojvrstva
a elektrochemicky potencial.
Elektrochemie — podrobny popis pokust, list 11

, --kdyz ze Clanky...“ M4 byt ...ze ¢lanku...*
Usmérnéni — technicky popis pomticek, list 1

,...aby se adaptér nevyzkratoval!“ Nevhodna formulace; pfisuzuje adaptéru samo-
statnou ¢innost. Vhodnéjsi vyjadient: ,,..aby nedoslo ke zkratu adaptéru!*
Tranzistory — podrobny popis pokusu, list 6

»---p0 pokozku rozmocenou.“ Vhodnéjsi formulace: ,,... po pokozku zna¢né vlhkou.*
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Celkové hodnoceni diserta¢ni prace

Autor zalozil svou disertaci na mnohaletych zkusenostech z tvorby soustav pomucek a je-
jich vyuziti v hodinach fyziky na niz§im stupni viceletého gymnazia. Piiblizné tfetinu textu
vénoval obecnym otazkdm souvisejicim s fyzikdlnim experimentem a duSevnim vyvojem
zéaka. Dalsi ¢ast patii vlastni tvorbé soubori pomticek, ucitelskych a zakovskych experimenti
k vybranym tématim z uciva fyziky na zakladni $kole, pfipadné v niz8ich ro¢nicich viceleté-
ho gymnazia. Ovéteni platnosti hypotéz spociva na vyzkumu formou dotazniku, fizeného
rozhovoru a porovnani klasifikaci ve tfidach s vyukou bez kombinovanych experimentl a
s kombinovanymi experimenty. V praci jsou vhodné pouzity statistické metody.

Prace ma vSechny formalni nalezitosti, je ptehledna a vybavena kvalitnimi fotografiemi.
Vyse uvedené pripominky obsahuji oponentovy névrhy na jista upfesnéni v textu a upozorne-
ni na nékolik preklepi.

Zavér oponentniho posudku

Disertace Mgr. Vaclava Piskace spliiuje pozadavky na védeckou praci a je pfinosem pro
didaktiku fyziky. Praci doporucuji k obhajob¢.

V Hradci Kralové dne 6.9. 2019

Doc. Josef Hubenak, v.r.



