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Jesté nikdy v historii nemuselo celit strojirenské odvétvi tak globalnim vyzvam, jako je
tomu v soucasné dobé. Producenti strojnich zafizeni a vyrobnich stroju jsou, tvaii v tvar
rostouci globalni konkurenci a stale rostoucim pozadavkim trhu, nuceni nepfetrzité ino-
vovat a optimalizovat své vyrobky.

Proces vyvoje nového stroje vSak neni jednoduchy avyzaduje mnoho casu
i finan¢nich zdroju. Proto se jevi jako vyhodné vyuzivat virtudlni prototypy ve vsech fa-
zich vyvoje, kde je to mozné. V idedlnim pripadé by vysledkem vyvoje byl prvni fyzicky
prototyp stroje jiz splnujici vSechny pozadavky a nevyzadujici zadné dalsi upravy.

Technologie virtudlni reality, kterd se zacala rozvijet pred vice nez 15 lety, nyni
dospéla do stadia zralosti pro smysluplné priimyslové nasazeni. Virtualni realita (dale téz
ijako VR) pomaha vyrobcim strojt Celit zminénym vyzvam a pfinasi jim okamzitou pfi-
danou hodnotu pro jejich podnikani. Vyhody identifikované v souc¢asné dobé zakazniky
jsou Cetné: zkraceni Casu potfebného pro uvedeni vyrobku na trh, podpora prodejnich

a marketingovych pristupt, zvyseni flexibility v procesu vyvoje vyrobku atd.

Ve strojirenském odvétvi nalézame rozlicné portfolio oblasti pro aplikaci virtualni
reality: multidisciplinarni vyhodnocovani konstrukénich variant v prostfedi VR (studie
proveditelnosti, pouzitelnosti, viditelnosti a dosazitelnosti), vyhodnocovani a optimali-
zace montaznich a demontdznich sekvenci, ovéfovani nastroji a pfipravkd pro vyrobu
audrzbu, pfiprava dokumentace pracovnich postuptt pro zaskoleni pracovnikd apod.
Nicméné vsechny tyto rizné oblasti vyuziti virtualni reality maji jeden spole¢ny bod: po-
mahaji zodpovédnym osobam zvladat rostouci pocet rozhodovacich bodt a paralelizovat
pracovni postupy s vétsi pruznosti, efektivitou a transparentnosti.

Virtualni realita a jeji pfinosy
Virtualni realita je technologie, ktera umoznuje ¢lovéku interagovat s neexistujicim, digi-
talnim, pocitacem vytvorenym 3D prostiedim. Tato technologie predstavuje propojeni

softwarovych prostredkd, specialniho stereoskopického displeje a pokrocilych sledovacich
zafizeni. Tato kombinace umoznuje, v rukach zaskolené obsluhy, provadét interaktivni,
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Jungheinrich, predni svétovy vyrobce manipulacni a skladovaci techniky, analyzuje pomoci virtudlni reality
proveditelnost 1idrzby nového modelu vysokozdvizného voziku.

pohlcujici simulace jakéhokoli vyrobku ve skutecném méfitku, vredlném case
a s respektovanim jeho fyzikalnich vlastnosti.

V soucasné dobé vyuziva celd rada strojirenskych podnikd (napf. Jungheinrich,
Bausch+Stroebel, Herrenknecht, Oerlikon, Optima Group, Voith, atd.) jako zakladni
kamen svych vyvojovych procest feseni virtudlni reality IC.IDO. Toto softwarové feseni
od ESI je rovnéz velmi hojné vyuzivano v pozemni dopravé (VW Group, John Deere,
Jaguar Land Rover, Caterpillar, BMW, Ford, BOMBARDIER atd.) a leteckém a obranném
pramyslu (Boeing, EADS, Rheinmetall).

John Hayes, generalni reditel portalu Engineering.com, nam poskytl konkrétni
ptiklad ilustrujici to, co Ize provést pomoci virtualni reality: ,, Diky trojrozmérné vizualiza-
ci ve skutecném métitku mdte pocit, Ze stojite ptimo na vyrobnim stanovisti. Interaktivné
miizete projit kroky, které musi udélat pracovnik pti montdzi palivové nddrze, instalaci
baterie a upevnéni jejiho krytu. To posouva koncept virtudlniho prototypovdni o veliky skok
dal - nyni mdme moznost ovétit celou montdzni sekvenci a dokonce i idrzbu.“

Herrenknecht AG je jedinou spole¢nosti na svété, ktera dodava tunelova razici za-
fizeni pro vSechny pidni podminky a pro véechny priméry — v rozmezi od 0,1 do 19 me-
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tri. Jejich sortiment zahrnuje stroje na miru pro razbu dopravnich, zdsobovacich
a servisnich tunelt v¢etné doplnkovych zafizeni a prislusenstvi. Kromé toho Herrenk-
necht vyrabi vrtné soupravy pro vertikalni a §ikmé Sachty, jakoz ivrtné soupravy pro
hloubkové vrty.

Herrenknecht vyuzivd feSeni virtudlni reality od ESI Group k provadéni ergono-
mickych studii a komplexnimu hodnoceni bezpec¢nosti, viditelnosti a dosazitelnosti, si-
mulaci pohybu kabelt a hadic v redlném case, montaznim a demontaznim analyzam.

Pomoci intuitivniho softwarového prostfedi IC.IDO mtize prodejni, marketingo-
vy atechnicky persondl Herrenknechtu pohodlné sdilet 3D modely se zodpovédnymi
zastupci svych klientd - prirozené aefektivné komunikovat s manazery, inZenyry
a operatory; zajistit spolecné chapani soucasnych i budoucich verzi produktu; vyvarovat
se nedorozuménim a mylnym vykladim, ke kterym velmi ¢asto dochazi pfi spoléhani se
pouze na vykresy a zmensené modely. Diky IC.IDO jsou vsichni zainteresovani Gcastnici
projektu schopni vyuzivat sdileny 3D model pro vyhodnocovéani konstruk¢nich navrhiti
vredlném case, coz umoznuje neustalou komunikaci a rychlejsi provadéni iteraci jiz od
nejranéjsich fazi procesu vyvoje produktu.

Inzenyfi Herrenknechtu vykondvajici pfezkoumdni ndvrhu pomoci IC.IDO.
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Manipulace s virtudlnimi soucdstmi v IC.IDO. IC.IDO umoZiiuje také ovéfovdni ndstrojii v souvislosti
s montdznimi a demontdzZnimi operacemi.

~Zavedeni technologie virtudlni reality od ESI ndam vyznamné pomdhd optimalizo-
vat nase vyvojové procesy. IC.IDO ndm umoznuje pti procesu vyvoje velmi tizce spolupra-
covat a komunikovat s nasimi zdkazniky, se spolecnym cilem zvysit vykonnost, zlepsit kvali-
tu a zkrdtit cas potrebny pro vyvoj,“ fekl Gebhard Lehmann, mistopredseda predstaven-
stva spolecnosti Herrenknecht AG.

Obrovské mnozstvi 3D dat z riiznych zdroji (modely vyrobce zafizeni, jeho klien-
tl a subdodavatell) mutize byt rychle nacteno do jediného prostfedi, coz usnadnuje pravi-
delné aktualizace a zajistuje, aby tymy pracovaly vzdy s nejaktualnéjsi a nejnovéjsi kon-
strukéni variantou. Tim, Ze jsou spravna rozhodnuti ¢inéna ve spravny okamzik, Herren-
knecht zkracuje dodaci lhuty a redukuje naklady na vyvoj produktu.

GABLER je inovativni spole¢nosti v oblasti zpracovatelského primyslu, ktera do-
dava kompletni strojirenska feseni pro mezinarodni klientelu. Zaméfuje se na navrh,
vyvoj astavbu vyrobnich linek pro vyrobu zvykacek, zvykacich bonbdnt, farmaceutic-
kych pelet, slazenych mandli a mnoho dalsich produktii. Jejich zdkazniky jsou Brandt,
Ferrero, Hershey, Lindt & Spriingli Lotte, Mondeléz International, Novartis, Tootsie Roll,
Watson Pharmaceutical a dal$i. Spole¢nost vyviji a produkuje vlastni specifické stroje
a vyrobni linky prizptisobené potfebam svych klientd. Prakticky kazdy den GABLER celi
tvrdé mezinarodni konkurenci a potfebuje dodavat nejlepsi a nejbezpecnéjsi vyrobni lin-
ky ke svym zakaznikiim v co nejkrat$im mozném case.
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Aby zvysili svoji konkurenceschopnost, rozhodli se doplnit jejich vyvojovy proces
o fe$eni virtudlni reality s cilem provadét rychlejsi, presnéjsi a G¢innéjsi rozhodnuti. Pro-
vadéni technickych vyhodnoceni na virtualnich modelech v métitku 1:1 a v redlném case
umoznuje GABLERu nabidnout svym zakaznikiim lepsi a bezpecnéjsi fesenti. ,, Vsechna
ndmi vytvorend 3D data odesilame do IC.IDO pro ziskdni lepsi predstavy o tom, jak bude
vyrobni linka vypadat a jak bude provozovina. Nékteré z nich jsou vice nez 60 metrii dlou-
hé, se slozitymi mechanizmy provddéjicimi sloZité procesy. S IC.IDO miizeme zkontrolovat
kazdy kout vyrobni linky, odstranit libovolnou soucdst stroje a nahradit ji jinou. Diky tomu
jsme schopni kontrolovat vyrobni proveditelnost a provozuschopnost jiz od prvnich krokii
v Zivotnim cyklu vyrobku,” prohlasuje Patrick Gabler, projektovy manazer.

Jeden z nedavnych projektit GABLERu spocival v ndvrhu nové vyrobni linky na
zvykacky béhem pouhych dvou tydnu. Jednalo se o projekt za pevné sjednanou cenu -
dodate¢né zmény a viceprace by nebyly proplaceny. Jedinym zptsobem, jak splnit dvou-
tydenni lhttu, bylo zajistit co nejefektivnéjsi komunikaci mezi inzenyrskym tymem
GABLERu a potravinarskymi technology klienta. VSechna jednani probihala v IC.IDO
projektové mistnosti za podpory virtualni reality. Spole¢nym cilem téchto schtizek bylo
pribézné vyhodnocovat a ridit rizika projektu a zaroven zajistit dostatecnou bezpecnost
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Kontrola pfistupnosti pomoci virtudlniho modelu ¢lovéka.
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pro délniky a zabezpecit predepsana hygienicka nafizeni. GABLER diskutoval vSechna
dulezita témata se svym zakaznikem pomoci systému virtualni reality IC.IDO a doslo tak
k posileni spoluprace, snizeni rizika vzniku chyb a zlepseni kvality rozhodovacich proce-
st. Kromé snizeni doby vyvoje 0 15% uzminéného projektu, virtudlni realita pomaha
k detailnéjsimu pochopeni dodavatelsko-odbératelskych fetézct v riznych priamyslovych
odvétvich. Bezprecedentni stupen porozuméni produktu a schopnost délat rozhodnuti
v raném stadiu jeho vyvoje poskytuji kompenzaci ke klesajicim marzim ve strojirenském
pramyslu.

»Nasazeni IC.IDO v tomto projektu ndm umoznilo splnit extrémné krdatkou dodaci
lhiitu a expedovat vyrobek v pozadované kvalité a v case o 15% kratsim, nez je tomu u srov-
natelnych projektii obvyklé,” podotkl Patrick Gabler, projektovy manazer.

Lavérem

Z ptikladi uvedenych v tomto ptispévku vyplyva, ze technologie virtualni reality dospéla
do stadia, kdy je plné pfipravena na primyslové nasazeni a poskytuje strojirenskym pod-
niktim vyznamnou pfidanou hodnotu. S pomoci virtualni reality je mozné velmi efektiv-
né reagovat na nasledujici trzni vyzvy:

e Potrieba realistickych a intuitivnich vyhodnocovani celého stroje, jiz od raného
stadia vyvoje, za ucasti vSech zodpovédnych osob, s cilem snizit naklady na pro-
vadéni pozdéjsich uprav a zmén a zkratit vyvojové Casy.

e Umoznéni interaktivnich ad hoc zmén modelu béhem téchto vyhodnocovani,
s prihlédnutim k fyzikdlnimu chovéni, s cilem zajistit efektivnéjsi vyrobu a servis
a snizit pocet fyzickych prototypt.

e Poskytnuti podpory pro distribuovanou a multiprofesni spolupraci a pro v¢asny
a dikladny trénink uzivateld.

Technologie virtualni reality bude nepochybné v nasledujicich letech ziskavat sta-
le vétsi podil v primyslovém nasazeni. Nasledujici graf ukazuje predpokladanou velikost
trhu se softwarem virtudlni a rozsifené reality (VR + AR) pro rtzné aplika¢ni oblasti
v roce 2025. Podle tohoto predpokladu by mél podnikovy a verejny sektor do roku 2025
takrka dohnat sektor spotfebitelsky.

Za pomoci technologie virtudlni reality mohou zodpovédné osoby zvladat rostou-
ci pocet rozhodovacich procesti a paralelizovat pracovni postupy s vétsi pruznosti, efekti-

vitou a transparentnosti. To, Ze jsou spravna rozhodnuti ¢inéna vcas, pfinasi zkraceni
dodacich lhiut a redukci nakladt na vyvoj produktu.
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The Diverse Potential of VR & AR Applications

Predicted market size of VR/AR software for different use cases in 2025*

Enterprise and public sector

$16.1b $11.6b

Consumer
$18.9b

@ Healthcare
@ Engineering
@ Real estate

@ Retail Videogames @
® wilitary Live events
Education

Video entertainment

@ ® @ * Base case scenario
@statistaCharts Source: Goldman Sachs Global Investment Research

Predpovéd rozloZeni aplikacnich oblasti VR & AR v roce 2025.
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