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1. TEMA A DUVOD JEHO VOLBY

Ke zvolenému tématu mé prace mé vedl odvéky zajem o design

v budoucnosti. Moznosti a cesty, kterymi by se mohl ubirat a
technologie, které by moh vyuZzivat. Jiz od prvniho ro¢niku
bakalarského studia jsem se zajimal o moderni technologie a
pristupy a snazil se je uplatnit ve své tvorbé i pfes to, Ze jejich
prosazeni mohlo byt na ukor vyrobitelnosti z hlediska financniho, Ci
technologického. Vzdy jsem hledal inspiraci ve sci-fi filmech,
knihach a hrach, které tyto myslenky a principy do jisté miry
zhmotnuji a davaji jim formu. Myslim, Ze v naSem oboru je dulezité
do urcité chvile trochu snit a navrhovat bez zabran a poté az dany
design “downgradovat” na zakladné technologickych a jinych kriterii

a nesvazovat se hned od zacatku technickymi parametry.

Ve sci-fi mizeme najit spoustu inspirace a motivace pro navrhovani
témat a produkt(, které dnes mohou plsobit zbyteéné a nesmysiné,
ale v budoucnu se mohou diky rychlému technologickému pokroku
stat na8im dennim chlebem a mozna také kazdodennim
problémem. Tyto problémy je tedy nutné feSit jiz v zarodcich, nebo
jesté 1épe, pfedpovidat je dfive, nez vypluji na svétlo, jelikoz v tu
dobu jiz mlze byt pozdé. Podle mého nazoru se totiz technologie
mohou stat nasi zkazou mnohem dfive, nez nas od ni mohou

zachranit.



2. CiL PRACE

Cilem mé prace je snaha zamyslet se nad vyvojem dopravy ve
meéstech za vyuziti autonomnich technologii, umélé inteligence, a
elektromobility. Dopravou ve méstech nemam na mysli pouze
pozemni automobilovou, ale také leteckou, ktera pravé vystupuje do

popfedi, coby budouci alternativa, nikoli vS§ak jako Uplna nahrada.

Duvod tohoto vzestupu je jasny. Snaha eliminovat dopravni kolapsy,
zafidit plynulejSi provoz, ¢aste¢nou nebo uplnou eliminaci lidského
faktoru za pomoci autonomnich technologii, umélé inteligence a
machine learningu a pfechodem na elektromobilitu snizit produkci
emisi. Nékolik takovychto projektu jiz vznika pod hlavickami
nejvétSich automobilovych a leteckych vyrobcd, jako jsou

napf. : Boeing, Airbus, Good Year nebo Aston Martin, ale také nové
vzniklé spoleCnosti zabyvajici se touto problematikou jako napf.
McFly AERO. S touto zménou dopravy bude souviset také nutna

zména infrastruktury jak stavajici pozemni, tak i letecké.

Nedilnou soucasti z hlediska elektromobility je i uzptsobeni
infrastruktury elektrické rozvodné sité, které uz je dnes s
pfibyvajicimi elektromobily realitou. Sit bude muset vydrzet
nékolikanasobné navyseni odbéru elektrické energie nasledkem
zvySeni poCtu odbérnych mist, s ¢imz samozfejmé souvisi nardst
jeji vyroby a ziskavani v podobé obnovitelnych a ekologickych

zdrojl. Nedilnou souc¢asti moderni dopravy bude také jeji sdileni.



V budoucnu bude zcela bézné dopravni prostfedky nevlastnit, ale

moci si je vypUjcit, kdykoli bude potfeba.

Je zcela jasné, ze pfesun dopravy do vzduchu nemdze byt v
zadném pfipadé okamzity a samozfejmé uplny, jelikoz pozemni
doprava bude muset byt stale pfitomna. Mdj koncept kombinuje obé
tyto varianty v jednom. Jedna se o dvoumistnou kvadrokoptéru,
ktera se dokaze spojit s autonomnim podvozkem a dohromady
vytvari celek elektroautomobilu. Podvozek dokaze samostatné

fungovat jako nakladni platforma.

Tento prerod v doprave bude mit samoziejme velky dopad na vzhled
meést jako takovych. Jelikoz nam budou poskytovany dopravni
prostfedky pouze, kdyz je budeme potfebovat, nebudeme se muset
zajimat o jejich parkovani. Vzniknou autonomni dokovaci parkoviste,
kam budou vozidla “mizet” po splnéni svého Ukolu a kde budou
opravovana, Cisténa a pfipravovana pro dalSi pouziti. U vzdusnych
dopravnich prostfedkd tomu bude podobné s vyskovymi dokovacimi
budovami, které diky své velikosti umozni pokryti vSech letovych
hladin ve mésté. Doprava bude urCovat vzhled a vyuziti architektury

a meésta se stanou jakymisi uly.



3. RESERSE

| pfes to, Zze vysledkem mé prace mél byt predevs§im koncepcni
navrh futuristického dopravniho prostfedku v ramci urcCité vize
dopravy budoucnosti, snazil jsem se, aby celkovy dojem vysledného
produktu pusobil uvéfitelné a realizovatelné. Inspiraci funkcionality
jsem hledal ve stavajicich kvadrokoptérach a dronech uréenych pro
jak profesionalni, tak pro volnoCasové vyuziti. Zde jsem odvozoval
napf. nutnou velikost vrtuli vzhledem ke zbylé mase kvadrokoptéry,
kterou musi vrtule nést. Tyto proporce nejsou samoziejmé
podlozené vypocty, ale jak uz jsem zminil, Slo pfedevSim o vizualni
uvéfitelnost funkCnosti konceptu. DalSim proporcné odvozenym
prvkem byla napfiklad nutnost dostate¢né veliké baterie, ktera
umisténa jak v kvadrokoptéfe samotné, tak i v podvozkové Casti.
MysSlenku ulozeni baterii do podvozku jsem pfevzal od stavajicich
automobilt znacky Tesla. Toto umisténi baterii se osvédcilo jako to
nejlepsi z hlediska bezpecnosti v pfipadé nehody, a také z pohledu
na fyzikalni vlastnosti automobilu jako je tfeba jeho tézisté. DalSim
funkénim prvkem pfevzatym od automobilt Tesla byla moznost
okamzité vymeny baterie za novou. V pfipadé mého navrhu by se
jednalo o vymeénu celé podvozkové Casti vyjma kol, ktera pfi tomto

procesu slouzi k upevnéni vozidla k vyménné platformé.

Co se tyCe tvarového feSeni, ubiral jsem se smérem spise

vvvvvv

jsem se snazil skloubit nékteré, jak jiz stavajici, tak novodobé

designové prvky pouzivané v automobilovém prdmyslu. Nejblize



tomuto sméru, i kdyz to nebyl m(j prvotni zamér, jelikoz se jedna o
vozidlo schopné letu, byla fise hmyzu. Celkové finalni rozméry
vozidla/letounu vysly z poZzadavku na komfortni usazeni dvou osob.
Toto kriterium pozdéji v kombinaci s uchycenim kabiny, velikostmi
baterii, stylingem a odvozenymi proporcemi technickych casti,
vyustilo ve vozidlo rapidné vétSich rozmérd, nez je dnesni tradiéni
osobni automobil. Ve vztahu k Upravé dopravni infrastruktury v
budoucnosti a faktu, Ze se jedna vlastné o letadlo v kombinaci s
nakladnim vozidlem, nevidim v téchto, pro dnesni dobu nadmérnych

rozmérech, problém.



4. PROCES TVORBY

V procesu tvorby jsem postupoval podle mé klasickym
designerskym postupem zacinajicim skicovanim, kde jsem se snazil
hledat optimalni proporce, celkovou naladu vysledné koncepce
designu. Tuto fazi také vyuzivam k pfemysleni nad jednotlivymi
stylingovymi a funkcnimi prvky a jejich zakomponovanim do
vysledného navrhu. Vystupem bylo nékolik volnéjSich skic
celkového stylingu a nékolik skic zahrnujicich jednotlivé funkéni

Casti a jejich vzajemnou navaznost.

Po ujasnéni celkové nalady koncepce navrhu jsem se presunul do
modelovani v programu Blender, ktery je zaloZzen na volnéjSim
zpUsobu modelovani za pouziti polygond. Tento software a typ
modelovani jsem zvolil pfedevsim kvdli jeho pruznosti a rychlosti z
hlediska Uprav. Zacal jsem modelaci kliCovych prvku a ¢asti podle
vytvofenych skic. Zprvu se jednalo o jednoduchy, tzv.
sketchmodeling. KliCovou vlastnosti tohoto zplisobu 3D modelovani
je rychlost, jednoduchost a celkova designova neurcitost. V
designerské praxi by se dal pfirovnat napfiklad k tvorbé tvarové
studie. Postupem ¢asu jsem pfidaval do modelu dulezité jak funkéni,
tak stylingové prvky, diky kterym se topologie modelu stavala

vvvvvv

finalni podobu designu.

Béhem modelovani jsem za pomoci svého tabletu vyuzival také

rozSifenou realitu (zkracené AR), ktera mi umoznila vidét mdj navrh



ve 3D prostoru v realném méfitku a zkontrolovat a ovéfit si
spravnost navrzenych proporci. PocCitatovy model jsem nadale

vyuzil k tvorbé vizualizaci pro prezentaCni materialy.

Po navrzeni ve 3D nasledovala tvorba realného prezenta¢niho
modelu. Ten byl realizovan v méfitku 1:10, kompletné za vyuZiti
technologie 3D tisku z materialu PLA. Po vytisknuti nasledovala
pfiblizné Ctyftydenni povrchova uprava zahrnujici zbavovani se
nedokonalosti vzniklych tiskem modelu, brouseni stérkovani
nanaseni stfikaciho tmelu stfidané opakovanym brousenim, a ve

finale lakovani, kompletace a pfiprava na jeho prezentaci.



5. POPIS VYSLEDNEHO DILA

Tento navrh je vysledkem zamysSleni se nad transformaci dopravy v
budoucnosti a jejim ¢asteCnym presunutim ze zemé do vzdusného
prostoru pro uvolnéni mista na silnicich ve méstech. Vysledkem mé
prace je koncept elektro vozidla kombinujici pozemni a leteckou
dopravu. Tato kombinace je dosazena za pomoci dvoumistné
kvadrokoptéry a autonomniho podvozku, jenz dohromady tvofi celek
silnicniho elektromobilu. V pfipadé oddéleni téchto dvou ¢asti,
dokaze podvozek fungovat jako Cisté autonomni platforma pro
dopravu nakladu, na rozdil od variant kvadrokoptéry a automobilu,
kde obé tyto varianty zptusobu provozu vozidla poskytuji jak rezim

lidského fizeni, tak fizeni za pomoci umélé inteligence.

Cely koncept se drzi organického tvarovani a stylingu, pficemz
technické a funkCni Casti, jako sveétla, kridla, holografické projektory,
pojezdy vrtuli a dokovaci body jsou navrzeny za pomoci pevnéjsiho
a vice urcitého tvaroslovi, které funguje jako propojujici a jednotici

prvek.

Hlavni Casti vozidla je kabina pro posadku. Ta ma kapkovity tvar se
zaoblenou hranou tahnouci se po obou bocich. Tato hrana spolu s
probranim na spodku vytvari na pfedni ¢asti prostor pro umisténi
pojezdl pro pohyb vrtuli. Jelikoz neni z prihledného materialu,
zajistuji viditelnost kamery umisténé na krytech kol a kfidlech.

Kapsle kabiny je umisténa na tfech parech balanc¢nich pistu, které



udrzuji jeji pozici a funguji jako odpruzeni pro tlumeni vlivu vnéjSich
podnétl pusobicich na vozidlo. Pisty navazuji na télo kvadrokoptéry.
V predni ¢asti ma toto télo tvar pfipominajicich dvé stuhy obihajicici
a kopirujici tvar kabiny. V zadni Casti se tyto dva zatim samostatné
tvary spojuji a vytvafi spoleCné jiz masivnéjsi a pInéjsi tvar, ktery se
smérem dozadu zuzuje a je ukoncen jakymsi naraznikem
obsahujicim velké horizontalni brzdové svétlo. Ze shora je do téla
zasazena baterie dronu ve tvaru nepravidelného Sestiuhelniku, ktery
se vertikalné promita i na spodni plochu téla dronu a vytvari opét
prostor pro umisténi pojezdu, tentokrat pro zadni vrtule. Z
kvadrokoptéry vybihaji do prostoru ¢tyfi jakasi kfidla, ktera slouzi

pro dokovani a spojeni s podvozkem.

Podvozek se sklada ze Ctyr krytl kol a platformy pro ulozeni baterii.
V krytech jsou zabudovana svétla ovalného tvaru, vybihajici
smérem z vozidla a také obsahuiji projektory pro tvorbu hologram.
Kazdé je pohanéno vlastnim elektromotorem a je umisténo na
individualni platformé tvofené pruznym materialem, ktery umoznuje
jak zatacCeni, tak naklapéni krytd pro snaz8i dokovani kvadrokoptéry.
Spojeni s probiha pfes Ctyfi body, na kazdém kole jeden, navazujici
na kfidla kvadrokoptéry. Platforma podvozkové ¢asti navazuje na
kryty kol a je organicky tvarovana a vyztuzena zZebry, ktera umoznuiji
lepSi rozlozeni vahy pfi pfevozu vétSich nakladu, stejné jako jejich

upevneni.



6. PODEKOVANI

Na zavér bych chtél podékovat vSem, ktefi mé podpofili nejen pfi
navrhovani a tvorbé diplomové prace, ale také behem celého studia
oboru design. Z toho nejvice rodiné a blizkym pfatelim, ktefi za
mnou stali jak v tom nejlepSim, tak také v nejhorSim a umoznili mi

dojit az sem, ke zlatému hfebu mého studia.

Dale svému vedoucimu diplomové prace Doc. MgA. Zderiku
Veverkovi za ochotné a obétavé vedeni, nejen béhem diplomové

prace, ale i béhem celych Sesti let studia.
V neposledni radé patfi velky dik Ing. Ladislavovi Dekanymu za 3D

tisk prezentacniho modelu a BcA. LukasSi Melicharovi za pomoc a

odborny dohled pfi jeho povrchové Upravé a finalizaci.
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7. RESUME

| chose this topic of my diploma thesis as a look in the future of
transportation. I’ ve always looked for inspiration in sci-fi books,
movies and games and this final project was an opportunity to
create something similar to them. My futuristic vehicle is a 2-person
quadcopter combined with fully autonomous chassis, which it can
land in and together they form an electromobile. When separated,
the chassis works as an autonomous cargo platform. It also houses
its own battery. The battery can be easily charged or swapped on
charging places and docking stations. Same thing applies for the

quadcopter.

| chose this topic, because | think, that in quite near future, there will
be a revolution in transport in cities and due to overpopulation and
growing counts of cars in the streets. The transport will have to
move particularly in the air to free the streets. Many car and aircraft
companies and manufacturers are already working on their concepts
and prototypes so this is the right time for me to try design

something myself.
This shift to the air will dramatically change the face of our big cities

as we know them. Change of architecture infrastructure and even

our lifestyles is inevitable and | am really looking forward to it.
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