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Abstrakt

Predkladana bakalafska prace se zabyva podpturnymi sluzbami v elektroenergetice.
V uvodu je rozebrana problematika vykonové rovnovahy spolu se systémovymi sluzbami.
Ve stéZejni Casti prace nalezneme podrobné vysvétleny podpirné sluzby, a to jak

Z technického, tak z trzniho hlediska.

Klic¢ova slova

Podpurné sluzby, systémové sluzby, elektricka energie, elektriza¢ni soustava, regula-

ce vykonu, regulace napéti



Podpiirné sluzby v elektroenergetice v Ceské republice Vojtéch Packan 2019

Abstract

This bachelor thesis deals with support services in power engineering. In the first
part, the issue of power balance together with system services is discussed. The main part
explains in detail the support services from both technical and market point of view.

Key words

Support services, system services, electrical energy, electric power system, elektric

power output regulation, voltage regulation
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Uvod

Pro nélezity chod elektriza¢ni soustavy je diilezité, aby v kazdém okamziku pokryla vyro-
bena elektricka energiec momentalni spotiebu a ztraty, které pii prenosu a distribuci elek-
trické energie vznikaji. Je tedy dulezité sledovat kvalitu elektrické energie a udrzovat vy-
konovou rovnovahu v realném ¢ase. K tomu slouzi tzv. systémové sluzby (viz kapit. 1.5),
za jejichz zajisténi odpovida provozovatel prenosové soustavy CEPS, a.s. Za timto udelem
vznikly i tzv. podplrné sluzby, jejichz hlavnim ukolem je zajisténi sluzeb systémovych.
Diky podplrnym sluzbam dosahujeme spravného a spolehlivého fungovani elektrizacni

soustavy v ramci standardi ENTSO-E.

Text je rozd€len do Ctyt hlavnich ¢asti. V prvni ¢asti se prace zamétuje na elektrizac-
ni soustavu Ceské republiky a definuje systémové sluzby. V druhé &asti jsou popsany dru-
hy podpurnych sluzeb a je zdivodnéna jejich existence. Tieti ¢ast je vénovana trhu
s podptirnymi sluzbami a alokaci podpiirnych sluzeb v Ceské republice. Dale zde nalezne-

me druhy vypomoci s Némeckou republikou, coZ je zminéné v posledni ¢asti této prace.
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1 Elektrizaéni soustava Ceské republiky

1.1 Charakteristika elektriza¢ni soustavy

Elektrizaéni soustava, jejiz zjednodusené schéma je mozno vidét na Obr. 1.1, je souborem
veskerych zatizeni potiebnych pro vyrobu, pienos, transformaci a distribuci elektrické
energie. Elektrizacni soustava je dale tvofena systémy métici, ochranné, fidici, zabezpeco-
vaci, informa¢ni a telekomunika¢ni techniky. VSechny tyto systémy mezi sebou spolupra-
cuji a snazi se tak 0 zvySeni spolehlivosti elektrizacni soustavy, nebot’ jejim hlavnim uko-
lem je zasobovat spotiebitele elektrickou energii v pozadovaném mnozstvi, ¢ase, miste, pii
dodrzeni poZadované kvality a spolehlivosti. Dalsimi sledovanymi faktory jsou hospodar-

nost a ekologicky ohled na stran¢ vyroby, rozvodu a spotieby. [1]

Systémové
elektrarny

Hrani¢ni vedeni -
propojeni se sousedni PS

Prenosovi soustava
400 a 220 kV
l\'omp.cnzutni
prostfedky 400110 kV

Velkoodbératel Distribuéni soustava
110 kV
......................................................... 1 110 kV/n
vn
oo PR vn/400 V
Vnolepdvvroba A~
nn

g

Maloodbératelé

Obr. 1.1: Zjednodusené schéma elektrizacni soustavy. [1]

Pro nélezity chod elektriza¢ni soustavy jsou zapotiebi kratkodobé bilan¢ni vypocty,
které jsou zalozené na predikcich spotieby elektrické energie v elektrizaéni soustavé CR.
Za kratkodobé bilan¢ni vypocty jsou povazovany ro¢ni, m&sicni, tydenni bilancni vypocty.
Tyto bilanéni vypoéty provadi provozovatel prenosové soustavy CEPS, a.s., za uelem
zabezpeceni nalezitého chodu elektrizacni soustavy. V podstaté se jedna 0 vyrovnani stra-
ny nabidky a poptavky v ur¢itém cCasovém intervalu, aniz by dochézelo k vyznamné&j$im

fyzikdlnim disproporcim v jednotlivych ¢astech elektriza¢ni soustavy. Vyroba elektrické

11
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energie musi byt provadéna v ur€ité mife a pouze v dobé¢, kdy se uskuteCiiuje spotieba

elektrické energie. [2]

Pro kazdy ¢asovy okamzik musi v elektriza¢ni soustave platit tento vztah:
Py=Ps + P, + P, (MW, MW, MW, MW) (1)

Py vyrobeny vykon vyrobci elektrické energie
Ps spotieba elektrického vykonu odbérateli elektrického vykonu
P, ¢inné ztraty v pfenosovych a distribucnich sitich

P, zalozni (rezervni) vykon, ktery je nutné mit k dispozici

Ze vztahu je patrné, Ze se v elektrizacni soustavé snazime docilit vykonové rovno-
vahy. Dalsim dulezitym faktorem je zde prozatim omezena moznost skladovani elektrické
energie. V souvislosti s akumulaci elektrické energie probiha velmi intenzivni vyzkum
avyvoj voblasti hledani moznych technologii pro skladovani energie, pfesto nelze
Vv nejbliz§i dobé ocekavat vyznamnéjsi pokrok, ktery by byl v rdmci piijatelnych ekono-
mickych moznosti. Z tohoto divodu musi mit elektriza¢ni soustava odpovidajici vykon
zdrojii pro uspokojeni poptavky. Spotieba elektrické energie je dadna piedevsim strukturou
a urovni pramyslu. Dal§im faktorem, ktery ovliviiuje spotiebu elektrické energie, je Zivotni

uroven, vybaveni a spotfeba domacnosti. [3]

1.2 Denni diagram zatiZeni

Jak jiz bylo zminéno V predeslé kapitole, kviili omezenym moznostem skladovani elektric-
ké energie jsme nuceni ptizplisobit mnozstvi vyrobené elektrické energie jeji spotiebg. To
znamena, ze pokud chceme docilit bezporuchového chodu elektriza¢ni soustavy, musi
v kazdém okamziku vyroba kryt spotfebu. Takovéto situace dosdhneme pouze v piipadé
dokonalé spoluprace vSech zdrojl, v nasem ptipad¢ elektraren. Tomu napomaha tzv. dia-
gram zatizeni. Tento diagram stanovuje pfedpokladané mnoZstvi spotiebované (vyrobené)
energie v zavislosti na ¢asovém tseku. Mizeme se tedy setkat s dennim, tydennim, mésic-
nim nebo ro¢nim diagramem zatizeni. Pokryti diagramu zatizeni vyrobou je zavislé na

schopnosti a ekonomické naro¢nosti regulace zdroji. [4]

12
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P (MW)

6 12 18 24
t(h)

Obr. 1.2: Denni diagram zatiZeni. [5]

Z Obr. 1.2 je patrné, ze denni diagram sestava ze tii pasem. Jedna se 0 pasma za-

kladniho, polo$pickového a $pickového zatizeni.

Pasmo zékladniho zatiZeni je vymezené nulovym a minimdlnim vykonem. Hodnota
tohoto zatizeni se béhem dne neméni. Do této oblasti pracuji pfedevsim elektrarny, které se
Spatné reguluji, odstavuji a najizdé€ji, anebo jejichz investi¢ni ndklady jsou velké a provoz
levny. Z téchto divodu spadaji do pasma zakladniho zatizeni jaderné elektrarny, nékteré

klasické tepelné (spalovaci) elektrarny a pruto¢né vodni elektrarny.

Pasmo poloSpickového zatiZeni je oblast mezi zdkladnim a $pickovym zatizenim. Po-
lo$pickové zatizeni kryji elektrarny s lep$i moznosti regulace, le¢ ptip. drazSim provozem.
Do tohoto pasma tedy zatazujeme piedevSim dalsi klasické (uhelné) tepelné elektrarny

a akumulacni vodni elektrarny.

Spickové zatizeni je pasmo omezené maximalnim vykonem. V tomto padsmu pracuji
elektrarny s rychlou moznosti regulace. Radime sem naptiklad vodni pfecerpavaci elek-

trarny a elektrarny paroplynové. [4]
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1.3 Pienosova a distribué¢ni soustava

V této kapitole se zaméfim na stru¢nou charakteristiku distribu¢nich a prenosovych sou-
stav. Pro tuto praci je dilezité pochopit rozdil mezi t€émito soustavami, nebot’ kazda z nich

plni v elektrizacni soustaveé své specifické tkoly.

Pfenosovou soustavou se rozumi vzajemné propojeny soubor vedeni a zafizeni
o riznych napétovych hladinach. Ceskd republika disponuje pienosovou soustavou
na hladinach 400 kV, 220 kV az c¢asti i 110 kV. Pienosova soustava slouzi piedevs§im
k zajisténi prenosu elektrické energie po tzemi Ceské republiky ak propojeni
S elektrizaCnimi soustavami sousednich statd. Prenosova soustava je zfizovana
a provozovana ve vefejném zajmu. Pro provozovani pienosové soustavy je dulezita licen-
ce, kterou ud€luje regulator. Tato licence je pro vymezené tizemi pouze jedina. To plati

nejen pro Ceskou republiku, ale pro fadu dalsich stati. [2]

Pienosova soustava tedy mimo jiné slouzi k regulovani vyrabéného vykonu tak, aby
udrzovala vykonovou rovnovahu na svém tzemi. Pro dané uzemi pienosova soustava plni
tfi hlavni tkoly. Prvnim ukolem je regulace frekvence slouzici k dorovnani disbalance ¢in-
nych vykont. Druhym ukolem je udrzeni stability pfenosu, a to i pfi mimofadnych stavech,
k ¢emuz napomaha fakt, ze sit’ na hladinach 400 kV a 220 kV je konstruovana i provozo-

vana jako okruzni. Ttetim a velmi dalezitym ukolem je zajisténi spolehlivosti pfenosu.

Provozovatelem pienosové soustavy na uzemi Ceské republiky je spole¢nost CEPS,
a.s. Ta dispecersky tidi provoz zatizeni pfenosové soustavy a Systémovych zdroji na na-

Sem tzemi. [1]

Distribu¢ni sité slouzi k dodavce elektrické energie ke koneénému odbérateli. Ceska
republika disponuje distribu¢nimi sitémi o hladinach 110 kV, 0,4/0,23 kV, 3 kV, 6kV,
10 kV, 22 kV nebo 35 kV. Distribu¢ni soustava je zfizovana a provozovana ve vefejném
zajmu. V Ceské republice jsou distribuéni sité rozdéleny na regionalni distribuéni soustavy

a lokalni distribu¢ni soustavy.

Regionélni distribuéni soustavy jsou pfipojeny piimo k pfenosové soustavé. Uzemi
Ceské republiky je tedy rozdéleno na nékolik regionalnich, vzajemné se nepiekryvajicich
distribucnich soustav. Ty jsou provozovany na zékladé licence. Momentalné jsou v na na-

Sem Uzemi zastoupeny tii regiondlni distribucni spolecnosti. Prvni regiondlni distribu¢ni

14
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spole¢nosti je skupina CEZ Distribuce, druhou spole¢nosti E.ON Distribuce a tieti je PRE-
distribuce.

Lokalni distribu¢ni soustavy jsou oproti regionalnim distribu¢nim soustavam nepfi-
mo piipojeny k pfenosové soustave. Jsou provozovany na zakladé licence. Lokalni sousta-

vy jsou piedevsim arealy velkych priumyslovych aglomeraci — doly, huté. [2]

Hlavnim ukolem distribu¢ni soustavy je dodéavka elektrické energie v pozadované
kvalité. Je zde snaha 0 neptetrzitost dodavky elektrické energie. Do kvality napéti spada

naptiklad velikost odchylky napéti, stalost napéti, symetrie napéti. [1]

CEPS Ustedni energeticky dispecink
\\
\ O\
Y,

Podnikové PRE EON
dispeéinky S . AR I
Rajénni [Kval [ Piz ]| Kia ]
dispeéinky

Obr. 1.3: Struktura dispecerského izeni. [1]

Z Obr. 1.3 je patrné dispecerské rozd€leni pfenosové a distribu¢ni sité. Jedna se

0 tzv. hierarchickou strukturu dispecerského tizeni.

1.4 ENTSO-E

Po rozkli¢ovani zkratky ENTSO-E dostavame nazev Evropska sit’ provozovateli elektro-
energetickych pfenosovych soustav. Pod touto zkratkou je sdruZzeno 43 asociaci evrop-
skych provozovatell pfenosovych soustav z celkem 36 zemi Evropy. V této organizaci
nalezneme jak Clenské, tak neclenské staty Evropské unie (viz Obr. 1.4). K hlavnim cilim
této organizace patii predev§im dotvofeni a fungovani vniténiho trhu a pieshrani¢niho ob-
chodu s elektfinou. Dalsim cilem této organizace je zajisténi optimalniho fizeni a rozvoje
evropskych elektroenergetickych soustav v rdmci koordinované spoluprace. Organizace
ENTSO-E je fizena Valnym shromazdénim, ¢innost asociace koordinuje Ridici vybor

ENTSO-E, jehoz ¢lenem je od &ervna 2015 rovnéz &len predstavenstva CEPS.
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Reseni celoevropskych témat provozovateldi pienosovych soustav je organizovano
V ramci péti vybort:
— System Development Committee (rozvoj pienosovych systému)
— System Operations Committee (provoz propojenych systémui)
— Market Committee (otazky trhu s elekttinou)
— Research & Development (vyzkum a vyvoj)

— Legal and Regulatory Group (pravni a regulatorni otazky).

Regionalni podskupiny se zabyvaji problematikou provozovateli prenosovych sou-
stav z hlediska synchronnich zén. Pokud hovoiime 0 spole¢nosti CEPS, jedna se 0 zonu

Kontinentalni Evropa [5].

B denove B rozorovatel

Obr. 1.4: Clenské staty ENTSO-E. [5]

1.5 Systémové sluzby

Systémové sluzby slouzi k zajisténi bezpe¢ného a spolehlivého provozu prenosové sousta-

vy, kvality prenosu elektrické energie ataké K zajisténi pozadavkl provozu elektrizacni
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soustavy Ceské republiky vyplyvajicich z mezinarodni spoluprace v ramci ENTSO-E.

V Ceské republice odpovida za zajisténi systémovych sluzeb CEPS, a.s.

Provozovatel pfenosové soustavy zajistuje nasledujici systémové sluzby:

1. Udrzovani kvality elektriny

Pro splnéni danych parametri vyuziva sluzba téchto technickych prostiedki:
— Udrzovani souhrnné vykonové zalohy pro primarni regulaci frekvence
— Sekundarni regulace fa P
— Sekundarni regulaci napéti
— Terciarni regulace napéti
— Zajisténi kvality napetové sinusovky
— Zajisténi stability pfenosu

2. Udrzovani vykonové rovnovahy v realném case

Pro splnéni danych parametri vyuziva sluzba téchto technickych prostredki:
— Sekundarni regulace fa P
— Terciarni regulaci vykonu
— Vyuziti dispecerské zalohy

3. Obnoveni provozu

4. Dispecerské rizeni [6]

1.6 Technicko-organizaéni prostiredky pro zajisténi systémovych sluzeb
1.6.1 UdrZovani souhrnné vykonové zalohy pro primarni regulaci frekvence

Pfi naruseni vykonové rovnovahy mezi zatizenim a vykonem zdroji, coz miize byt napfii-
klad poruchovy vypadek bloku, se na obnoveni vykonové rovnovahy podileji vSechny
zdroje propojené soustavy. Primarni regulace frekvence je tedy zalozena na tzv. principu
solidarity. Zfejmou podminkou pro dané zdroje je, ze museji byt do primarni regulace
frekvence zapojeny Vv jednotlivych regulaénich oblastech. Uéelem této regulace je zvyseni,
popftipad¢ snizeni vykonu, ¢imz se docili zastaveni poklesu, ¢i vzristu odchylky frekvence.

Matematicky Ize tento druh regulace zapsat:
AP = -AAf (MW, MW/Hz, Hz) (2

AP regulace vykonu
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A vykonové Cislo regulacni oblasti

Af odchylka frekvence

Tento typ regulace je podminkou synchronni spoluprace soustav spole¢nosti spolu-
pracujicich v tomto zapojeni. Kazda regulacni oblast tak udrzuje pro ni stanovenou vyko-
novou zalohu na primarni regulaci frekvence. Zajisténi této vykonové zélohy je zakladni

povinnosti provozovatelll pfenosovych soustav. [7]

1.6.2 Sekundarni regulace fa P

Tento typ regulace automaticky udrzuje nejen frekvenci na jmenovité hodnoté, ale
I vykonovou rovnovahu regulac¢ni oblasti. Tato regulace je zajistovana automaticky sekun-
darnim regulatorem frekvence a predavanych vykonti. Sekundarni regulator je umistén na
Dispe¢inku CEPS. Na sekundarni regulator jsou pfipojeny terminaly elektraren s bloky
poskytujicimi Podptrné sluzby sekundéarni regulace P bloku. Samotny regulator pracuje
tak, Ze zpisobenou vykonovou nerovnovahu, kterd se projevi zménou frekvence
a odchylkou ptredavanych vykont, vyrovnava pouze postizena regulacni oblast, kde tato

vykonova nerovnovéha vznikla. Regula¢ni odchylku spocitame ze vztahu:
G = AP + KAf (MW, MW, MW/Hz, Hz) 3)

G regula¢ni odchylka
K nastaveny parametr, ktery by se mél teoreticky rovnat vykonovému ¢islu A

Af odchylka frekvence

Diilezitym poznatkem pro tuto regulaci je, Ze pfi obnovovani vykonové rovnovahy
navazuje tento typ regulace na primarni regulaci frekvence. A to tak, ze postupné nahrazu-
je vykon, ktery byl poskytnut na principu solidarity v propojené elektriza¢ni soustave. Pro-
ces tohoto druhu regulace je realizovan vysilanim zddané hodnoty vykonu ze sekundarniho
regulatoru na bloky poskytujici Podptrné sluzby (SR). Dilezitym poZadavkem pro tento
typ regulace je Cas, za ktery by tato regulace méla obnovit zadané hodnoty frekvence
a pfedavanych vykont. Pro sekundarni regulaci je to 15 minut od zapoceti vykonové ne-

rovnovahy. Na sekundarni regulaci navazuje terciarni regulace. [7]

1.6.3 Terciarni regulace vykonu

Hlavnim tkolem této regulace je udrzeni potfebné regula¢ni zalohy pro sekundérni regula-

ci. Dalo by se tedy fici, ze terciarni regulace vykonu slouzi pro ptipad, kdy by doslo
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K vyCerpani sekundarni regulacni zalohy. Tedy za predpokladu, Ze by byl vykon v ramci
¢innosti sekundarni regulace f a P vyCerpan. Pro tuto regulaci vykonu vyuzivame tocivych
zaloh, tedy bloky poskytujici v ramci Podpirnych sluzeb terciarni regulaci P. Dal$i moz-

nosti, ktera se nabizi, je najizdéni rychle startujicich zaloh. [7]

1.6.4 Vyuziti dispecerské zalohy

Dispecerska zaloha slouzi ptfedevsim pro pokryvani vykonové nerovnovahy. Tato vykono-
va nerovnovaha vznika mimo jiné tim, Ze Ui€astnici trhu nejsou schopni dodrzet planované
odbérové diagramy. Ucelem dispecerské zalohy je tedy pokryti nedostatku vykonu. To
miiZze byt zptsobeno napiiklad vypadkem blokd. Dalsi pti¢inou tohoto nezadouciho jevu
muze byt pravé vetsi hodnota odebiraného vykonu oproti sjednanému odbérovému dia-

gramu. [7]

1.6.5 Sekundarni regulace napéti

Sekundérni regulace napéti je téZ znama jako systém ASRU. Uloha této regulace je udrzo-
vani zadanych napéti, které jsou stanoveny terciarni regulaci napéti v pilotnich uzlech.
Tento typ regulace je v elektriza¢ni soustavé realizovan pomoci automatického regulatoru
napéti ARN. Ukolem automatického regulatoru ARN je porovnavani odchylek skuteéného
napéti od napéti zadané¢ho v pilotnim uzlu. Po vyhodnoceni nerovnosti téchto napé€ti sys-
tém ARN urci potfebnou velikost jalového vykonu pro vyrovnani téchto napéti. Potiebna
hodnota jalového vykonu je rozesldna na elektrarny, které zajistuji Podpirné sluzby

sekundarni regulace U/Q.

V nékterych ptipadech jsou elektrarny vybaveny tzv. skupinovym regulatorem jalo-
vého vykonu. Tento typ regulatoru je obsaZen U elektraren, které maji vice nez jeden blok.
Skupinovy reguldtor rozdéli pozadovany jalovy vykon z ARN na jednotlivé bloky.

V elektriza¢ni soustave se setkdvame s témito druhy uspotadani:

1. Automaticky regulator ARN je umistén na elektrarné. To je realizovano tak, Ze je
soucasti fidiciho systému elektrarny. DilezZitou soucasti ARN regulatoru je skupi-
novy regulator buzeni, diky némuz se tidi jalové vykony jednotlivych blok.

2. Automaticky regulator ARN neni umistén na elektrarné. Byva umistén na blizké

rozvodné zvlasté vysokého napéti nebo na rozvodné velmi vysokého napéti. Sou-
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casti ARN regulatoru je skupinovy regulator buzeni, diky némuz se fidi jalové vy-

kony jednotlivych blok.

3. Automaticky reguldator ARN neni umistén na elektrarne. Byva umistén na blizké
rozvodné zvlasté¢ vysokého napéti nebo na rozvodné velmi vysokého napéti.
V tomto ptipadé zasila informaci 0 pozadované hodnoté jalového vykonu na elek-
trarnu. Tato informace je vyhodnocena skupinovym regulatorem, kterym je elek-
trarna vybavena a pozadovana hodnota jalového vykonu je poté rozdélena jednotli-

vym bloklim elektrarny.

Umisténi automatického reguldtoru napéti zavisi na dohodé¢ mezi poskytovatelem
Podptrnych sluzeb a provozovatelem ptfenosové soustavy. Systém ASRU dale obsahuje
kompenzacni tlumivky. Tyto tlumivky jsou vyuZzivany v ptipadé, Ze dojde k vyCerpani pii-
sluSnych regulacnich rezerv alternatort. K regulaci pomoci kompenzacnich tlumivek do-
chazi diive, nez jsou vycerpany piislusné regulacni rezervy alternatort. Na téchto tlumiv-
kach se udrzuje stala rezervni hodnota jalového vykonu pro piipad havarijniho stavu. [7],

8]

Tercidrni regulace ASRU systém sekundami regulace
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Obr. 1.5: Regulace napeéti a jalovych vykonii V elektrizacni soustavé. [7]
1.6.6 Terciarni regulace napéti

Terciarni regulace napéti sehrava dulezitou roli nejen pro bezpecny, ale i ekonomicky chod
elektriza¢ni soustavy. Hlavnim tkolem této regulace je fizeni urcenych napéti v pilotnich

uzlech. Tercidrni regulace je realizovana pomoci programu, ktery je soucésti Dispecinku
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CEPS. Z Obr. 1.5 je patrné, e terciarni regulace tvofi vrchol v uspofadani fizeni napéti

a jalovych vykont v elektriza¢ni soustave. [7]

1.6.7 Zajisténi stability pfenosu

Pokud hovotime 0 zajisténi stability pfenosu, jedna se piedevsim 0 kontrolni a koordina¢ni
¢innost sméfujici k stabilit¢ prenosu cinnych vykoni ak tlumeni vykonovych kyvi
V soustave. Pro provoz propojenych prenosovych soustav je vyzadovana kontrola statické
a dynamické stability pti pfenosech vykonu. Tato kontrola se provadi kontrolnimi vypocty
stability na zakladé métenych d&ji v realném Case. VSechny tyto poznatky z danych analyz
jsou velmi dutlezité z hlediska nastaveni hlida¢t meze podbuzeni, zesileni regulatort buze-
ni a nastaveni konstant systémovych stabilizatori v regulatorech buzeni jednotlivych gene-

ratord. [7]

1.6.8 Obnovovani provozu po uplném nebo ¢astecném rozpadu soustavy

Tento proces se skladé z najeti blokl bez podpory napéti ze sité, hovotime tedy o tzv. star-
tu ze tmy. Do této kategorie spada postupna obnova napéti sit€¢ a napajeni uzivatell, jejichz
potadi je pfedem urceno podle priorit. Dale do této kategorie spada ostrovni provoz Casti

sit¢ a postupné sfazovani ostrovnich provozi.

V piipadé, Ze by doSlo k ¢aste¢nému nebo Gplnému rozpadu soustavy, tedy k black-
outu, musi CEPS zajistit obnoveni provozu do normalniho stavu. Pro piipad, Ze by doslo
k tak velké systémové poruse, je vypracovany tzv. Plan obnovy. Tento plan je detailnéji
rozpracovan do provoznich instrukci dispecinkli provozovateli distribu¢nich soustav. Ho-
votime tedy O jistém sledu ¢innosti, které by mély opét zprovoznit elektriza¢ni soustavu.
Veskeré instrukce a pokyny jsou pravidelné trénovany a ¢ast z nich i realné testovana. Do
této kategorie miizeme naptiklad zatadit start elektrarenskych blokd bez dodavky vnéjSiho

napéti a vykona. [7]

1.6.9 Zajisténi kvality napét’ové sinusovky

Tuto funkci délime podle jejiho charakteru. Pokud hovofime 0 pasivnim charakteru, jedna
se ptedevs§im 0 funkci monitorovaci a kontrolni. Na druhé strané mluvime 0 aktivnim cha-

rakteru, ktery se vztahuje k vyladéni napétového priibéhu pomoci filtra.

V soucasnosti je velmi dilezit¢ klast diraz na kvalitu prendSeného napéti.

S rozvojem polovodi¢ovych technologii roste pocet zatizeni zalozenych na tomto principu,
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které jsou napajeny z vysSich napétovych hladin. To u vétSiny piipadi vede ke zkresleni
pribéhil napéti. PrenaSené napéti pak miize obsahovat pulsy nebo slozky vyssich harmo-
nickych, které jsou v prubéhu napéti nezadouci. V nékterych ptipadech mize dochazet
K negativnimu ovliviiovani pfenaSeného signalu, ktery je ur€en jinym uzivatelim. Z téchto
diivods CEPS monitoruje a méii kvalitu pfenasené sinusovky. Diky poznatkiim, které vy-
chazi ztéchto mefeni, je pomérné velmi snadné identifikovat zdroje téchto poruch

a navrhovat opatieni proti témto nezadoucim jevim. [7]
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2 Podpiirné sluzby

2.1 Charakteristika Podptirnych sluzeb

Z predeslé kapitoly vime, Zze systémové sluzby slouzi k zajisténi bezpecného
a spolehlivého provozu prenosové soustavy. Umoznuji fesit nejen kvalitu pfenasené elek-
trické energie, ale i provadét fizeni sméfujici k dorovnani disbalance ¢innych vykonu a
udrzovat frekvenci v predem stanovenych mezich, a dale udrzovat rezervni vykony pro
ptipad potieby provadét kontrolu prenasené elektrické energie, zda spliiuje poZzadovanou
kvalitu. Systémové sluzby tedy zahrnuji Siroké spektrum c¢innosti nezbytnych pro chod

elektrizacni soustavy.

Nyni se dostavame k jedné z hlavnich otazek feSen¢ho tématu. Co to jsou podpirné

sluzby a jaka je jejich uloha v elektrizaéni soustavé Ceské republiky.

Provozovatel pifenosové soustavy vyuziva podplrné sluzby k zajisténi systémovych
sluzeb. Podptirné sluzby nabizi celd fada uzivatell pfenosové soustavy. Pro poskytovani
podpirnych sluzeb jsou pfedem stanovené podminky, které musi budouci provozovatel
téchto sluzeb spliovat. Diky podplrnym sluzbam dosahujeme spravného a spolehlivého
fungovani elektrizacni soustavy v ramci standardi ENTSO-E. V soucasnosti se vyskytuji

tyto typy podpiirnych sluzeb:
1. Primdrni regulace f bloku (PR)
2. Sekundarni regulace P bloku (SR)
3. Minutova zdaloha (MZt)
4. Snizeni vykonu (SV30)
5. Sekundarni regulace U/Q (SRUQ)
6. Schopnost ostrovniho provozu (OP)
7. Schopnost startu ze tmy (BS)
Od aktualizace kodexu, ktera vesla v platnost 1. kvétna 2019, doslo k rozdéleni pod-
purnych sluzeb do dvou kategorii:

— Sluzby vykonové rovnovahy (SVR) — tyto sluzby jsou vyuzivany k zajisténi rov-

novahy mezi vyrobou a spotifebou
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- Ostatni podptrné sluzby (Nefrekvencni) — ty jsou pouzivané k zajisténi kvality na-

péti a z hlediska spolehlivosti provozu pienosové soustavy

Kromé zminénych podptrnych sluzeb vyuziva CEPS pro systémovou sluzbu:

,,Udrzovani vykonové rovnovahy v realném case.” téchto prostredki:

1. Regulacni energii obstaranou na domdcim trhu v Ceské republice
2. Regulacni energii obstaranou na vyrovnavacim trhu
3. Regulacni energii ze zahranici ve formé operativni dodavky elektriny

Dodéavka regulaéni energie ze zahrani¢i je realizovana na zakladé smlouvy
0 operativni dodavce elektfiny ze zahrani¢i. Jedna se tedy 0 import nebo export elektrické
energie, realizovany zménou hodnot prfeddvanych vykond. Tato dodavka elektrické energie

musi byt odsouhlasena provozovatelem synchronni propojené pfenosové soustavy.

Operativni dodavku elektrické energie ze zahrani¢i délime podle jejiho charakteru:

1. Havarijni vypomoc [HV], dodavka negarantované regulacni energic [EregZ+ nebo
EregZ-]
2. Dodavka regulacni energie ze zahranici V ramci spoluprdce provozovatelii pren0-

sovych soustav [EregZ+ nebo EregZ-]

Regulac¢ni energie mize byt kladné nebo zdporna, znaci se znaménkem za zkratkou.

8]

Vsechny zminéné podpirné sluzby musi spliiovat obecné pozadavky. Prvnim poza-
davkem pro provozovani téchto sluzeb je meéftitelnost. Provozovatel téchto sluzeb musi
zajistit splnéni stanovenych kvantitativnich parametrd. Jde predevsim o vykon, ktery je
dany blok schopen vydat v uritém ¢asovém intervalu. Dalsim pozadavkem je garance
dostupnosti sluZzeb. Provozovatel se zavaze k dostupnosti sluzeb béhem denniho, tydenniho
aro¢niho cyklu. Poslednim a nejdulezitéj$im pozadavkem je certifikovatelnost. Tedy je
stanoven zpusob prokazovani schopnosti poskytnout dané sluzby pomoci periodickych

testu. [9]
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2.2 Fiktivni blok

Z pohledu pInéni podminek poskytovani podpurnych sluzeb mize byt vhodné zavedeni
tzv. fiktivniho bloku. Pokud zavedeme u elektrarenského bloku tzv. fiktivni blok, dojde
k zjednoduseni dalkového fizeni tohoto bloku z Dispedinku CEPS. V podstaté jde
0 sjednoceni n¢kolika energetickych zatfizeni do jednoho prvku. Fiktivni blok mutze byt
vytvofen bud’to vS§emi zafizenimi, nebo rozdélenim jednotlivych zatizeni elektrarenského
bloku do dil¢ich fiktivnich blokt. Tato zafizeni, u kterych se vyskytuje technologicka vaz-
ba mezi jednotlivymi soustrojimi, jsou vyvedena do jedné rozvodny stejné napét'ové urov-

né. Minimalni napét'ova hladina u téchto rozvoden €ini 22 kV.

Technologickou vazbou pro vytvoreni fiktivniho bloku rozumime:
— Spolecny parovod
— Spolecny reaktor
— Soustroji paroplynové elektrarny tvofici jeden technologicky celek
— Spolec¢na nadrz u vodni elektrarny a precerpavaci vodni elektrarny
— Kombinace turbogeneratort a elektrokotle se spole¢nym vyvedenim tepla
— Spolecna infrastruktura soustav motorgeneratort
— Spolecné vyvedeni vykonu kombinace turbogeneratorii a bateriového systému

akumulace elektrické energie

V Ceské republice se vyskytuje zvlastni piipad fiktivniho bloku. Je to Vltavska kas-

kada, kde existuje specificky druh vazby mezi dil¢imi elektrarnami této kaskady.

Blok, ktery poskytuje podpiirné sluzby, nesmi poskytovat regulaéni sluzby pro jiny
subjekt. Z hlediska poskytovani podpurnych sluzeb se vzdy hodnoti cely fiktivni blok, kte-
ry musi byt pro danou podptirnou sluzbu certifikovan. Moznost tvorby a ¢lenéni fiktivniho

bloku je podminéné souhlasem provozovatele pienosové soustavy. [10]

2.3 Obchodni blok

Vytvoreni obchodniho bloku je principialné obdobné jako vytvoteni bloku fiktivniho. Ob-
chodni blok se zakladd z diivodu pInéni podminek pro poskytovani podplirnych sluzeb a
jeho vytvoieni je vyhodné z hlediska dalkového fizeni tohoto bloku z Dispe¢inku CEPS.
Na rozdil od fiktivniho bloku mize obchodni blok zahrnovat maximalné ctyii energeticka

zatfizeni. U téchto zafizeni se navic nevyskytuje technologicka vazba.
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Obchodni blok je tvoten pouze zafizenimi jedné elektrarny vyvedenymi do jedné uz-
lové oblasti. Soucet jmenovitych vykonl téchto zatizeni nesmi piekroc¢it hodnotu 250 MW.

Témito stanovenymi vyse uvedenymi podminkami se obchodni blok 1isi od fiktivniho. [8]

2.4 Druhy Podpirnych sluzeb
2.4.1 Primarni regulace f bloku

Od aktualizace kodexu, ktera vesla v platnost 1. kvétna 2019, doslo k piejmenovani této
podpurné sluzby na Proces automatické regulace frekvence (FCP). Primarni regulace f
bloku je lokalni automaticka funkce. Tuto regulaci zajiSt'uji obvody primarni regulace.
Dochazi zde k ptesné definované zméné vykonu elektrarenského bloku v zavislosti na od-
chylce frekvence od zadané hodnoty. Tento princip regulace lze zapsat pomoci nasledujici

rovnice:

_ _100P
AP =- =R Af 4)

AP pozadovana zména vykonu bloku (MW)

P, jmenovity vykon bloku (MW)

Af odchylka frekvence od zadané hodnoty (Hz)
& statika primarni regulace (%)

f,  jmenovita frekvence 50 Hz

Poskytovatel podptrné sluzby primarni regulace musi zajistit poZzadované RZPR (viz
nize) do 30 sekund od okamziku vzniku odchylky frekvence. Pokud se jedna
0 elektrarensky blok s hodnotou ¢inného vykonu do 300 MW a dojde-li ke zméné kmitoctu
0 200 mHz od zadané hodnoty, je uvolnéna elektrarenskym blokem maximalni rezervova-
na velikost vykonu. Pokud se jednéd o elektrarensky blok s hodnotou ¢inného vykonu nad
300 MW a dojde-li ke zmén¢ kmito¢tu 0 100 mHz od zadané hodnoty, je uvazovano o

uvolnéni maximalni velikosti RZPR.

Pro bloky poskytujici podpiirnou sluzbu primarni regulace je stanovena maximalni
velikost vykupované RZPR od jednoho bloku na 10 MW. Minimalni velikost RZPR je

stanovena na 3 MW. Plati zde:
RZPR = %RRPR

RZPR Regulacni zaloha primarni regulace

26



Podpiirné sluzby v elektroenergetice v Ceské republice Vojtéch Packan 2019

RRPR Regula¢ni rozsah primarni regulace

2.4.2 Sekundarni regulace P bloku

Od aktualizace kodexu, ktera vesla v platnost 1. kvétna 2019, doslo k pfejmenovani této
podptrné sluzby na Automaticky ovladany proces obnoveni frekvence a vykonové rovno-
vahy (aFRP). Jedna se 0 proces zmény hodnoty vykonu regulovaného elektrarenského blo-
ku v zavislosti na pozadavcich sekundarniho regulatoru frekvence. Vyuziti regula¢ni zalo-

hy u sekundarni regulace je dano pozadavky sekundarniho regulatoru Dispeginku CEPS.

Pokud je zadan pozadavek na RZSR+) nebo RZSR(y, musi dany elektrarensky blok

splnit tento poZadavek nejdéle do 10 minut.

Vyskytuje se zde i dal$i omezeni, a tim je rychlost zmény vykonu bloku. Minimalni

rychlost pro elektrarensky blok je 2 MW/min.

Minimalni certifikovana velikost RRSR jednoho bloku ¢ini 10 MW. Stejnou mini-
malni hodnotu musi spliiovat RZSR+) nebo RZSR,.

Maximalni poskytovana velikost RZSR pro jeden blok je zde oSettena tak, ze hodno-

ta RZSR(+) nebo RZSR(, neptekroci 70 MW. [8]

2.4.3 SniZeni vykonu

Snizeni vykonu je oznacovano téz zkratkou SVso. Tuto sluzbu mohou poskytovat bloky,
které jsou schopné snizit vykon 0 pfedem sjednanou hodnotu, ato do 30 min. od piijeti
pozadavku. Diky této sluzbé muizeme snizit dodavku elektrické energie do elektrizaéni
soustavy a odregulovat tak vykonovou nerovnovahu, ktera vznikla nedodrzenim sjedna-

nych diagramd.

Minimalni velikost zalohy, ktera je vyhovujici pro tuto sluzbu, ¢ini 30 MW od jed-

noho poskytovatele. [10]

Tato podptirné sluzba bude vyuZivana do konce roku 2019, poté dojde k jejimu zru-

Seni.

2.4.4 Minutova zaloha

Od aktualizace kodexu, ktera vesla v platnost 1. kvétna 2019, doslo k pfejmenovani této

podplrné sluzby na Rucné ovlddany proces obnoveni frekvence a vykonové rovnovahy
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(mFRPT). V elektriza¢ni soustavé mize tuto podptrnou sluzbu nabizet elektrarensky blok,
ktery je schopen poskytnout sjednanou regula¢ni zalohu RZMZ do t minut od piikazu Dis-
peginku CEPS. Sjednanou regulaéni zalohou se rozumi zména vykonu na svorkach posky-

tujictho zafizeni. Ta mize byt kladna nebo zaporna.

Regula¢ni minutova zaloha kladnd RZMZ;, se realizuje pomoci zvySeni vykonu
u daného bloku, ktery poskytuje tuto podptrnou sluzbu. Druhy zpiisob, ktery se nabizi, je
odpojeni Cerpani u preCerpavacich vodnich elektraren. Popiipadé Ize odpojit odpovidajici

zatizeni od elektriza¢ni soustavy.

Regulaéni minutova zaloha zapornd RZMZ;. se realizuje pomoci snizeni vykonu blo-

ku. Popfipadé miizeme ptipojit odpovidajici zatizeni k elektrizacni soustave.

U RZMZ;5 ¢ini minimalni pozadovana hodnota vykonu pro jeden blok 10 MW, pfi-

¢emz maximalni vykon zatizeni je stanoven na 70 MW.

U RZMZs ¢ini minimalni pozadovana hodnota vykonu pro jeden blok 30 MW. Ma-
ximalni vykon neni U péti minutové zalohy stanoven, ale urcuje ho provozovatel prenosové

soustavy. [8]

2.45 Sekundarni regulace U/Q

Hlavnim tkolem této automatické funkce je vyuziti celého regula¢niho rozsahu jalového
vykonu pro dodrZeni pozadované hodnoty napéti v pilotnich uzlech elektriza¢ni soustavy.

Dalsi jeji specifickou ¢innosti je pferozdélovani jalového vykonu na jednotlivé stroje. [10]
Pro regulaci U/Q se pouzivaji tfi typy regulace:

Pri konstantnim cos ¢ — Pti tomto zptsobu regulace dochdzi k regulovani jalového
vykonu Q tak, aby uc¢inik byl v povoleném rozsahu. Tento typ regulace je pouzivan

u vétsiny zdroju.

Pri konstantnim U — Pfi tomto zplsobu regulace dochazi k regulovani jalového vy-
konu Q tak, aby napéti v misté pfipojeni bylo konstantni (ASRU), tento typ regulace je

vyuzit U vybranych elektraren a nedochazi pti ném Kk vyhodnocovani G¢iniku.

Pri konstantnim Q — Pfi této regulaci dochazi k regulovani na konstantni hodnotu ja-

lového vykonu, byva vyuzivana na popud podnikového (rajonniho) dispe¢inku. Tuto regu-
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laci drzi velké elektrarny na hladiné 110kV, které jesté nespadaji do ASRU. Opét se zde

nevyhodnocuje ucinik. [8]

Pro udrzovani hodnoty napéti v pilotnich uzlech vyuzivadme synchronnich stroju.
Synchronni stroj mize fungovat jako motor, generator nebo kompenzator. V nasem ptipa-

dé jde o generator, kdy regulaci napéti buzeni dokazeme regulovat jalovy vykon stroje.

Pokud synchronni generator podbudime, dochéazi k odbéru jalového vykonu. Naopak,

pokud synchronni stroj pfebudime, generator zacne jalovy vykon dodavat.

Druhym strojem, ktery by piipadal v uvahu pro regulaci, je asynchronni stroj. OvSem
asynchronni stroj pouze odebird jalovy vykon pro vytvoieni svého magnetického pole.
K tomu, aby tento stroj dodrzel Gc¢inik, musi byt vybaven kompenzacni kondenzatorovou
baterii. Ta dodava jalovy vykon pro vytvoifeni elektromagnetického pole. Proto je tento

stroj pro danou regulaci nevhodny.

Umisténi zdroje na konec vedeni ma za nasledek zménu hladiny napéti podél vedeni.
Tomuto jevu se musi piizptsobit nastaveni odbocek na trafostanicich VN/NN. Tyto zmény
odbocek lze d€lat pouze za vypnutého stavu. Pokud je na vedeni pfipojena vétrna nebo
fotovoltaicka elektrarna, K pfepinani odboéek nedochazi. Pokud je zdroj dostateéné velky,

mohl by vykon teoreticky tlacit az do ptipojnice a pak by se ubytek napéti uplné otocil.
Otazkou vsak je, jak kompenzovat vliv zdroje na napéti?

Jedinou moznosti je vyuziti regulace jalového vykonu avsak tak, aby nedochazelo ke
zméné ¢inného vykonu. Odbérem jalového vykonu dochazi k snizovani napéti v misté pii-

pojeni na piijatelnou hodnotu.

Tok jalového vykonu vzdy ale zvySuje ztraty na vedeni. Proto je tieba uéinit kom-
promis sméfujici ptijatelnym ztratam ipozadovanym zménam napéti. Otazkou zistava,

jestli tak velky zdroj mize byt ptipojen ptili§ daleko od rozvodny.

Na toto téma bylo provedeno nékolik méfeni, diky kterym bylo zjisténo, ze regulace
jalového vykonu na konstantni napéti v misté pfipojeni se jevi jako spravna cesta. Timto
zpusobem lze ,ustat™ trend podpory a rozvoje decentralni vyroby elektrické energie.
| pfesto, ze maji obnovitelné zdroje energie znacné¢ proménlivy vykon, vysledky méfeni

prokazaly, ze soustavy lze provozovat i S takovymito zdroji, pokud reguluji Q na konstant-

29



Podpiirné sluzby v elektroenergetice v Ceské republice Vojtéch Packan 2019

ni U. V pfipadé umisténi zdroje v lokalité¢ s mékkym napétim dokonce obnovitelné zdroje

toto napéti stabilizuji.

V soucasné¢ dobé jsou oslovovani vyznamni vyrobci (nad 1MW) pfipojeni do sité
VN, aby jalovy vykon Q svého zdroje regulovali na konstantni U. Tato zména je vyhodna

jak pro provozovatele zdroje, tak i pro provozovatele distribu¢nich soustav.

Jedina uprava, kterou je nutno provést, je prepnuti automatiky regulace jalového vy-
konu Q z Gé¢iniku na konstantni napéti U. Druhym moznym zptisobem feSeni uvedené situ-
ace je doplnit soucasné fizeni Q zdroje 0 externi fizeni. Oba tyto zpisoby se jevi jako nej-

lepsi pro regulaci napéti v pilotnich uzlech a jsou investi¢né nenaro¢né.

Tento regulacni proces by mél byt aperiodicky. Muze dojit maximalné k jednomu

piekmitu a cely regula¢ni proces ma byt ukonc¢eny do 2 minut. [10]

2.4.6 Schopnost ostrovniho provozu

Pro predchazeni a feSeni stavu nouze je nezbytné, aby nckteré z vy€lenénych elektraren-
skych bloki byly schopny ostrovniho provozu. S ostrovnim provozem bloku jsou spojeny
znacné zmeény systémovych veli¢in. Jedna se piredevsim 0 zmény frekvence a napéti. To je
spjato s tim, Ze elektrarensky blok pracuje do izolované ¢asti soustavy. Pfechod elektraren-
ského bloku do ostrovniho provozu je provadén automaticky pii poklesu frekvence pod
49,8 Hz nebo pii vzristu frekvence nad 50,2 Hz. Zmény zatiZzeni ostrova piedstavuji velké
naroky na regulaci ¢inného vykonu bloku. Na elektrarensky blok, ktery je schopen ostrov-

niho provozu, jsou kladeny tyto pozadavky:

A. Prechod do ostrovniho provozu

Ptechod do ostrovniho provozu bloku je doprovazen obvykle ndhlou zménou frekvence

a vznikem bilan¢ni nerovnovahy ¢inného piipadné jalového vykonu. Pti pfechodu do

ostrovniho provozu je nutné zajistit:

1. Zménu reZzimu regulace bloku na proporciondlni regulaci otacek.

2. Odpojeni dalkové regulace vykonu.

3. Pokud mozno aperiodicky a stabilni pfechod ota€ek na novou hodnotu, ktera je da-
na frekvenci v 0Strovu a nastavenymi parametry regulace otacek.

4. Odepnuti bloku od vnéjsi sité¢ do provozu na vlastni spotiebu. Pfechod na otacky pii

napéjeni vlastni spotfeby musi byt stabilni.
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5.

B.

Prepnuti potfebnych regulaci bloku do rezimu vhodného pro ostrovni provoz.

Ostrovni provoz

Blokové regulace a technologické zatizeni bloku musi zajistit:

1. Stabilni paralelni spolupréci s ostatnimi bloky zapojenymi v 0strovu.

2. Adekvatni odezvu dodévaného c¢inného a jalového vykonu na zmény frekvence
a napéti. Adekvatni odezvou rozumime idealizovanou zavislost vykonu turbiny na
stacionarni odchylce frekvence:

Pig = Po - %;—:Af (MW, MW, %, MW/Hz, Hz) (5)

Pig idealizovana zavislost vykonu turbiny

Po vykon bloku pied pfechodem do ostrovniho provozu

) statika proporcionalniho regulatoru otacek, doporuc¢ena hodnota je 4 az 8 %
Pn jmenovity vykon elektrarenského bloku

fa jmenovita frekvence elektrarenského bloku

Af  odchylka frekvence

3. Bloky se musi zapojit do dalkového fizeni v ostrovnim provozu a to na zadost dis-
pe¢inku CEPS. Bloky musi ménit zékladni otevieni regulaénich ventili ato bud’
automaticky, nebo rucné zdsahem obsluhy.

C. Opétovné pripojeni ostrova k soustavé

Blok musi byt schopen:

1. Pracovat v rezimu ostrovniho provozu po dobu minimaln¢ 2 hodin.

2. Dle pokynu dispecera musi dochazet k dostatecné jemné a plynulé regulaci frek-
vence, aby mohlo dojit v daném misté k opétovnému ptifdzovani ostrova
K propojené soustave.

3. Blok musi byt schopen ptipojeni k vnéjsi siti pti daném kmitoc¢tu a svorkovém na-
péti (92 < u <108) % U,.

4. Pro ptipad, ze se blok fazuje v rozvodné pfenosové soustavy, musi byt schopen pfi-
vést napé€ti po piislusném vedeni do této rozvodny.

D. Dostupnost sluzby

Pro kontrolu schopnosti elektrarenského bloku piejit do ostrovniho provozu jsou pro-

vadény certifikacni testy. Poskytovatel pfenosové soustavy ma pravo pozadovat na po-

skytovateli této podplrné sluzby inspekce piipravenosti. Tyto inspekce museji byt vy-
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konavany zptisobem, ktery nijak neovlivni provoz bloku.

2.4.7 Schopnost startu ze tmy

Tato schopnost vybranych elektrarenskych blokd je nezbytna pro obnoveni dodavky po

uplném nebo ¢astecném rozpadu sité. Vybér blokl pro uskutec¢novani této sluzby je prova-

dén CEPS, a.s. Na jednotlivé bloky jsou kladeny tyto pozadavky:

A. DodrZeni postupu

Nasledujici kroky jsou provadény na zéklad¢€ obdrzené¢ho pokynu k provedeni startu ze

tmy od CEPS:

1. Okamzité zahdjeni postupu najizdéni bez pouziti vné€j$iho zdroje napéti.

2. Dodani napéti v pozadované kvalit¢ do nadfazené sité, pii¢emz blok pracuje
Vv regulaé¢nim reZimu ostrovniho provozu.
Obnoveni napajeni stanovenych &asti sité dle pokynti Dispe¢inku CEPS.

4. Postupné zatézovani ostrova ¢innym vykonem pomoci pfedem definovanych
zmén zatizeni.

5. Provoz ve stanovenych vykonovych mezich s limitem frekvencnich
a napetovych odchylek.

6. Opétné pripojeni ostrova k soustave.

7. Paralelni provoz se soustavou

8. Dalsi provoz podle pokynti CEPS.

B. Koordinovatelnost postupu

Poskytovani této podpurné sluzby je v souladu s Planem obnovy, je kompatibilni

S postupy obnovy a s provoznimi instrukcemi a predpisy dotcenych subjekti, kte-

rymi jsou vyrobci elektrické energie a regionalni distribu¢ni podniky.

C. Schopnost ostrovniho provozu

Zde je kladen diraz na to, zda je vybrany blok pro start ze tmy schopen pracovat

V ostrovnim provozu. Dal§im poZadavkem je platna certifikani zkouska.

D. Dostupnost sluzby

Pro kontrolu dostupnosti této sluzby jsou provadény certifikaéni testy. CEPS ma

pravo pozadovat na poskytovateli moznost inspekce pfipravenosti k plnéni této

podptirné sluzby. [8]
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24.8 Eregz

Pod timto pojmem se rozumi pieshranicni dodavka elektrické energie. Tato dodavka je
uskute¢néna na pokyn dispecera, nikoliv automaticky. Jedna se 0 specialni druh planované

zahrani¢ni vymény.

Pokud hovofime o0 preshrani¢ni dodavce elektrické energie, jednd se
0 negarantovanou dodavku elektfiny. Elektricka energie neni v tomto ptipadé nijak rezer-
vovana. O moznosti vyuziti preshrani¢ni dodavky elektrické energie rozhoduje provozova-
tel pfenosové soustavy a to na zaklad¢ znalosti momentalni situace v elektrizacni soustave.
Pro poskytovani této sluzby musi byt uzaviena smlouva mezi CEPS a poskytovatelem
EregZ.

Pozadavek na EregZ je adresovan smluvnimu poskytovateli. Provozovatel ptfenosoveé
soustavy zajiStuje prenosovou kapacitu. Soucasti nabidky poskytovatele musi byt parame-
try dodavky, jedna se ptedevsim 0 velikost vykonu, cenu a Casovy interval dodavky. Sou-
sedni provozovatel pfenosové soustavy muze pirenos povolit nebo zamitnout, coz se odviji

od aktualni situace elektriza¢ni soustavy.

Schvalovaci proces, v€etné nahlaSeni zmény salda, musi byt ukoncen nejdéle do

30 minut pied planovanou dodavkou EregZ.

Dodavku EregZ lze ukoncit na pfelomu obchodniho intervalu. V soucasnosti se tak

déje v celou hodinu. [8]
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2.5 Vykonové zalohy elektrarenského bloku pro poskytovani Podpirnych sluzeb

V nasledujicim diagramu (viz Obr. 2.1) je patrné rozlozeni vykonovych zaloh na elektra-

renském bloku.

P
Max X RzPR,
PMaxSR_‘ / =
RZSRH RRSRH
PBase > T
PMmSR.. - /// i’
RZMZ, + /
“~ RZPR,
MaxSR, = -~ -
RRSR, RZSR,
Pdg -
MinSR, //
PMim
P=0
Obr. 2.1: Vykonova zaloha elektrarenského bloku. [10]
PminsrH nejmensi vykon bloku pouzitelny pro sekundarni regulaci P bloku
Vv regulacnim rozsahu (RRSR), pro horni pasmo sekundérni regulace
PMaxsrD nejvetsi vykon bloku pouzitelny pro sekundarni regulaci P bloku v re
gulac¢nim rozsahu (RRSR), pro dolni pasmo sekundarni regulace
PminsrD nejmensi vykon bloku pouzitelny pro sekundérni regulaci P bloku
Vv regula¢nim rozsahu (RRSR), pro dolni pasmo sekundarni regulace
Pmax technické maximum bloku
Pwmin technické minimum bloku
Pdg diagramovy bod bloku
Pgase vykonova hladina, na kterou je blok poskytujici podptirnou sluzbu nasa

zen

Sklada se z diagramového bodu a aktivované minutové zalohy. V tomto piipadé se jedna

0 RZMZ;s+. [10]
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3 Alokace podpurnych sluzeb

Z ekonomického hlediska je alokace nakladanim s nedostatkovymi zdroji, pfi¢emz muize-
me také hovofit 0 jejich ptid€lovani. S pojmem alokace je izce spjaty pojem alokac¢ni roz-
hodnuti, ktery poskytuje odpovédi na otazky: Jak zdroje umistit? Kam zdroje piidélit?
Komu? Kolik? Ovsem ta nejpodstatnéjsi otazka pro podpurné sluzby zni: Komu podpirné

sluzby ptidélit a komu ne? [11]

3.1 Zadatel 0 poskytovani podpiirnych sluzeb

Poskytovatelem miize byt téméf jakykoliv Gi€astnik trhu s elektfinou. Tento Uc€astnik vSak
musi disponovat vyhovujicim energetickym zatizenim. V okruhu podptrnych sluzeb se
jedna predevSim 0 vykony, které musi dany elektrarensky blok snizit, €1 zvysit za stanove-
ny Casovy interval. Podminky, které musi dany blok splnit, jsou uvedeny v piedchozi kapi-

tole.

Novy Zadatel musi predat zadost 0 projednani moznosti poskytovani podplrnych
sluzeb. Tuto zadost predava do rukou CEPS, a.s. Cilem této Zadosti je informovat spole¢-
nost CEPS 0 zaméru stat se novym poskytovatelem. Po obdrzeni této zadosti je spolenost
CEPS povinna zprostiedkovat datum jednani. Pfi tomto jednani by mél Zadatel uvést se-
znam technickych udaju zafizeni. Dale by mél byt seznamen se zakladnimi pozadavky,
které na néj budou kladeny. Pfi tomto jednani se stanovi zavazny harmonogram kroku (viz
Obr. 3.1) nutny k tomu, aby se Zadatel mohl stat novym poskytovatelem podpurnych slu-

%

zeb.

Jednim ze zavére¢nych kroku je ptedani certifikatu bloku pro nabizenou podptrnou
sluzbu. Certifikat je vydavan certifikacni autoritou. Pro jeho udéleni je nutné absolvovat

certifikaéni méfeni, ktera jsou provadéna podle metodiky méfeni podptirnych sluzeb. [12]
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Predklada Vypracovava
dokumentaci Certifikat PpS dokumentad
Zprava o méfeni PpS l
Méreni PpS
F N

Predklada

. Provadi
dokumentad

Zadatel
(poskytovatel) Certifikator
PpS
Smlouva Smlouva
o poskytovani o provedeni
PpS certifikace PpS
Metodika
» méreni *r—
Formuluje pozadavky PpS

Obr. 3.1: Pribéh certifikace. [12]

Po uspésném ziskani a piedani certifikace musi zadatel provést zkousku ,,bod-bod”
a funkéni testy. V tomto kroku by mél byt u elektrarenského bloku vytvofen fiktivni blok
(viz kapit. 2.2), coz znamena, ze novy zdroj je zafazen do fidiciho systému. Testuje se pie-
dev§im pruchodnost komunikacnich tras mezi fidicim systémem a zafizenim zadatele.

V piipadé Gispésnych testil, je vystaven protokol 0 splnéni téchto testl dispedinkem CEPS.

V dalsim kroku jde ptedevsim 0 uzavieni Ramcové dohody 0 podminkach nakupu
a poskytovani sluzeb vykonové rovnovahy nebo 0 uzavieni smluv 0 poskytovani sluzeb

SRUQ, OP a BS.

Pro sluzby aFRP a mFRP musi zadatel uzaviit smlouvu 0 zuctovani regulacni ener-
gie s OTE, a.s, coz je operator trhu, ktery zajistuje chod energetického trhu. Tato akciova

spole¢nost je vlastnéna statem. [13]

Poslednim krokem tohoto pfijimaciho fizeni je vyfizeni pfistupu do systému MMS.
Jedna se 0 obchodné-technicky systém spole¢nosti CEPS. Tento systém byl vyvinut prede-
v8im pro obchodni fizeni pfenosové soustavy. Jeho primarnim tkolem je automatizace
obchodnich a technickych procesti v energetické soustavé Ceské republiky. Diky tomuto

systému dochéazi k zjednoduSené komunikaci mezi provozovatelem pienosové soustavy
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a ostatnimi ucastniky trhu. Do Ucastnikli trhu zafazujeme jak vyrobce elektfiny, domaci
I zahrani¢ni obchodniky a velkoodbératele, tak i poskytovatele podptrnych sluzeb. Systém
MMS kazdodenné zabezpecuje oboustranny pienos dat. Jedna se jak 0 technicka data, tak

I obchodni. Nasledné tato data zpracovava a vyhodnocuje je. [14]

3.2 Trh s podpirnymi sluzbami

Podptirné sluzby jsou zprosttedkovavany pomoci dvou nastroji. Drtiva vétSina veskerych
podpurnych sluzeb je nakupovana pomoci dlouhodobych kontraktii. Celkové mnozstvi
nakupovanych suzeb se tak odviji od ptedchozich zkusenosti v danych ro¢nich obdobich
a dnech. Kratkodoby trh sice pfi obstaravani sluzeb nehraje tak vyznamnou roli, ale mu-
zeme diky nému dokupovat regulacni energii aregulacni zalohy v dob¢, kdy uz zname
pravdépodobnéjsi vyvoj spotieby pro dany ¢asovy interval. Druhym nastrojem pro obsta-
ravani podpurnych sluzeb je denni trh (viz Obr. 3,2). Diky tomuto trhu miZzeme nakupovat

regulaéni zalohy s jednodennim piedstihem. [15]

‘ dennitrh s PpS
/
L/

J

roéni nebo kratkodobé VR

viceleté VR

energeticky tyden
Obr. 3.2: Ndkup Podpiirnych sluzeb. [15]
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3.2.1 Dlouhodobé kontrakty

Dlouhodobé kontrakty jsou uzavirdny na zakladé vybérovych fizeni. Vyberova fizeni jsou
vypisovana pro kazdou podptirnou sluzbu a to prostiednictvim Modulu vybérovych fizeni
v systému MMS. Principem obchodu skrze dlouhodoby kontrakt je nabidkova cena. Po-
skytovatel podpurné sluzby je vyplacen na zakladé ceny, ktera je uvedena v uzavieném
kontraktu. Skrze dlouhodobé kontrakty dochazi k nakupu kolem 90 % rezervovanych za-

loh. [16]

3.2.2 Denni trh s podpilirnymi sluzbami

Skrze denni trh je zprosttedkovan zbytek podpirnych sluzeb. Denni trh je zalozen na tako-
vém principu, Ze pro obchodni hodinu je zde trhem tvofena margindlni cena, coz je cena
nejdrazsi prijaté nabidky na poskytovani podptrné sluzby. Prostfednictvim této ceny jsou
pak vyplaceny vSechny odsouhlasené nabidky poskytovateld, ktefi svlij zavazek splnili.
Obdobné jako u dlouhodobych kontrakti je denni trh s podplirnymi sluZzbami uveden
Vv systému MMS. [16]

3.2.3 Vyrovnavaci trh

Pro udrzeni vykonové rovnovahy vyuziva CEPS regula¢ni energii opatienou bud’to na do-
macim trhu, nebo na doméacim vyrovnavacim trhu. Za domaci trh je bran obchod
s podpurnymi sluzbami skrze technicko-obchodni systém MMS. Diky vyrovnavacimu trhu
(viz Obr. 3.3) dochazi k pifimému nakupu regula¢ni energie. Vyrovnavaci trh je provozo-

van operatorem trhu s elektiinou OTE, a.s..

Obchodnim intervalem je jedna hodina. Pii ndkupu je zde specifickd cena za MWh.
Tento trh funguje nepftetrzité 24 hodin denné. Otevieni trhu probihd 60 minut pfed stano-
venou hodinou dodavky, na kterou je energie obchodovana. Uzavieni trhu probiha 30 mi-

nut pied stanovenou hodinou dodavky. [15]
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Otevieni Uzavieni

Zadani poptavky
ze strany CEPS

OH = obchodni hodina

Obr. 3.3: Vyrovnavaci trh. [15]

3.3 Subjekty poskytujici podptirné sluzby

Z ptedchozich kapitol je ziejmé, k cemu podpurné sluzby slouzi, jak se zprostiedkovavaji
a jak se stat poskytovatelem podptrnych sluzeb. Otazkou vsak je, které subjekty maji plnit
konkrétni podptrné sluzby. S aktualizaci a pifepracovanim kodexi, které vySly v platnost
od 1. kvétna tohoto roku, se na strankidch CEPS objevil seznam subjekti, které poskytuji
podpurné sluzby. Z nové zvefejnénych grafi (viz Obr. 3.4) je patrné procentualni zastou-
peni v MWh. Nejvétsi zastoupeni ve vybérovém fizeni pro rok 2019 ma skupina CEZ, a.s.
Jak si mliZzeme vSimnout, drzi vice jak 25 % celkovych rezervovanych vykont. V blizké
budoucnosti na trhu s podptrnymi sluzbami jen tézko najdeme takového konkurenta.

Otazkou vsak je, kam se trh s podpirnymi sluzbami bude dal vyvijet.
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Pomérné zastoupeni subjektd ve VR
PR, SR+, SR-, MZ5, MZ15+, MZ15- pro rok 2019 v MWh

Elektrarna Détmarovice Elektrarna Tisovd

0, 0y
1,48% 118% Elektrarny Opatovice
Sev.en EC 4,15%

Energotrans

0,17% E.ON Energie

0,12%
Gama Investment
3,15%

Plzeriska energetika
4,90%

Plzeriska teplarenskd
2,21%

SKO-ENERGO
0,95%

Tamero Invest
1,33%
Teplarna Kyjov
0,85%

Tepldrna Otrokovice
1,99%
C-Energy Pland

2,62% Teplarny Brno

2,86%

J 2,13%
VPT Piibram

0,57% Veolia Energie CR

2,62%

Obr. 3.4: Zastoupeni subjektii podpiirnych sluzeb v roce 2019.[17]

Prostorova alokace jednotlivych subjekti i s jejich nasmlouvanymi sluzbami je tajna.
MuZzeme jen odhadovat, ktery subjekt drzi dil¢i podplirnou sluzbu. Z technického hlediska
je pravdépodobné, Ze proces automatické regulace frekvence a automaticky ovladany pro-

ces obnoveni frekvence a vykonové rovnovahy budou drzet pfedev§sim uhelné zdroje.

Ktery zdroj bude poskytovat ostatni sluzby, se odviji jednak od vzniklych nakladd,
ale predevsim od rychlosti najizdéni ptislusného zdroje. Ru¢né ovladany proces obnoveni
frekvence a vykonové rovnovahy tak pfipada vodnim a plynovym elektrarnam. V této situ-
aci bude opét rozhodovat rychlost regulace, ale hlavné jeji cena. Ta je na trhu

S podplrnymi sluZzbami rozhodujici.

Snizeni vykonu pfipadd precerpavacim elektrarnam. Tyto elektrarny maji nejleps$i

dobou najeti, ovSem jejich investi¢ni naklady jsou obrovské.
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4 Preshrani¢ni vypomoci s némeckym regionem

Pokud se budeme zabyvat preshraniéni vypomoci mezi Ceskou republikou (CEPS)
a Némeckou republikou (50HzT), jde ptedev§im 0 havarijni dodavky regula¢ni energie

a operativni dodavky elektiiny ze zahranici a do zahranic¢i.

4.1 Havarijni dodavka regula¢ni energie

Velmi diilezitym ukolem této podplrné sluzby je doplnéni nedostatecného nebo odstranéni
prebytecného vykonu vnasi elektrizacni soustavé. O havarijni dodavku zaddme
v neobvyklych situacich jako napt. pii pretizeni mezistatnich ptenosovych vedeni, ke kte-
rému miize dojit, pokud se momentalné v elektrizacni soustavé vyskytuje piebytek nebo
nedostatek potfebnych vykontl. Zadost 0 pfidéleni havarijni dodavky regulaéni energie

muzou podadvat pouze provozovatele ze synchronné propojenych soustav.

Z hlediska havarijni dodavky hovotime 0 dvou pfipadech. Jedna se 0 dodavku kladné
regulacni energie, coz znamend, ze elektrizacni soustava pozadujici aktivaci této sluzby
zada o import elektrické energie. Druhym piipadem je dodavka zaporné regulacni energie,
coz znamena, ze elektriza¢ni soustava pozadujici aktivaci této sluzby zada o export elek-

trické energie.

Dodavka havarijni regulaéni energie vznika na popud dispedinku CEPS. Dispe¢ink
CEPS se spoji telefonicky s druhou stranou a sdéli velikost pozadované dodavky v MW.
Zde je nezbytné udat cas, od kdy bude dodavka pozadovana a jak dlouho bude tato vypo-

moc trvat.

Regula¢ni energii poskytuje CEPS a rovn&z stanovuje i jeji cenu. [9]

4.2 Operativni dodavka elektiiny ze zahrani¢i a do zahraniéi

O operativni dodavku této elektrické energie zadame V obdobnych ptipadech jako
u havarijni dodavky elektrické energie. Zadost 0 pfidéleni operativni dodavky regulaéni
energie mize podat pouze provozovatel pfenosové soustavy. Provozovatel pfenosové sou-
stavy pozada o poskytnuti EregZ, a to od poskytovatele EregZ. Poskytovatel EregZ na za-
kladé momentalni poptavky stanovi nejvyhodnéjsi nabidku této dodavky, pficemz vSak

musi dodrzet kritéria dana pro poskytovatele dle pravidel pfenosovych soustav.
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Dodavka této elektrické energie opét vznika na popud dispe¢inku CEPS. CEPS se-
znami se svou situaci Poskytovatele EregZ, jednd se opét 0 potfebném vykonu v MW
ataké o casu této dodavky. Poskytovatele EregZ jsou povinni do uréeného Casu piedlozit
své nabidky. CEPS si poté voli podle svych potieb. Pokud by doslo ke shodé nabidek
u nékterych Poskytovateli EregZ, druhym kli¢ovym faktorem pro vybér pottebné dodavky

je Cas jejiho doruceni.

Z hlediska operativni dodavky hovotfime opét 0 dvou piipadech. Jedna se 0 dodavku
kladné regulacni energie, coz znamena, ze elektrizacni soustava pozadujici aktivaci této
sluzby zada o import elektrické energie. Druhym piipadem by byla dodavka zaporné regu-
la¢ni energie, coz znamena, ze elektrizaéni soustava pozadujici aktivaci této sluzby zada

0 export elektrické energie. [9]

4.3 Prodej elektfiny pres preshraniéni profily

Elektrickou energii Ize ziskat tfemi zptsoby. Bud'to nakupem v zahranici pies pieshrani¢ni
profily, nakupem a vykupem v tuzemsku nebo vyrobou na zdrojich elektrické energie.
Tento zpusob pofizovani elektrické energie je patrny z nize uvedeného schématu (viz Obr.

4.1).

pryactin il W
il it Bilance vikon()
 energle
Bitance profil
do zaheaniés

Obr. 4.1: Zjednoduseni ochodu s elektrickou energii. [18]
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Vykon se udrzuje na vlastnich zdrojich nebo se nakupuje skrze podptirné sluzby,
pticemz vsak dochazi k nakupu kapacity profilti. Otazka zni: Co je to kapacita profili?
[18]

Preshrani¢ni propojeni synchronné pracujicich soustav neni vyuzivano pouze na ha-
varijni dodavky elektrické energie. Toto pteshrani¢ni propojeni se dale vyuziva pro mezi-

narodni obchod a pteshrani¢ni prenos elektrické energie.

Provozovatelé prenosovych soustav provadeji vypocty a na zaklade téchto vypoctu
poté dochazi k ptidélovani pteshrani¢nich kapacit pro mezinarodni obchod s elektrickou

energii. Musi pfitom vS8ak brat v tivahu, Ze jsou zodpovédni za fizeni pietizeni.

Ptfenosové kapacity jsou nabizené pro témei veSkera obdobi, vyjimkou miize byt
predchazeni stavim nouze. Ptidélovani prav na vyuziti pfenosovych kapacit je zprostied-

kovéavano prostiednictvim aukci.

Sjednavani pienosovych kapacit probiha v syst¢ému MMS. [19]

4.4 Vyvoj trhu s podpirnymi sluzbami

Podle stavu v soucasnosti a blizké budoucnosti odhaduji vyvoj trhu s podpurnymi sluzbami

nasledovné.

Rakousko nema jaderné zdroje, v blizké dobé se chce distancovat iod uhelnych
zdroju. Tim se Rakousko odda ,,zelené energii“ a bude vysoce zavislé na elektrické energii

odebirané z okolnich statu.

Obdobna situace nastava i u Némecké republiky. Ta se snazi také upustit od jader-

nych zdroji a ¢im dal tim vice se soustiedi na obnovitelné zdroje elektrické energie.

U téchto dvou zemi se da ocekavat velky narlst zdrojii vyuZzivajicich napf. zemni
plyn. To je jedna z moznosti, jak zacit vykryvat mezery v diagramu zatizeni, které vznikaji
diky jejich orientaci na ,,zelenou energii“. OvSem nejvétSim problémem S tim spojenym
jsou pro nas pietoky elektrické energie ze severu Némecka, kde je koncentrovano obrovské

mnozstvi vétrnych zdroji elektrické energie.
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Ceska republika, Slovensko i Polsko od jaderné energie upustit neplanuje, ba naopak.
V Ceské republice ma dojit k dostavbé elektrarny Temelin. Polsko planuje postavit svou
prvni jadernou elektrarnu. Slovensko rozjelo plan dostavby tfetiho a ¢tvrtého bloku elek-
trarny Mochovce. Zéakladni zatizeni pak budou moc pokryvat velké bloky s omezovanou

regulaci.

S pohledu preshrani¢niho balancingu je jasné, ze Némecko bude potiebovat odklanét
pietoky ze severu. Tady si myslim, Ze by Ceské republika nasla mnohem vétsi potencial
Vv uplatnéni podptirnych sluzeb. Vystavbou regulacnich transformatort se chranime, ale je

vvvvv

energii.

Situaci s Rakouskem vidim obdobn¢ jako s Némeckem. Rakousko bude ¢im dal tim
vic zavislé na obnovitelnych zdrojich, obzvlast’ pokud opravdu upusti i od uhelnych zdro-

ju. Tady je opét velky potencidl v uplatnéni podpirnych sluzeb.

V Némecku a Rakousku se bude stiidat obdobi pietokt a obdobi nedostatku elektric-
ké energie v zavislosti na vnéjSich podminkach. Zde je tieba rozvinout obchod
s podpurnymi sluzbami. Témto zemim jsme nablizku a vypomoc bude vitana. Z hlediska
vyuziti prenosovych kapacit by se vyplatilo investovat na hranicich s Némeckem
a Rakouskem do vodict s vyssi pfenosovou kapacitou. Mam na mysli vodice ACCR, za
které lze momentalni piezbrojit. Tim by se oteviela cesta k vétsimu obchodu s elektrickou

energii, kterou budou tyto staty potiebovat.
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Z7avér

Diky podpiirnym sluzbam funguje elektrizaéni soustava Ceské republiky v ramci standardi
ENTSO-E. Pomoci podpurnych sluzeb udrzujeme nejen vykonovou stabilitu na naSem
uzemi, ale i kvalitu pfenaseného napéti. Velmi dulezitym tkolem je i obnoveni provozu po
¢asteCném nebo UpIném rozpadu sité, coz doufejme, nebude nikdy potieba. V ramci spolu-
prace propojenych synchronnich soustav je velmi diilezitd dodavka kladné nebo zaporné
regulac¢ni energie. Regula¢ni energie bude ¢im dal tim vice zaddana, a to kvili vyuzivani

tzv. zelené energie, kterou zac¢ina prosazovat ¢im dal tim vice statd.

Pro rozvoj a mezinarodni spolupraci mezi evropskymi staty, pro nas zejména pak se
staty, které s nami sousedi, tj. Némeckou republikou, Slovenskou republikou, Polskem,
Rakouskem, ale i s ostatnimi staty Evropské unie, jsou nedilnou soucéasti vzajemné mezina-

rodni dohody, smlouvy a nafizeni EU.

Natizenim EU ze dne 2. srpna 2017, NARIZENI KOMISE (EU) 2017/1485, kterym
se stanovi ramcovy pokyn pro provoz elektroenergetickych pienosovych soustav, jsou vy-
hlasena pravidla pro zajisténi bezpecnosti dodavek energie, zvyseni konkurenceschopnosti
a dale zajisténi toho, aby vSichni spotfebitelé mohli nakupovat energii za dostupné ce-
ny. Ktomu je nezbytny plné funk¢ni a navzajem propojeny vnitini trh s energii [20]. Na
zéklad¢ tohoto nafizeni EU jsou dand pravidla pro provozovéani pfenosovych soustav

a obchodovani s elektrickou energii na mezinarodni rovni.

Kazda ptenosova soustava musi mit dle NAR{ZENI KOMISE (EU) 2017/1485 vy-
pracovany kodex pienosovych soustav. Cilem tohoto kodexu je informovat G¢astniky trhu
s elektrickou energii a stanovit pravidla, od kterych se odviji minimalni technické, kon-
struk¢éni a provozni pozadavky pro pfipojeni a uzivani pfenosové soustavy. Nalezneme zde
predev§im podminky pro poskytovani podptirnych sluzeb. CEPS, a.s. jako provozovatel

pfenosové soustavy ma vlastni ,,Kodex PS*.

Dalsim z legislativnich podpor provozu pienosovych soustav jsou tzv. Ramcové
smlouvy, které zajistuji obecné podminky pro pieshrani¢ni obchod s elektrickou energii.
Jde predev§im o platné dohody o pfeshrani¢nim prenosu a splnéni podminek danych
smlouvou, kterymi jsou napt. ptfidéleny EIC kod, platna a G¢inna smlouva na zactovani

odchylek s operatorem trhu ¢i rezervace preshrani¢ni pienosové kapacity.
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Pro zajisténi kvality a spolehlivosti dodavky elektrické energie jsou nezbytné pod-
purné sluzby, jejichz ukolem je zajiSténi systémovych sluzeb. Subjekty, které jsou ptipoje-
né do elektriza¢ni soustavy a splnily jak technické, tak obchodni podminky, které jsou
uvedeny v kodexu provozovatele pienosové soustavy, mohou nabizet podplrné sluzby.
Zadatel 0 moZnost poskytovat podptirnou sluzbu musi podat zadost a ziskat certifikaci pro

danou podpiirnou sluzbu od regulatora.

Dohled nad plnénim podminek provozovani siti a obchodu s elektrickou energii
v ramci Ceské republiky ma Energeticky regulaéni ufad (ERU), ktery rovnéz provadi kon-
trolu nad provozovateli i poskytovateli energetickych sluzeb. Do jeho kompetence spada
regulace cen, vykon dohledu nad trhy v energetickych odvétvich, podpora decentralni vy-
roby elektfiny, ochrana opravnénych zajmi drzitelli licenci. Regulaéni ufad provadi kon-
trolu na zakladé zdkona €. 458/2000 Sb. Tento zdkon pojedndva 0 podminkéach podnikédni

a 0 vykonu statni spravy v energetickych odvétvich.

Pti budoucim rozvoji a rozsifovani spoluprace vyrobcii, provozovateli a obchodnikii
s elektrickou energii v ramci Evropské unie je nezbytnou soucasti pro stabilni a bezpecny
chod propojenych elektriza¢nich soustav dodrzovani vSech uvedenych pravidel. Pravidla,
ktera jsou vyZzadovana nafizenimi, smlouvami, podminkami pro obchodovani s elektrickou
energii na mezindrodni Urovni jsou faktorem, ktery udrzuje rovnovahu mezi vyrobou
a spotiebou elektrické energie a dostateCn¢ chrani vSechny subjekty zainteresované
Vv procesech vyroby, pienosu, distribuci a spotieby elektrické energie. Nemutize tak dojit

k jakékoliv diskriminaci na trhu s elektrickou energii v ramci mezinarodnich vztah.
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