ZAPADO CESKA UNIVERZITA V PLZNI
FAKULTA ELEKTROTECHNICKA

Katedra elektroenergetiky a ekologie

DIPLOMOVA PRACE

Energeticky audit budovy

Petr Blaha 2012



Energeticky audit budovy Petr Blaha 2012

ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI
Fakulta elektrotechnicka
Akademicky rok: 2011/2012

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pifjmeni: Petr BLAHA

Osobni ¢éislo: E10N0172P

Studijnf program:  N2612 Elektrotechnika a informatika
Studijn{ obor: Technicka ekologie

Nézev tématu: Energeticky audit budovy

Zadavajici katedra: Katedra elektroenergetiky a ekologie

Zisady pro vypracovani:

1. Objasnéte obsah energetického auditu budovy a jeho uéel.
2. Aplikujte energeticky audit na konkretni budovu.

3. Stanovte moznosti snizeni energetické naroénosti s odpovidajicim ekonomickym hodno-
cenim.

4. Provedte posouzeni energetického auditu z pohledu moznosti ziskani dotace na snizeni
energetické narocnosti budovy.

5. Stanovte zévéry pro praxi.



Energeticky audit budovy Petr Blaha 2012

Rozsah grafickych praci: podle doporuceni vedouciho
Rozsah pracovni zpravy: 30 - 40 stran

Forma zpracovani diplomové price: tisténé/elektronicka

Seznam odborné literatury:

Student si vhodnou literaturu vyhleda v dostupnych pramenech podle
doporudeni vedouciho prace.

Vedouci diplomové préce: Prof. Ing. Jifi KoZeny, CSc.

Katedra elektroenergetiky a ekologie

Datum zadédni diplomové prace: 17. ¥#ijna 2011

Termin odevzdani diplomové price: 11. kvétna 2012

7
V4

o o

/. J,f / = .
1/ 7 /
Doc. In’g'. Jirf Hammerbauer, Ph.D. : / ' Doc. Ing. Karel Nohag, Ph.D.

/ d&kan ) % _ vedoucf katedry
/ N, Capive, 350

V Plzni due 17. fijna 2011



Energeticky audit budovy Petr Blaha 2012

Abstrakt

Predkladana diplomova prace je zsana na energeticky audit budovy. Jsou zde popsany
jednotlivé kroky energetického auditu. Cilem prgeevytvarit energeticky audit budovy.
Stanovit zawr pouzitelny pro praxi. V rdmci prace bude po jejdlokorteni, spolénost
vlastniki domu uvazovat zda provedou renovaci objektu naahou v nize uvedeném
energetickém auditu.

Kli ¢ova slova

Energeticky audit, Spit#ba energie, Zdroje energie, Teplo, Solarni kohgkto
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Abstract

The diploma thesis is focused on energy audit afdimgs. There are described
individual steps of an energy audit. The aim obtthiesis is to create an energy audit of
buildings. Provide the end use for practise. Attempleting this work, by homeowners to

consider whether the proposed building renovataomed out in the following energy audit.

Key words

Energy audit, Energy consumption, Energy sourcest Fsolar collectors
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Uvod

Predkladana prace je z&iena na energeticky audit budovy (dale jen EA).

EA budovy je zakladnim nastrojem pro ¥yloptimalni sestavy energeticky Uspornych
opateni @i sowasném odstrami zanedbané udrzby a vad stavby A pvazovani
ekonomickych moznosti a zajnmvestora.

Energeticky audit se zpracovava pro majitele buiovestory) a poskytuje informace o
celkovém pehledu stavajici spiby tepla a energie a poskytne mu variantni soubory
aspornych opdéni Wetrg odstragni vad stavebnich dila nezbytné informace pro jeho
rozhodovani o dalSim postupui penergeticky ¥domé modernizaci budovy. Garantuje
prostednictvim zhotovitele auditu Uspory energie po®t@nou dobu a podminky pro jejich
dosazeni

Text rozaluji do péti ¢asti; v prvni se zabyvam obsahem energetickéhduaadjeho
Gcelem, druhé&asti popisuji konkrétni objekt z hlediska nakaka energeticky audit. \feti
¢asti se zarfuji na snizeni energetické nénosti z ekonomického hledisk@tvrta ¢ast je
zameétena na moznost zisk&ni dotaci &sti posledni seémuji zawru pro praxi.

Energeticky audit je zpracovan v souladu se zakoodraspodgeni energii. 406/2000
Sb., ve z#ni pozdjSich gedpisi,, a s vyhlaskou¢. 213/2001 Sb., kterou se vydavaji
podrobnosti nalezitosti energetického auditu, veénzipozdjSich gedpigi. Dale jsem fi
vypracovani energetického auditu pouzil vyhlask8/2a07 Sb., kterd sefimo zabyva
energetickou natmosti budov. [1] [2] [3]

10
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2012

Seznam symbol

Joiiiiiiin, Energie [Kg.s?]

Wi, Vykon [nf.Kg.s"]

EA.............. Energeticky audit

= [ Ktivka, ktera zobrazuje spebu energie na vytapi
CZT............. Centrélni zasobovani tepla

OZE......... Obnovitelné zdroje energie

TV............ Tepla voda

11
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1 Obsah energetického auditu budovy a jeho i €el

Povinnost podrobit své energetické hosgetid a budovu energetickému auditu se
vztahuje na (dle zdkona 406/2000 Sb. 89):

a) kazdou fyzickou nebo pravnickou osobu, ktera Zadéataci na uspory energie, pokud
dotani titul EA vyZaduje

b) organiz&ni slozky statu, organiZai slozky kraji a obci a fispivkové organizace
s celkovou roni spotebou energie vyssi, nez je vyhlaSkou stanovenadtadn

c) fyzické nebo pravnické osoby, s vyjimkotigpivkovych organizaci, s celkovoudm
spotebou energie vyssi, nez je vyhlasSkou stanoven&gejnota.[2]

Podrobnosti tykajici se nalezitosti energetickélmdita stanovi vyhlaSka (213/2001 Sb.)

Rozsah energetického auditu dle vyhlasky 213/20@01 @ovelizovana vyhlaskou
425/2004 Sb.):

1) Hodnota, od niz vznika pro organtma slozky statu, organizai slozky kraji a obci a
piispsvkové organizace povinnost podrobit své budoéivyaiizeni energetickému auditu, se
stanovi ve vysi 1500 GJ celkov&nd spoteby energie.

2) Hodnota, od nizZ vznika pro fyzické a pravnické gselvyjimkou uvedenych v § 10
odst. 1 povinnost podrobit své budogdiyzatizeni energetickému auditu, se stanovi ve vysi
35 000 GJ celkové tmi spoteby energie.

3) Hodnota, od niz vznika pro fyzické a pravnické lyspovinnost zajistit zpracovani
energetického auditu, se u budov a dresimostatt zasobovanych energii stanovi ve vysi
700 GJ celkové i spoteby energie.

4) Celkovou r@ni spotebu energie, se rozumi setvSech forem energie ve vSech
odkérnych mistech evidovanych pod jednim identidikian ¢islem. Pro pepaity se poZivaji

nasledujici vztahy:

a) elektricka energie 1 MWh 3,6 GJ
b) zemni plyn 1000 34,05 GJ
1 MWh 3,24 GJ

c) tuhaci kapalna paliva sefppcaitavaji tdajem vytevnosti udavanym dodavatelem.
5) Forma energie podle odstavce 4 je:

a) nakoupena eletma pro vlastni spéebu,

b) nakoupeny plyn pro vlastni speibu,

c) nakoupena tepelna energie pro viastniigpot nebo

12
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d) nakoupena tuha nebo kapalna paliva, pokud jsodifa pro vyrobu elekiny nebo tepelné
energie. [3]
Postup pi realizaci energetického auditu budov se nazyvACEN (ENergy

CONservation), z angfiiny volné pieloZzeno jako Proces zachovani energie.

1.1 Cile procesu ENCON
 zjistit potencial ENCON - spit#bu energie v budovach owuiivji mnohécinitele nap.

pla¥ obalové konstrukce budovy (stavebni materialyeltep izolace, okna atd.), technicka
zarizeni budovy (vyt&mi, wtrani, giprava TUV, os¥tleni, atd.), provoz a udrzba

* uwcinit potrebna opdeni v zajmu dosazeni ekonomicky vyhodnych Usporgeme

» zabezpéit, aby teoreticky vyp&itanych hodnot energetickych uUspor bylo v praxi
dosazeno a zajistit jejich stalou Gréve

Méame-li doséhnout tohoto cile, bude muset byt peksdkvalifikovare pripraven na

provoz a udrzbu.

1.2 Proces ENCON
Kazda budova je svym #pobem jedinénd, proto je v zajmu nalezeni vdech moznosti

uspor energie, nezbytrfésit kazdou samostatnMajitelé budov (invest® mohou mit jiné
plany na renovaci budov, mohou mit takeé jiné poxkgaa zisk z realizace procesu ENCON
a nakonec iuzné finagni prostedky. Proto je nutné nejen najit moznosti, ale &zav
ekonomickou stranku projektu

Celkovy proces ENCON je rozldn do Sesti hlavnictéasti, jak je vidt na obr. 1.2.1.

13



Energeticky audit budovy Petr Blaha 2012

IDENTIFIKACE PROJEKTU

PROHLIDKA

v
ENCON POTENCIAL

JEDNODUCHY AUDIT DETATLNI AUDIT
PODNIKATELSKY PLAN
L 4
Project _ REATTIZACE il Zaskoleni
Management
Y
Udriba J PROVOZ iy Monitoring

Obr. 1.2. Proces ENCON

Jestlize informace ziskandi pdentifikaci projektu naznaiji vyrazné moznosti uspor,
uskut&ni se prohlidka, id niz se zjisti, kterd energeticky Usporna égwit [ze realizovat.
Zprava z prohlidky objektu zahrnuje: celkovy poiéhdspor, celkové poZadované investice
a celkovou dobu navratnosti (ziskovost). JestlZ¢akto prezentované informace a moznosti
zdaji majiteli zajimavé, proces bude pakneat energetickym auditem. Uraveiesnosti je
pro oba druhy audituizng, ale pouze detailni audit v §obahrnuje zaruky energetickych

aspor.
1.2.1 Identifikace projektu

Faze identifikace projektu zahrnuje: dialog s vidggm budovy, shromaédi hlavnich
stavebnich a technickych informaci o bugoshroméaz#éni statistik o spdekd energie
v predeslych letech, zhodnoceni zajmu o celkovou raaliprojektu a nakonec zhodnoceni

investorovych moznosti.

14
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1.2.2 Prohlidka objektu ur éeného k aplikaci EA

Pri prohlidce objektu by &ty byt vykonané nésledujicinnosti: inspekce zafena na
skute&ny stav objektu, energetické a ekonomické wpa déle prezentace a odborna diskuze
s vlastnikem budovy zahrnujici dohodu o dalSim ymst Nasled& se vypracuje ,,Zprava
z prohlidky objektu”, naez by tato zprava #a obsahovat: vyhodnoceni ziskovosti (celkove
aspory energie, investi naroky a navratnost), formal@dopor&enych opatni, navrhy
renova&nich opaiteni, uteni stavu vniniho klimatu a Urové UdrZby, sotiasnou spdebuju

energie a ceny energie.

1.2.3 Energeticky audit

EA budovy je zakladnim nastrojem pro ¥ytoptimalni sestavy energeticky Uspornych
opateni @ sowasném odstrami zanedbané udrzby a vad stavby @ pvazovani
ekonomickych moZznosti a zajnmvestora.

Energeticky audit je zakladnim nastrojem, kteryitakjbudovy (investorovi) poskytuje
informace o celkovémiphledu stavajici spi@by tepla a energie a poskytne mu variantni
soubory Uspornych opahi Ketre odstragni vad stavebnich dila nezbytné informace pro
jeho rozhodovani o dalSim postupti energeticky ¥domé modernizaci budovy. Garantuje
prostednictvim zhotovitele auditu Uspory energie po @t@nou dobu a podminky pro jejich
dosazeni.

Energeticky audit sestava z fazersbpodkladi, t. j.

a) dokumentace, zakladni parametry stavebnich kordtrtdchnického Zé&zeni budovy,
informace o provozu aieznych provoznich rezimech a specifikach budovytuigko spotek:
energie, tepla, plynu a vody, zé&m investora

Vytvoreni zakladniho modelu stavajicihieSeni budovy, jeho "odladi" podle
skute&nych okrajovych podminek (klimatické Udaje, faktuy teplo) a navrh alespalvou
variant energeticky uUspornych ofmti. Zpracovani energetickécnd bilance, zahrnujici
spotebu tepla na vyté@mi a gipravu teplé uzitkové vody, vliv tepelnych zisknitinich i
vngjSich, spatebu energie na ostieni a provoz spéebict

b) ekonomického vyhodnoceni

Vypracovani zasi a dopordeni pro realizaci getné definice kltovych hodnot (vZzdy
dosaZitelna Uspora energie) a jejich shrnuti d@&éné zpravy. Podkladem pro energeticky
audit musi byt odbognshromazdné udaje. Dlezita je jejich spravna interpretace zejmeéna -
Ucta za energii a vodu, uzivatelskych vivorovozu budovy a zanedbané udrzby. Energeticky

audit by ngla provadt skupina odbornik kvalifikovanych ve svych oborech (stavebni,

15
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vytapeni, elektina apod.). Auditti by meli byt nezavisli na dodavatelské ¢ Naklady na
audit zavisi na hloubce auditu a nutnosti deplych neteni a rozbar. Praimérné naklady na
audit tvai radow promile az procenta investiich naklad, mohou vSak uspit investini
naklady viddu desitek procent.

Vysledkem &chto dvou @iznych EA je ,,Zprava z energetického auditu”, &teahrnuje
tyto body: potencial ENCON (opgani, investice, Uspory a zisk), popis skat&ho stavu
budovy, detailni popis vSech operti ENCON a renovaich opaiteni, environmentalni
dusledky, casovy plan dalSich krdk financovani, kritéria pro zaruku uspor (jen vaileim
energetickém auditu), provoz a udrzba, energeticignagement, zaskoleni personalu a

adrzby.

1.2.4 Renovace a zlepSeni vnit ¥niho klimatu
Krom¢ uplatreni opateni ENCON jecasto pozadovana i vSeobecna renovace celé

budovy a zlepSeni viitiho klimatu. Je veliceidezité, aby vSechna ogahi byla zahrnuta do
jednoho projektu, tedy:

e Uspory energie

* renovace

» zlepSeni vniiniho klimatu

Zapotebi je to z tohodvodu, Ze renovaci i zlepSeni vmitho klimatu Ize realizovat

s ohledem na minimalizaci provoznich nakiadnaklad na energii.

1.2.5 Podnikatelsky plan
Jestlize nastane situace, Ze ogrit ENCON a renovai opateni se nedaji pokryt

z vlastnich zdrdj vlastnika budovy, jsou zagebi vrejSi zdroje financovani (ndpuwr).
Zakladnim pedpokladem pro ziskani &w na velké projekty, zvl&Stod mezinarodnich
financnich instituci, je vypracovani podnikatelského plarHlavni ¢asti standardniho
podnikatelského planu jsou:

* Souhrn

« Udaje o dluznikovi

* Informace o projektu

e Environmentalni finosy projektu

» Prehled trhu

* Plan financovani

* Finargni prognézy

16
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» Realizace projektu
V piipact menSich projekt nebo projeki, které mohou financovat mistni bankyjiné
financni instituce, mnohdy postaje zahrnout zvlastni kapitolu o financovani dopr@&ry

Z energetického auditu”.
1.2.6 Realizace

Po prezentaci vysledk energetického auditu vlastnikovi budovy a zabézpie

financovani projektu ize byt podepsana smlouva o realizaci.
1.2.7 Provoz a udrzba

Budova by mila byt provozovana s pomoci zaSkoleného persondkdostateng
piipraveny personal a nevhodné postupy v provozuraddenohou vést ke zvySené sfait
energie i pes instalovana opani ENCON.

1.2.8 Energeticky management

Prostedky energetického managementu jsollefité nastroje pro systematické a
prabézné kontrolovani provoznich podminek a $poy energie. Energeticky managament je
zaloZen na periodické (tydenni) registraci enecgétspaoteby, néreni odpovidajici gimérne
venkovni teploty a jejich ndsledném porovnani eregtni kiivkou spoteby energie (kvkou
ET). Kazda budova ma svou vlastni a jedim kivku ET. KdyZ je Kivka ET pro budovu
stanovena, @f se i dolni a horni hranice. Normalni odchylkyiggbené nepravidelnostmi
v pasobeni sluniho zd&eni a ¥tru nebo BZnymi nepravidelnostmi provozniho rezimu se
nachazeji meziémito hranicemi. Jestlize se hodnota $pby energie nadiiené za tyden
nachazi mimo hranicetikky ET, personal provozu a udrzby musi najffcipu a @&init
pottebné zminy nebo opravy. Zavedeni systému energetického geamentu v buday
umozni provoznimu personalu:

* fidit a upravovat provoz vSech technickychizeni

» odhalit chyby v provozu a provoznich postupech

* snizovat energetickou sgebu

» dokumentovat a prokézat vysledky implementace @atieky Uspornych opsgni. [4]

2 Aplikace energetického auditu na konkrétni budovu

2.1 Identifika éni Gdaje
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2.1.1 Zadavatel

Nazev: Spolénost viastnikk domi Pod Zahorskem 27, 29, Pize
Adresa: Pod Zahorsketp. 27, 29, 301 00 Pliae

Telefon: 377 220 323

E-mail: ic.plzen@envic.cz

Kontaktni osoba: Alena Lehmannova
2.1.2 Zpracovatel

Nazev: ENVIC

Adresa: PeSovska 8, 301 00 Pize
Telefon: 377 220 323
Vypracoval: Petr Blaha

2.1.3 Predmét energetického auditu

Nazev: Spolénost vliastnik domi Pod Zahorskem 27, 29, Pize
Adresa: Pod Zahorskem 27, 29, RI&91 00
Vlastnik: Spolénost vliastnik domi Pod Zahorskem 27, 29, Pize

2.1.4 Uéel vypracovani energetického auditu

Rekonstrukce bytového domu a nasledné Uspory eneagvytapni.

Energeticky audit je zpracovan v souladu se zakoodraspodgeni energii. 406/2000
Sb., ve z#ni pozdjSich edpisi, a s provagici vyhlaskou¢. 213/2001 Sb., kterou se
vydavaji podrobnosti nalezZitosti energetického tidie zigni novely zakonut. 177/2006
Sb., a vyhlasky 425/2004 Sb. [2] [3]

2.1.5 Zadani energetického auditu

1) Objasrte obsah energetického auditu budovy a jeted G

2) Aplikujte energeticky audit na konkrétni budovu

3) Stanovte moznosti snizeni energetické &@weti s odpovidajicim ekonomickym
hodnocenim

4) Provelte posouzeni energetického auditu z pohledu mozmtsitani dotace na snizeni
energetické natmosti budovy

5) Stanovte z&u pro praxi

18
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2.2 Popis vychoziho stavu

Jedna se bytové domy, které byly postaveny v rd@€0la od té doby jsou téin
neznénény. Oba bytové domy jsou zasazeny v terénu. Bytimmy maji @t pater a fizemni
garaze. Wasti byti doSlo pouze na vyénu oken a u obou bytovych ddrjsou nové vstupni
dvere. Jinak bytové domu nemaji tepelnou izolaci antooostechu. Bytové domy maji
obvodové siny postavené z cihel tlotiy 300 mm, picky v bytech jsou postavené z cihel o
tlou&’ce 100 mm. Secha obou bytovych dainje Zelezobetonova se Skvarovym nasypem.
Okna v bytovych domech, jsou dvoji druhu. Stardaglou deveéna zdvojena a nova plastova
okna jsou s izoknim dvojsklem. Vytagni bytovych doni je zajiStno z CZT (centralni
zasobnik tepla) od spdieosti Plzéiska Teplarenska a.s. & vody je v bytech zaji&h
plynovym pitokovym olfivacem, ktery je v kazdé domacnosti. Plyn, néeshvody a véeni,
je odebiran centrdnod mistniho sub dodavatele.

Tab. 2.2.1. P&y oken

Schodi$ova okna| Sklepni okna| Balkonové
Paiet oken [Ks] [Ks] [Ks] dvere [Ks]
Swetova stranaStara | Nova | Stara Nova Stara Nova Stafa Ngva
SEVER 20 20 6 - 18 - - -
VYCHOD 2 2 - - - - - -
JIH 32 28 - - - - 17 13
ZAPAD - - - - - - - -

i Ze severni strany bytovych ddrjsou nové, plastoveé vstupni dee
POZNAMKA | vsechny okna jsou dvotikilé. Na zapadni stramytového domu
navazuje dalSi bytovyaan.
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2.2.1 Poloha, popis budov, konstruk  €ni systém, jednotlivé konstrukce

Goc -;gle Pod Zahorskem 27,29 , Plzefi-Severnl Pfedmésti - =) “

F

Obr. 2.1.1 Bytov
z jizni stranyf9]

€ domy ¥erveném ramiku

GO-\ ;Sle Pod Zahorskem 27 29, Pizefi-Severni Pfedmésti

ze severni stran@]

2.2.2 OZE

Obnovitelné zdroje energie nejsou v bytovych domaalzivany.
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2.2.3 Provozni rezim objektu

Objekty se vyuzivaji jako standardni bytové dontyylleni. V suterénu se nachazi dalsi

Ctyfi bytové jednotky. Pod prvnim podzemnim podlaZioujgsE garaze.

2.2.4 Podklady pro EA

Pro roznéry jsem vyuzil givodni projektovou dokumentaci z roku 1963. Pro é@daj

odkeru elektiny ze spolénych prostor jsem dostal faktury za rok 2010 a 2@Eaktury na

plyn jsem dostal pouze za rok 2010 a to pro jeéthmmou actyi¢lennou domécnost,

kvalifikovanym vyp@tem jsem dop&tal domacnostiiclennou. Faktury za teplo jsem ziskal
pro rok 2008, 2009, 2010. Problém byl, Ze faktuyéalpro t bytové domy, a tak jsem
kvalifikovanym vypd@tem vypdcital odkEr tepla pro pedntt EA.

2.2.5 ZAakladni udaje o energetickych vstupech a vys

Energetické vstupy:

tupech

Teplo pro vytapni je odebirano z Plaské teplarenské

Tab. 2.2.2 Spoeba tepla

Rok

Cena za
1 GJ K]

Celkova
spoteba
energie [GJ]

Celkové naklady
na vytagni [K¢]

2008

354,98

564,33

195 246,34

:

2009

378,27

587,58

222 226,0(

2010

381,9

620,81

237 091,33

]

Zemni plyn

Tab. 2.2.3. Spoeba zemniho plynu pro jeddlennou domacnost

Rok

Spoteba
[m’]

Spoteba
[KWh]

Cena
[K¢]

2008

71,59

331,18

1957,73

2009

92,2

975,89

2616,96

2010

102,99

1091,21

2912,88

Tab. 2.2.4. Spteéba zemniho plynu pradyiclennou doméacnost

Spoteba Spoteba Cena
Rok [m?] [KWh] [K¢]
2010 200,08 2120,06 4531,52

Kvalifikovanym odhadem a za vyuziti vySe regenych udaj jsem sestrojil nasledujici
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tabulku pro modelovouitlennou domacnost. VSechny sfadity plynu uvaéné v této praci

vychazeji z nize uvedenych hodnot gidlénnou domacnost.

Tab. 2.2.5. Spoeba zemniho plynu préi¢glennou domacnost

Spoteba Spoteba Cena
Rok [m?] [KWh] [K¢]
2010 150,06 1590,05 2912,88

Energie pro fipravu teplé vody, je realizovdna pomoci plynovphidokového ohivace,
ktery je v kazdém bytzvlast.

Kvalifikovanym odhadem jsem stanovil speltu plynu naohiev uZzitkové vody jako
90% z celkové sp&eby zemniho plynu:
Tab. 2.2.6. Spoeba zemniho plynu na v uzitkové vody pro jedritiennou domacnost

Rok Spof3eba Spoteba Cena
[m] [KWh] [K¢e]
2008 64,43 298,06 1761,96
2009 82,98 878,30 2355,26
2010 92,69 982,09 2621,59

Tab. 2.2.7. Sptéba zemniho plynu na tev uzitkové vody praétyiélennou domacnost

Rok Spoteba Spoteba Cena
[m°] [KWh] [K¢]
2010 180,07 1908,05 4078,37

Tab. 2.2.8. Spoeba zemniho plynu na v uzitkové vody prorfclennou doméacnost

Rok Spoteba Spoteba Cena
[m°] [KWh] [K¢]
2010 135,05 1431,05 3058,78

Energie na vaeni

Kvalifikovanym odhadem jsem stanogipotiebu plynu na vareni jako 10 % z celkové

spoteby zemniho plynu.

Tab. 2.2.9. Spoeba zemniho plynu nakemi pro jedndlennou domacnost

Rok

Spoteba
[m’]

Spoteba
[KWh]

Cena
[K¢]

2008

7,16

33,12

195,77

2009

9,22

97,59

261,70

2010

10,30

109,12

291,29
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Tab. 2.2.10. Spétba zemniho plynu nakemi proctyi¢lennou domacnost

Spoteba Spoteba Cena
Rok [m?] [KWh] [K¢]
2010 20,01 212,01] 453,15

Tab. 2.2.11. Spétba zemniho plynu nateni pro fi¢clennou domacnost

Spoteba | Spoteba Cena
Rok [m?] [KWh] [K&]
2010 15,01 159,01 339,86

Elektricka energie - oswtleni spolénych prostor-jedna se o asleni schodist, které je

oswtleno v kazdém bytovém danzvlast, a pradelny, které jsou také réledy. Za pradelny

bylo vroce 2010 zaplaceno 1988,5kX Ka oba bytové domy. Kazdy prostor maijsv

elektron®r. Pouze pradelna je placena v ramci pevného tarifiaodist je placeno normatn

za odebranou energii viz. nize v tabulkach. [5]

Tab. 2.2.12. Speeba elektrické energie na @fleni spolénych prostor

Bytovy Bytovy
dam dam
¢. 27 ¢. 29
Spoteba Cena Spoteba Cena
Rok [MWh] [K¢] Rok |[MWHh] [K¢]
2010 0,05700 1103,71 2010 0,29800 2440,74
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Tab. 2.2.13. Vstupy paliv a energie

Pro rok: 2010

oy L Rocni

Vstupy paliv a energie JednotkdinoZstvi ggz;%\ggit P;eapg\?t né\l/k:?éiy
Nakup el. energie MWh 0,355 3,6/ 1,278 3543,45
Nakup tepla GJ 620,81 620,81 237 091,33
Zemni plyn tis. m 150,06 5,724  3398,64
Hnédé uhli t - - - -
Cerné uhli t - - - -
Koks t - - - -
Jina pevna paliva t - - - -
TTO t - - - -
LTO t - - - -
Nafta t - - - -
Jiné plyny tis. M - - - -
Druhotna energie* GJ - - - -
GJ

Obnovitelné zdroje** (MWh) - - - -
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 174,405 627 033,4
Zmeéna stavu zasob paliva
(inventarizace)
Celkem spatba paliv a energie 627,858244 033,4

*Napi. odpadni teplo **Nap solarni, vodni, &rna, geotermalni energie

2.2.6 Vlastni zdroje energie

Ve vSech domacnostech se naestteplé vody vyuziva fitokovy ohivac Junkers WR 350-1

o vykonu 24,4 kW.
Tab. 2.2.14. Bilance vyroby energie z vlastniclogdr

Roeni
. | Ukazatel Jednotka | hodnota
1| Instalovany elektricky vykon celkem MW
2| Instalovany tepelny vykon celkem MWtep 0,6832
3| Dosazitelny elektricky vykon celkem MW
4| Pohotovy elektricky vykon celkem MW
5| Vyroba elekiiny MWh
6 | Prodej elektiny (zt. 5) MWh
7| Vlastni spateba elekiiny na vyrobu energie MWh
8| Spoteba tepla v palivu na vyrobu elékity GJ 0
9| Vyroba dodavkového tepla GJ
10| Prodej tepla (Z. 9) GJ
11| Spoteba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 144,25
12| Spoteba tepla v palivu celkeni. @ +t. 11) GJ 144,25
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2.2.7 Rozvody energie
Rozvody tepla a TV jsou po renovaci z roku 200daajve velmi dobrém stavu.
2.2.8 Spotfeba energie na vytdp éni

Skut&né spatebované teplo pro oba bytové domy za rok 2010 £832GJ. Tepek—
technickym vypétem jsem vypeital spotebu tepla jako 440,26 GJ. Vygena hodnota
spoteby tepla my vySla mensi nez skutea hodnota zdkolika riznych divodi. Jeden
Z divoda je, Ze se v bytech topi na mensSi kmiitteplotu, Bhem otopného obdobi, nez na
hodnotu skuténou. DalSi dvod muze byt, Ze sergd den se v bytech topi na mensi teplotu
nez v noc, kdy jsou byty zaginy najemniky. A neposledrifadé to muze byt zfisobeno
metim vétranim, nez bylo zahrnuto vy vyfto. Proto jsem musel stanovit kotek Cinitel,
ktery odpovida hodn&t 0,41. Nasledd jsem vynasobenim vyptené spaeby tepla a
korekéniho ¢initele dostal vyslednou hodnotu sfedty tepla, se kterou se dalecfia a jejiz
hodnota je 180,51 GJ.

2.2.9 Spotfeba energie na p Fipravu TV

Pro vypa@et spoteby na pipravu TV jsem vzal reprezentativni sfaitu plynu ticlenné
domécnosti za rok 2010, ktera je 1431,05 kWh. Thatdnotu jsem siigvedl na MWh (1,431
MWh) a vynasobil jsem ji koeficientem 3,6 aby, jsaodnotu pevedl na GJ. Po vynasobeni
mi vySla spateba 5,1516 GJ. Pro vyslednou energii figoravu TV jsem musel sp@bu
5,1516 GJ vynasobit ptem byfi v obou bytovych domech. Dohromady v obou bytovych
domech je 28 byt Po vynasobeni vySla vysledna $pba energie natipravu TV 144,25
GJ. Orientani cena energie n&ipravu TV¢ini 85 645,84 K.

2.2.10 Spotfeba energie na osv étleni

Tuto spotebu energie jsem vyptial soktem spateb energii na ostleni obou bytovych
domi. Vysledna hodnota je 0,355 MWh za rok 2010. Celektitny spotebované na
osWtleni spoleénych prostor bytovych dofrtini 3544,45 K.

Tab. 2.2.12. Spteba elektrické energie na @fleni spolénych prostor

Bytovy Bytovy
dam dam
¢. 27 ¢. 29
Rok Spoteba [MWh] | Cena [K] Rok | Spoteba [MWh] | Cena [K]
2010 0,05700 1103,71 2010 0,29800  2440,74
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2.2.11 Spotfeba energie na v étrani

Vétrani v obou bytovych domech jéiqpzené.

Tab. 2.2.15. Zakladni tvar energetické bilance

Ukazatel GJIr tis. Klr

Vstupy paliv a energie 627,86 244 033,42
Zmeéna zasob paliv

Spoteba paliv a energie
Prodej energie cizim

Koneina spateba paliv a enrgie v objekti §-.4)

Ztraty va vlastnim zdroji a rozvodechi{)
Spoteba energie na vytapi a TUV (zi.5) 324,76 | 154 582,62

ONO OB [W|N ||

Spotaba energie na technologické a ostatni proces$)z | 1,28 3544,45

2.3 Zhodnoceni vychoziho stavu
2.3.1 Slovni popis a tabulka

Bytovy dim je od svého postaveni nesmin. Pouze v &kolika bytech jsou vy@néna

okna a u obou bytovych ddnjsou nové vstupni dve.

2.3.2 Jednotlivé konstrukce z hlediska sou  €initele prostupu tepla

Tab. 2.3.1. Konstrukce z hlediska smitele prostupu tepla

Souinitel prostupu
tepla Pozadavky
Druh konstrukce 5 . ST CSN
PoZzadované Doporuwené | Stavajic 73 0540-2
W/m*.K W/mAK | Wim”.K
sttna vrejsi 0,30 0,25 1,779 Nevyhovuje
sttecha plocha 0,24 0,16 1,204 Nevyhovuje
podlahova konstrukce 0,45 0,30 2,5/ Nevyhovuje
vstupni dvée 1,7 1,2 1,7| Vyhovuje
balkonové dvie nové 1,7 1,2 1,7| Vyhovuje
balkonové dvie staré 1,7 1,2 2,4/ Nevyhovuje
okenni otvory nove 16 1,2 1,7| Nevyhovuje
okenni otvory staré 15 1,2 2,35/ Nevyhovuje

[6]
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2.3.3 Energetické zdroje a rozvody energie

Pro dany @el v prednetu EA jsou v psadku

2.3.4 Osveétlovaci soustavy

Vnitini oswtleni spol€né prostory
Na komunikacich (chodbach) jsou osazeimeodni Zarovkova svitidla 60 W. Ovladani na
komunikacich viejné pistupnych je pomogiasového spiria (schodiBového automatu).
V ostatnich spolsych prostorach (susarny, pradelny) jsou osazemakdva svitidla 100
W. [7]

2.3.5 Spotfeba energie na vytdp éni

Spoteba tepla na vyt&pi a pro dely dalSich vyp&ti byla stanovena z fakturace
dodavatele tepla pro rok 2010. Protoze jednotlie@skrukce nesplji poZadavky normy
CSN 73 0540-2/2007 na s#noitel prostupu tepla, je speba energie na vytépi vysoka. [6]

2.3.6 Spotreby energie na oh Fev uzitkové vody

Spoteba tepelné energie narefn uzitkové vody byla stanovena z fakturace doddeat
plynu pro rok 2010. Z vypdu my vyslo, Ze se s teplou vodou sei§pprotoze vypdtena
spoteba energie nafipravu TV (278 GJ) je vySSi nez skirt@ energie ppravu TV (144,25
GJ). Pro dely vypaitu je spoteba tepelné energie natfefa uzitkové vody upravena na

spotebu 3 <¢lenné rodiny. [5]

3 Moznosti snizeni energetické naro ¢énosti
s odpovidajicim ekonomickym hodnocenim

V dale uvedenych opanich jsou provedeny navrhy zlepSeni tepetachnickych
vlastnosti konstrukci, které nevyhovuji pozadaakCSN 73 0540-2/2007.

ZlepSeni tepekizolatnich vlastnosti:

Stavebni konstrukce, které nevyhovd]SN 73 0540-2/2007 jsou v navrhu ofeati
zatepleny odpovidajicim #pobem tak, aby sdinitel prostupu tepla N vyhovoval

minimalné poZzadovanym hodnotam dané normy. [6]

3.1 Navrh opat feni ke snizeni spot Feby energie
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3.1.1 Navrh souboru Uspornych opat Feni

1) Zatepleni obvodovych &t
Navrhuiji provést tepelnou izolaci obvodovychrsexpandovanym polystyrenem o tl6os
tepelné izolace 140 mm a siniteli tepelné vodivosti=0,039. Ve vyniie zateplené plochy
je zapd@teno i zatepleni o&hi oken a dvi.
Pripadré zjisttné poruchy stavebnich konstrukci musi bgdpprovadnim dodaténé tepelné
izolace obvodového plaSbdstragny. Technick&eSeni fasadni tepelné izolace musi stanovit
projektova dokumentace, kterd musi byt zpracovéhamym projektantemdéetns pozarni
bezpeénosti, jest pred vlastni realizaci na zakkagodrobného stavebnihotkumu.
Pozor: @i provadni zatepleni plastoudovy je nutné respektovaitkaci otvory (¥trani WC,
koupelen) podimsou atiky, které musiigtat volné.
Obvodové sEny
Cena 1800,- K/m? celkem 1491 = 2 236 500 bez DPH, 2 683 800 s DPH
Tab. 3.1.1. Navrh Uuspornych ofeti — zatepleni obvodovychest

Opatreni Uspora tepelné energie | Predpokladané naklady
Zatepleni obvodovych &t [GJ] [Ke]

306,8 2 683 800
Uspora ndkladi za energii 117 167
prosta doba navratnosti 22,9

2) Zatepleni sechy
Navrhuji provést teplenou izolaciiethy expandovanym polystyrenem minimalini ttwes
220 mm a satiniteli tepelné vodivosti=0,039. Ripadre zjiSttné poruchy stavebnich
konstrukci musi bytied provadnim dodateéné tepelné izolaceisichy odstragny.
Technické&eSeni zatepleniigtichy a detail musi stanovit projektova dokumentace, ktera
musi byt zpracovana odbornym projektantenejpd vliastni realizaci.
Stiresni plag®
Cena 1200,- K/m? celkem 472,5 = 472 500 bez DPH, 567 000 s DPH
Tab. 3.1.2. Navrh Gspornych opeti — zatepleni s&tchy

Opatieni Uspora tepelné Predpokladané
energie naklady
Zatepleni sechy [GJ] [K¢]
89,4 567 000
Uspora nakladi za energii 34 142
prosta doba navratnosti 16,6
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3) Vymeéna oken
Navrhuji dokorit vyménu starych tevenych oken, balkonovych dve ponechani
stavajicich oken plastovych. Dale dopaunuvymeénit stara okna na schodistich bytovych
domi. P¥i vyméne dievenych oken a dyiedoporwiuji pouZzit vyplré otvoni s izola&nim
dvojsklem s vyslednym koeficientem prostupu tepdsedi 1,2 W/nf.K. Technick&eseni

vymény oken musi stanovit projektova dokumentace, ktauai byt zpracovana odbornym

projektantem jestpied vlastni realizaci.

Plastova okna

Cena 4500,- K/m?, celkem 133,65 A= 501 188 bez DPH, 601 425 s DPH

Plastové balkonové die

Cena 4500,- K/m?, celkem 28,56 m= 107 100 bez DPH, 128 520 s DPH

Plastova okna schodva

Cena 4500,- B/m? celkem 31,5 = 118 125 bez DPH, 141 750 s DPH
Tab. 3.1.3. Navrh Gspornych opeti — vynéna oken

Opatieni Uspora tepelné Predpokladané
. N ' aklad

Vymeéna oken (¥etné schodigovych) ngS?Ie n?K ?] y

a vynmena balkonovych dué 42 871 695

Uspora nakladi za energii 16 040

prosta doba navratnosti 54,4

4) Solarni kolektory

Navrhuiji na stechy bytovych dorinnainstalovat solarni kolektoryfipuvazovani 1 rina

osobu zaberou solarni kolektory 84 mcelkovych 472,5 fiplochy obou sech.

Solarni kolektory

Cena 12 000,- &m? celkem 60 rhi= 600 000 bez DPH, 720 000 s DPH
Tab. 3.1.4. Navrh uspornych ofati — solarni kolektory

Opati-eni Uspora tepelné Predpokladané
energie naklady
Instalace solarnich kolektior [GJ] [K¢]
110,18 720 000
Uspora nakladi za energii 65 344
prosta doba navratnosti 11
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3.1.2 Moznosti vyuziti OZE

Pti hodnoceni moznosti vyuZiti OZE bylo vychazenospetasného provozniho rezimu
objektu a sotasnému zfisobu zaji&tni dodavky energie. Posouzeni moznosti vyuZiti
jednotlivych vyse uvedenych obnovitelnych zdroj v prednttu EA:
Obnovitelné zdroje pro vyrobu elekiiny:

* sluneni energie — investice do fotovoltaickyafénki neni za sotasné cenové
arovre a @i stavajicim vyuzivani objektu, navratna za dohlwotriosti fotovoltaickycklanki
(neni uvazovano s prodejem do el. soustavy).

Obnovitelné zdroje pro vyrobu tepelné energie:

* sluneni energie — investice do solarniho systému gipravu TV neni za s@asné
cenové Urové a [ celkové spaeb: TV navratna za dobu Zivotnosti solarni soustavy.

3.1.3 VysSe dosazitelnych Uspor energie

V nésleduijici tabulce je uveden celkovy potencgfdal, ktery Ize dosahnoutipealizaci

v8ech Uspornych opahi uvedenych vasti 3.1 energetického auditu.

Tab. 3.1.5. Celkovy potencial uspor

CELKOVY POTENCIAL USPOR

Maximalni

potencial
Skupina opatieni energetickych

aspor

[%] | [GJ/rok]

I. | ZlepSeni tepekatechnickych vlastnosti budov 70,59| 438,2
Il | Instalace solarnich kolekiior 17,75/ 110,18
Celkem 88,34 548,38

3.1.4 Navrh variant opat Feni

Tab. 3.1.6. Souhrn posuzovanych épat — technicky realizovatelné

SOUHRN POSUZOVANYCH OPATRENI
Cislo | Opateni

|. | Zatepleni obvodovych &t

Il. | Zatepleni sechy

Ill. | Vymeéna oken

IV. |Instalace solarnich kolekiior

- vybérem z vySe uvedeného seznamu se sestavi mirirBalarianty opaeni
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Varianta |

Ve variané ¢.

s prostou dobou navratnosti mensi, nez je dobdriogt pouzitych material

Tab. 3.1.7. Souhrn navrhovanych dpaf — variant&. |

| jsou navrhovdna vSechna afeati, kterd jsou technicky realizovatelni

SOUHRN NAVRHOVANYCH OPAT RENI — VARIANTA C. |
stavajici spofeba energie
GJ/rok . .
P,otenC|aI Potencial Pqtenmal Naklady na .
usporv | . uspor 7 Prosta
celkové | USPO"V | nakladi s realizaci s navratnost
620,81 energii energi DPH DPH
. o o tis.
jednotliva opatieni % GJ/rok K&/rok rok
l. Zatepleni obvodovych &t 49,42 306,8 117 167 2683 800 22,9
Il. |Zatepleni stechy 14,40 89,4 34 142 567 000 16,6
l1l.  |Vymeéna oken 6,77 42 16 040 871 695 54,4
IV. |Instalace solarnich kolektr 17,75 110,18 65 344 720 000 11
Celkem: 88,34 548,38 | 232639 4842495 104,9
Varianta Il
Do varianty¢. 1l nebyla z#azena instalace solarnich kolektor
Tab. 3.1.8. Souhrn navrhovanych dpat — variant&. Il
SOUHRN NAVRHOVANYCH OPAT RENI — VARIANTA C. I
stavajici spofeba energie
GJ/rok ., .
P,otenC|aI Potencial Pqtenmal Naklady na .
usporv | . uspor 7 Prosta
celkové | YSPOTV | nakiadi s realizaci s navratnost
620,81 energi energli DPH DPH
jednotliva opatieni % GJ/rok | tis. K/rok rok
|. | Zatepleni obvodovych &t 49,42 306,8 117 167 2 683 800D 22,9
Il. |Zatepleni stechy 14,40 89,4 34 142 567 000 16,6
lll. | Vyména oken 6,77 42 16 040 871 69 54,4
Celkem: 70,59 438,2 167 349 4122 495 93,9

3.2 Ekonomické hodnoceni
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Obecr:

Ekonomické zhodnoceni finami nar@nosti na realizaci je dale uvedeno po jednotlivych
variantach kombinace ogani.

Pro ekonomické kalkulace jsou uvazovany ceny s DPH:

e Teplo pro vytapni — dodavka z CZT, cena pro rok 2010 ... 381,80

Ekonomické vyhodnoceni variant

Pro investtni opateni navrzené v EA se pro ekonomické zhodnocenéekiwjstanovi (v
souladu s vyhlaSko& 213/2001 Sb. ve 2Zni vyhlasky¢. 425/2004 Sb.) tyto ukazatele:

» VSechny ceny jsou s DPH

» Ceny energie a xeni jsou v cenach roku 2010

* Nominalni diskont 3%

» UvaZovana doba Zivotnosti (hodnoceni) 50 let

» Financovani 100% vlastni zdroje, neodepisovano

* Neuvazujeme s prodejem zastratkovou hodnotu aktiv na konci zivotnosti

* Vynosy pgedpokladame z aspor nakitad nakoupené tepelné energii

* Neni uvazovano s razantnim begpokladanym tstem cen energii (uvazovan

minimalni 3% mezirdni nafist ceny energie)

Tab. 3.2.1. Vysledky ekonomického vyhodnoceni +avdac. |

Hodnotici kritéria

Cista sodasna hodnota 1 146 519,2@s. K& NPV
Vnitfni vynosové procento 4,10 IRR
Doba splaceni (prosta) 21 let Ts
Doba splaceni (diskontovana) 34 let Tsd
Rok hodnoceni 2010

Doba zZivotnosti (hodnoceni) 50 let

Diskont 3,00%
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Tab. 3.2.2. Vysledky ekonomického vyhodnoceni +avaad. ||

Hodnotici kritéria

Cista sodasna hodnota 183355,28is. K¢ NPV
Vnitfni vynosové procento 3,20 IRR
Doba splaceni (prosta) 25 let Ts
Doba splaceni (diskontovana) 46 let Tsd
Rok hodnoceni 2010

Doba zivotnosti (hodnoceni) 50 let

Diskont 3,00%

[7]
Zpusoby vyp@tu ekonomického vyhodnoceni
» Prosta doba navratnosti (doba splaceni investice):

. IN
ST CF
(3.2.1)
kde: IN investtni vydaje projektu
CF raini prinosy projektu (cash flow, z¢na perznich toki po realizaci

projektu)
* Realna doba navratnosti (doba splaceni investicevazovani diskontni sazby)

Tsq S€ vypdte z podminky:

Ted

ch-(1+rj‘f—m =0

t=1

(3.2.2)
kde:

CR rocni prinosy projektu (zena pewznich toki po realizaci projektu)
r diskont
(1+r)" odurasitel

 Cista sogasna hodnota (NPV):

T

NVP=ZCF; -(L47) " —IN

=1
(3.2.3)
kde: T3 doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu
e Vnitini vynosové procento (IRR)
Hodnota IRR se vypite z podminky:
T5
ZCF;- (1+ IRR) " —IN =0
t=1
(3.2.4)[3]
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4 Posouzeni energetického auditu z pohledu moznositi

ziskani dotace na snizeni energetické naro  énosti budovy

V soutasre dobs se na EA soukromych bytovych démeposkytuji Zadné dotace.

4.1 Vyhodnoceni z hlediska Zivotniho prost  fedi
Pro posouzeni vlivu variant opahi na Zivotni progedi jsem proved| vyp@t mnozstvi

sledovanych latek emitovanych do ovzdusi vztaZzehkycbntralnimu zdroji tepla spalujicimu
65% hrédého uhli a 35% biomasy. Vyget jsem proved! dle platné legislativy tj. dle zA&o
¢. 86/2002 Sb. O ochrarovzdusi a fisluSného ndzeni vliadye. 352/2002 Sh. ({#ohy ¢. 5)

a déle podle vyhlasky. 425/2004 Sb., kterou se vydavaji podrobnostizid@sti EA. [3] [7]
[8]

Tab. 4.1.1. Posouzeni vlivu na Zivotni ptedi — variant&. |

Vychozi stav | Stav po realizaci| Rozdi|
Znesist'ujici latka t/rok t/rok t/rok
Tuhé latky 0,48138 0,1399 10,3414
SO 0,3983 0,1104 0,2880
NOx 0,1241 0,0234 0,1006
CO 1,2300 0,3566 0,8734
CO, 0,0493 0,0145 0,0348

Tab. 4.1.2. Posouzeni vlivu na Zivotni pfedi — variant&. Il

Vychozi stav | Stav po realizaci| Rozdi|
Znedistujici latka t/rok t/rok t/rok
Tuhé latky 0,4818 0,1402 0,3411
SO, 0,3983 0,1105 0,2878
NOx 0,1241 0,0787, 0,0454
CO 1,2300 0,3611 0,8689
CO, 0,0493 0,0207, 0,0286

34



Energeticky audit budovy Petr Blaha 2012

Zaver pro praxi

Vybér optimalni varianty

Ur éenim Kritérii pro vyb ér a jejich vahy

Vybér optimalni varianty byl proveden na zakdadhultikriterialniho hodnoceni pro
vSechny navrZzené varianty. Technické charakteeistittazuji vdhu 30 % a ekonomické
charakteristice iirazuji vahu 70 %.

Vybér varianty dle téchto kritérii

Pokud nebudou jiné dalSi podminky, Izé& powasnych cenovych a legislativnich
podminkéach dopoxiit k realizaci variantu  ¢. I, ktera osahuje:
Zatepleni obvodovych &t, atikové stechy a doko&eni vyneny starych oken. Tato varianta
se vztahuje na oba bytové domy ud@ v EA. Varianta. Il je investtné vyhodrejSi nez
variantac. |, ale v ostatnich kritériich je jizZ m&nyhodrgjsi.

Okrajové podminky

Uspory energie a snizeni environmentalnich dopgel garantovano zaéthto
piedpoklad:

» konena spateba tepla je potana pro Bzné klimatické podminky

* Usporna op@éni budou provedena v plném rozsahu

e Usporna opaeni budou realizovana na zaldaprojektové dokumentace, ktera bude
konzultovana se zpracovatelem EA

* provoz vytagni budetizen podle navrZzenych opani

Ekonomické zhodnoceni je §itano pro:

» VSechny ceny jsou s DPH

» Ceny energie a #azeni jsou v cenach roku 2010

* Nomindlni diskont 3%

» UvaZovana doba zivotnosti (hodnoceni) 50 let

* Financovani 100% vlastni zdroje, neodepisovano

* Neuvazujeme s prodejem zasratkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti

* Vynosy pgedpokladame z Uspor nakiad nakoupené tepelné energii

 Neni uvazovano s razantnim begpokladanym istem cen energii (uvaZzovan

minimalni 3% mezirdni nafist ceny energie)
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Zavazné vystupy energetického auditu

Stavajici stav energetického hospathd Ize hodnotit jako celk@vdobry. Podroba je
zhodnoceni provedenocasti 2.2 Zhodnoceni vychoziho stavu.

V posuzovanémigdnttu EA je teoreticky mozné dosahnout Uspory az 440dR, coz
odpovida usp@ 70,59 % vzhledem ke stavajicimu stavu.

Na zaklad provedeného hodnoceni navrhovanych variant jeyhephtjSi realizace
opateni uvedenych ve variant. Il.

Vyuziti obnovitelnych zdrdj bylo posouzeno, vipdnetu EA nejsou pro jejich vyuziti
vhodné ekonomické podminky.
Zavéreény posudek energetického auditora

V EA jsem popsal hlavni energetické vztahyiggmetu auditu, a odkryl potencidl
energetickych uspor. Tepélrnechnické vlastnosti obvodovéeho pta&tudovy odpovidajici
poZzadavkm doby vystavby. Novbyla provedendast&na vymeéna pivodnich oken v bytech
a vstupnich dvé. VSechna technickd #iaeni budov jsou udrzovana v provozu schopném
stavu. V objektu bylo provedeno hydraulické vyvdZzdopného systému a osazeni
radiatorovych ventil s termostatickymi hlavicemi.tRodni systémy ustdniho vytapni jsou
od roku 2004 dostata¢ tepelrg izolovany. [7]
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Tab. 4.1.3. Evidemi list energetického auditu

Predmet EA Bytové domy Pod Zahorsketnp. 27, 29 Plzg
Adresa Pod Zahorsketnp. 27, 29, 301 66 Plael
Spol. vlastnik
Zadavatel EA | dom Z&stupce
Adresa
zadavatele
Telefon | Fax| |E-mail |
Charakteristika Pfed_rr_étem energetického auditu je obj_ekt bytovych donPlzni 1
y y v ulici Pod Zahorsken. p. 27 a 29. Objekt byl postaven v roce 1966.
predmetu EA Clergni objektu je natyii nadzemni podlazi a jedno podlazi podzemn
Strecha je atika. Z energetickych medii je v budov@giovych dond
spotebovavana elektricka energie, zemni plyn &éruhli.
1. Stavajici stav
Struiny popis Objekt mé&ctyti nadzemni podlazi a jedno podlazi podzemni. Olygekt
energetického | Vytapen centralni zasobovanim tepla z Rigle teplarenske a.siiprava
hospodastvi teplé vody probiha pragtdnictvim plynového fitokoveho ohivace,
(vé. Budov) |Ktery je v kazdém bytzvias’. Otopnadlesa jsou deskova plechova,
osazena rnimi regul&nimi ventily.
Vlastni Instal. tep. vykon (kW) Instal. el. vykon (kW)
energeticky
zdroj 683,2
Typ energosoustroji
Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r)
Zemni plyn Nakup (GJ/r) 144,26
Prodej (GJ/r)
Vyroba ve vlastnim zdroji
. (kWh/r)
2l Nakup (KWhir) 355

Prodej (kWh/r)

Spoteba paliva Z toho gima
energie (GJ/r) 627,858 | technologicka spséba
» Prikon (tep. Nositel energie
Sgr?;reti)g Ztrata) Poteba energie
g (KW) (GJIrok)
Vytapeni 161,91 620,81 CZT
5,72
Priprava TV Zemni plyn
1,28
Ostatni elektricka energie
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2. Energeticky Usporny projekt

Struiny popis
doporwené varianty

Varianta¢. Il, ktera osahuje:

Zatepleni obvodovych &t, atikové stechy a doko&eni vyneny
starych oken. Tato varianta se vztahuje na oba dsmasre.

Investiéni naklady (tis. K)

| 4122 495 | z toho technologie (tis. & |

stavajici stav

po realizaci projektu

Spoteba paliva  |Energie Naklady |Energie Naklady
energie (GJ/rok) (tis. K&/rok) | (GJ/rok) (tis. Ke&/rok)
627,858 244 033,4 438,2 167 349
Potencial ener. GJ/rok MWh/rok
aspor 189,66 52,69

Enviromentalni p¥inosy

Znesigtujici latka Sta(‘;;"‘rlc')f(') stav | Stav (i’/‘r’orlf)a"zac Rozdil (t/rok)
Tuhé latky 0,4813 0,1402 0,3411
SO, 0,3983 0,1105 0,2878
NOx 0,1241, 0,0787 0,0454
CO 1,2300 0,3611 0,8689
CO, 0,0493 0,0207 0,0286
Ekonomicka efektivnost
Cash-Flow projektu (tis. &rok) 167 349 | Doba hodnoceni (roky) 50
Prosta doba navratnosti (roky) 25 Diskont (%) 3
Realn& doba NPV IRR

navratnosti (roky) 46 (tis. Kg) 183 355,28 | (%) 3,2
Energeticky auditor C. oswdeeni
Podpis Datum
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PFilohy

Fotodokumentace

Obr. 5.2. Bytovy ém ¢. p. 29 pohled ze severni strany
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Obr. 5.3. Bytovy ém ¢. p. 27 pohled z jizni strany
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Obr. 5.4. Bytovy ém ¢. p. 29 pohled z jizni strany

Energeticky Stitek obalky budovy
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