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Predlozena diplomova prace o rozsahu 77 stran vcetné Sesti stran pifloh je napsana v anglickém jazyce a
clenéna do Sesti kapitol. V tvodni ¢asti jsou definovany cile prace, je stru¢né predstavena problematika feseni uloh
kinematiky vazanych mechanickych soustav (VMS) a je prezentovana vybrana soucasna literatura, ktera se zabyva
metodami pro snizenf vypoctového casu ve vyse uvedenych ulohach.

Ve druhé kapitole autor odvozuje feseni konfigurace VMS pii popisu natoceni pomoci Bryantovych uhlg,
které jsou urceny tfemi postupnymi rotacemi, a demonstruje odvozené feseni na pifkladu rovnobéznikové napravy.
Ve tieti kapitole je navrzena interpolaéni metoda pro odhad trajektorie v konfigura¢nim prostoru s vyuzitim
kone¢ného poctu znamych konfiguraci VMS. Navrzena interpolacni metoda se vyznacuje tim, Ze interpolované
trajektorie jsou spojité ve zrychleni. Interpolované trajektorie jednoduchého mechanismu a tif typt odpruzeni jsou
v zaveéru kapitoly podrobeny analyze chyb. Ve ¢tvrté kapitole je struéné popsana implementace navrzené metody
v programovacim jazyce C++ a nasledné propojeni algoritmu s knihovnou EasyDyn, ktera se pouziva pro simulaci
kmitavych systémi a VMS. Také v této kapitole autor analyzuje numerické chyby véetné chyb plynoucich z rozdilné
reprezentace digitalnich ¢isel v C++ a v Matlabu, pomoci kterého jsou vypocitany znamé konfigurace VMS.

V ptredposledni kapitole autor aplikuje celou metodiku na odpruzeni formule SAE Student a porovnava
vysledky jednoduchych tloh vlastni dynamiky s vysledky ziskanymi s vyuzitim softwaru Ansys Mechanical a pfimé
metody dle odborné literatury. V zavéru prace jsou shrnuty nejdtlezitéjsi poznatky a jsou navrzeny dalsi mozné
sméry vyzkumu.

Teoretickou ¢ast prace a implementaci interpolaéni metody vypracoval autor pod vedenim prof. Vetlindena
béhem staze na Université de Mons, ¢ast verifikace interpola¢ni metody, rozbor chyb interpola¢ni metody a aplikaci
metody na analjzu odpruzeni formule SAE Student provedl autor pod vedenim Lubose Smolika.

Formalné je prace na vysoké drovni, v konecné verzi prace je jen malé mnozstvi gramatickych chyb,
nepfesnych formulaci a pfeklepu. Vlastni text je velmi hutny, strohy a vyzaduje vysokou koncentraci ¢tenate, coz
odpovida bézné uzivanému stylu v odbornych textech. Metodicky je price zpracovana na vyborné urovni, autor
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kroky. Dtikazy a vztahy, které nejsou pro pochopeni navrzené metody nutné, jsou uvedeny ve formeé pifloh. Autor



dale kazdy dil¢i krok prace ovetfuje a prezentuje vysledky vcetné jejich strucného rozboru a diskuze. Predlozeny
vystup je navic mozné uplatnit i v obecnéjsich tlohach nez je kinematika odpruzen{ automobilti; mimo jiné se nabizi
implementace do knihovny EasyDyn.

Velice kladné hodnotim skutecnost, ze student byl schopen pracovat samostatné na vysoké urovni a kazdy
dil¢i vysledek podrobil kritickému rozboru. Prace studenta tak plnf naroky kladené na védeckou odbornou ¢innost.
Dale je tfeba zminit, Ze student zpracovaval kvalifika¢ni praci pod dvojim vedenim a aktivné fesil odbornou stranku
prace v anglickém jazyce. Student v praci demonstroval schopnost fesit ulohy VMS s pouzitim vlastnich algoritma,
komeréntho softwaru i algoritmd popsanych v odborné literatufe. Zaroven beze zbytku splnil zasady pro
vypracovani kvalifikaéni prace. Na tomto misté rovnéz musim uvést vyborné hodnoceni staze studenta na belgické
Université de Mons u prof. Verlindena.

Ptedlozenou praci proto hodnotim jako vybornou a doporucuji ji k obhajobé pfed komisi pro statni
zavére¢né zkousky na KME.

V Plzni, dne 20. cervence 2020

Ing. Lubos$ Smolik, Ph.D.



Ing. Lubos$ Smolik, Ph.D.
Zapadoceska univerzita v Plzni
Univerzitni 8

301 00 Plzen

Hodnoceni diplomové prace

Interpolation of suspension kinematics for the purpose of vehicle dynamics
simulation

(Modelovani kinematiky odpruzeni automobilt s vyuzitim interpolaci)

Autor: Bc. Vaclav Houdek (ZCU v Plzni, Fakulta aplikovanych véd,

st. program N3955 Pocitacové modelovani v inzenyrstvi)
Vedoucdi diplomové prace: Ing. Lubos$ Smolik, Ph.D.
Konzultant z univerzity: doc. Ing. Hajzman Michal, Ph.D.

Konzultant mimo univerzitu:  prof. Olivier Verlinden (Université de Mons)

Predlozena diplomova prace o rozsahu 77 stran vcetné Sesti stran pifloh je napsana v anglickém jazyce a
clenéna do Sesti kapitol. V tvodni ¢asti jsou definovany cile prace, je stru¢né predstavena problematika feseni uloh
kinematiky vazanych mechanickych soustav (VMS) a je prezentovana vybrana soucasna literatura, ktera se zabyva
metodami pro snizenf vypoctového casu ve vyse uvedenych ulohach.

Ve druhé kapitole autor odvozuje feseni konfigurace VMS pii popisu natoceni pomoci Bryantovych uhlg,
které jsou urceny tfemi postupnymi rotacemi, a demonstruje odvozené feseni na pifkladu rovnobéznikové napravy.
Ve tieti kapitole je navrzena interpolaéni metoda pro odhad trajektorie v konfigura¢nim prostoru s vyuzitim
kone¢ného poctu znamych konfiguraci VMS. Navrzena interpolacni metoda se vyznacuje tim, Ze interpolované
trajektorie jsou spojité ve zrychleni. Interpolované trajektorie jednoduchého mechanismu a tif typt odpruzeni jsou
v zaveéru kapitoly podrobeny analyze chyb. Ve ¢tvrté kapitole je struéné popsana implementace navrzené metody
v programovacim jazyce C++ a nasledné propojeni algoritmu s knihovnou EasyDyn, ktera se pouziva pro simulaci
kmitavych systémi a VMS. Také v této kapitole autor analyzuje numerické chyby véetné chyb plynoucich z rozdilné
reprezentace digitalnich ¢isel v C++ a v Matlabu, pomoci kterého jsou vypocitany znamé konfigurace VMS.

V ptredposledni kapitole autor aplikuje celou metodiku na odpruzeni formule SAE Student a porovnava
vysledky jednoduchych tloh vlastni dynamiky s vysledky ziskanymi s vyuzitim softwaru Ansys Mechanical a pfimé
metody dle odborné literatury. V zavéru prace jsou shrnuty nejdtlezitéjsi poznatky a jsou navrzeny dalsi mozné
sméry vyzkumu.

Teoretickou ¢ast prace a implementaci interpolaéni metody vypracoval autor pod vedenim prof. Vetlindena
béhem staze na Université de Mons, ¢ast verifikace interpola¢ni metody, rozbor chyb interpola¢ni metody a aplikaci
metody na analjzu odpruzeni formule SAE Student provedl autor pod vedenim Lubose Smolika.

Formalné je prace na vysoké drovni, v konecné verzi prace je jen malé mnozstvi gramatickych chyb,
nepfesnych formulaci a pfeklepu. Vlastni text je velmi hutny, strohy a vyzaduje vysokou koncentraci ¢tenate, coz
odpovida bézné uzivanému stylu v odbornych textech. Metodicky je price zpracovana na vyborné urovni, autor

vvvvvv

kroky. Dtikazy a vztahy, které nejsou pro pochopeni navrzené metody nutné, jsou uvedeny ve formeé pifloh. Autor



dale kazdy dil¢i krok prace ovetfuje a prezentuje vysledky vcetné jejich strucného rozboru a diskuze. Predlozeny
vystup je navic mozné uplatnit i v obecnéjsich tlohach nez je kinematika odpruzen{ automobilti; mimo jiné se nabizi
implementace do knihovny EasyDyn.

Velice kladné hodnotim skutecnost, ze student byl schopen pracovat samostatné na vysoké urovni a kazdy
dil¢i vysledek podrobil kritickému rozboru. Prace studenta tak plnf naroky kladené na védeckou odbornou ¢innost.
Dale je tfeba zminit, Ze student zpracovaval kvalifika¢ni praci pod dvojim vedenim a aktivné fesil odbornou stranku
prace v anglickém jazyce. Student v praci demonstroval schopnost fesit ulohy VMS s pouzitim vlastnich algoritma,
komeréntho softwaru i algoritmd popsanych v odborné literatufe. Zaroven beze zbytku splnil zasady pro
vypracovani kvalifikaéni prace. Na tomto misté rovnéz musim uvést vyborné hodnoceni staze studenta na belgické
Université de Mons u prof. Verlindena.

Ptedlozenou praci proto hodnotim jako vybornou a doporucuji ji k obhajobé pfed komisi pro statni
zavére¢né zkousky na KME.

V Plzni, dne 20. cervence 2020

Ing. Lubos$ Smolik, Ph.D.



