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Modelovani tfeni a jeho vliv pfi numerickych simulacich rychlych déju

Diplomova prace o rozsahu 97 stran vC. priloh je vénovana modelovani tfeni a zejm. uréeni parametr(
tfeni na vyvijeném zkusebnim zafizeni. Prace je motivovana potrebou urceni téchto parametrl pro
simulace narazovych zkousek v automobilovém primyslu se zaméfenim na kontakt mezi odévem
figuriny a potahem sedadla.

Po Uvodni prehledové kapitole jsou uvedeny a demonstrovany nejcastéji pouzivané statické a
dynamické modely tfeni a modelové ulohy, jejichz prostfednictvim mohou byt ur€ovany parametry
treni (kap. 2). Nasleduje popis implementace vybranych uloh (pohyb hmotného bodu s nenulovou
pocatecni rychlosti do zastaveni, tazeni hmotného bodu vnéjsi silou a kinematicky buzeny hmotny bod
na drsné podloZce) v systému MATLAB a LS-Dyna (kap. 3, 4 a 5) s obsahlym komentarem a rozborem
vysledk(. Tézistém prace je pak kap. 6, kde je popsana konstrukce experimentdalniho zafizeni pro
méreni koeficientl tfeni a kde jsou provedena rozsahla méreni pro rizné kombinace materiald,
relativni rychlosti v kontaktu a rlznd zatizeni. Vysledky jsou adekvatnim zplsobem zpracovany,
vyhodnoceny a doplnény odpovidajicim komentarem.

Diplomova prace ma logickou strukturu, je psana srozumitelné a jazykové i terminologicky
spravné. PouZité zdroje maji odpovidajici rozsah a jsou korektné citovany. Vysledky experiment(
spolec¢né s uvedenymi prilohami ukazuji zna¢ny objem prace autorky. Dale uvadim nékolik konkrétnich
poznamek k textu bakalarské prace

e Ad kap. 4: nespravné je pouZzivan termin téleso namisto hmotny bod.

e Ad kap. 4.1.2, obr. 14.: ,(...) fyzikdlné spravny vysledek dava model pouze pro kladné
hodnoty rychlosti“. V pfipadé analyzovaného LuGre modelu jsou patrné vysledky spravné
a odpovidaji velmi nizké konstanté mikro-tuhosti oo. Pfi delSim ¢asovém intervalu simulace
by se patrné ukdazalo ustaleni kmitani zpisobené deformaci , stétin“ na mikro-urovni.

e U dynamickych modell by bylo Ucelné zobrazovat téz pribéhy vnitini proménné z, které
mohou napomoci interpretaci déju v kontaktu na mikro-urovni, viz predchozi poznamka.

e Hodnoty konstant dynamickych modell tfeni go, 01, 02, Vstribeck jSOU V praci uvadény bez
jednotek (napf. obr. 18, 19 aj.). VSechny maiji ale fyzikalni rozmér odpovidajici fyzikalni
predstavé Stétinového modelu (tuhost/tlumeni na mikro-Urovni, resp. rychlost).

e Ad kap 2.1: konstatovani, Ze statické modely tfeni ,,popisuji chovani tfeci sily v ustadleném
stavu” je zavadéjici. Popisuji i nestacionarni jevy (viz Bensonlv model apod.), pouze je zde
pfima zavislost tfeci sily jakozto funkce relativni rychlosti v kontaktu.

o Adkap. 4.4:v pfipadé analyzy ODE-fesicl by bylo vhodné uvést jejich nastaveni (tolerance,

vev o

max. délky kroku atd.), resp. u nekonvergujicich vypoctl otestovat jiné nastaveni resicu.

Dale uvadim dotazy a poznamky, na které by méla autorka reagovat v pribéhu obhajoby:



e Jakym zpUsobem je zajiSténo potazeni testovaci podlozky latkou/kdzi? Pokud je potah na
podloZku pouze ,napnuty”, jak je patrné napr. z obr. 52, projevuje se v méreni deformace
potahového materialu vzhledem k podloZce?

e Bylo by na zdkladé uvedeného experimentu mozné urcit hodnoty koeficientl nékterého
z uvedenych dynamickych modeld tfeni, nap¥. prostfednictvim optimalizaénich/ladicich
procedur?

e Jevi se jako Ucelné poufZiti dynamickych modell tfeni, nebo jsou pro potfeby uvedenych
uloh dostacujici jednodussi modely statické?

Zaveér

Pavla Machanova splnila cile diplomové prace a prokazala schopnost aplikace teoretickych znalosti na
konkrétni iloze modelovani soustav se tfenim a uréovani jejich parametri. Pravé spojeni teoretickych
znalosti s experimentdalnim urcovanim parametr( tfreni hodnotim velmi kladné. Parametry kontaktu
mohou mit v dynamickych simulacich silny vliv na pfesnost vysledk(, a pfitom byvaji jejich hodnoty
¢asto pouze odhadovany.

PredloZzena diplomova prace je kvalitni a spliiuje pozadavky na kvalifikacni praci. Hodnotim ji
proto znamkou

vyborné.

V Plzni dne 13. 7. 2020

Ing. St&pan Dyk, Ph.D.
Oponent diplomové prace



