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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva rekonstrukci gotické podoby zamku Hradisté
v Blovicich a S$irS§iho okoli zamku a tvorbou virtualniho 3D modelu predpokladané
podoby gotické tvrze a okoli. Nejprve je popsana historie zamku Hradisté v Blovicich
a gotické prvky hrad( a tvrzi v Ceskych zemich. Nasledné jsou navrzeny jednotlivé
Casti gotické tvrze Hradisté na zakladé analyzy dostupnych pramenu. Virtualni 3D
model goticke tvrze Hradisté byl vytvoren v prostiedi softwaru SketchUp. Nasledné je

popsana prezentace vysledku pro koncového uzivatele.

Klicova slova: Virtualni 3D model, SketchUp, gotika, tvrz, zamek Hradisté, Blovice

Abstract

This bachelor's thesis deals with the reconstruction of the gothic-style Hradisté
Chateau in Blovice and the wider surroundings of the castle and the creation of a virtual
3D model of the predicted shape of the building and its surroundings. First, the history
of the Hradisté Chateau in Blovice and the Gothic elements of castles and strongholds
in the Czech lands are described. Subsequently, the individual parts of the Gothic
Hradisté stronghold are designed based on an analysis of available sources. The
virtual 3D model of a Gothic Hradisté stronghold was created using the SketchUp
software environment. Subsequently, a presentation of results for the end user is

described.

Keywords: virtual 3D model, SketchUp, Gothic, stronghold, Hradisté Chateau, Blovice
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Uvod

Cilem této bakalarské prace je z dostupnych pramend provést rekonstrukci gotické
podoby zamku Hradisté v Blovicich, ze které bude nasledné vytvoren virtualni 3D

model gotické tvrze a jejiho SirSiho okoli.

Na zamku Hradisté v Blovicich je jiz vystaveny 3D model, ktery reprezentuje jednu
z moznych podob gotické tvrze. Diky stavebné historickym prazkumam, které byly
v letech 2002 az 2008 realizovany v arealu zamku Hradisté, bylo zjiSténo, ze existujici
3D model mozné podoby gotické tvrze neni zcela pfesny a omezuje se pouze na tvrz
samotnou. V ramci této bakalarské prace bude vytvofena podoba gotické tvrze dle
nejnovéjSich poznatkll ziskanych ze stavebné historickych prizkumi a dalSich
dostupnych pramenu. Bude téz zpracovana podoba Sir§iho okoli tvrze v obdobi gotiky,
nebot u gotickych tvrzi byvala ¢asto hospodaFska staveni a rizna obranna opatfeni

(napft. pfikop).

Vzhledem k tomu, Ze katedra geomatiky a Muzeum jizniho Plzefiska v Blovicich spolu
dlouhodobé spolupracuji, byly v ramci spoluprace vytvofeny virtualni 3D modely
zamku z riznych ¢asovych obdobi (renesancni, barokni a sou¢asna podoba). Podoba
gotické tvrze a jejiho pfilehlého okoli tak tuto Fadu doplni. Pfedkladana bakalarska
prace je zaméfena nejen na tvorbu virtualniho 3D modelu gotické tvrze Hradisté, ale
také na propojeni jiz existujicich virtualnich 3D modell podob zamku z rdznych
obdobi.

Motivaci k volbé tématu této bakalarské prace byl zajem autorky prace o 3D
modelovani a moznost pracovat s riznymi typy dat a pramend, ziskavat ruzné
historické ¢i archeologické informace, diky kterym bude mozné vytvofit virtualni 3D

model goticke tvrze.

V prvni kapitole je stru¢né popsana historie Blovicka a zamku Hradisté. Ve druhé
kapitole jsou popsany znaky gotického uméleckého slohu v Cechach a zakladni
gotické prvky u hradd a tvrzi. Ve treti kapitole jsou podrobné prozkoumany dostupné
prameny pro rekonstrukci gotické tvrze Hradisté v Blovicich. Ve ¢tvrté kapitole jsou
navrzeny jednotlivé prvky gotické tvrze Hradisté. V paté kapitole je zvolen vhodny
software pro 3D modelovani a nasledné je popsana samotna tvorba virtualniho 3D

modelu gotické tvrze a jejiho SirSiho okoli v€etné nanaseni textur na vysledny virtualni



3D model. V Sesté kapitole je popsana prezentace vysledného virtualniho 3D modelu
podoby gotické tvrze Hradisté v Blovicich a Casova osa reprezentujici vyvojovou fadu

budovy zamku Hradistée.
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1. Blovice a zamek Hradiste

Mésto Blovice lezi v Plzenském kraji, pfiblizné 25 kilometrt jihovychodné od Plzné (viz
obr. 1). Nachéazi se v $iroké udolni nivé na levém brehu feky Uslavy, dfive znamé pod

nazvem Bradava.
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Obr. 1. Poloha mésta Blovice (podkladova mapa - Seznam.cz, a.s, 2020).

Zamek Hradisté je situovan v jihovychodni Casti Blovic, od historické Casti je oddélen
Komorenskym (téZ nazyvanym Komoranskym) potokem. Pseudogoticky zamek
Hradi$t& se nachazi na ostrozné vymezené fekou Uslavou a Komorenskym potokem
ve vysSce 390 metrd nad mofem. V dneSni dobé ma zamek Ctyfi kfidla s vnitfnim
nadvofim. Sou€asna podoba zamku je zachycena na obr. 2. Soucasti zamku je kaple
svatého Ondfeje z druhé poloviny 19. stoleti, k zamku dale nalezi rozsahly park, jimz

vede naudna stezka.

Obr. 2. Souéasna podoba zamku Hradisté (foto M. Kepka Vichrova).
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1.1 Historicky vyvoj Blovic a zamku Hradisté

Dle (Sykora, 1984) se déjiny pravékého osidleni zapadoCeského kraje déli na Ctyfi
zakladni etapy, kterymi jsou doba kamenna, bronzova, Zelezna a nastup Slovanu.
V rané dobé kamenné byla tato krajina mirné osidlena. Jak v dobé& kamenné, tak
v dobé bronzové byla budovana sidlisté. Nejstarsi osidlené Casti Blovic jsou v okoli
dnesniho zamku na Hradisti a dale pak kolem blovického kostela, kde pravdépodobné

ve 13. stoleti staval goticky kostel a hrbitov.

Prvni pisemna zminka o Blovicich je z roku 1284. Blovice byly poddanskou trhovou
vsi, jejimz jadrem byl nejspiSe kostel sv. Jana Evangelisty, doloZeny vSak az od roku
1374 (Hanzlikova, Bouda, 2015). Zvolené misto pro postaveni kostela vSak
pravdépodobné nevyhovovalo budoucimu rozvoji trzniho méstecka, protoze samotné
méstecko vzniklo jinde. NejspiSe jednorazovou lokaci vzniklo méstecko v sousedstvi
pavodni vsi. Mélo relativné pravidelny pudorys, uprostfed se nachazelo velké namésti,

kterym prochazela vitorazska obchodni cesta.

Dle (Bouda, Hanzlikova, Sochorova, 2009) a (Rozmbersky, 2004) je vibec prvni
zprava o Hradisti z roku 1422. Tehdy kral Zikmund piSe v jedné listiné o rytifi Janu
Hradistském. Nelze s jistotou Fict, Ze je pojmenovan pravé po Hradisti u Blovic, ale

podle historika Augusta Sedlacka je to nejpravdépodobnéjsi.

Prvni dolozena pisemna zminka o tvrzi v Hradisti je z roku 1545, kdy se poprvé
objevuje tento zamek zapsany v obnovenych deskach zemskych. PozUstatky gotické
tvrze (viz obr. 3) je mozné vidét v suterénu zamku Hradisté v misté dnesSniho vstupu
do budovy a vjejim jihovychodnim rohu. Dle (Hanzlikova, Bouda, 2013) lze
z dochovaného gotického zdiva pfedpokladat, Ze tvrz mohla existovat jiz v druhé
poloviné 15. stoleti. V pribéhu 16. stoleti probéhla pfestavba tvrze na rozsahly
dvoukfidly renesanéni zamek. Ktémto poznatkim pfispél stavebné historicky

pruzkum, ktery probihal v arealu zamku Hradisté od roku 2002 do roku 2008.

12



Obr. 3. Pozustatky gotického zdiva.

Béhem a po fficetileté valce zamek dle (Bouda, Hanzlikova, 2012) spiSe chatral. Az
v roce 1704 byl pfestavén. V té dobé vlastnil zamek Jan Josef svobodny pan z Ujezda
na Bfeznici. Po roce 1726 byl vlastnikem zamku Vilém Albrecht hrabé Kolovrat
Krakovsky a po jeho smrti roku 1738 pfeSel zamek do vlastnictvi jeho nejstarSiho syna
Prokopa. Predpoklada se, ze béhem této doby doslo k rozsahlé barokni prestavbé.
Podobu trojkfidlého barokniho zamku vSak =ziskala budova s nejvétsi
pravdépodobnosti jiz v roce 1704. Predpoklada se, ze po provedenych baroknich
rekonstrukcich, byl zamek tvofen tfremi kfidly se slavnostnim dvouramennym
schodistém, které vedlo do zameckého parku. Zamek byl stale jednopatrovy s velkym
nadvorim.

NejnovéjSi barokni podoba zamku Hradisté byla vytvofena na katedfe geomatiky
v ramci bakalafské prace Markétou Tichou vroce 2016 (Ticha, 2016). Vysledny

virtualni 3D model je na obr. 4.

Obr. 4. Barokni podoba zamku Hradisté v Blovicich (Ticha, 2016).

V letech 1845-1846, kdy zamek patfil Janu Nepomuku Karlu Krakovskému z Kolovrat,

prochazel objekt dalSi rozsahlou prestavbou. Jednalo se o finan¢né velmi naro¢nou
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pfestavbu v tehdejSim neoklasicistnim stylu. Autorem prestavby byl zfejmé architekt
Johann Philip Joendl, neexistuji vSak zadné dokumenty, které by to potvrzovaly
(Bouda, Hanzlikova, 2012).

Dle (Hanzlikova, Bouda, 2013) a (Rozmbersky, 2004) po rodu Kolovratd viastnili
zamek Hradisté Palffyové, ktefi vletech 1873-1874 objekt prestavéli
v pseudogotickém stylu, pficemz vzniklo ¢tvrté kfidlo zamku. Pfestavbu zamku a také
parku realizoval plzerisky stavitel Martin Stelzer. Roku 1919 Jan Palffy z Erdddu prodal
zamek Hradisté hronovskému textilnimu tovarnikovi, Adolfu Klikarovi, ktery exteriéry

budovy jiz neménil, pouze prestavél a upravil prvky interiéru.

Dle (Hanzlikova, Bouda, 2013) byl v roce 1945 zamek zkonfiskovan, od roku 1950
slouzila budova i cely zamecky areal jako zemédélske ucilisté. V této dobé park hodné
chatral a ze sklenikl vznikly garaze pro zemédélské vozy. Od roku 2000 v budové sidli

Muzeum jizniho Plzeriska v Blovicich.
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2. Gotické obdobi

Pfechod romanského stylu ke gotice zapocal ve Francii jiz kolem poloviny 12. stoleti
a pozdéji se gotické obdobi rozsifilo po celé Evropé. Dle autori (BeneSovska,
Chotébor, 2001) je za konkrétni misto a datum zrozeni gotiky povazovan chor baziliky
v St. Denis u Pafize a rok 1144, kdy byla bazilika vysvécena. Nazev gotika byl dobé
pfifazen az pozdéji, kdyz se v pracich renesanc¢nich teoretiki namisto plvodniho

oznaceni modus gallicus objevil vyraz goticky ve smyslu gétsky — pochazejici od Gotd.

Do Ceského kralovstvi se gotika dostala az o stoleti pozdé&ji, dikazem je napriklad
bazilika v Trebic€i, jejiz stavba byla zapoCata roku 1240 jesté jako romanska a az
v prubéhu praci nabrala gotické prvky. Dle (Sedlakova, 2004) patfi k prvnim gotickym
stavbam na naSem uzemi klaster sv. Anezky Ceské v Praze. Prvnimi staviteli gotickych

staveb v Ceskych zemich byli cisterciaci.

Dle (BeneSovska, Chotébor, 2001) a (Sedlakova, 2004) se u nas gotické obdobi déli
podle panovnikd v Ceskych zemich. Mensi opevnéna sidla, takzvané tvrze, byla
budovana za vliady Karla V. Tvrze byly budovany pfimo ve vsi nebo alespon v blizkosti
hospodarského dvora. Jadrem byl jediny objekt, ktery slouZil nejen k obrang, ale i jako
obytna Cast. Nejcastéji se jednalo o velkou hranolovou véz (MaleSov, Lsténi, Kestfany
— Dolni tvrz) nebo o véZovity palac (Svojsice, Cachrov, Hrochliv Hradek). Nejprve
dominovaly spiSe okrouhlé pldorysy, pozdéji se jejich tvar blizil pravidelnému

obdélniku.

Mezi hlavni typy nové vzniklych staveb v gotickém slohu patfi dle (Sedlakova, 2004)
kostely, klastery, hrady, méstanske tvrze a nova mésta. Zakladnimi znaky gotiky jsou
lomeny oblouk, Zebrova klenba, vnéjSi opérny systém a opracovani kamene. Goticky
sloh se ¢asem vyvijel a ménil. Na zacatku gotického obdobi se architektura vice
zamérfovala na dodrzeni jisté geometrie a ke konci uZ se naopak objekty vice otviraly,

Ize Fici, Ze se zuzovaly a protahovaly do vysky.

2.1 Gotickeé prvky hradu a tvrzi

Typickym znakem gotického obdobi je vystavba hradu, tvrzi a kostelu. Jaroslav Herout
(2001) uvadi, ze byly budovany dva typy hradd. Duvodem byl rozvoj dobyvaci
i obranné techniky, odliSny komfort ¢i vliv umeéleckych proudll. Hrady z 13. a 14. stoleti
se liSily pfedevSim typem véze. Rané goticky hrad mél Stihlou, vétSinou valcovou véz
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(bergfrit), ve 14. stoleti se vétSinou objevovala mohutna hranolova véz (ukazky vézi
jsou na obr. 5). Hrady nechaval stavét kral, Slechta, biskup nebo rytifské fady a tvrze
si nechavali budovat zemané a drobna Slechta. Hrady i tvrze se vyznacuji mohutnou
hradbou a promysSlenym umisténim stavebnich objektd. Hrady a tvrze byly budovany
pfedevsim na vyvySenych mistech €i byly obklopeny vodni plochou, nebot obrana

a ochrana stavby byla v gotickém obdobi velmi dilezita.

Obr. 5. Gotické hradni véZe (Hajek, 2000).

Dle (Herout, 2001) je ,Bergfrit utocistna, volné stojici nebo do hradby vloZzena véz
zejména rané gotického hradu 13. stoleti a pocatku 14. stoleti.“ Z obr. 6 a 7 je zfejmé,
Ze véz vznikla v obdobi rané gotiky je vétSinou valcového tvaru a je pfistupna pouze
v prvnim patfe i vy$8im a v mnoha pfipadech jen na jednom misté. Ke vstupu do véze

byl pouzivan odstranitelny mistek, napfiklad zebfik.

vstup

Obr. 6. Ukézka bergftitu - hrad Sternberk na Moravé Obr. 7. Brit - nejpevnéjsi obranna zed’ na bergfritové
(prevzato z (Durdik, Bolina, 2001)). véZi (pfevzato z (Herout, 2001)).
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Dle (Herout, 2002) existovaly ve 13. stoleti tfi typy gotickych hradu

1. Bergdfritovy typ: Zakladnim prvkem je vysoka, stihla, nejCastéji valcova véz,
nazyvana bergfrit. Podstatné je, ze neslouzi k obyvani, ale pouze jako obranna
a utocCistna véz. DalSimi prvky jsou palac a kuchyn s vysokym kominem
a samostatna kaple.

2. Francouzsky kastel: Jedna se o nedukladné odvozeni z francouzskych vzor(
a prejima se pouze velké mnozstvi valcovych vézi, napf. Konopisté ma sedm
valcovych vézi.

3. Stredoevropsky kastel: Tento typ se vyskytuje nejCastéji pfimo v kralovskych
méstech, pudorys maji ve tvaru pravidelného c&tyfuhelniku se Ctyfmi nebo

dvéma hranolovymi vézemi.

K hradim bergfritového typu se dle (Durdik, Bolina, 2001) fadi i véze &tyrhranné. Za
bergfritovy typ jsou povazovany hrady, které maji pouze 3 zakladni prvky: palac,
hradby a bergfrit. VétSina téchto hradl je pak situovana na ostroZzné a uzpusobena
tak, aby brana byla co nejblize bergfritu. Podle tohoto popisu se |Ize domnivat, ze

goticka tvrz na misté dnesniho zamku Hradisté byla pravé tohoto typu.

Dal8im typem hradu ze 14. stoleti je dle (Herout, 2002) donjonovy typ. Hlavnim prvkem
tohoto typu je mohutna obytna véz zvana donjon. Hrady Ize také délit podle dispozic
jednotlivych budov, napfiklad na blokovou (véz spojena s palacem) Cdi
dvoupalacovou dispozici. Z dochovaného gotického zdiva v suterénu zamku
Hradisté v Blovicich Ize pfedpokladat, Ze goticka tvrz Hradisté meéla blokovou

dispozici.

Pro obranu hradu byly vedle vézi €asto vyuzivany i pfikopy. Dle (Durdik, Bolina, 2001)
,U hradu na strmém skalnatém ostrohu stacilo pfekopat pfikop pfed hradem napfi¢
(vznikl tak Sijovy pFikop), hrady na temenech viceméné osameélych kopcu &i v nizinach
musely byt pfikopy zcela obklopeny.”, pfikop okruzni, viz obr. 8.

Obr. 8. Cést okruzniho pfikopu v Novych Hradech - pfevzato z (Durdik, Bolina, 2001).
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Rozmeéry piikopl zaleZzely na moznostech v terénu, také na obrannych pozadavcich
a v neposledni fadé na stavebnikovi. V dobé pfed nastupem délostrelectva byly bézné
pfikopy Siroké 10-15 metrd a hluboké 5-10 metr(. Dle (Durdik, Bolina, 2001) se
s rozvojem délostfelby v 15. stoleti Sifka pfikopu zvétSila az na nékolik desitek metra.
| v tomto pfipadé existovalo nékolik vyjimek, kdy uz ve 13. stoleti mél hrad velmi Siroky
prikop. V extrémnim pripadé byl pfikop tak Siroky, az zni€il statiku samotného hradu,

coz zpusobilo uplny zanik hradu (napf. Dzban).

Dle (Herout, 2002) nestavaly zemanské tvrze osaméle jako hrady, ale zpravidla pfimo

ve vsi. Od 13. stoleti se budovalo nékolik zakladnich typa tvrzi: kruhové, palacové

(zakladem bylo d&tyfuhelnikové staveni) a vézové. Zakladni typy tvrzi jsou na

Obr. 9. Vlevo — kruhova tvrz (Martinice u Votic), vpravo — palacovy typ tvrze (Mra¢ u BeneSova) - pfevzato
z (Herout, 2002).

[l
S LW I

Obr. 10. Vlevo — véZovy typ tvrze (Praha — Kralovice), vpravo — véZ s patrnym vstupem (LoSany u Kolina) -

\\
\\\\\\\\
prevzato z (Herout, 2002).

VySe uvedené informace byly vyuzity pro rekonstrukci gotické podoby tvrze Hradisté,

ktera je blize popsana ve 4. kapitole Navrh podoby gotické tvrze Hradisteé.
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3. Analyza dostupnych pramenu pro
rekonstrukci podoby gotické tvrze Hradiste

Pfed vlastni rekonstrukci podoby gotické tvrze Hradisté v Blovicich bylo nutné provést
analyzu dostupnych pramenl. Byly prostudovany prameny tykajici se jak tvrze
samotné, tak i vyvoje mésta Blovice v&etné jeho okoli. Cilem bylo ziskat pfedstavu
o pfipadném propojeni i zaClenéni gotickée tvrze a pfilehlych hospodarskych budov do
okolniho osidleni. Dale bylo nutné prostudovat charakteristické prvky gotické
architektury typické pro stavby, zejména hrady a tvrze (viz kapitola 2.1. Gotické prvky

hradui a tvrzi).

Analyzovany byly prameny pisemné, mapove, obrazoveé a bylo téZ vyuzivano analogii
a jiz vytvofenych navrhu gotické tvrze. Pro rekonstrukci podoby gotické tvrze byly
vyuzivany také odborné konzultace, které poskytli odborni konzultanti bakalarské

prace, stavebni historiCka Ing. Hana Hanzlikova a archeolog Mgr. Jifi Bouda.

3.1 Pisemné prameny
Dulezitym podkladem pro rekonstrukci podoby gotické tvrze byly vysledky doposud

provedenych archeologickych vyzkumui a stavebné historickych pruzkumd zamku

Hradisté (Hanzlikova, Lancinger, 2002), které potvrdily existenci gotického jadra tvrze.

Béhem celkové rekonstrukce zamku Hradisté v Blovicich byl v roce 2002 vypracovan
stavebné historicky priuzkum. Vysledky tohoto prlizkumu vyrazné pfispély k pfedstavé
0 gotické podobé zamku. Na zakladé provedeného rozboru organismu pudorysu
stavby bylo mozné konstatovat, Ze budova jednoznacné obsahuje gotické jadro tvrze.
Nejvice gotického zdiva bylo doloZzeno v suterénu dnedniho zamku, pfedevsim
v jeho jihovychodni Casti. Ke stfedovékému arealu je nutné pfifadit jeSté mohutné
gotické zdivo, které bylo nalezeno v jihozapadnim rohu nadvofi. Vice informaci
o provedeném stavebné historickém prazkumu vroce 2002 je k dispozici
v (Hanzlikova, Lancinger, 2002) a vysledky jsou reprezentovany mimo jiné v (Bouda,

Hanzlikova, Sochorova, 2009).

Archeologicky vyzkum, provadény v letech 2004 a 2005, potvrdil v zakladech jizniho
kfidla zamku existenci velkych lomovych kamennych kvadru, z ¢ehoz Ize usuzovat, zZe

zde stala goticka véz. Jihovychodni ¢ast dnesSniho palace je téz tvofena licovanym
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zdivem z lomoveho kamene, v téchto mistech se predpoklada existence gotického

palace (Bouda, Hanzlikova, Sochorova, 2009).

V roce 2006 probéhla treti faze rekonstrukce zamku Hradisté v Blovicich, pfi které byl
opét vypracovan stavebné historicky prizkum, ktery pfinesl dal$i poznatky. Dle
(Sochorova, Bouda, Hanzlikova, 2007) ,Stavebné historicky prizkum z roku 2002
predpokladal, ze 4 metry od jihovychodniho rohu nadvofi je zachyceno severozapadni
narozi palace gotické tvrze a navazujici renesanc¢ni pfistavba. Tento prfedpoklad se
vS8ak nenaplnil, gotické a renesancni zdivo bylo pfekryto zdivem pozdéjSich stavebnich
uprav.”“ Gotické lomové zdivo bylo zatim dokumentovano jen podél vnéjsiho obvodu
zameckého objektu. Gotické zdivo palace stfedovéké tvrze se podafilo ¢astecné

zachytit jen v jihovychodnim cipu nadvofi (viz obr. 11).

Obr. 11. Dochované gotické zdivo — prevzato z (Bouda, Hanzlikova, Sochorova, 2007).

Na zakladé analyzy vysledku ze stavebné historickych prizkumu a archeologickych
vyzkumu je mozno konstatovat, Ze goticka tvrz byla tvorena jednou vézi a palacem.
Tvrz byla situovana na skalni ostrozné obklopené bazinou, z ¢ehoz se da
predpokladat nejednotna rovina dvora. Dispozice gotické tvrze na severni strané
véze je zatim nezjiSténa, jelikoz je zdivo véze ukryto pod vysoko polozenym nadvofim

(Bouda, Hanzlikova, Sochorova, 2009).

Soucasti dokumentace stavebné historického prizkumu z roku 2002 (Hanzlikova,
Lancinger, 2002) jsou vedle rozsahlé textové cCasti i padorysy jednotlivych pater
zamku, na kterych jsou zachyceny zmény v prabéhu nékolika obdobi. Na obr. 12 je
patrné dochované gotické zdivo v suterénu budovy zamku (vyznaCeno &ervenou

barvou).
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Klasicistni zdivo a prostory (1795
- |:| Gotické zdivo a prostory - I:’ P v )

Zdi it bdobi loht (rok 1873
- I:I Renesanéni zdivo a prostory - |:| Ivo a prostory z obdobi neosiohd (ro )

- l:l Barokni zdivo a prostory - l:l Zdivo a prostory z obdobi neoslohil (konec 19 stol.)
I:’ I:’ Novodobé zasahy (po roce 1918)

Obr. 12. Stavebné historické hodnoceni suterénu (Hanzlikova, Lancinger 2002).

3.2 Mapové prameny

Prvni zminka o Hradisti byla nalezena na Miillerové mapé Cech z roku 1720. Z obr. 13
je patrné Hradisté, zde situované pod nazvem Hradifcht. Je zde pouze nazev obce,

neni zakreslen zadny polohopis obce.

Zdurruwfztz
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Obr. 13. ez z Miillerovy mapy Cech, sekce Xl (Miillerova mapa Cech, sekce XiI., 1720).
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Poprvé je podrobné&jsi polohopis Hradisté patrny az z mapy /. vojenského (josefského)
mapovéni. Mapovani jiznich Cech probihalo v letech 1764-1768. Na mapé je
zakreslen trojkfidly zamek, jak je patrné z obr. 14. Tato podoba zamku je vyobrazena

téZ na mapé stabilniho katastru z prvni poloviny 19. stoleti.

R T RaAd VT W o 13- akasY | ve 3
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Obr. 14. Vyrez z mapy |. vojenského mapovani, mapového listu 174 (Mapovy list prvniho vojenského mapovani
&. 174 — Cechy, 1764-1768).
| pfesto, Ze se jedna o barokni podobu zamku, Ize z cisafského otisku mapy stabilniho
katastru Cech 1:2880 mapoveého listu 2305-1-002 ziskat informace o okoli tvrze, coz
je dulezité i pro modelovani gotické podoby zamku, nebot dle (Bouda, Hanzlikova,

2012) se vodstvo €i zastavba vétSinou nerusi, jen mirné upravuiji.

Ze zmin&ného cisafského otisku mapy stabilniho katastru Cech (obr. 15) je zfejmé, Ze
v blizkosti barokniho zamku se nachazely budovy pfipominajici hospodarska staveni,
jejichz vétSina se dochovala dodnes. Lze pfedpokladat, Ze v mistech, kde byly
zakresleny budovy na cisafském otisku mapy stabilniho katastru Cech na
mapovém listu 2305-1-002, se nachazela hospodaiska staveni jiz v dobé
existence gotické tvrze. Proto pro vytvoreni pudorysu okoli tvrze byl vyuzit cisafsky
otisk mapy stabilniho katastru Cech, mapovy list 2305-1-002.
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Obr. 15. Vyrez z cisarského otisku mapy stabilniho katastru Cech, mapovy list 2305-1-002 (Stabilni katastr —
Cisarsky otisk, mapovy list 2305-1-002, 1838).

3.3 Obrazové prameny

V prubéhu analyzy dostupnych podkladu byly zkoumany i obrazové prameny. Bylo
zZjisténo, Ze se do dnesnich dnli nedochoval Zadny obraz zachycujici gotickou podobu
zamku. Prvni znamé vyobrazeni zamku je aZ z prvni poloviny 19. stoleti a zachycuje
barokni podobu zamku (pohled na budovu zamku vcéetné jeho okoli, hospodarska
staveni a park). Obraz byl vytvofen neznamym autorem, dnes je soucasti sbirky Muzea
Jizniho Plzeriska v Blovicich (viz obr. 16).

Obr. 16. Nejstarsi dochovany obraz zamku Hradisté (Muzeum jizniho Plzeriska).

3.4 Existujici podoby gotické tvrze

V ramci analyzy dostupnych podkladl bylo zjisténo, Ze v minulych letech byla mozna
podoba gotické tvrze jiz zkoumana. Jedna z moznych podob tvrze byla vytvofena
T. Karlem (viz obr. 17). V tomto pfipadé se jedna o nakreslenou podobu tvrze, ktera
byla publikovana v knize Zamek Hradisté (Rozmbersky, 2004).
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Obr. 17. MoZné podoba gotické tvrze — prevzato z (RoZmbersky, 2004).

Dal8i z moznych podob gotické tvrze vytvofena dle Vladislava Ruperta je v podobé 3D
modelu vystavena v prostorach Muzea jizniho Plzenska v Blovicich (obr. 18). Tato
podoba gotické tvrze byla navrzena na zakladé vysledkl stavebné historického
pruzkumu provadéného v arealu zamku Hradisté v roce 2002 (Hanzlikova, Lancinger,
2002).

Obr. 18. 3D model gotické tvrze - pohled na tvrz a skalu.

V soucasné dobé jsou k dispozici dvé mozné podoby gotické tvrze. Byla vytvorena
kreslena verze gotické tvrze a 3D model, jez je vystaven v prostorach Muzea jizniho
Plzeriska v Blovicich. Oba jiz existujici navrhy podoby gotické tvrze v jistych prvcich
neodpovidaji nejnovéjsim vysledkim stavebné historickych prizkumu. Rekonstrukce
gotické podoby zpracovana v ramci pfedkladané bakalarské prace zohledni vSechny
doposud znamé prameny a zameéfi se téz na SirSi okoli tvrze samotné. Tvrze byvaly
zpravidla obyvany jejich majiteli, poddani Zili v hospodarskych stavenich pobliz tvrze.
Z tohoto divodu byla pozornost zameéfena nejen na tvrz samotnou, ale téz na okolni
pfilenlé budovy (hospodafska staveni), které se v dané lokalité pravdépodobné

nachazely.
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3.5 Analogie

Vzhledem k tomu, Ze doposud nebyl nalezen pramen, ktery by podrobné popisoval
nebo zobrazoval podobu gotické tvrze Hradisté, bylo nutné vyuzit pfi digitalni
rekonstrukci podoby gotické tvrze analogii. Byly vyhledany a pFevzaty prvky
z dochovanych gotickych tvrzi, které typové odpovidaji tvrzi Hradisté. Hlavnim zdrojem
pro vyhledavani analogii byla publikace Reé¢ stfedovéké fortifikaéni architektury
(Razim, 2018), kde jsou publikovany fotografie stfedovékych tvrzi nejen
z uzemi Ceské republiky, ale i ze zahraniéi. Na fotografiich zahraniénich tvrzi jsou
patrné pfedevSim dobfe zachované €i zrekonstruované gotické prvky. Vzhledem
k faktu, Ze goticky sloh se dostaval do Ceskych zemi z Francie, byly v ramci analogii

vyuzity i fotografie tvrzi ze zapadni Evropy.

3.6 Odborné konzultace

Digitalni rekonstrukce podoby gotické tvrze byla podrobné konzultovana s odbornymi
konzultanty bakalarské prace, s pani Ing. Hanou Hanzlikovou a panem Mgr. Jifim
Boudou. Ing. Hana Hanzlikova je odbornici v oblasti stavebné historickych prizkumu
a dale se zabyva rekonstrukcemi pamatkové chranénych objektu. Jeji znalosti byly
vyuzity pfedevsim pfi kontrole stavebni stranky virtualniho 3D modelu tak, aby byl
model proporéné spravné. Mgr. Jifi Bouda je zastupcem feditelky Muzea jizniho
Plzeniska v Blovicich a vedoucim tamniho Archeologického pracovisté. V ramci
konzultaci poskytl cenné informace k provedenym archeologickym pruzkumim a

stavebné historickym prazkumadam.
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4. Navrh podoby gotické tvrze Hradistée

4.1 Padorys

Nejprve bylo nutné vytvofit pudorys gotické tvrze, z kterého byl nasledné vytvoren
virtualni 3D model. Pro tvorbu pldorysu gotické tvrze byly vyuzity vysledky stavebné
historickych prizkumd. Z analyzy stavebné historickych prizkumd pospanych
v kapitole 3.1. Pisemné prameny je patrné, ze ptdorys gotické tvrze zahrnuje jednu
véz a mensi palac. Zbytky gotického zdiva byly zachyceny téz v zapadni €asti
zamku, tam se podle predpokladil nachazela hradba. Diivodem tohoto predpokladu

je fakt, Ze zapadni kfidlo bylo pfistavéno k zamku aZ v druhé poloviné 19. stoleti.

Pro co nejpfesnéjsi vytvoreni gotického pudorysu objektu bylo vyuzito zaméfeni
pudorysu stavajici podoby zamku, které bylo pfevzato z bakalarské prace Prostorova
vizualizace zamku Hradi$té v Blovicich (Cingera, 2015). Dle dochovaného zdiva
vznikla jista predstava o pldorysu gotické tvrze. Tento pudorys byl nasledné
zakomponovan do soucCasného stavu (obr. 19) tak, aby vznikla lepSi predstava

o prostorovém rozlozeni gotického pudorysu v ramci dnesni podoby zamku.

q |:| Aktudlni ptdorys
- Goticky pudorys podle dochovaného gotického zdiva
0 0 20 30 metra
[ -

Obr. 19. Pddorys gotické tvrze zakomponovany do stavajiciho plddorysu zamku.

4.2 Hradby

Jak jiz bylo zminéno vySe, soucasti tvrze byly hradby s obrannym ochozem.
Prvnim divodem vedoucim k tomuto zavéru je fakt, ze se jedna o gotickou tvrz, ktera
musela mit hradby pro ochranu a druhym ddvodem je nalezeni gotického zdiva
v zapadni &asti zamku. Sitka nalezeného zdiva dosahovala az dvou metr(, Ize tedy

predpokladat existenci ochozu vnitfniho i vnéjSiho. Ochozy byvaly pfedsazené pred
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hradby tak, aby byla moznost I1épe branit samotné hradby. Ochoz byl navrzen pfes
celé hradby tak, aby byl umoznén pfistup na ochoz jak z palace, tak z véze. Pro rychly

vstup na hradby byly dopinény dva zebfiky (obr. 20).

Obr. 20. Navrh Zebfiku pro vstup na hradby.

4.3 Obranny ochoz

Pro tvorbu ochozu byly vyuzity prvky z nékolika dochovanych gotickych tvrzi, jak je
popsano nize. Pro ziskani pfredstavy o vzhledu gotickych ochozl( byla vyuzita
publikace Re& stiedovéké fortifikaéni architektury (Razim, 2018). Vzhledem k $ifce
ochozu byla uprostifed ochozu vytvofena kamenna zed s otvory (vytvofena dle obr. 21)

tak, aby byly vnéjsi a vnitini ¢asti ochozu oddélené.

Obr. 21. Zed rozdélujici ochoz dochovana na hradé Landshut (Némecko) - pfevzato z (Razim, 2018).

Vnéjsi ¢ast i vnitfni ¢ast ochozu byly vytvofeny opét dle dochovanych gotickych tvrzi.
Na vnéjsi Cast bylo dle obr. 22 vyuzito hrazdéné zdivo a malé stfilny, jejichz rozmér se
predpoklada 0,2 x 0,5 metra. Vnitini ochoz neslouzil primarné pro obranu tvrze, proto
nemusel byt z velké Casti zazdény, jako tomu bylo u vnéjSiho ochozu. Vnitfni ochoz
byl vytvofeny dle dochovaného ochozu v Murtenu (obr.24). Na nasledujicich
obrazcich (obr. 23 a 25) jsou zobrazeny navrzené prvky ochozu gotické tvrze Hradisté
v Blovicich.
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Obr. 22. Dochovana hrazdéna sténa ochozu v

Ceském Krumlové — pfevzato z (Razim, 2018). Obr. 23. Navrh vnéjsino ochozu s hrazdénou

sténou.

|
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Obr. 24. Dochovany vnitini ochoz v Murtenu

. Obr. 25. Navrh vnitrniho ochozu.
(Svycarsko) - prevzato z (Razim, 2018).

4.4 Stfechy a komin

Strecha ochozu byla sedlova. Typickou gotickou stfechou je vSak strecha mirné
zkosena, proto byl tento typ strechy uzit pri tvorbé stfechy na palaci i na vézi (viz
obr. 26). Stfecha ve stfedovéku byvala Casto uloZzena na dfevénych tramech, které
slouzily jako podpéra. Zaroven bylo nutné dodrzet, aby tramy nepresahovaly objekt
vice nez stfecha. Na tramy se nesmeél dostat dést, nebot' hrozilo ztrouchnivéni dieva

a nasledny pad stfechy.

T

Obr. 26. Navrh stfechy véze.

28



Kominy v gotickém obdobi byly velmi mohutné a vysokeé, jak je patrné z dochovaného
komina na hradé Roupov (obr. 27). Na obrazku je komin mirné zdobeny, coz nebude
v navrhu kominu gotické tvrze Hradisté v Blovicich zohlednéno, nebot se ma jednat
o vesnickou tvrz. Komin bude tedy hladky, bez jakychkoliv vystupkl (obr. 28).
Z obrazku je dale patrné, Ze se komin s vySkou zuzuje. Tento poznatek bude zahrnut

do navrhu komina gotické tvrze Hradisté.

Obr. 27. Dochovany komin na hradé Roupov Obr. 28. Navrh komina.
(Turistika.cz s.r.o., 2020).

4.5 Okna a stfilny

Vzhledem k typu objektu bylo nutné vytvofit okna i stfilny. Okna byla umisténa na
palac, stfilny byly primarné umistény na véz a na ochoz. Zaroven bylo nutné zohlednit
funkénost jednotlivych oken. U vchodu do palace ¢i v pfizemi palace nemohla byt velka
okna, ale musely tu byt obranné stfilny. Kdyby byla tvrz napadena, vchod do palace

muselo byt mozné udrzZet co nejdéle v bezpedi.

Vzhled a rozméry stfilen byly rozdilné podle hloubky zdi. Typicka stfilna pro gotické
obdobi se vyznacuje uzkym a vysokym otvorem z venkovni strany zdi, naopak Sirokym
otvorem ve vnitini ¢asti budovy. Pro pfesnéjsi mifeni stfelct byly do stfilen z vnitini
strany vkladany dievéné tramy tak, aby si stfelec mohl svou zbran pfi cileni podepfit
(viz obr. 29). Tento typ bylo mozné vyuzit pouze v mistech, kde méla zed Sifku nékolik
desitek centimetrd. V mistech s menSi Sifkou zdi se nachazely jednodussi typy stfilen,

jednalo se o uzky otvor zvenku i zevnitf, nebyl zde k dispozici opérny tram.
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Obr. 29. Navrh stfilny s opérnym tramem.

4.6 Portal a padaci most

Portal s padacim mostem byl vytvoren dle vstupu do hradu Ceského Sternberka
(viz obr. 30). Byl pfevzat pfedevsim tvar vstupniho portalu a dvé pfedstupujici konzole
slouZici pro loziska padaciho mostu. Navrh vstupniho portalu je na obr. 31. Padaci
most byl vytvofen z mohutnych dfevénych tramu, které maji rozmér 0,3 x 0,4 metrd

a jsou dlouhé 3,45 metra.

™

Obr. 30. Dochovany vstupni portél na hrad Cesky

Obr. 31. Navrh vstupniho portalu.

Sternberk — pfevzato z (Razim, 2018).

4.7 Prevét
Prevét byl vytvoren v prvnim patie palace. Zajimavosti gotickych prevétu je fakt, zZe
se vzdy nachazely mimo objekt a vystupovaly ven. Jednalo se o malou mistnost,

typicky sjednim uzkym oknem podobnym stfilné. Stfecha prevétu mivala tvar
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lichobéznika. JelikoZ se jednalo o pfedsazenou Cast objektu, nesmély opét chybét
podpéry. V tomto pfipadé byly vyjimecné vyuzivany kamenné konzole i u chudSich
tvrzi. Pro tvorbu prevétu byl vyuzit jako vzor dochovany prevét v Mladé Boleslavi
(obr. 32).

.
ét&

i

Obr. 32. Palac s vystupujicim prevétem v Mladé Obr. 33. Navrh prevétu.
Boleslavi — prevzato z (Razim, 2018).

4.8 Konstrukéni prvky

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o vesnickou tvrz, bylo jako hlavni material pro tvorbu
gotické tvrze Hradisté zvoleno dfevo. Vyuzivanym typem zdiva v gotickém obdobi
bylo hrazdéné zdivo (ukazka viz obr. 34). Jednalo se o rozlozeni tramu tak, aby
udrzely vahu zdi. Okoli dfevénych traml bylo vyplnéno zdivem. Nalezené prvky
z gotického obdobi napovidaji o velikosti pouzivanych dfevénych tramu. Nej¢astéji
byly pouzivany tramy o velikostech 0,15 x 0,20 ¢&i 0,18 x 0,20 metrQ, kdy délka tramu
byla volena dle danych potfeb. Vzhledem k tomu, Ze goticka tvrz Hradisté v Blovicich
se fadi mezi mensi tvrze, byly primarné voleny mensi velikosti tramd, jejichz Sitka je
0,15 metru.

Obr. 34. Prvky hrazdéného zdiva.
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Dal$im dullezitym konstrukénim prvkem byly nosné konzole. Vzhledem k lokalizaci
tvrze byly zvoleny opét difevéné tramy, které jsou nutnym podpérnym prvkem
u kazdého svislého tramu ve zdi. Dfevéné tramy byly vyuzivany také jako podpéry pod

stfechy.

4.9 Okoli tvrze

Goticka tvrz byla pravdépodobné situovana na skale obklopena hlubokym
prikopem, ve kterém byla baZina. Tato bazina byla nejspiSe v severni Casti
ohrani¢ena fekou Uslavou a Komorenskym potokem. Dle kapitoly 3.2. Mapové
prameny byla v blizkosti i hospodarska ¢ast. Lze oCekavat, ze i hospodaiské objekty
byly situovany na skale. K vytvofeni virtualniho 3D modelu podoby pfedhradi byl
vyuzit obr. 35. Duvodem volby této pfedlohy byla pfedevsim podobna kompozice tvrze
na obr. 35 a tvrze Hradisté v Blovicich. Obé tvrze jsou venkovské a jsou situovany na
skale. Na obr. 35 je patrné, Ze hospodarska staveni jsou od tvrze oddélena pfikopem
a mostem a jsou obklopena nizkymi hradbami, ze kterych je umoznén odchod z celé

tvrze.

Obr. 35. Predpokladana podoba tvrze v Ujezdu u Cerné hory v obdobi 1330-1390 (Nérodni Pamatkovy Ustav,
Muzeum Vysoéiny Trebi¢ a Méstské kulturni stfedisko Trebi¢, 2019).
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5. Tvorba virtualniho 3D modelu podoby
goticke tvrze Hradisté

5.1 Software pro 3D modelovani

V dnesdni dobé existuji rizné softwary umoznujici vytvoreni virtualniho 3D modelu. Lisi

se podporovanymi formaty, funkcemi, ale samoziejmé i cenou. Placeny software je

k dispozici formou placené licence Ci pfedplatného. Existuji ale také typy, které jsou

zcela zdarma. Kazdy ma jiné funkce a je vhodny jen na néktery typ modelovani. Proto

je tfeba dobfe zvazit, v jakém softwaru bude virtualni 3D model gotické tvrze vytvoren,

aby byl dostatec¢né podrobny a zarover nemél pfilis velkou datovou velikost, aby jej

bylo mozné vhodnou formou zpfistupnit uzivatelim. P¥i vybéru vhodného softwaru pro

vytvoreni virtualniho 3D modelu bylo zvazovano nékolik softwarl, které jsou blize

popsany nize.

SketchUp — CAD systém pro tvorbu virtualnich 3D modeld. Je vyuzivan
v architekture, stavebnictvi, strojnim inZenyrstvi Ci filmovém prumyslu a tvorbé
pocitaCovych her. Je vyvijen spole¢nosti Trimble Navigation. K dispozici jsou
dvé verze, a to SketchUp Pro a SketchUp Free, kdy druha verze je oproti prvni
bezplatna (Trimble Inc., 2020).

3ds Max — jedna se o software na profesionalni urovni, ktery se specializuje na
3D modelovani, animaci a renderovani. Diky svym funkcim je vyuZzivan
predevSim k vyrobé reklam, v televiznim a filmovém pramyslu a v neposledni
fadé také pri tvorbé grafiky pro pocitacové hry. Software je vyvijen spolecnosti
Autodesk (Autodesk Inc., 2020).

AutoCAD - software pro 2D a 3D modelovani vyvinuty firmou Autodesk. Dle
(Horova, 2006) ,AutoCAD umoznuje vytvofit prostorovy model témér
jakéhokoliv objektu. Pro modelovani jsou k dispozici télesa a plochy.”. Télesa
jsou vyuzivana pro modelovani jednoduchych objektl, napfiklad pro stavebni
pomoci ploch. Jedna se o placeny software. K dispozici je i bezplatna zkusebni

verze, kterou lze vyuzivat jen 30 dni (Autodesk Inc., 2020).
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e Maya — profesionalni software pro tvorbu 3D grafiky, vyvinuty firmou Autodesk.
K dispozici jsou dvé verze, Maya Unlimited a verze Maya PLE (Personal
Learning Edition). Verze PLE je uréena k nekomercnim ucelim, vyexportované

vysledky obsahuji vodoznak (Autodesk Inc., 2020).

e Blender — open-source software pro modelovani a vykreslovani. Vzhledem
k tomu, Ze se jedna o bezplatny software, je velmi oblibeny a pouzivany.
Neustale jsou vydavany nové verze s jednodu$Sim ovladanim, ale zaroven
propracovangjSimi funkcemi. Podporuje celé 3D spektrum, at se jedna
o modelovani, animace ¢i vytvareni videi a politacovych her. Software Blender
je vyvijen neziskovou organizaci Blender Foundation (Blender Foundation,
2020).

e MicroStation — profesionalni software umoznujici zobrazeni, modelovani
a dokumentovani projektt jakékoliv slozitosti. Obsahuje zakladni funkce. Je
vhodny pro vyuziti v architektufe, stavebnim inZenyrstvi, dopraveé ¢i oblasti GIS.
Software MicroStation je vyvijen spolecnosti Bentley systems. Jelikoz se jedna
o velmi drahé predplatné softwaru, je mozné si na jeden den software
vyzkouSet, aby uzivatel zjistil, zda mu tento software vyhovuje (Bentley

systems, Inc., 2020).

e 3D Builder — software umozriujici zobrazovani, vytvareni a personalizovani 3D
objekti. Zamérfuje se predevSim na prohlizeni, upravu a tisk 3D souborq,
umoznuje modelovani pomoci jednoduchych obrazcd. Tento bezplatny

software je vyvijen spoleCnosti Microsoft (Microsoft).

Pro prehlednost porovnani byla vytvofena tabulka (Tab. 1), ve které jsou uvedené

stru¢né informace k jednotlivym softwardm.
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. Placena e . . .
Software | Spole€nost verze Zameéfreni Webové stranky
Trimble 3D modely budov a )
SketchUp Navigation Ano/Ne terier https://www.sketchup.com/
. v w . https://www.autodesk.com/pro
3ds Max AUTODESK Ano filmy, pocitadové hry ducts/3ds-max
strojirenstvi, https://www.autodesk.cz/produ
AutoCAD AUTODESK Ano architektura cts/autocad
3D efekty, poCitacové | https://www.autodesk.com/pro
Maya AUTODESK Ano/Ne hry ducts/mava
Blender : . .
Blender Foundation Ne 3D grafika, animace https://www.blender.org/
. : Bentley . . .. | https://www.bentley.com/cs/pr
MicroStation systems Ano navrhove modelovani oducts/brands/microstation
e e https://www.microsoft.com/cs-
3D Builder Microsoft Ne prohllzentlj al :[ISk 3D cz/p/3dbuilder/9wzdncrfij3t6?ac
modelu tivetab=pivot:overviewtab

Tab. 1. Vybrané parametry softwart pro 3D modelovani.

Vzhledem k cenam licenci a pfedplatného za softwary byl zvolen bezplatny software.
S ohledem na nabizené funkce softwarl a jejich zaméreni byl pro tvorbu virtualniho
3D modelu gotické tvrze Hradisté v Blovicich vybran software SketchUp Free. Tento
software umoznuje Sirokou Skalu prezentaci na webovych strankach, lze vyuzit

aplikace Sketchfab, knihovny Cesium ¢&i aplikace Google Earth.

K nékterym vizualizacim (nastroje urCené pro vizualizaci v prostfedi softwaru
SketchUp) je potfebné vyuzivat verzi SketchUp Pro. Placena verze obsahuje vice
funkci a nastroju nez verze SketchUp Free. Napfiklad modul LayOut, ktery je obsazen
v profesionalni verzi, umozriuje k virtualnimu 3D modelu pfidat logo Ci razitko. DalSim
kladem je knihovna 3D Warehouse, ktera nabizi uzivatelim nespocet vytvofenych
komponent. Tato knihovna je k dispozici i pro bezplatnou verzi, avSak jen v omezeném
rozsahu. Podrobnégjsi porovnani obou verzi je k dispozici na webovych strankach
softwaru SketchUp (Trimble Inc., 2020).

5.2 Tvorba virtualniho 3D modelu podoby gotické tvrze

Vychozim prvkem pro tvorbu virtualniho 3D modelu tvrze Hradisté v Blovicich byl
pudorys objektu, ktery byl vytvofen dle navrhu v kapitole 4.1. Pddorys. Vytvoreny
pudorys byl nasledné pomoci funkce Push vytazen do potfebné vySky (viz obr. 36).
Palac byl jednopatrovy, véz byla tfipatrova. Vyska pfizemi a prvniho patra byla zvolena

4 metry, druhého patra véze 3,5 metru a nejvysSiho patra 2,5 metru.
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Obr. 36. Pudorys stavajici podoby zémku a zakladni téleso gotické tvrze Hradisté.

Vzhledem k dolozené existenci gotického zdiva v mistech hradeb, byl pfi tvorbé
pudorysu tvrze vytvoren i padorys hradeb dle informaci z kapitoly 4.2. Hradby, ktery
byl nasledné také vytazen pomoci funkce Push. VySka hradeb byla zvolena tak, aby

byl umoznén vstup do vézZe do prvniho patra (viz obr. 37).

Obr. 37. Vytvorené hradby — ¢ervené jsou vyznacena mista, kde byly pfi stavebné historickych prizkumech

nalezeny zbytky gotického zdiva.

Dale byl vytvofen ochoz na hradbach. Nejprve bylo nutné stanovit Sifku celého ochozu.
Goticky ochoz byval pfedsazeny, pfi tvorbé virtualniho 3D modelu bylo zvoleno
predsazeni o velikosti 0,5 metru, jelikoZ se tento rozmér pfedpoklada i ve skuteénosti.
Virtualni 3D model je tvoren v méfitku 1:1. Sitka celého ochozu byla 3 metry. Jak
jiz bylo popsano v kapitole 4.3. Obranny ochoz, byl ochoz rozdélen na vné&jSi a vnitfni

¢ast, uprostied byla vytvofena zed.

Po konzultaci s Ing. Hanou Hanzlikovou a Mgr. Jifim Boudou bylo vSak rozhodnuto,
Ze se obranny ochoz bude vytvaret jinak. Zakladnim pramenem pro rekonstrukci
gotické tvrze Hradisté jsou archeologické vyzkumy a stavebné historické prizkumy
realizovany v arealu zamku Hradisté. Tyto prameny dokazuji existenci palace, véze a
hradeb. Obranny ochoz je u gotické tvrze pfedpokladany, ale neni u gotické tvrze
Hradisté doloZeny. Z tohoto duvodu bylo rozhodnuto, Ze v ramci této bakalarské prace

budou feSeny pouze exteriéry objektu, tj. nebude FeSen vnitfni prostor ochozu.
36



Nasledné byly tvofeny stfechy palace a véze dle navrhu z kapitoly 4.4. Stfechy
a komin. Pro zkoseni stfech byl vyuzit nastroj Protractor, ktery umoznuje méfit uhly.
Diky tomu mély stfechy stejny sklon. Po vytvofeni stfech bylo nutné doplnit komin
prochazejici stfechou palace a ozdobeni stfechy véze. Komin byl umistén do mist, kde
se s nejvétSi pravdépodobnosti nachazela kuchyn palace. Nejprve byl vytvoren
pudorys komina, coz byl nepravidelny c¢tyfuhelnik. Dolni ¢ast komina je mirné
zkosena, druha cast byla taZzena pfimo do vysky pomoci funkce Push. Vytvofené

zkosené stfechy palace i véZze a komin jsou na obr. 38.

)

Obr. 38. Stfecha palace, véze a komin.

Zdobeni Spicky véze bylo zvoleno dle snimkl dochovanych gotickych tvrzi. NejCastéji
se jednalo o Zelezny jehlan Ci kuzel, ktery byl v poloviné proloZen zplostélou kouli. Jiz
vytvofena stfecha véze v prostiedi SketchUp byla zmenSena o par desitek centimetr(
tak, aby bylo mozné pfilozit zelezny jehlan, ktery byl nasledné téz zmensen z divodu
vloZeni zplostélé koule vytvorené pomoci funkce Follow Me. Nejprve byla vytvorena
kruznice rovnobézna s rovinou pudorysu, pomoci funkce Circle. Kolmo ke kruznici byly
vytvofeny dva oblouky, které vytvarely mens$i plochu nez kruh. Oblouky byly tvofeny
pomoci funkce 2 Point Arc, ktera slouzi k nakresleni vydutého oblouku z bodu do bodu.
Nasledné byla vyuzita jiz zminéna funkce Follow Me, ktera vyZaduje profilovou
(oblouky) a kopirovaci plochu (kruh). Tvorba Spi¢ky véze je blize zobrazena na obr. 39.
Zvolenim profilové plochy, taZzenim po kopirovaci ploSse a nasledném zadcisténi
prebyvajicich ploch vnikl pozadovany objekt. Pfed odstranénim prebytecnych ploch
byla uzita funkce Intersect Faces With Model, aby se plochy na objektu protnuly
a rozpadly dle hran. Nasledné byly pfebytec¢né plochy odstranény pomoci klavesy

delete.
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Obr. 39. Tvorba $picky vézZe.

Pro prvky objektu vyskytujici se na modelovaném objektu opakované, bylo vyhodné
vytvofit jeden vzor, ktery byl nastaven jako komponenta. Danou komponentu bylo
mozné kopirovat a umistovat na dalSi mista objektu. Vyhodou bylo, Ze pfi pfipadné
upravé daného prvku nebylo nutné upravovat vSechny prvky, ale pouze komponentu,
jejiz zmény se projevily na veskerych kopiich dané komponenty. Komponenty byly
vyuzity pfi tvorbé hrazdéného zdiva, podpérnych tramu, oken i stfilen. PFi tvorbé
virtualniho 3D modelu tvrze nastala i situace, kdy bylo nutné danou komponentu
upravit tak, aby se zménila pouze tato. V téchto pfipadech bylo dle konkrétni situace
vyuzito dvou funkci. Pokud bylo napfiklad nutné, aby na jedné celé zdi byly dané prvky
odlisné, byla vyuzita funkce Make Unique, ktera umoznuje vytvoreni ze stavajici
komponenty novou, ktera dale funguje jako komponenta a Ize ji kopirovat pro dalSi
vyuziti. Druhym pfikladem byla situace, kdy bylo nutné upravit prvek pouze v jediném
misté, napfiklad na koncich &i rozich zdi. V takovém pfipadé byla vyuzita funkce
Explode, ktera rozlozila jednotlivé ¢asti komponenty. Nevyhodou funkce Explode je,

ze dany prvek ztraci vlastnosti komponenty.

Jak jiz bylo zminéno, pfi tvorbé oken byl vyuZit princip komponenty. Bylo vytvofeno
jedno okno a jedna stfilna dle kapitoly 4.5. Okna a stfilny a nasledné byly tyto prvky
ulozeny jako jednotlivé komponenty. Vzhledem k tomu, Ze v ramci této bakalarské
prace jsou feSeny pouze exteriéry objektu, tj. nebude FeSen vnitini prostor ochozu,
nebylo nutné vytvaret vnitini ¢ast stfilen tak, jak to bylo navrzeno v kapitole 4.5. Okna
a stfilny. Stfilna ochozu byla nakonec vytvofena pouze jako obdélnik o rozmérech
0,2 x 0,5 metru. Stfilny nachazejici se v palaci a véZi byly vytvofeny také jako obdélnik,

ale mély vétsi rozmér 0,2 x 0,6 metru.

Hrazdéné zdivo a nosné tramy byly tvofeny dle navrhu popsaného v kapitole
4.8. Konstrukéni prvky. Hrazdéné zdivo bylo vytvofeno tak, aby byla konstrukce dle

architektonickych pozadavku korektni. Pod kazdy umistény svisly tram ve zdi, bylo
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nutné vytvofit podpérny tram. Na obr. 40 je ukazka Casti palace, kde jsou viditelné vyse

zminéné prvky, jako nosné tramy a okna.

\H
\H

AL 1]

Obr. 40. Palac, ochoz a dal$i konstrukcni prvky.

Dale byly do virtualniho 3D modelu doplnény dalsi prvky, které byly typické pro
gotickou tvrz. Mezi né patfi vstupni portal s padacim mostem Ci prevét, ktery byl
situovan mimo budovou. Byl vytvofen na vnéjSi strané palace tak, jak bylo navrzeno
v kapitole 4.7. Prevét. Vstupni vrata byla vytvofena ve vnitfni ¢asti vstupniho portalu,
vrata byla pravdépodobné cela dfevéna. Jak pro vstupni portal, tak pro fetéz na
padacim mosté bylo nutné vyuzit funkci, které vykresluji kruhy, ¢i jejich ¢asti. Pro
vstupni portal byla pouzita funkce Arc, ktera vytvari pouze ¢ast kruhu. Diky tomu
odpovida vstupni portal navrhu z kapitoly 4.6. Portal a padaci most. Retéz nebyl tvofen
z jednotlivych krouzku, ale byl vytvofen jako celistva ovalna ty€. Byla vyuzita funkce
Circle, ktera vykresluje kruh a nasledné pomoci funkce Push byl kruh z mostu vytazen

az do zdi portalu (viz obr. 41).

Obr. 41. Vstupni portal s padacim mostem.
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Vzhledem k pfedpokladu, Zze se tvrz nachazela na skale, byl terén nadvofi tvrze
sklonén. Nejvzdalenéjsi roh od vstupu (severovychodni roh) byl o 30 centimetrl vyse,
nez je vstup do tvrze, proto byl severovychodni roh nadvofi o tuto hodnotu posunut
I ve virtualnim 3D modelu gotické tvrze. Nasledné byl terén nadvofi pozvolné propojen.

Vytvoreny virtualni 3D model podoby gotické tvrze Hradisté v Blovicich je na obr. 42.

T

Obr. 42. Vytvoreny virtuélni 3D model podoby gotické tvrze Hradisté (bez textur).

5.3 Tvorba virtualniho 3D modelu prilehlého okoli gotické

tvrze

Okoli tvrze bylo vytvoreno dle navrhu z kapitoly 4.9. Okoli tvrze. Nejprve byl vytvoren
pudorys hospodaiského staveni, ktery byl nasledné pomoci funkce Push vytazen do
stejné vysky jako je vchod do tvrze. JelikoZz hospodarska ¢ast musela byt branéna
stejné jako samotna tvrz, byla kolem hospodafskych staveni vytvofena obranna
hradba o Sifce 2 metrl. Pfedpoklada se, Ze oblast pfed tvrzi zahrnujici hospodarska
staveni byla situovana na skale stejné, jako samotna tvrz. K tvorbé skaly byla uzita
funkce Sandbox From scratch, ktera umozniuje vytvofeni Ctvercoveé sité, z které Ize
vytvofit pozadovany terén. Do Ctvercové sité byl zakreslen pudorys gotické tvrze
a nasledné byla pomoci funkce Push vytvarovana skala (viz obr. 43).
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Obr. 43. Skala a pudorys gotické tvrze.

Dalsim krokem bylo vytvofeni baziny, ktera obklopovala skalu s tvrzi. Bazina byla
pravdépodobné v severni &asti ohraniéena fekou Uslavou a Komorenskym potokem.
Da se prfedpokladat, ze baZina obklopovala také skalu s hospodarskymi stavenimi,

proto byla vytvofena i kolem hospodarské ¢asti.

Nasledné byl vytvofen most, ktery vedl z hospodarské ¢asti k padacimu mostu tvrze.
Most byl vytvofen z dlouhych mohutnych dfevénych tramd, které mély rozméry
0,30 x 0,35 metru a dlouhé mohly byt maximalné 7 metra. Byly vytvofeny dvé vysoké
zdéné konzole podpirajici most. Jedna byla pfiblizné v poloviné mostu a druha konzole
je tvofena tak, aby na ni mohl dopadnout i padaci most. Bylo nutné vytvofit vstup
z mostu do hospodarské Casti a na opacné strané vystup z hospodarské casti.
Pfedpoklada se, Ze ze skaly, na niz stalo hospodarské staveni, vedl dalSi most na
jinou skalu, ze které uz bylo mozné se dostat do mésta &i okoli tak, jak je popsano

v kapitole 4.9. Okoli tvrze.

Daéle byly ve virtualnim 3D modelu gotické tvrze vytvofeny hospodaiské budovy (viz
obr. 44). Vzhledem k tomu, Ze se jedna pouze o simulaci hospodarské casti, byly
vytvofeny dva typy budov. Byly ulozeny jako komponenty a nasledné kopirovany
a rozmistény v hospodarské Casti. Vytvorfeny virtualni 3D model gotické tvrze
s prilehlym okolim (vSe bez textur) je na obr. 45 a je umistén na pfikladaném CD

(tvorba virtualniho 3D modelu — modely).

Obr. 44. Dva typy hospodarskych budov.
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Obr. 45. Vytvofeny virtualni 3D model podoby gotické tvrze Hradisté s prilehlym okolim (bez textur).

5.4 Uprava virtualniho 3D modelu bez textur

Pro dalSi prace s virtualnim 3D modelem je vhodné provést kontrolu topologie

u virtualniho 3D modelu. Topologie se lépe kontroluje u ploch nepokrytych texturami,

nebot jsou Iépe viditelné samotné konstrukéni prvky (veskere linie).

Dle (Jedlicka, 2009) existuji tfi zakladni topologicka pravidla (viz obr. 46):

Konektivita = dvé linie, které se na sebe napojuji uzlem
Definice plochy = linie, které uzaviraji néjakou plochu tedy tvofi polygon
Sousednost (princip okfidlené hrany) = linie, které maiji smér a nesou informace

o objektech nalevo a napravo od nich

K
L P
P
Konektivita Definice plochy Sousednost

Obr. 46. Zakladni topologicka pravidla.

Pro topologicky Cisty model jsou vyuzivana prvni dvé pravidla, tj. konektivita a definice

plochy. Je nutné tato dvé pravidla pfi tvorbé virtualniho 3D modelu dodrzovat a po

dokonceni tvorby virtualniho 3D modelu pravidla zkontrolovat. Po ru€nich kontrolach

byl vyuZzit jesté plugin pro €isténi virtualniho 3D modelu. V ramci této prace byl pouzit

plugin CleanUp od firmy Trimble Navigation, ktera vyviji software SketchUp a jeho

dal$i nadstavby. Dle (SketchUcation, 2020) Ize plugin CleanUp zdarma stahnout

a instalovat do softwaru SketchUp. Pfi spusténi pluginu v softwaru SketchUp lze

nastavit, co ma plugin kontrolovat i opravovat (viz obr. 47). V ramci této bakalarské
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prace byl spustén plugin napfiklad pro Erase Duplicate Faces (vymazani duplicitnich
tvari) ¢i Erase Stray Edges (vymazani osamocenych hran). Po skonceni akce plugin

vypise, kolik chybnych prvkl bylo opraveno a jak dlouho cela akce trvala.

B CleanUp® — O X

Obr. 47. Cést nabidky pluginu CleanUp.

U virtualniho 3D modelu musi byt dodrzovana i dal$i pravidla. Napfiklad orientace
ploch, tj. v celém virtualnim 3D modelu musi mit plochy stejnou orientaci. Orientace
plochy muze byt definovana jako pfedni &i zadni tvaF plochy. Pro naslednou praci
s virtualnim 3D modelem bylo nutné nastavit veskeré plochy jako pfedni. Nastaveni
spravné orientace ploch bylo dulezité pro budouci vizualizaci virtualniho 3D modelu ve
vykreslovacim programu Ci pro pfipadny 3D tisk virtualniho 3D modelu. V softwaru

SketchUp byla pro oto€eni orientace dané plochy vyuzita funkce Reverse Faces.

5.5 Pokryti vysledného virtualniho 3D modelu texturami

DalSim krokem bylo pokryti vytvofeného vysledného virtualniho 3D modelu gotické
tvrze a pfilehlého okoli texturami. Aby vysledny virtualni 3D model po naneseni textur
nemeél pfili§ velkou datovou velikost, ale také z divodu, Ze neni dochovan zadny obraz
gotické tvrze Hradisté v Blovicich, z kterého by bylo mozné Cerpat vhodné textury, bylo
rozhodnuto, Ze objekt gotické tvrze bude pokryt pfedevsSim zakladnimi texturami
softwaru SketchUp Free. Pro nékteré prvky virtualniho 3D modelu gotické tvrze vSak
bylo nutné vyhledat i textury z externich zdroji. Externi textura byla pouZita v pfipadé

dfeva a stfesni krytiny, dale pro povrch nadvofi, skaly a baziny. VeSkeré vyuzité externi
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textury byly ulozeny ve formatu jpeg na pfikladané CD (tvorba virtualniho 3D modelu

— textury).

Pro dfevéné prvky byla vyuzita textura z nabidky na: https://designseer.com/high-res-

free-wood-textures/. Nasledné byla textura upravena (zesvétlena) a pouZzita pro

vétsinu dfevénych prvka (ukazka viz obr. 48), s vyjimkou Zebfiku a lati vyuZzitych ve
vnitfnim ochozu. Pro tyto prvky byla vyuZzita pouze barva dfeva. V softwaru SketchUp
lze barvu upravit pomoci nastroje Match Color of object in model, jez se nachazi
v zalozce Edit. Diky tomuto nastroji ziska textura tén barvy z jiné textury. U této barvy

byl nasledné jesté upraven jas a sytost.

Obr. 48. Uziti textury dfeva.

Vybrat vhodnou texturu pro terén skaly bylo ¢asové naroCné. Jedna se o velkou
plochu, kdy je poZzadovana navaznost textury. Proto byla hledana textura, ktera bude
co nejjednodussi, aby pfechody textury byly co nejméné patrné. Bylo vyzkouSeno
nékolik textur, nakonec byla vybrana textura z nabidky

na: https://www.sketchuptextureclub.com/. Zvolena textura byla nasledné viozena

pres funkci Import do prostfedi SketchUp na vybrané plochy a nasledné diky nastroji

Position, nachazejicim se v zalozce Texture, byla textura vhodné upravena.

Dalsim externim zdrojem textur byla webova stranka https://www.textures.com/,

z které byly vyuzity textury pro stfesni krytinu, nadvofi a bazZinu. Textura stfesni krytiny
byla vyuzita na v8echny stfechy ve virtualnim 3D modelu tvrze (viz obr. 49), v pfipadé
textury stfech hospodarskych staveni byl zménén barevny tén textury. Stfecha
hospodarskych staveni musela vypadat chudSi nez stfecha tvrze, proto byla zbarvena
do Seda (viz obr. 50).
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Obr. 49. UzZiti textury stfe$ni krytiny na palaci. Obr. 50. UZiti textury stiesni krytiny na
hospodarskych stavenich.
Textura pro nadvofi tvrze byla volena opét s ohledem na fakt, Ze se jedna o virtualni
3D model vesnické gotické tvrze. Byla proto vybrana textura reprezentujici hlinity
povrch, ve kterém jsou rozmisténé malé kameny. V hospodarské &asti je téz nadvori,
ale jelikoz se jedna o vedlejsi prvek vysledného virtualniho 3D modelu, byla zvolena

pouze Seda barva pro pokryti nadvofi.

Jak bylo zminéno vySe, na zbyvajici ¢asti virtualniho 3D modelu gotickée tvrze byly uzity
zakladni textury softwaru SketchUp, u kterych byl upraven tén barev. Napfiklad byla
zvolena textura Cladding Stucco White, ktera byla zesvétlena a vyuZita pro omitku na
celém objektu. Vysledny virtualni 3D model gotické tvrze s pfilehlym terénem
pokrytymi texturami je na obr. 51 a obr. 52 a dale je umistén na pfikladané CD (tvorba
virtualniho 3D modelu — modely). Porovnani gotické podoby zamku Hradisté

s renesancni, barokni a sou¢asnou podobou zamku je v pfiloze A.
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Obr. 52. Vysledny virtualni 3D model podoby gotické tvrze s prilehlym okolim s texturami.
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6. Navrh prezentace podoby gotické tvrze
Hradiste verejnosti

V souCasné dobé existuji rdzné moznosti, jak prezentovat historické objekty
navstévnikim daného objektu. Vyuzivany jsou jak tradiCni zpusoby prezentaci
(pohledy, letaky, brozury, knihy, upominkové pfedméty, jako jsou napfiklad magnetky,
hrnecky, tricka a dalSi), tak prezentace formou multimédii (digitalni obrazky, digitalni
prezentace informaci, videa, filmy atd.) ¢i prezentace s vyuzitim modernich digitalnich
technologii (rozSifena realita, virtualni realita, tvorba virtualniho 3D modelu, 3D tisk
atd.). Jednou z moznych prezentaci historického objektu je také vytvoreni fyzického
modelu, (tedy zmensené podoby objektu klasickymi modelaiskymi metodami) a jeho
vystaveni. Existuji modely vystfihované z papiru, které si maze navstévnik objektu
sestavit doma, dalSi moznosti jsou 3D modely vytvofené modelafi, které je mozné
vystavit v muzeu €i v daném historickém objektu nebo virtualni 3D modely, které Ize

dale vyuzit pro virtualni prezentaci objektu navstévnikiim &i pro 3D tisk.

V ramci pfedkladané bakalarské prace byl vytvoren virtualni 3D model podoby gotické
tvrze Hradisté v Blovicich a jejiho SirSiho okoli a dale byl navrzen zpusob prezentace
vefejnosti vyuzivajici moderni digitalni technologie. Vzhledem k tomu, Ze v ramci
dosavadni spoluprace Muzea jizniho Plzefiska v Blovicich a Katedrou geomatiky byly
v pfedchozich letech formou kvalifikacnich praci vytvofené virtualni 3D modely
renesancni, barokni a sou€asné podoby zamku Hradisté, vytvofeni virtualniho 3D
modelu gotické podoby zamku (tj. virtualniho 3D modelu podoby gotické tvrze
Hradisté) vyvojovou fadu objektu nejen doplni, ale umozni i sestaveni ¢asoveé fady,
zachycujici vyvoj a zmény objektu v prabéhu staleti. Virtualni 3D model gotické tvrze
Hradisté a jejiho SirSiho okoli bude prezentovan ve webovém prostfedi a nasledné
propojen s doposud vytvofenymi virtualnimi 3D modely zamku Hradisté z jinych

obdobi formou €asové fady.
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6.1 Prezentace gotické podoby zamku Hradisté ve

webovém prostredi a tvorba €asové osy

Pro prezentaci vytvoreného virtualniho 3D modelu podoby gotické tvrze Hradisté ve
webovém prostfedi bylo pouzito virtualniho glébu knihovny CesiumJS?t. Knihovna
CesiumJS je open-source knihovna napsana v jazyce JavaScript, ktera umoznuje
vytvaret 3D gléby a mapy (Cingera, 2018). Dle (Cesium consortium, 2020) maze byt
vyuzivana mimo jiné pro sdileni dynamickych geoprostorovych dat, coz byl jeden
z duvodd, pro€ byla knihovna CesiumJS zvolena i pro tuto bakalarskou praci. DalSim
divodem pro vybér knihovny bylo, Ze se jedna o open source knihovnu, ktera je

postavena na otevienych formatech.

Vzhledem k vyuziti knihovny CesiumJS byl v ramci této bakalarské prace vyuzivan
jazyk CZML. Dle (Hunter, 2016a) CZML popisuje ¢asové dynamickou grafickou scénu
a primarné je vyuzivan pro vizualizaci ve virtualnim glébu knihovny CesiumJsS.
Popisuje body, linie, polygony a objekty (modely) a zobrazuje jejich zmény v ¢ase, coz

bylo uzito v této bakalarské praci.

Pro prezentaci gotické podoby zamku Hradisté v Blovicich prostfednictvim knihovny
CesiumJS byl pouzit virtualni 3D model gotické tvrze ve formatu gITF?2. Virtualni 3D
model byl ze softwaru SketchUp exportovan ve formatu COLLADA3. Po exportu bylo
zjisténo, Ze virtualni 3D model obsahuje desitky textur dfeva. Gotické zdi ve
stfedovéku nebyly kolmé, coz bylo pfeneseno i do virtualniho 3D modelu gotické tvrze
a zaroven bylo vymodelovano nékolik prvku s riznym tvarem a sklonem, které byly
pokryty difevénou texturou. Diky tomu se béhem modelovani vytvofilo nékolik zastupcu
textury dfeva. Pfi vizualizaci takového virtualniho 3D modelu by mohlo dojit
k vyraznému zpomaleni celé vizualizace. Proto byl virtualni 3D model gotické tvrze
Hradis$té upraven a na vétSinu prvkud byla misto dfevéné textury umisténa pouze barva
odpovidajici dfevéné textufe (viz obr. 53). Upraveny virtualni 3D model gotické tvrze
Hradisté ve formatu skp je uloZzen na pfilozeném CD (navrh prezentace vysledku
— upraveny model). Tento upraveny virtualni 3D model byl ze softwaru SketchUp opét

exportovan ve formatu COLLADA a nasledné byl konvertovan do formatu gITF.

! https://cesium.com/cesiumis/

2 https://www.khronos.org/gltf/

3 https://all3dp.com/3d-file-format-3d-files-3d-printer-3d-cad-vrml-stl-obj/
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Virtualni 3D model gotické tvrze ve formatu gITF je uloZzen na pfilozeném CD (navrh

prezentace vysledki — webova stranka — data).

Obr. 53. Pouziti textury dfeva (vlevo), pouZiti barvy odpovidajici textufe dfeva (vpravo) ve virtualnim 3D modelu.

Nasledné byl vytvofen skript pro prezentaci virtualniho 3D modelu v prostredi
virtualniho glébu knihovny CesiumJS. Pro prezentaci virtualniho 3D modelu byly
zadany Ctyfi parametry, id, name, position, orientaion. Dle (Hunter, 2016b) parametr
position definuje polohu objektu v prostoru, ktera maze byt v pribéhu ¢asu proménliva.
V této bakalarské praci byl parametr position definovan pomoci cartographicDegrees,
kdy je poloha definovana kartografickymi soufadnicemi v soufadnicovém systému
WGS84. Parametr orientation definuje uhlové stoCeni vuc€i definované orientaci

soufadnicovych os.

Nasledné byl skript rozSifen o prezentaci virtualnich 3D modell zamku Hradisté
v Blovicich z dalSich historickych obdobi. Virtualni 3D modely zamku Hradisté byly

pfevzaty z:

e JIROVA, Michaela, 2018. Rekonstrukce a prezentace renesanéni podoby
zamku Hradisté v Blovicich. Plzefi. Bakalafska prace (Bc.). ZapadoCeska
univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych véd, Katedra geomatiky. Vedouci prace
Ing. Martina Kepka Vichrova Ph.D.

e TICHA, Markéta, 2016. 3D model barokni podoby zémku Hradisté. Plzen.
Bakalafska prace (Bc.). Zapadoc€eska univerzita v Plzni, Fakulta aplikovanych
véd, Katedra geomatiky. Vedouci prace Ing. Martina Kepka Vichrova Ph.D.

e CINCERA, Marek, 2015. Prostorové vizualizace zamku Hradisté v Blovicich.
Plzefi. Bakalafska prace (Bc.). ZapadoCeska univerzita v Plzni, Fakulta
aplikovanych véd, Katedra geomatiky. Vedouci prace Ing. Martina Kepka
Vichrova Ph.D.
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Pro v8echny virtualni 3D modely zamku Hradisté byly v softwaru SketchUp zvoleny
stejné sméry souradnicovych os, byl nastaven stejny poCatek soufadnicové soustavy
(jihovychodni roh zamku) a byla nastavena lokalizace ve stejném bodé& pomoci funkce
Geo-location (pro gotickou podobu zamku obr. 54). Diky tomu maji vSechny virtualni
3D modely zamku Hradisté stejnou pozici a orientaci. Pfevzaté virtualni 3D modely
podob zamku byly konvertovany stejné jako virtualni 3D model gotické tvrze do

formatu gITF a ulozeny na CD (navrh prezentace vysledki — webova stranka — data).

Obr. 54. Lokalizace gotické tvrze a nastaveni soufadnicovych os.

K jiz zminénym parametrum byl ke kazdému virtualnimu 3D modelu ve skriptu pfidan
parametr availability, jez dle (Hunter, 2016b) definuje ¢asovy rozsah, béhem kterého
je dany objekt zobrazen v mapovém okné. Rozsah Casového obdobi, kdy ma byt
virtualni 3D model zobrazen, je definovan ¢asovou znackou ve formatu dle normy
ISO 8601 4. Déle byl pfidan parametr description, ktery umoZiiuje zobrazeni
libovolného textu. V této bakalafské praci byl pouzit parametr description pro

prezentaci kratkého textu o jednotlivych podobach zamku Hradisté v Blovicich.

Pro prezentaci ¢asového vyvoje virtualnich 3D modell ve webovém prostiedi, byla
vytvofena webova stranka, ktera pomoci kombinace jazyka HTML5 a JavaScript
umoziuje zobrazeni virtualnich 3D modeld. Po spusténi webové stranky se zobrazi
prostfedi virtualniho glébu knihovny CesiumJS a jeden z vytvofenych virtualnich 3D
modelu (viz obr. 55). V dolni ¢asti mapového okna se nachazi ¢asova osa, kde Ize

nastavit datum, diky ¢emuz se zobrazi virtualni 3D model podoby zamku Hradisté

4 https://www.iso.org/iso-8601-date-and-time-format.html
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v Blovicich z daného obdobi. Virtualni 3D modely podob zamku Hradisté

s odpovidajicimi popisky v ramci ¢asove osy jsou umistény v pfiloze B.

#1S] |O)

Obr. 55. Soucéasna podoba zamku Hradisté v Blovicich prezentovana v ramci ¢asové osy.

Nasledné byla vytvofena webova stranka (viz obr. 56 a 57) pro prezentaci vytvofenych
virtualnich 3D modell podob zamku Hradisté v Blovicich a pro prezentaci Casové osy
vytvofené z virtualnich 3D modelld. Do horni &asti stranky byly vloZzeny obrazky
vnéjsich stran jiznich kfidel virtualnich 3D modeld podob zamku Hradisté v Blovicich.
Velikost obrazkd byla nastavena na 100 % velikosti webového okna tak, aby se
zobrazovaly stale v pIné velikosti i pfi zméné velikosti webového okna. Nasledné byl
pridan kratky popis o dané webové strance a Casové ose. Dale byl do webové stranky
pfidan obrazek s ukazkou Casové osy a text kratce popisujici historicky vyvoj zamku
Hradisté. Po kliknuti na obrazek s Casovou osou Ci na odkaz v textu se otevie nové
mapové okno zobrazujici €asovou osu v prostfedi virtualnino glébu knihovny

CesiumJS. Webova stranka je k dispozici na https://mapserver.zcu.cz/hradiste.
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Virtualni 3D modely promén
zamku Hradisté v Case

Goticka podoba zamku Hradisté v,Blovicich

Popis

Katedra geomatiky Zapadoceské univerzity v Plzni a Muzeum jizniho Plzeriska v Blovicich
spolu dlouhodobé spolupracuji. Béhem této spoluprace vznikly &tyfi virtualni 3D modely

Obr. 56. Uvodni st webové strénky.

Casova osa

Casova osa reprezentuje vyvojovou Ffadu budovy zémku Hradisté v Blovicich. Zobrazuje virtualni 3D modely gotické, barokni,
renesancni a soucasné podoby zamku Hradisté. Mezi jednotlivymi podobami zamku Hradisté Ize prechazet pomoci Casové linky
umisténé v dolni ¢asti okna.

Goticka tvrz Hradi$té v Blovicich je dolozena od roku 1545, kdy se poprvé objevuje tvrz Hradi$té zapsana v obnovenych deskach
zemskych. Na konci 16. stoleti probéhla pfestavba gotické tvrze na rozsahly dvoukfidly renesanéni zamek. Renesanéni podoba
zamku je datovana od roku 1600 do roku 1704. V roce 1704 a 1738 zamek prosel baroknimi prestavbami. Pfedpoklada se, Ze podobu
trojkridlého barokniho zamku ziskala budova jiz v roce 1704. V letech 1873-1874 prochéazel zamek prestavbou v pseudogitckém stylu,
pri které vzniklo ¢tvrté kfidlo zamku.

D |
Gotické podoba zamku Hradisté 1545 1600
Renesanéni podoba zamku Hradisté 1600 1704
Barokni podoba zamku Hradisté 1704 1874
Soucasna podoba zamku Hradisté 1874 2020

Obr. 57. Cast webové stranky, ktera je vénovana ¢asové ose.
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Zaver

V ramci této bakalafské prace byla provedena rekonstrukce gotické podoby zamku
Hradisté v Blovicich a jeho SirSiho okoli. Vzhledem ktomu, Ze neexistuje zadny
dochovany pramen popisujici pfesnou podobu gotické tvrze Hradisté, bylo nutné pro
rekonstrukci vyuzit nékolik riznych podkladi. Vyznamna ¢ast informaci byla ziskana
z konzultaci s odbornymi konzultanty této bakalarské prace, s Ing. Hanou Hanzlikovou

a Mgr. Jitim Boudou. Po nastudovani gotickych prvka v Cechach a dostupnych

pramenda, byly vytvofeny navrhy jednotlivych gotickych prvka tvrze.

Pfed zahajenim modelovani byl vyhledan dostupny software pro vytvofeni virtualniho
3D modelu podoby gotické tvrze Hradisté v Blovicich. Jako vhodny software byl zvolen
SketchUp. Na zakladé informaci uvedenych ve stavebné historickém prizkumu a dle
zamérfeného pudorysu dnesniho zamku Hradisté v Blovicich bylo vytvofeno zakladni
téleso gotické tvrze Hradisté. Dale byly vymodelovany jednotlivé prvky gotické tvrze
Hradisté dle vytvofenych navrha (hradby, ochoz, stfechy, komin, okna, stfilny, vstupni
portal, prevét a dalsi). K vytvofenému virtualnimu 3D modelu gotické tvrze byla
doplnéna hospodarska ¢ast a okolni terén. Vytvoreny virtualni 3D model byl upraven
z pohledu topologie. Na vysledny virtualni 3D model gotické tvrze a jejiho SirSiho okoli

byly naneseny vhodné textury tak, aby puUsobil realisticky.

Pro vysledny virtualni 3D model byla navrzena prezentace formou vizualizace
ve webovém prostfedi. Diky dlouhodobé spolupraci Muzea JiZzniho Plzenska
v Blovicich a Katedry geomatiky vznikla rozsahla vyvojova fada budovy zamku
Hradisté. Proto byla vytvofena ¢asova osa, zobrazujici vyvoj budovy zamku Hradiste,
ktera byla vizualizovana v prostfedi virtualniho glébu knihovny CesiumJS. Nasledné
byla vytvofena webova stranka, na které jsou publikovany fotografie vnéjSich stran
jiznich k¥idel virtualnich 3D modelt podob zamku Hradisté v Blovicich a dale odkaz na

vytvofenou ¢asovou fadu.

Vysledny virtualni 3D model gotické tvrze a okoli bude soucasti expozice, kterou
planuje vytvofit Muzeum jizniho Plzefska v Blovicich. Navstévnici muzea tak ziskaji
lepSi prfedstavu o pravdépodobném vzhledu zamku Hradisté a jeho SirSiho okoli
v obdobi gotiky. Vysledek této prace bude mozné po upravé vyuzit mimo jiné pro

budouci 3D tisk modelu, pro tvorbu papirového modelu €i pro rozSifenou realitu.
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Casova osa mlze byt pouzita v Muzeu Jizniho Plzefiska v Blovicich jako virtualni
ukazka jednotlivych podob zamku Hradisté ¢i mize byt zvefejnéna na webovych

strankach zamku Hradisté.

Na tuto praci by bylo mozné v budoucnu navazat napriklad vytvofenim virtualniho 3D
modelu zachycujici obec Blovice v obdobi stfedovéku. Dale by vzhledem k vyvojové
fadé budovy zamku Hradisté bylo mozné se detailnéji zaméfit na jednotlivé prestavby

budovy, jak napfiklad pfestavby zasahly interiér budovy zamku.
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Priloha A: Podoby zamku Hradiste

Jizni kridlo zamku Hradisté: Pohled na jizni kfidlo gotické podoby (vlevo nahofe) renesan¢ni podoby (vpravo nahofe), barokni podoby (vlevo dole) a sou€asné podoby zamku Hradisté (vpravo dole).
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Vychodni kridlo zamku Hradisté: Pohled na vychodni kfidlo gotické podoby (vlevo nahofe) renesanéni podoby (vpravo nahofe), barokni podoby (vlevo dole) a sou€asné podoby zamku Hradisté (vpravo
dole).

L
]
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Severni kridlo zamku Hradisté: Pohled na severni kfidlo gotické podoby (vlevo nahofe) renesancni podoby (vpravo nahore), barokni podoby (vlevo dole) a sou€asné podoby zamku Hradisté (vpravo
dole).
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Zapadni kridlo zamku Hradisté: Pohled na zapadni kfidlo gotické podoby (vlevo nahofe) renesanéni podoby (vpravo nahofe), barokni podoby (vlevo dole) a sou€asné podoby zamku Hradisté (vpravo

dole).

...............
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Priloha B: Casova osa

Vyvojova fada zamku Hradisté: Pohled na gotickou podobu (vlevo nahofe) renesancni podobu (vpravo nahote), barokni podobu (vlevo dole) a sou€asnou podobu zamku Hradisté (vpravo dole)
v ramci ¢asoveé osy vizualizované ve webovém prostredi.

B Goticka podoba zamku Hradisté ¥ Renesanéni podoba zamku Hradisté
Prvni zprava o Hradisti je  roku 1422. Tehdy kral Zikmund piSe v jedné listiné Na konci 16. stoleti byla pivodné goticka twiz pfestavéna na rozsahly
o rytifi Janu HradiStském. Nelze ale s jistotou fict, Ze je pojmenovan pravé po idly cni zamek. Pre ada Ze prestavba probéhla v dobé,
Hradisti u Blovic. Prvni doloZena pisemné zminka o tvizi HradiSté je aZ z roku kdy zamek Hradisté patfil C 4 i
1545, kpy se poprvé ob]m]e tato tviz zapsana v obnovenych deskach Pozustatky renesancniho zdiva byly tak jako gotické pozistatky objeveny
zemskych. TehdejSi goticka tviz patfila rodu HradiStskych z Hofovic. béhem stavebnd historického prizkumu a archeologického prizkumu v
Pozisstatky gotické tvrze je moZné vidét v suterénu zamku HradiSté v misté suterénu dneSniho zamku. B&hem renesancni prestavby zamku bylo
dnesm)‘m vstupu do budovy a v jejim jihovychodnim rohu. Z dodlow{aneho ) prodiouzeno vychodni kfidlo palace, v jiznim kfidle zistala Cast palace a véZ.
gotickeého zdiva Ize pfedpokiadat, Ze tviz mohia existovat jiZ v druhé poloving Ve virtuginim 3D modelu renesancni podoby zamku byl vyuZit volutovy
15. stoleti. Tviz byla s nejvétsi pravdépodobnosti tvofena paldcem, jednou 14 | priceli uzavirajici sedlovou stfechu. Volutovy Stit je clenény fimsami, drobnymi
VéZi a byla situovana na skale, jeZ byla obklopena baZinou. Kolem tvize byly } pilastry a zdobeny volutami a cutky. Na sedlovou stfechu v m
vysoké hradby s ochozem, ktery se d&lil na vnjSi a vnitini. Pro vstup na ochoz o kuchyni byl umistén zdobeny komin, kiery rozmérové umoziioval prillez
slouzily dva drevéné Zebiiky. K tvizi patiila jesté hospodaiska Cast, kiera byla 3 z dospélé osoby. V&Z zamku byla Etvercova s arkadovym ochozem
situovana na vediej 5_'(3}0 Typickym QOU(EKY"I prvkem hojné vyuzivanym ve . ] b Nejvyraznéjsim prvkem s nejbohatsi vyzdobou byl vstupni portal, ktery byl
rdzdéné zdivo, které je uZito ve virtuainim 3D modelu goticke s : lemovan sloupy s bohatou reliéfni vyzdobou. Na nadvori byly dvoupatrové
tvize na vézi a vnéjSim ochozu 2 = arkady, kdy masivni pilite v pfizemi slouZily jako opora pro toskanské sloupy v
prvnim paftfe.

Sou&asna podoba zamku Hradisté

=] Barokni podoba zamku Hradisté

Z archeologického priizkumu realizovaného na zamku Hradisté v roce 2006,
ktery piispél predevsim k ziskani predstavy o barokni podobé zamku, plyne,
Ze zamek v minulosti proSel nejméné dvéma baroknimi piestavbami. V roce
1704, kdy zamek viastnil Jan Josef svobodny pan z Ujezda na Beznici, byl
zamek poprvé barokné pfestavén. Druha pfestavba probéhia v roce 1738, kdy
byl viastnikem panstvi hrabé& Prokop Krakovsky. Podobu trojkfidiého
barokniho zamku vSak ziskala budova s nejvétSi pravdépodobnosti jiZ v roce
1704

Po provedenych baroknich rekonstrukcich byl zamek tvofen tfemi kfidly se
slavnostnim dvouramennym schodistém, kieré vedio do zameckého parku
Zamek byl stéle jednopatrovy s velkym nadvofim. Dominantnim prvkem zamku
HradiSté byla véz tvofena dvéma cibulovymi banémi, mezi kterymi se
nachdzela lucerna se zvonem. Cela véZ byla zavrSena kulovou makovici s
viajkou. Pred vstupnim portalem byl padaci most, jehoz fetézy v té dobé
nejspiSe slouZily pouze jako zabradli.

64

Dnesni podobu v pseudogotickém stylu Il zamek b&hem pfestavby v
letech 1873-1874, kdy zamek viastnili Palffyové. V mistech pivodniho
barokniho dvouramenného schodisté bylo piistavéno posledni, Etvrté, zapadni
kiidlo zamku, vybihajici témér z ctvercového pldorysu budovy. Na pocatku 20.
stoleti probihaly pouze drobné pfestavby zamku, kieré jiZ nemély viiv na vnéjsi
podobu zamku. V roce 1945 byl zamek zkonfiskovan, od roku 1950 slouzila
budova i cely zamecky areal jako zemédélské ucilisté. Od roku 2000 v budové
sidli Muzeum jiZniho Plze @ v Blovicich

Soucasna zamku ma nékolik véZicek a ozdobna cimbufi. Stfecha je
stale sedlova s nékolika kominy. Na misto padaciho mostu je dnes u zamku
most s pevnym zébradlim. Z vychodniho kfidla vystupuje terasa podepiena
sloupovim. V severo: ku se nachazi mensi schodisté
umoznujici vstup do zamku. Virtuaini 3D model soucasné podoby zamku
Hradi5té obsahuje nékolik detailnich prvki, napiiklad nasténné lampy, erb &
nasténné hodiny nad vstupnim portalem




Priloha C: Struktura CD

Tvorba virtualniho 3D modelu (kapitola 5)

modely obsahuje 4 virtualni 3D modely gotické podoby zamku Hradisté

v Blovicich ve formatu SKP

o

O

©)

o

model tvrze bez textur
model tvrze s texturami
model tvrze s pfilehlym okolim bez textur

model tvrze s pfilehlym okolim a texturami

pluginy obsahuje instalacni soubory ve formatu RBZ potfebné k instalaci

pouzitych externich plugint do softwaru SketchUp

textury obsahuje externi textury ve formatu JPEG pouzité v softwaru
SketchUp

Navrh prezentace vysledkul (kapitola 6)

upraveny model obsahuje upraveny virtualni 3D model gotické tvrze Hradisté

ve formatu SKP pro vizualizaci ve webovém prostiedi

webova stranka obsahuje dva HTML soubory a 4 slozky potfebné pro

spusténi webové stranky

o

o

o

index.html

casova_osa.htmi

cesium obsahuje slozky a soubory s knihovnou CesiumJS

css obsahuje CSS styly

data obsahuje 4 virtualni 3D modely podob zamku Hradisté z rdznych
C¢asovych obdobi ve formatu GLTF

img obsahuje obrazky ve formatu JPEG vyuzivané na webové strance
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