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Anotace: Clanek se zabyva navrzenim zpGsobu skladovani svafovacich
pfipravkl. Pro realizaci navrzeni bylo nejprve nutné provést analyzu
soucCasného zplsobu skladovani prfipravkl, dale pak zvolit vhodného
dodavatele pro vybrany skladovaci systém, navrhnout parametry
skladovaciho systému s ohledem na skladované pfipravky a navrhnout
bezpeCnostni opatfeni. Na zavér je vysledna varianta porovnavana
S puvodnim stavem.

1 Uvod

Clanek je zaméfen na navrzeni vhodného zpudsobu skladovani pro svafovaci
pfipravky. Pro skladovani pfipravkl je mozné zvolit nékolik skladovacich
systému. Zavedenim tohoto systému by mélo byt dosazeno uspory mista na
vyrobni hale, které by bylo mozné vyuzit pro navysSeni vyroby.

Aby bylo mozné navrhnout zlepSeni, je nejprve potieba poznat plvodni stav.
Z toho duvodu byla provedena analyza puvodniho stavu. V této cCasti byl
zanalyzovan puvodni zpUsob skladovani svafovacich pfipravkd. PFi
analyzovani souCasného zpusobu skladovani, byly taktéz zanalyzovany
prostory puvodniho stavu. Poslednim bodem analyzy sou€asného stavu byla
analyza vSech svarovacich pfipravku.

Po prvotni analyze jiZ bylo potfeba urcit nejvhodnéjsi skladovaci systém. Po
tomto urCeni bylo mozné prozkoumat trh s dodavateli, ktefi tento skladovaci
systém zavedou na halu vyroby. Dale bylo nutné vyuzit prvotni analyzu
souCasného stavu pro analyzu rozmisténi svafovacich pfipravkl do
zvoleného skladovaciho systému. Poslednim krokem je navrzeni vhodnych
bezpelnostnich prvkd, které by zabranily poni¢eni zvoleného systému.

V posledni ¢asti ¢lanku je vyhodnoceni navrzené varianty skladovaciho
systému oproti pivodnimu zpusobu skladovani svafovacich pFipravka.

2 Analyza souc¢asného stavu

Tato kapitola popisuje pocCateCni analyzu soucasného stavu skladovani
pfipravkl ve spoleCnosti. Tato analyza je zakladnim kamenem pro navrzeni
vhodné technologie a podminek pro skladovani svafovacich pfipravkd na
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hale. Tyto pfipravky jsou uzplUsobené ke svarovani ruznych dili karoserie,
nebo podvozku autobusu. Svafovaci pfipravky slouzi k ustaveni a poskladani
svafence pfed svarfenim. Tyto pfipravky urychluji a zjednoduSuji vyrobu
svarencu.

V souCasném stavu se na hale vyroby vyskytuje velké mnoZzstvi svarovacich
pripravku, které maji rizné tvary a rozméry. Cilem analyzy sou¢asného stavu
bylo zjistit slozeni svafovacich pfipravkl a jejich sou€asného skladovani.
Soucasny stav je mozné popsat v nékolika bodech:

e SoucCasny stav je takovy, ze veSkeré pripravky jsou v regalech na
pracovistich, nebo volné loZzené a dochazi k jejich hledani

e  Pripravky se pouzivaji s riznou Cetnosti

e Neékteré z pfipravkll se na zacCatku pfistiho roku odstrani z dlvodu
nevyuzivani

Pro manipulaci s pfipravky jsou ur¢eni 3 manipulanti na kazdou sménu. Jejich

napln prace je velice proménliva v zavislosti na potfebach vyroby. Jako hlavni

¢innosti téchto manipulantd jsou zasobovani svafovacich pracovist
svarovacimi pfipravky, zasobovani pracovist materialem a odvazeni odpadu.

V souCasnosti jsou svarovaci pripravky umistény v klasickém regalovém
skladu, ktery se sklada ze tfi regalu. Tyto regaly se nachazi pfimo na hale
vyroby. Tyto regaly zabiraji pomérné velkou plochu. Pro manipulaci
S pripravky se pouzivaji elektrické vysokozdvizné voziky.
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Obrazek 1 - Soucasny regalovy sklad



2.1 Prostorova analyza souc¢asného skladu

Prostorova analyza byla provedena, aby byla zjisténa plocha puvodniho
regalového skladu. Tato analyza obsahuje tyto parametry:

e Velikost plochy regall se svafovacimi pfipravky
e  Velikost ulicky mezi regaly

e  Celkova velikost plochy regalového skladu

e Velikost lozné plochy celého regalového skladu

Pro vypocet velikosti plochy regalt se svafovacimi prvky se preméfila velikost
jednoho regalu a byl spocitan pocet vSech regald. PFi prizkumu bylo zjisténo,
ze v jedné fadé pred kancelafemi je 9 regall a zbylé dvé Fady jsou po 10
regalech. Celkové tedy vychazi, Zze sklad pfipravkl se sklada z 29 regalu.
Rozméry kazdého regalu jsou znazornény v nasledujici tabulce:

Tabulka 1 - Velikost regalu

Sitka 2,8m
Hloubka 1,1m
VysSka 5m
Pocet polic 4

Vypocet plochy jednoho regalu je nasledujici (1):
P, = Siika * Hloubka = 2,8+ 1,1 = 3,08 m? 1)

Celkova plocha regall se spocita vynasobenim plochy jednoho regalu jejich
pocCtem dle (2):

Py = P, 29 = 3,08+ 29 = 89,32 m? @

DalSim parametrem pro vypocCet celkové plochy skladu je velikost plochy
ulicky. Ta ma nasledujici rozméry:

o Délka =25 m
e Sitka=3,2m
Vypocet plochy uliCky je pak nasledovny (3):
P, = Délka + Sitka = 25+ 3,2 = 80 m? @3)

Celkova plocha regalového skladu je poté souétem plochy regall a plochy
manipulacni ulicky dle (4):

Peetx = Preg + P, = 89,32 +80 = 169,32 m? 4)

33



Dale byla vypocitana celkova lozna plocha regalového skladu. Toho bylo
docileno roznasobenim celkové plochy regalu a poctem polic v regale.
V nasem pfipadé je tento pocet 4. Vypocet celkové lozné plochy je nasledujici

(5):
Piosna = Preg * potet polic = 89,32 » 4 = 357,28 m? (5)

Z prostorové analyzy vyplyva, Ze regalovy sklad se svarovacimi pfipravky
zabira 169,32 m? plochy ve vyrobé. Velky podil na této ploSe ma ulicka mezi
jednotlivymi regaly. DalSi vypoctenou plochou byla celkova lozna plocha
nynéjSiho skladu, ktery ma velikost 357,28 m?. Prostorova analyza potvrdila,
Ze prostor, ktery zabira souCasny regalovy sklad je pfilis velky a bylo by
vhodné jej diky skladovacimu systému minimalizovat. Zbyly prostor, ktery
bude usSetfen, je mozné dale vyuzivat jako nova pracovisté.

2.2 Analyza pripravki

DalSi potfebnou analyzou byla analyza svafovacich pFipravkl. Svafovaci
pfipravky jsou rozdéleny do tfech hlavnich skupin:

e Malé — budou skladovany ve skladovacim systému
. Stfedni — volné lozené na hale, ¢i mimo ni
e Velké — umisténé pfimo na pracovistich

Pfi této analyze bylo potfeba pfeméfit veSkeré svafovaci pfipravky, které se
méli nachazet ve vhodném skladovacim systému. Nejprve vSak bylo potifeba
urcit, které pfipravky to budou. V sou€asné dobé se na hale vyroby nachazi
pres 200 pfipravku. Nékteré z pfipravkl nejsou vyuzivany a nékteré budou
odstranény, Ci pfevezeny na druhou halu vyroby. Po vytfidéni bylo zjisténo, Ze
uskladnéno bude 94 pfipravki. Pravé tyto pFipravky byly dale zméfeny, aby
bylo zjisténo, jak velky skladovaci systém bude tfeba uvazovat. Rozméry
pfipravkl byly zapisovany v dimenzich: Sifka, hloubka a vySka. DalSim
parametrem bylo uzpuisobeni pro manipulaci s vysokozdviznym vozikem. To
znamena, ze nékteré pfipravky maji tzv. ,usi“, za které je mozné s pfipravky
pomoci VZV manipulovat. Nékteré pfipravky tyto usi méli, nékteré ne, ale je
mozné je pfidélat a u nékterych tato moznost neni. Bohuzel nebylo mozné
zakomponovat do tabulky hledisko frekvence vyuzivani, protoze to je velice
riznorodé. Po naméfeni vSech pripravkl, byly tyto pfipravky rozdéleny do
nékolika skupin dle vysky, Sifky a hloubky. V nasledujici tabulce jsou vidét
podty pfipravkl v danych skupinach:
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Tabulka 2 - Rozdéleni pripravku do skupin

Skupina dle Sirky Skupina dle
Skupina dle vysky v cm vV cm hloubky v cm
A |0-40 18 1 [151-300 |30 1 |0-60 36
B |41-50 44 2 |76-150 |51 2 |61-120 |51
C |51-60 15 3 |0-75 6
D |61-70 8
E [71-80 2

Pfi naméfovani svafovacich pfipravkd byly zjisttny maximalni rozmeéry
pripravku. Ty jsou nasledujici:

Tabulka 3 - Maximalni rozméry pfipravku

Maximalni rozméry pripravku

Sitka 300}
Hloubka 120]
Vyska 78

Maximalni rozméry byly vychozim bodem pro vybér vhodného skladovaciho
systému a vhodného dodavatele.

3 Navrh skladovaciho systému

Pfi vybéru vhodného skladovaciho systému bylo nejprve potieba zvolit, jaky
typ skladovaciho systému bude pro skladovani svafovacich pfipravki
nejvhodnéjsSi. Dale bylo potfeba zvolit dodavatele, ktery by tento systém
dodal.

3.1 Volba systému skladovani

Pro uskladnéni svafovacich pfipravkd byly uvaZovany dvé varianty
skladovacich systémd:

e  Vertikalni karuselovy systém
e  Vertikalni vytahovy systém

Pfi volbé skladovaciho systému bylo potfeba uvazovat, Ze na police tohoto
systému budou umistovany tézké a objemné pfipravky. Karuselovy systém,
kde se vesSkeré police toCi kolem osy, by takto téZzké pfipravky nejspisSe
neutahl, nebo by to bylo velice nakladné. TaktéZz nakladani a vykladani
pFipravkd by bylo velice pomalé. Naproti tomu vertikalni vytahovy systém je
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na tézké predméty konstruovan. Po spoleCné konzultaci s vedenim
spolecCnosti, které taktéz souhlasilo s volbou, bylo zvoleno, ze nejvhodnéjSim
systémem bude vertikalni vytahovy systém. Jednim z dlivodu zavedeni tohoto
systému byla zkuSenost spoleCnosti s nékolika dalSimi vertikalnimi
vytahovymi systémy.

3.2

Mezi nejznaméjSi spolecCnosti, specializujici se na vyrobu vertikalnich
vytahovych systému a ze kterych bylo vybirano, patfi:

Vybér dodavatele

e  Jungheinrich
° Modula
° Remstar

Vychodiskem pro zakladni parametry, které by mél dany vertikalni vytahovy
systém mit, byla datova analyza, respektive vysledky této analyzy. Hlavnimi
parametry byly rozméry nejvétSiho svarovaciho pfipravku. Tyto rozmery byly
zakladem pro volbu polic zakladniho vytahového systému, ktery byl uvazovan
pro porovnani vyhodnosti dodavatelu. Pro specifikovani pozadavkd byly
zvoleny nasledujici vlastnosti: vySka, maximalni rozméry polic, nosnost polic,
zabrana plocha skladu, pocCet vydejnich oken, software, cena zakladace,
software a napojeni, celkova cena, zaruka, cena za 1m2 skladovaci plochy,
poCet dovezenych polic za hodinu a cena skladovani jednoho kusu.
Porovnani dodavateltu a vlastnosti jimi vyrabéného vytahového systému jsou
v nasledujici tabulce:

Tabulka 4 - Volba dodavatele [1][2][3]

MODULA JUNGHEINRICH REMSTAR
Typ vertikalniho systému MX 75D ML 75D LRK Shuttle XP 1000
Vyska [mm] 8100 8100 8150 8050
Rozmér polic [mm] 3100x1220 | 4100x1220 3650x1270 3050x1778
Nosnost polic [kg] 750 750 450 460
Zabrana podlahova plocha skladu [m"2] 11,13 14,3 11,6 19,09
Pocet vydejnich oken 1 1 1 1
Software Vlastni WMS | Vlastni WMS| Middleware interface | Power Pick Global
Zékladni cena vytahového systému 53 175€ 58 000€ 48 370€ 45 940€
Software a napojeni Neuvedeno | Neuvedeno 5990€ 2 850€
Celkova cena 53 175€ 58 000€ 54 360€ 48 790€
Zaruka [més] 12 12 12 24
Pocet dovezenych polic za hodinu 81 81 88 87
Cena za skladovani 1 sva¥. Pfipravku 571,77€ 623,66€ 584,52€ 524,62€

Z tohoto porovnani je patrné, Zze nejvyhodnéjSim dodavatelem je spoleCnost
Remstar s vytahovym systémem Shuttle XP 1000. Velikost police tohoto
systému je 3050x1778 mm, coz je dostaCujici i pro nejvétsi svarovaci
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pripravek. Obrovskou vyhodou tohoto systému jsou dopliky, které spoleénost
Remstar nabizi. Mezi ty nejhlavnéjSi patfi napfiklad automaticky stuil, ktery
dovoluje zaskladnovani i velkych palet s objemnymi bfemeny. Dale je to
napfiklad jefab, ktery je pfimontovan na konstrukci pfed vydejnim oknem a
diky kterému je mozné manipulovat se skladovanymi bfemeny.

4 Umisténi svarovacich pripravki

Poté co byl zvolen vertikalni vytahovy systém Shuttle XP 1000 od spoleénosti
Remstar, bylo potfeba zjistit, jaké atributy by mél tento systém mit. Zakladni
atributy kardexu (jiny nazev pro vertikalni vytahové systémy) jsou
v nasledujici tabulce:

Tabulka 5 - Vlastnosti zvoleného vytahového systému

Rozméry systému
Min Max
Sitka | 1580 | 4380 mm
Hloubka | 2 362 4 343 mm
Vyska 2550 | 20050 mm
Rozmeéry polic
Min Max
Sitka 1250 | 4050 mm
Hloubka 610 1778 mm
Nosnost polic
Sitka police Nosnost police
1250 mm 1 000 kg
2 450 mm 900 kg
4 050 mm 800 kg
Maximalni nosnost systému
120 tun
Vyskovy rastr systému

Kroky po 100 mm
Vertikalni rychlost zakladace
0,75 m/s

Tyto atributy byli vychodiskem pro experimenty s rozmisténim svafrovacich
pFipravkd na police vytahového systému. PFi téchto experimentech bylo hlavni
mysSlenkou fixni rozmisténi svafovacich pfipravkl, coz znamena, Ze kazdy
pripravek by mél pfesné danou pozici a misto, kde by mél byt umistén. Je to
hlavné ztoho duvodu, aby bylo mozZné maximalné vyuzit prostoru uvnitf
vytahového systému. ZjednoduSené to znamena, ze pripravky se rucné
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umistovali vedle sebe tak, aby jejich vySka byla co nejvice podobna (cca do
10 cm) a soucet Sifek obou pripravkld nepresahl velikost police.

PFi experimentovani s umisténim pfipravku byly vytvofeny dva hlavni zpusoby
rozmisténi: pfipravky skladované vedle sebe a pfipravky skladované vedle
sebe i za sebe. Princip je zfejmy z nasledujicich obrazku.

Obrazek 3 - Skladovani vedle sebe i za sebe

Kazda z téchto variant ma své vyhody a nevyhody. Vyhodou u skladovani
pfipravkll vedle sebe ma hlavni vyhodu v jednoduchosti manipulace se
svarovacimi pfipravky. DalSi vyhodou je menSi zastavéna plocha skladovacim
systémem. Nevyhodou je pak tzv. ,skladovani vzduchu® a obrovska vys$ka,
kterou by skladovaci systémy museli mit. U skladovani pfipravkl vedle sebe i
za sebe je maximalné vyuZit potencial vertikalniho vytahového systému pfi
malych vyskach kardexu. Nevyhodou je pak slozita manipulace, kterou je
potfeba fesit dalSimi moznostmi.

4.1 Experimenty s umisténim

Pfi experimentovani s rozmisténim svarovacich pfipravkd bylo vytvofeno 5
variant s rliznymi velikostmi polic. Tfi z téchto variant uvaZovali skladovani
pfipravkl pouze vedle sebe a zbylé dvé skladovani vedle sebe i za sebe. Jak
jiz bylo zminéno, veSkeré pfipravky bylo nutné umistit ru¢né na dané police,
tak aby byla maximalné vyuzita kapacita. Toto bylo zpracovano v tabulkach
Excelu, kde se automaticky vyplfiovali rozméry vdech pfipravku ulozenych na
dané polici.
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Tabulka 6 - Varianty rozmisténi pripravku

Vedle sebe Vedle sebe + za sebe
Variantal |Varianta2 |Varianta3 |Varianta4 |Varianta 5

Sitka police 320cm 395 cm 405 cm 405 cm 405 cm
Hloubka police | 130cm 130 cm 130 cm 178 cm 130 cm
Vyska systému 13,5m 11,5m 10,5 m 6,2 m 8,25 m

Z tabulky vysSe je vidét, ze pro umisténi vytahového systému na halu vyroby je
mozné uvazovat pouze varianty, ve kterych se skladuji pfipravky vedle sebe i
za sebe. Pro volbu nejvyhodnéjsi varianty byla vytvofena vicekriterialni
rozhodovaci tabulka. Tato tabulka se fidi nasledujicimi pravidly:

e Vaha faktorll — 1 nejméné, 5 nejvice

o Bodovani variant — 1 nejlepsi, 10 nejhorsi

v v

o

e

o Cim niz&i je celkovy soudet, tim vyhodné&jsi je varianta

Tabulka 7 - Rozhodovaci tabulka s variantami rozmisténi pfipravki

Variantavedle | Variantavedle | Varianta vedle
sebe sebe +zasebe | sebe +zasebe
Faktor Vaha | (405x130cm) (405x178 cm) (405x130 cm)
p 5
Naklady 4 8 7
Vyuziti skladovaci 4
plochy 8 2 2
- 3
Zastavénad plocha 3 7 5
Moznost umisténi 3
dalsich pripravka 8 2 6
. 2
Manipulace 2 3 3
Celkem 89 81 82

Z tabulky vy$e, vychazi nejlépe varianta 4, s umisténim pfipravkl vedle sebe i
za sebe a s rozméry polic 4050 x 1778 mm. Jako vitézna varianta vSak byla
zvolena varianta 5, ktera spliuje veSkeré pozadavky na skladovaci systém.
Navic je tato varianta méné nakladna a zabira méné prostoru, coz je nejvétsi
vyhodou. Tato varianta ma nasledujici vlastnosti:

e  Skladovani pfipravkl vedle sebe i za sebe

o Rozméry polic — 4050 x 1300 mm

. VysSka kardexu — cca 8,25 m

39



Jak jiz bylo dfive zminéno, varianty s umisténim pfipravki vedle sebe i za
sebe maji zasadni nevyhodu ve slozitosti manipulace se svarfovacimi
pripravky. Tato slozitost je hlavné s pfipravky umisténymi v zadni fadé, které
neni mozné jednodus$e vzit a vyskladnit. Z toho dlvodu bylo nutné navrhnout
feSeni, které by tuto manipulaci zjednodusSovalo.

Jednim zfeSeni je jiz dfive zminény jefab umistény na konstrukci pred
vydejnim oknem. Tim to jefabem by bylo mozné premistit pfipravky ze
zadnich fad pfimo na vysokozdvizny vozik. Tato varianty vSak manipulaci o
moc neulehCuje a ¢asova narocnost na pfemisténi pfipravkl je vysoka. Dalsi
moznosti by bylo vydejni okno na druhé strané kardexu. Toto vydejni okno je
vSak velice nakladné a s dalSim vydejnim oknem by se musela vySka kardexu
zvysit a ten by se zifejmé jiz neveSel na halu vyroby. Tfeti moznosti by bylo
umisténi otoéného stolu pfed stul vydejni. Cela police by se na tento stul
umistila a pootocCila o 90°, aby bylo mozné nabrat pfipravky z druhé fady.
Tato varianta by zabirala velké mnozstvi plochy, jelikoZ pfi pooto€eni stolu by
se zastavéla cela Sirka police, ktera Cini 4,05 m. Posledni moznosti by bylo
umisténi dopravniku vedle vydejniho stolu. Na tento dopravnik by se poté
pfesunula cela police a bylo by mozné nabrat pfipravky zezadu. Pro
porovnani téchto variant byla vytvorena nasledujici tabulka, ktera se fidi podle
stejnych pravidel, jako dfive zminéna vicekriterialni tabulka.

Tabulka 8 - Vyhodnoceni varianty pro zjednodu$eni manipulace

Druhé
vydejni | Otocny
Faktor Vaha| Jerab okno stal Dopravnik
Naklady 5 3 8 5 4
Potrebna plocha 3 1 1 6 3
Slozitost manipulace | 2 8 1 4 2
Casova naroénost 3 8 1 4 3

Z této tabulky je jasné patrné, Ze nejvyhodnéjSi variantou je varianta
s dopravnikem umisténym vedle vydejniho stolu.

4.2 Bezpecnostni prvky

Aby bylo mozné zabranit poSkozeni vertikalniho vytahového systému, bylo
potieba vymyslet, jaké bezpecnostni prvky by bylo mozné implementovat.
Samoziejmosti je znaleni na podlaze, které vymezuje pozici vytahového
systému. Dale to jsou znaceni vymezuijici prostor pro manipulaci a prostor pro
udrzbu vytahového systému. Pro snizeni rizika najeti na kardex, by mély byt
pfed vydejnim oknem, Ci pfed vySe zmiflovanym dopravnikem umistény
zabrany, které by tomuto zamezili. Zabrany je vhodné umistit tak, aby bylo
mozné nabrat na vidlice voziku potfebné svarovaci pripravky, ale aby nebylo
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mozné najet celym vysokozdviznym vozikem do mist, kde jsou tyto pfipravky
vychystavany. Na nasledujicim obrazku, je vidét mozny typ zabran.

Obrazek 4 — Zabrany [4]

Dalsi spiSe vizualni bezpecCnostni prvky, které je vhodné zavést, jsou
majacky, které by blikaly, pokud by byla vychystavana néjaka police.

) Vyhodnoceni zvolené varianty

Po zavérecném rozhodnuti finalni varianty, je potfeba zhodnotit navrzeny stav
oproti tomu souCasnému. Jak jiz bylo popsano dfive, nejvyhodné&jSim
dodavatelem pro zavedeni vertikalniho vytahového systému do firmy je
spole¢nost Remstar s vytahovym systémem Kardex Shuttle XP 1000. Pfi
naslednych analyzach rdznych variant skladovani svarovacich pfipravkl, se
jako nejvyhodnéjsi varianta stala ta s rozmisténim pfipravku vedle sebe i za
sebe a s rozmeéry polic 4050 x 1300 mm.

Je jasné, Ze nejvice se navrZzeny vytahovy systém projevi v podobé uspory
mista. Takto usporeny prostor je mozné, jak jiz bylo dfive zminéno, vyuzit pro
dalSi pracovisté. V tabulce nize je pomér soucasné plochy regalového skladu
a plochy, kterou by zabiral navrzeny vertikalni vytahovy systém.

Tabulka 9 - Porovnani uspofené plochy

Plocha

Soudasny stav skladu 169,32 m?

Navrzeny vytahovy
systém 27,74 m?

Uspofena plocha 141,58 m?

Do této tabulky vS8ak neni zapocitana potfebna plocha pro dopravnik a
manipulacni plocha pro vysokozdvizné voziky. Je zde pocitano pouze s
celkovou plochou vytahového skladovaciho systému a plochou vydejniho
stolu umisténého pfed vydejni okno. Uspofena plocha by tedy byla jesté o
néco nizsi, avSak stale dostacujici pro zavedeni nékolika pracovist.
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Zavedenim vytahového skladovaciho systému je mozné uSetfit velké
mnozstvi ¢asu, které je zpusobenou ztratami, které jsou zpUsobeny ztratami,
kterych se manipulant pfi manipulaci dopousti. Mezi tyto ztraty nejvice patfi
hledani svarfovaciho pfipravku, zaskladnovani pfipravkl na své pozice a
vyskladniovani pfipravku, napfiklad z nejvy$sich pozic. Tyto €innosti, jak bylo
Zjisténo z Casovych snimkud, délaji v souctu pfes 16% z pracovni smény
manipulantu. Tyto ztraty by se zavedenim systému eliminovali.

Tabulka 10 - Redukovatelné ¢innosti

Procentuélni zastoupeni

Zaskladnovani pripravku do skladu . 3,31%
I 1,98%

- 10,87%

Jak jiz bylo nékolikrat zminéno, zavedenim vertikalniho vytahového systému
by bylo mozné vyuzit uspofenou plochu pro zavedeni novych pracovist, které
by zvysili objem vyroby. Diky tomu by byla doba navratnosti investice rapidné
snizena. Produkce by se zvySila taktéz diky zrychleni zavazeni pracovist
svarovacimi pfipravky, kdy v sou€asné dobé pracovnici ¢ekaji dlouhou dobu,
nez jim je pozadovany pfipravek dovezen.

Vyskladnovani pripravku ze skladu

Hledani pripravku

6 Zaver

Tento ¢lanek popisuje postup pfi navrhovani zplsobu skladovani pfipravka.
Navrh byl vytvofen hlavné z divodu uspory mista na hale vyroby spolecnosti.
Aby bylo docileno finalni varianty uskladnéni, byla nejprve provedena analyza
souCasného stavu, ktera obsahovala prostorovou, datovou a casovou
analyzu. V téchto analyzach bylo zjisténo, jakym zpusobem a na jaké ploSe
se skladuji pfipravky v soucasné dobé. DalSi Casti této analyzy bylo naméreni
vSech svafovacich pfipravkl, které maji byt umistény do zvoleného
skladovaciho systému.

Dalsim krokem byla volba vhodného skladovaciho systému a vhodného
dodavatele pro tento systém. Po rozhodnuti o vhodném skladovacim systému
bylo provedeno nékolik experimentl, které méli za cil navrhnout rozmisténi
vSech svafovacich pfipravkd na police skladovaciho systému. Z téchto
experimentl byla vybrana jedna varianta, ktera byla zvolena jako
nejvyhodnéjsi. Po volbé finalni varianty bylo potfeba zajistit realizovatelnost
manipulacnich cinnosti se svafovacimi pfipravky. Poslednim bodem pro
navrh vhodného skladovaciho systému bylo navrzeni bezpe&nostnich prvka.

Na nasledujicim obrazku je vizualizovana vysledna varianta vertikalniho
vytahového systému i s doplriky.
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Obrazek 5 - Finalni varianta

Podékovani

Tento C¢lanek byl vytvofen za podpory internihno grantu Zapadoceské
univerzity €islo projektu je SGS-2018-031 s nazvem Optimalizace parametrd
udrziteIného vyrobniho systému.
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