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Anotace: Tento ¢lanek popisuje pfipadovou studii vyuZiti nastroje Power
Bl od Microsoftu k analyze poruch stroji ve vyrob&. Clanek nejprve
pfedstavi nastroj Power Bl, nasledné uvede data, ktera jsou v podniku
generovana a se kterymi se bude pracovat. Nakonec bude predstaveno
feSeni, vytvofené v Power BI slouzici k automatizované analyze a
reportingu dat.

1 Uvod

Podnikové informacéni systémy jsou komplexni a pro bézného uZivatele
neflexibilni nastroje, jejichz doprogramovani je velmi nakladné. Mnohym
uzivatelim umoznuji pouze generovani dat, ve formé .csv i .xlIsx, ze kterych
si pak sam musi vytvafet analyzy, coz muize byt velmi narotné a cCas
konzumujici. ReSenim takovych problémi pro mnohé pramyslové podniky
muze byt Power BI, nastroj slouzici k analyze a reportingu dat. Pravé na Power
Bl si v této pfipadové studii pfedstavim moznost vyuziti tohoto nastroje na
reportingu a analyze poruch stroju ve vyrobé.

2 Power Bl

V oblasti Business Intelligence (Bl) dochazi v dneSni dobé ke zménam a
inovacim. Objevuji se nastroje, se kterymi zvladne i bézny uzivatel vytvaret a
sdilet pokrocCilé analyzy a vizualizace, bez znalosti programovani. A pravé
jednim takovym nastrojem, kterému se dostava nejlepSiho hodnoceni, je Power
Bl. Tento ,samoobsluzny“ Bl nastroj od spole¢nosti Microsoft, umozriuje
nahravat, upravovat a analyzovat data, vytvaret interaktivni reporty a
vizualizace a nasledné je exportovat &i sdilet. Ze je pravé Power Bl $pickou
v své oblasti potvrzuje fakt, Ze je spoleCnosti Gartner ocenovan jako nejlepsi
nastroj v oblasti BI.
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Obrazek 1 - Power BI [1]

1.1  Prvky Power Bl

Power Bl se sklada ze tfi zakladnich prvku, kterymi jsou Windows aplikace
Power Bl Desktop, online sluzba Power Bl a mobilni aplikace pro Windows,
iOS i Android zafizeni. Diky témto tfem prvkim je mozné jak vytvaret, tak i
sdilet vizualy nebo sestavy (tj. kolekce vizuall). ZpUsob pouzivani zavisi na
potfebach jednotlivcu, které se odviji od jejich pozice ve spole¢nosti, tymu nebo
jednotlivych projektech a pracovni naplni. Samotny Microsoft na svych
strankach déli vyuziti Power Bl pro koncového uzivatele, navrhafe sestav,
spravce a vyvojare. [1]

1.2 Moznosti Power Bl

Pomoci Power Bl se Ize jednodu$e pfipojit k mnoha riznym zdrojum dat. Je
tedy nepravdépodobné, Ze by se vami vybrana data k analyze a naslednému
zpracovani nedala nacist. Mezi €asto pouzivané zdroje dat se fadi:

Soubory - .excel, .pdf, .csv, .xml, .txt a dalSich.

Databaze a servery - SQL, Oracle, SAP, IBM databaze a dalsi.
Power Platform - sluzby Power BI.

Azure - bali¢ky sluzby Azure.

Online sluzby - Google, Facebook, Twitter, Seznam analytics a dalSi
aplikace.

e DalSi-Web ajiné.

Navic, je mozné pfripojit se staticky, data automaticky pravidelné aktualizovat
nebo se pfipojit zivé. [2]

Po nahrani (pfipadné pfipojeni) dat je mozné data upravit a ocCistit pomoci
editoru Power Query. Velmi jednoduse zde provadét zakladni upravy jako
napfiklad pouziti prvniho fadku tabulky jako zahlavi, rozdéleni a pfidani
sloupce, nahrazeni hodnot nebo zména datového typu. Hravé zde také
zvladnete pokrocilejSi upravy, jako napfiklad slou€eni a pfipojeni tabulek,
tvorba nového sloupce pomoci funkce a dalsi. V rozSifeném editoru Ize pak i
vytvaret vlastni kod pro strukturovani dat.
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Obrazek 2 - Power BI [3]

Vytvofené vizualy jsou interaktivni a vzajemné propojené. Je mozné v nich
jednoduse filtrovat, tfidit dle hierarchie a podobné. Vytvofené sestavy pak
muzete jednoduSe nahrat na web, sdilet emailem, exportovat do .pdf €i Excelu,
pripadné tisknout. Navic je mozné posilat notifikace napfiklad pfi zméné KPI
pod urcitou urovern.

Vyuziti Power Bl nezna mezi. At uz se jedna o HR, prodej, management Ci
vyrobu, Power Bl umoziuje sledovani zasadnich ukazatell a to i v realném
Case. Lze monitorovat napf.:

vyuziti stroju,
naklady a zisky,
ucinnost procesu,
stav zasob,
ztraty,

dobu cyklu
teploty a dalsi.

Power Bl tedy neni urCeno jen pro top management a analyzy obchodu, je
vhodné napfiklad i pro mistry, ktefi potfebuji sledovat &i vytvaret kazdodenni
reporty zobrazujici plnéni dennich norem.

3 Pripadova studie

Ve studii sledovaném podniku sou€asny stav vypadal tak, ze v pfipadé, zZe
pokud né&jaky pracovnik chtél vyhodnotit poruchy, musel si ze systému
vyexportovat data, ktera se stahla ve formatu .xlsx. Uvnitf souboru se pak
nachazi tabulka, ktera obsahuje sloupce s informacemi o: ID stroje, Casu
poruchy, informaci, v jaké sméné byla porucha zaznamenana a kym, popis
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poruchy, dale pak kdo se poruchou zabyval, kdy ji vyresil, jak ji vyreSil a
podobné. V oddélené tabulce pak byla dodana jména pracovniki a jejich
pozice. Jakékoliv analyzy byly provadény az doposud v excelu a vZdy nanovo.

Cilem bylo vytvofit interaktivni nastroj, ktery umozni po nahrani zdrojového
excelu vytvofit analyzy poruch ve sménach, na strojich na zafizenich a
podobné.

Reseni v Power Bl

Reseni je vytvoreno tak, Ze uZivatel vezme aktualni soubor vygenerovany ze
systému a nahraje jej do pfedem definované slozky. Power BI si pak do této
slozky samo automaticky $ahne a vezme nejnovéjsi nahrany soubor. Tento
soubor pak zkombinuje stabulkou, ktera obsahuje jména a pozice
zameéstnancu. Na zakladé téchto dat se vygeneruji automaticky vSechny
pfedem definované grafy, prifezy a menu.

Power Bl umoziuje také pfimé pfipojeni k datim informacniho systému, které
vSak jiz vyzaduje spolupraci s IT oddélenim podniku. Vzhledem k tomu, zZe
nami vytvorené feSeni mélo byt nezavislé, bez konektorl, k IS, a bylo proto
vytvofeno pouze v této jednodussi formé. Cela prace na analyzach zabrala cca
8 hodin.

Vytvorené feSeni v Power Bl pfivita uzivatele vstupnim menu, pomoci kterého
se muze zorientovat a vybrat smér, kam se chce podivat. Na vybér ma ze:
Smeény, Poruchovost zafizeni, NahlaSené zavady od zaméstnancu, Vyfizené
poruchy a specifické poruchy zafizeni. Pfi kliknuti na nékterou z navigacénich
ikon je uzivatel pfemistén na list s pfisluSnou analyzou. Pojdme se nyni na
nékteré podivat.

00000

895, |8 |&e

SMENY PORUCHOVOST NAHLASENE VYRIZENE SPECIFICKE
ZARIZENI ZAVADY OD PORUCHY ZARIZENI A JEHO
ZAMESTNANCU PORUCHOVOST

Obrazek 3 - Navigacni panel analyzy (Zdroj: vlastni zpracovani)
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Smény

Na karté ,Smény“ uzivatel nalezne informace o tom, jak poruchy na strojich
vznikaji a jsou vyfizovany v prubéhu smén. Lze si zde vyfiltrovat jednotlivé
smény, pozice a obdobi, ve kterém byly poruchy zaznamenany. V pravém
hornim rohu je pak navigacni panel. Zde stoji zato dodat, Ze vSechny grafy jsou
interaktivni a pfi kliknuti reaguji a lze v nich hierarchicky prejit od pozice
k jednotlivym zaméstnancum, majici tuto pozici.

Kdo nahlasil chybu - podle pozice a smény Sména e
Sména @Nocnisména @ Odpoledni sména @ Ranni sména Notni sména
Odpoledni sména Nahlasil chybu - pozice
Ranni sména . A
PMV
I - Celkem nahlasené chyby podle smén ler:zk
Sména @Rannisména @Noni sména @ Odpoledni sména drébat
- Rannisméne I Vylizena porucha - pozice
r2baF
Noéeizména ] Ostatni
\ PMA
Sefizovad
0 tis. 2tis, 44is, 6 tis. 0 tis 2tis Udrzbsr
Nahlasené poruchy v zavislosti na ur¢itém datu
Vykizené chyby - podle pozic a smeén Sména @Noini sména @Odpoledni sména @Ranni sména
Sména @Noénisména ®Cdpolednisména @ Ranni sména
100
50
0
022 092 162 32 013 083 153
122020 17.3.2020
0 tis, 1 tis. 2 tis., 3 tis, 4 tis, 5 tis, O O

Obrazek 4 - Smény (Zdroj: vlastni zpracovani)

Poruchovost zarizeni

Na karté ,Poruchovost zafizeni“ se sleduji poruchy ve vztahu k jednotlivym
strojum. Grafy sleduji pocet poruch 10 nejporuchovéjsich stroju, dale pak pocet
hodin oprav jednotlivych stroja. V grafu dole je pak srovnani, po¢et poruch ku
Casu, kdy jsou stroje opravovany. VSe je opét interaktivni a Ize vztahnout ke
specifickému obdobi.
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Specifické zafizeni a jeho poruchy

Obrazek 5 - Poruchovost zafizeni (Zdroj: vlastni zpracovani)

V poslednim listu, ktery si zde ukdZzeme, se zaméstnanec muze podivat na
poruchovost specifického stroje. Zobrazi si pocCet poruch, jejich jednotlivé i

celkové trvani, datum a jejich popis. VSe je opét interaktivni.

Hledat zafizeni
P Hiedat

AP 1123
W AP 1126

AP 1127

Datum Porucha

Eturtek 13. dnora 2020
Gtery 18. dnora 2020
Gtery 18. tnora 2020
Gtery 18. dnora 2020
Gtery 18, Gnora 2020
stfeda 19. unora 2020
pondéli 24. dnora 2020
Gtery 25. tinora 2020
Gtery 3. bfezna 2020
stfeda 4. bfezna 2020
nedéle 8. bfezna 2020
Gtery 10. bfezna 2020

nastavit digifors, zmetkovito
netopi raznice, prosim o vyn
po vyméné patrony je stroj r
Prosim o nastaveni kamery
teplota razitka nenl dosazen
zmetkovitost na df

nastavit df, zmetkovitost
nastavit digiforce

Na montazi viechny dily nic
nastavit df

po zaloZeni dild se montaz r

Nejde montaz

Porucha stroje v uréitém ¢ase
4

r

Vi 21T

Celkovy pocet poruch

14

Celkovy pocet oprav (hod)

20

pondéli 16. bfezna 2020 nastaveni digi.zmetkovitost

pondéli 16. bfezna 2020 nastaveni digiforsu
<

Datum trvani oprav [min.]
Ctvrtek 13. nora 2020

53

Gtery 18. Unora 2020
480

stfeda 19. inora 2020
67

pondéli 24. Ginora 2020
71

Utery 25. (inora 2020
23

Utery 3. biezna 2020

1.2.2020 17.3.2020

O

O

Obrazek 6 - Specifické zafizeni a jeho poruchy (Zdroj: vlastni zpracovani)
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4 Zaver

Tento Clanek se zaméfil na predstaveni moznosti vyuziti Power Bl
v prdmyslovém podniku, a sice pro analyzu poruch strojii ve vyrobé&. Clanek
nejprve predstavil Power Bl a nasledné prezentoval jeho vyuZzit na pfipadové
studii. Tato studie slouzi jako ukazka, jak je mozné vyuzit Power Bl pro
automatizované analyzy a reporting dat ziskavanych zruznych zdroja.
Jednoznacnou vyhodou Power Bl je jeho interaktivita a atraktivni vizualizace
dat, které v Excelu nelze provadét s takovou efektivitou. Lze oCekavat, ze
v blizké budoucnosti najde Power Bl uplatnéni v mnohych pramyslovych
podnicich [4].
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