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PROMOTING TECHNICAL EDUCATION BY COMPUTER-
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Pavel Moc

Abstract

The aim of the thesis is to research the attitude of pupils to Technical Education and
how they are affected by learning focused on computer-controlled machines (milling
machines, engraving machines, 3D printers). Questionnaires, interviews and a
pedagogical experiment will be used as the research methods. It is assumed that a
methodology for the effective implementation of computer-controlled machines into the
learning process will be created and verified. The research will be focused on the
analysis of the success rate of pupils in the context of the suitability of the lessons
focused on computer-controlled machines at primary and secondary schools and the
resulting teaching procedures in the lessons implementation.
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Abstrakt

Cilem prace je vyzkum postoju zaku k technické vychové a jejich ovlivnitelnost vyukou
zaméfenou na pocitacem fizené stroje (frézky, gravirky, 3D tiskarny). Jako vyzkumné
metody budou pouzity dotazniky, rozhovory, pedagogicky experiment. Pfedpoklada se
vytvofeni a ovéfeni metodiky efektivniho zaclenéni pocitatem fizenych stroji do
vyuky. Vyzkum bude zaméfen na analyzu uspésnosti Zaku v kontextu vhodnosti vyuky
zaméfené na pocitatem fizené stroje na zakladni, popf. na stfedni Skole a z toho
vyplyvajicich didaktickych postupu v realizaci vyuky.

Kli¢ova slova: pocitatem Fizené stroje, vzdélavani, technicka vychova.

UvoD
Programovani pocitacem fizenych stroju je v dnesni dobé spiSe zalezitost odbornych,
technicky zamérenych stfednich skol, kam je v ramci pfipravy na budouci povolani toto
ucivo zafazovano. V nasledujicich letech Ize ovSem pFedpokladat znaény rozmach
robotizace nejen v primyslu, ale i v bézném zivoté. Zakladem rozmachu robotizace
jsou v zasadé dvé véci:

a) vhodna fidici a senzoricka technika, kterou dnes jiz disponujeme,

b) potencial, ktery je zalozen na vhodnych mechatronickych ¢asti, jez dokazi
nahradit jemnou lidskou motoriku.

V druhém pfipadé, bude pravdépodobné jesté nékolik let vyvoj trvat, ale Ize
prfedpokladat, Ze nejdéle v nasledujicim desetileti zaénou stroje nahrazovat spoustu
dalSich lidskych cinnosti. Jiz dnes jsme svédky toho, jak je mnohdy c¢lovéku
nebezpecna prace nahrazovana roboty. Z vySe uvedeného vyplyva, Ze je potfeba
pripravit mladou generaci na védeckotechnicky rist v oblasti Clovékem fizenych stroja
— robotd. (Lavrin¢ik, 2016)
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1 SMER VYZKUMU A CiLE

Otazkou zustava, zda programovani pocitatem fizenych stroju vyu€ovat jiz na
zakladni Skole, nebo celou tuto problematiku ponechat na odbornych stfednich
Skolach. Na celou problematiku je nutno souc€asné nahlizet i z pohledu probihajici
technické revoluce, kterou zname pod nazvem Primysl 4.0.

V souasném okamziku je tato problematika vyuCovana pfevazné na stfednich Skolach
s pfislusnym technickym zaméfenim. Zda tomu bude i v budoucnu, pfipadné bude
zapotiebi vyuku vice pfesunout do zakladniho Skolstvi je otazkou, na kterou bude
zapotfebi nalézt odpoved.

Cilovou skupinou vyzkumu budou Zaci zakladnich Skol a stfednich Skol pfi vyuce
technické predmétl zamérfenych na oblast elektrotechniky a automatizace se
zameéfenim na programovani prumyslovych automatd — pocitacd jez Fidi stroje —
roboty, manipulatory. Za hlavni cil prace lze povazovat tvorbu metodiky pro vyuku
programovani praci s pocitaci fizenymi stroji.

Za hlavni cil vyzkumné prace lze povazovat tvorbu metodiky (Chraska, 2007) pro
vyuku programovani praci s pocitaci fizenymi stroji. (Ryant, 2017) Vytvareni metodiky
bude probihat v nékolika nasledujicich krocich:

e zmapovani dostupnosti Cesky psanych metodickych materiald pro vyuku
programovani,

e analyza souCasného metodického i didaktického postupu uplatiovaného ve
vyuce programovani ve vybranych Skolach,

e definovani cill, kterych chceme pfi vytvareni metodiky dosahnout na zakladé
pozadavku pro naplnéni cill vyuky a stanoveni hypotéz,

¢ navrzeni metodického postupu pro vyuku programovani,

e vybér vhodného subjektu pro ovéfeni nové vytvofené metodiky ve vyuky,
analyza testované skupiny z hlediska potfeb vyzkumu,

e oveéfeni vytvofené metodiky ve vyuce,

e analyza vysledku zaku

e ziskani informaci o implementaci metodiky ve vyuce od uciteld,

e oveéfeni efektivity metodiky vyuky a ureni vhodnosti vyuky programovani
pocitatem fizenych stroji pro zaky zakladnich Skol, popfipadé stfednich Skol.

2 METODIKA VYZKUMU

Pro zjisténi vhodnosti vySe uvedenych cili bude upfednostnén kvantitativni vyzkum
v podobé dotaznikového Setfeni, pfipadné rozhovory s uciteli, Zaky a pozorovani
s analyzou vysledku. (Gavora, 2010)

Ovéreni navrzené metodiky bude provedeno pfedevsim pedagogickym experimentem
(pretest a posttest) a vysledky budou statisticky zpracovany. Jako respondenti budou
zvoleni zaci ze zakladnich a stfednich $kol, kde se s problematikou pocitaem fizenych
stroju zabyvaji. Souc€asti experimentu bude taktéz ovérovani vlivu motivace pro vlastni
programovani.
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Vyzkum bude probihat na pfedem vytipovanych Skolach s vyukou zkoumané
problematiky. V nasem pfipadé na Zacich druhého stupné zakladnich Skol a stfednich
Skol. Soucasti vyzkumu bude téz analyza metodickych postupu a vysledka.

3 OCEKAVANE VYSLEDKY A OTAZKY

Za hlavni pfinos prace muzZzeme povazovat navrzeni metodiky pro vyuku programovani
a prace s pocitatem Fizenych stroju jiz na zakladni Skole a jeji ovéfeni v praxi. Toto
povazujeme za velmi duleZité, nebot by se mnozi Zaci mohli jiz v raném véku na
zakladné ziskaného zajmu rozhodnout pro studium technickych obord na stfedni
Skole.

Ve vyzkumné praci se téz pokusime odpovédét na problematiku:

e Postaci uloha zakladniho vzdélavani v oblasti technické vychovy a informatiky
alespon na zakladni porozuméni programovatelnych spotfebicl v domacnosti i
v pfipadé, Ze se nebude vénovat dalSimu technicky zaméfenému studiu?

e Nalezeni vhodnych prafezovych témat mezi pfedméty technicka vychova a
informatika. (Kalhous, 2002)

e Bude pfinosné zavést vyuku programovani a praci s poc¢itaCem Fizenych stroju
jiz na zakladni skolu, nebo je lépe ponechat programovani stroji na odborné
stfedni Skoly?

e Jiz dnes se na SS stechnickym zaméfeni vyuduje programovani PLC
automatu, ale rozhodné se vyuka nezamérfuje vylu¢né na tuto oblast. Ma se
tento stav ponechat, nebo vytvofit studijni programy zaméfené na
programovani pocitaem fizenych stroju?

e Rizeni vyrobnich celkt a jejich programovani se dnes vénuji VS se zamé&fenim
na inkriminovanou problematiku. Je vhodné timto smérem pokraCovat, nebo
presunout zaklady programovani stroju pfipadné az na ZS?

4 DISKUSE

Zakladni otazkou, na kterou se budeme snazit taktéz najit odpovéd, zustava, zda pro
nadchazejici populaci je potfeba zaméfit se na programovani stroju jiz na zakladni
Skole nebo zda ponechat tuto problematiku az na stfedni odborné Skoly. Prozatim se
domnivame, ze s vyukou programovani pocitaci fizenych stroju by se mélo zacit co
mozna v nejdfive, tzn. na zakladni Skole, nebot tim se zvySuje Sance na objeveni
technicky zamérenych talentl z fad zaku zakladnich Skola a zaroven se tim zvySuje i
motivace se dale vénovat technickym oborim.

Je vice nez pravdépodobné, ze nasledujici generace budou nuceni strojim vice
porozumeét a dokazat je ovladat. Nemusi se nutné jednat pouze o vyrobni prostfedky,
ale i vdomacnosti budeme obklopeni domacimi spotfebici, které nepostaci jen ,zapnou
a vypnout®, ale bude potfeba s nimi jistym zplsobem komunikovat, zadavat povely,
fidit je — programovat. Vzhledem k tomu, Ze pro zatim nelze predpokladat umélou
inteligenci na urovni Clovéka, bude vzdy zadavani Ukoll — algoritmus zaviset na
pfesném zadani Clovékem.
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Ackoliv se mnohym lidem muZze jevit, Ze dovednosti v oblasti programovani ziska zak
az na technicky zamérené stfedni Skole, zaCina se stale vice jednat o tom, Ze je nutné
s podobnou vyukou zacit jiz na zakladni Skole. Samozfejmé s tim je spjata i pfipadna
uprava RVP, protoZe Casu v deviti roCnicich neni nazbyt a bylo by nasledné potreba
stanovit priority s naslednym rozsahem konkrétnich vyucovanych oblasti.

5 ZAVER

Zavérem lze fFici, Ze algoritmizace, dovednost chapat pracovni postupy stroju se
schopnosti jejich programovani — fizeni, by méla byt pfi nejmenSim zkoumana s
ohledem na pfedpokladany budouci technologicky rozvoj v oblasti poCitacem fizenych
stroju, ktery jiz avizuje dalSi védeckotechnicka revoluce — Primysl 4.0. V opacném
pfipadé muze nastat generaCni propad, kde nebudou nékteré nasledujici generace
schopné adekvatné ovladat dostupné stroje a Ceské Skolstvi bude vychovavat méné
kvalitni pracovniky na trh prace. Z téchto divodd se domnivame, Ze zvolené téma
disertaCni prace je velmi aktualni a bude pfinosem pro pedagogy v praxi i SirSi
vefejnost.

| v pfipadé, kdy si zak zakladni Skoly po jejim absolvovani nezvoli dalSi elektro-
technické zaméreni dalSiho vzdélavani ma smysl se touto problematikou ve vyuce
zabyvat. Nastup primyslu 4.0 se neoCekava jen v korporatni sféfe, ale téz v bézné
domacnosti. V dobé salovych pocitacl si také nikdo nedokazal predstavit, ze osobni
pocitaC bude v kazdé domacnosti. Nebyla tak spoleCenska objednavka vzdélavat v
této oblasti populaci jiz na ZS a jaka je situace jiz dnes vsichni vidime. Vedle
schopnosti Cist, psat a pocitat se za zakladni gramotnost povazuje i ovladani ICT
technologii.

Ne jinak tomu bude v pfipadé programovani elektrickych zafizeni v domacnosti. Smart
elektrické spotfebice se v dnesni dobé pfilis jeSté nevyskytuji, ale mnohem agresivné;ji
jdou do popredi inteligentni elektroinstalace. Minimalné v této oblasti je potfeba
pfipravit mladou generaci, i kdyZ se nemusi nutné jednat o schopnost programovat
PLC automaty. PostaCi pouhé porozuméni a schopnost si nastavit zakladni
automatizacni prvky viastni domacnosti. (PSencikova, 2009) Jednim z pfikladd mize
byt systém Loxone (2020), pfipadné Apple HomeKit (2018).
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