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Uvod
Prispévek je vénovan analyze vyvoje prirodovédného
uciva se zaméfenim na ucivo o bezobratlych ZivociSich
(Box 1), kter¢ je zatfazovano do uc¢ebnich pland (osnov,
kurikula) primarni §koly (narodni, obecné, 1. stupné
zakladni Skoly) od po¢atku minulého stoletiaz do soucas-
ného Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni
vzdélavani (dale jen RVP ZV) ve vzdélavaci oblasti Clovék
ajeho svét.

Oblast bezobratlych Zivo¢icht byla soustavné zarazo-
véana do obsahu uciva prvouky (drive také vécného uceni),
vlastivédy a pozd¢ji i do prirodovédy. To je dalezité proto,
aby si Zaci primarni S$koly uvédomovali znaénou rozmani-
tost zivoCiSné riSe, zejména pak vzajemnou provazanost
ZivoCisné a rostlinné rise (rostliny poskytuji ukryty pro
zivocichy, jsou potravou pro zivocichy, zivo¢ichové se
podileji na rozs$irovani rostlin apod.). Zaroven Zaci po-
znavali i vybrané druhy bezobratlych zivocicha a jejich
zpusoby Zivota. To postupné vedlo k chapani jejich vy-
znamu pro ¢lovéka i zivotni prostredi, jak v pozitivnim
(v€ela medonosna4, zizala obecnd, slunécko sedmitecné,
mravenec lesni aj.), tak i negativnim smyslu (bekyné
mniska, klisté aj.).

Pojeti a transformace obsahu uc¢iva v sou¢asné primarni
Skole umoznuje fadu variant koncipovani u¢iva o bezob-
ratlych Zivocisich za predpokladu, Ze budou plnény oce-
kavané vystupy (propojené pirevazné¢ s obsahem, rozsa-
hem a pojetim uciva) a podporovany klicové kompetence
u zakul. Znalost obsahu bezobratlych zZivo¢ichd je nezbytné
logicky doplnovat o tzv. priifezova témata, predevSim
pak z oblasti environmentalni vychovy (vyskyt a ochrana
zivoCichd, vnimani estetickych hodnot prostredi), event.

osobnostni a socialni vychovy (poznavani socialniho
chovani hmyzu v porovnani se socialnim chovanim lidi,
kooperace zakl pti seznamovani se s u¢ivem apod.).

Pojem , bezobratli” poprvé zaved!| J. B. Lamarck,
francouzsky prirodovédec, ktery vytvofil jednu
z prvnich teorii evoluce organismU a prvni hierar-
chickou klasifikaci bezobratlych, tj. skupinu Zivoci-
chii bez patere sloZzené z obratlU.

Strucny nastin vyvoje pojeti uciva

o bezobratlych Zivocisich
Pro tvorbu konkrétnich Skolnich vzdélavacich progra-
mu zakladnich kol (samoziejmé respektujici RVP ZV)
je nezbytné ptripomenout historicky vyvoj koncipovani
uciva v pedagogickych dokumentech platnych v minu-
losti. Pfedevs§im pak upozornit na zakladni principy, kte-
ré provazely pojeti, obsah a rozsah predmétli o prirodé
a spole¢nosti na po¢atku Skolni dochazky v jednotlivych
Skolskych dokumentech (u¢ebni osnovy, u¢ebni plany,
metodické knihy, u¢ebni programy, kurikulum). Struc¢ny
pohled do historie nam tak miize dat mnoho podnétt pro
transformaci obsahu provadénou pfti revizi a nasledném
zpracovani souc¢asnych Skolnich vzdélavacich programii
jednotlivych zakladnich $kol v Ceské republice.

V historické analyze uciva o bezobratlych ZivociSich
spatfujeme spole¢né prvky, opakujici se pti koncipovani
obsahu u¢iva v jednotlivych pedagogickych dokumentech.
Pojeti zde chapeme ve smyslu koncentrace riznorodych
prvku a udaji v obsahu uciva pod spolecnou ideu, ktera
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rliznorodé prvky, jevy a vztahy v u¢ivu propojuje, a vy-
tvari tak urcitou strukturu, kterou Ize jasné identifikovat
a oznacit.

V prvé radé je ucivo strukturovano a ¢asto spojovano
s dnes oznacovanym ekologickym pojetim, kdy Zaci pozna-
vaji bezobratlé ZivoCichy v souvislosti s jejich vyskytem
v jednotlivych prirozenych ¢i umélych ekosystémech,
napt. ,,Na pastvé, Vlese, U feky* (Kolektiv 1933), ..V zeli-
narské a ovocnarské zahradé® (Kolektiv 1948), ,,Uzitecni
Zivocichové v zahrad¢ (Kolektiv 1954), ,,Louky — motyli®
(Kolektiv 1960).

Rovnéz bylo vyuzivano fenologické pojeti, kdy se Zaci
seznamovali s u¢ivem v zavislosti na zménach v prirodé
b&hem jednotlivych ro¢nich obdobi, napt. ,,Jarni prace
na zahradé — nic¢eni Skadct (Kolektiv 1954), ,,Zvirata
na podzim, Jaro v sadé“ (Kolektiv 1976), ,,Pfirodni spo-
le¢enstva na jare®“ (Kolektiv 1996).

Vyznamné bylo praktické pojeti, napt. ,,Co nas obtézuje
— mouchy, komafi..., Rojeni v¢el (Kolektiv 1933), i epi-
zodické pojeti, napr. Cizopasnici v nasem téle“ (Kolektiv
1933), ,,Skiidci zahradnich plodin, Uzite¢ni Zivo¢ichové
v zahrad¢® (Kolektiv 1954), , Péstovani rostlin a chov
zivoCichd pro pramysl“ (Kolektiv 1960, Kolektiv 1997).

Pozdgji, zhruba od roku 1976, je u¢ivo o bezobratlych
zivocisich spojovano se systematickym pojetim uciva, kdy
je vénovana vétsi pozornost jednoduchému zoologickému
systému, rozliSovani, tfidéni a popisu jednotlivych Zivoci-
chd, napt. ,,Zakladni terminy soustavy rostlin a zivocicht
—bezobratly Zivo¢ich —hmyz, ¢erv, mekkys..., ,Vnéjsi ¢asti
zvifeciho téla na prikladu — chrousta a ziZaly, RozliSovani
véely a ¢melaka...“ (Kolektiv 1976), , Ttidéni organism
—podobnost a pribuznost organismd, obratlovci, bezob-
ratli...“ (Kolektiv 1996, Kolektiv 1997).

Pojem , bezobratli Zivocichové” je zavadén popr-
vé v ucebnich osnovach z roku 1976 a je vyuzivan
i ve vzdélavacim programu Zakladni skola z roku
1996. Oznacuje zivocichy bez patere slozené z jed-
notlivych obratlt. Z odborného hlediska sou¢asna
systematicka zoologie tento taxon nevyuziva.

V udivu o bezobratlych Zivoc€isich byl ¢asto kladen diiraz
na regionalni podminky. Obsah uciva byl zaméren na kon-
krétni prostredi Skoly a domova zaku. Do obsahu byly za-
mérné zafazovany vybrané druhy bezobratlych Zivo¢icht
vyskytujici se hojnéji v blizkém okoli Zakd (moucha doma-
ci, komar pisklavy, zizala obecna), dale byly zastoupeny
ihospodarsky vyznamné druhy (véela medonosnd, bourec
morusovy aj.) nebo druhy, které jsou povazovany ¢lovékem
za uZite¢né Zivocichy (Zizala, slunécko, ¢melak aj.) nebo
naopak za zivocichy Skodlivé (bélasek zelny, bekyné mniska,
chroust obecny, mandelinka bramborova, slim4ci aj.).

48

Bezobratli Zivo¢ichové byli podle osnov z roku 1933,
1948 a 1954 vétSinou prezentovani na vybranych typic-
kych zastupcich, tzv. didaktickych typech zZivocicht. Tito
zastupci pritom byli prezentovani v souvislostech feno-
logickych, praktickych a podle mista vyskytu, tj. ekolo-
gickych a regionalnich. Explicitné nejsou feSeny hlubsi
prirodovédné vztahy a souvislosti.

Teprve az v osnovach z roku 1960 se v ucivu objevuji
vice poznatky o stavbé a zpusobu Zivota vybranych dru-
hti bezobratlych Zivoc¢ichd, napft. ve 4. ro¢niku méli Zaci
poznavat aZ Ctyri druhy motyld, dale kobylky, ¢melaky
aj. Zaci se méli stru¢né seznamovat i s jejich vyvojem
a zpUsobem Zivota.

V osnovach z roku 1976 se objevovaly dalsi pozadavky,
napf. poznavat rozmnoZovani, ptrizplisobeni stavby téla
bezobratlych zivoc¢icht k prostfedi a poznavat zplisob
zivota béhem roku na prikladech bélaska, veely a ziza-
ly. Dale vyvozovat znaky Zivota Zivo¢icha (rast, vyvoj,
drazdivost, rozmnozovani, dédi¢nost, zptsob vyzivy).
V ucivu byly zarazovany k pamétnému osvojent jiz vice
zivoCich, hmyz, mekkysi aj.

V osnovéach z roku 1996 byla zaméfovana pozornost
na rozmanitost Zivo¢icht a jejich tfidéni podle pribuznosti
a podobnosti. Dliraz byl kladen sou¢asné i na poznavani
vybranych druhti (sarance, cvréek, kobylka, ¢melak, zi-
zala, mandelinka, v¢ela) a na praci s atlasy. Hojné bylo
v osnovach vyuzivano mezipredmétovych vazeb, prede-
v8im s materskym jazykem a literaturou (Ferda Mravenec,
Trampoty brouka Pytlika, Cmelak Aninka, Broudci aj.),
dale s vytvarnou vychovou (kresba zastupct bezobratlych,
uvédomovani si rozdilu mezi pohadkovym ztvarnénim
zivoCichi a skute¢né odborné kresby hmyzu) a pracovni-
mi ¢innostmi (modely s vyuzitim pfirodnich materiald).
Je vyuzivana koordinace uciva jednotlivych predmétt
na 1. stupni zakladni koly, ktera vyuziva prevazné bila-
teralnich mezipfedmétovych vazeb.

Ucivo 0 ,,bezobratlych zivociSich“ (viz Box 2) je v soucas-
né dob¢ v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni

Pro analyzu jsme vyuzili ,Normalni u¢ebni osnovy”
zroku 1933, ,,U¢ebni plan a u¢ebni osnovy pro skoly
narodni” z roku 1948, ,,U¢ebni osnovy Narodni sko-
ly” z roku 1954, ,Ucebni osnovy pro 1.-5. ro¢nik”
zroku 1960, ,,Ucebni osnovy pro 1.—4. ro¢nik” z roku
1976, ,Ucebni osnovy pro 1.-3. ro¢nik — Prvouka
vzdélavaciho programu Zakladni skola” z roku 1996,
»Ucebni osnovy pro 4.-5. ro¢nik — Pfirodovéda vzdé-
ldvaciho programu Zakladni skola” z roku 1996,
Vzdélavaci program Narodni $kola z roku 1997
a Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdé-
lavani z roku 2017.



vzdélavani zarazeno do vzdélavaci oblasti ,,Clovék a jeho
svet“ v tematickém okruhu ,,Rozmanitost ptrirody“. U¢ivo
je charakterizovano v obecné roviné a Zaci maji u vybra-
nych bezobratlych Zivocichli vyvozovat znaky jejich Zivota,
Zivotni poteby a projevy, zplsob vyzivy, pribéh a zplisob
Zivota, stavbu téla a vyznam vybranych zastupcti v prirodé
apro ¢lovéka (RVP ZV 2017, s. 33).

Didakticka analyza uciva o bezobratlych
zivocisich a moznosti jeho koncipovani
Pro tvorbu tematickych plant vychazejicich ze Skolnich
vzdelavacich programi jednotlivych zakladnich $kol je
nutné provést kromé didaktické transformace i didak-
tickou analyzu u¢iva. Ta se v prvé rad¢ zaméfuje na sta-
noveni zakladniho pojmoslovi (pojmovd analyza uciva).
Vhodné je v této fazi analyzy vytvorit pojmovou mapu
s naznacenim vzajemnych vztaht a souvislosti mezi poj-
my (vztahovd analyza) (obr. 1). Nezbytné je zdlraznit
vzajemnou provazanost uciva o bezobratlych ZivociSich
s ostatnimi vzdélavacimi oblastmi, pfedméty primarni
Skoly, zejména pak s vlastivédou, pracovni, vytvarnou
a literarni vychovou. Tim dochazi ke koordinovani u¢iva
dvou i vice vybranych vyucovacich predmétt (analyza
bilaterdlnich i multilaterdlnich mezipredmétovych vztahii),
coz byvéa dnes rovnéz oznacovano jako transdisciplinar-
ni pristup k uc¢ivu. Nasledné je nutné urcit didaktické
prostredky (formy, metody apod.) provazané s danym
ucivem a stanovit vhodnost vyuzivani vybranych pomicek
(praktickd analyza). Soucasné je nezbytné uvédomovat si
propedeutickou funkci probiraného uciva v souvislosti
s dal$im poznavanim bezobratlych Zivocichii Zaky na dru-
hém stupni zakladni $koly.

Bezobratli
Mékkysi Krouzkovci Clenovci
r=——=—======= A Ir ______ -_ -
oM | Pavoud
Pmmmmm - | Korysi |
| Plzi | b------z-zd
L F] | |

Obr. 1. Priklad t¥idéni bezobratlych zivo¢icht ve vzdélavaci
oblasti Clovék a jeho svét v 5. ro¢niku zakladni skoly
(Podrouzek 2003, s. 81).

Ve vSech sledovanych pedagogickych dokumentech
v koncipovani (pojeti) uc¢iva o bezobratlych zivocisich je
vyuzita tzv. utilitdrni koncepce uciva, v niZ je kladen diraz
na poznavani zZivo€ichd v bézném zivote, tj. z hlediska vy-
znamu bezobratlych Zivo¢icht pro ¢lovékai ptirodu. S timto

pojetim je ¢asto spojovano déleni Zivocichti na bezobratlé
zivocichy uZite¢né pro ¢loveéka a druhy Skodici na ovoc-
nych stromech, vlese, na poli, na zahrad¢, vdoméacnostech
askladistich apod. Je zdliraziiovana uzitecnost ¢i Skodlivost
bezobratlych Zivocicht pro ¢loveka. To je v8ak z hlediska
enviromentalni vychovy mnohdy problematické.

Dalsim ¢astym pristupem ke koncipovani uciva o bezob-
ratlych Zivocisich, jak jiz bylo uvedeno v predchozi kapito-
le, je tzv. fenologickd koncepce, ktera klade diraz na vyskyt
téchto zivocichtl v jednotlivych ro¢nich obdobich. Tim
dochazi k propojovani teoretickych znalosti zaka s pozo-
rovanim Zivoc¢ichil v ptirode v ro¢nich obdobich, zejména
najare, v 1été a zacatkem podzimu. Zde je vhodné vyuzit
napt. badatelsky orientovanou vyuku, vychazku apod.

Pomeérné ¢astou koncepci uciva o bezobratlych Zivo-
¢isich je tzv. ekologickd koncepce, ktera pomaha zakm
poznavat tyto ZivoCichy podle jejich vyskytu v jednotlivych
ekosystémech. Zaci jsou obrazné fe¢eno zavedeni do mis-
ta vyskytu jednotlivych Zivocichli v dobé jejich vyskytu
(u vody, v lese, na poli apod.). Podobné i tato koncepce
umoznuje propojovat teoretické poznatky s praktickym
pozorovanim zivocichd v samotné prirodé.

V patém ro¢niku se okrajove a velmi zjednodusené vy-
uziva koncipovani uciva o bezobratlych zivocisich podle
zoologického systému (koncipovdni podle védnich systémii).
ZAci tak porozumi zakladnim pojmiim, jako jsou napii-
klad: hmyz, m&kkysi, mlzi, plZi, korysi, roztoci, clenovci aj.
Problémem je, Ze u¢ivo neni exaktné systematicky ¢lenéno,
tak jak je tomu ve vy$Sich ro¢nicich zakladni Skoly. Vyucujici
musi nutné zakdm jednoduse vysvétlit vyznam tfidéni Zivo-
¢ichti ajejich zarazovani do ur¢itych skupin (systému) podle
jejich vlastnosti a podobnosti z raznych pohledd (spole¢né
anatomické i fyziologické znaky, zpisob Zivota apod.) Jejich
systematické usporadani usnadniuje jejich dalsi zkoumani
a blizsi poznavani (Podrouzek 1997).

Didaktické doporuceni k ucivu

o bezobratlych Zivocisich
Pro didaktické zpracovani u€iva je dlileZité stanoveni vzde-
ldvacich cilii (dbame na jejich primétenost, jednoznacnost,
kontrolovatelnost a konzistentnost), které by umoznovaly
volit organizacni formy vyuc¢ovani a vyukové metody zame-
fené na aktivni ¢innosti zakd pri ziskavani védomosti a do-
vednostiivyuzivat spolupraci Zaki ve vyucovani. U¢itelovo
pojeti vyuky nasledné transformujeme do podoby ocekd-
vanych vystupii vymezujicich praktické vyuziti nabitych
védomosti a dovednosti, kterych maji Zaci prostednictvim
konkrétniho uciva v urcitém obdobi dosdhnout. Vystupy
by mély byt zamétené prakticky, predevsim by mély byt
vyuzitelné v béZném Zivoté a mély by mit ¢innostni pova-
hu (RVP ZV 2017, s. 124). Z4ci si prostiednictvim tohoto
uciva osvojuji i klicové kompetence dilezité pro jejich dalsi
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vzdélavani, prakticky i osobni Zivot (vyhledavaji informace
o ptirodninach, uzivaji pojmy, uvédomuyji si souvislosti v uci-
vu, pozoruji, provadéji pokusy a zachazeji s jednoduchymi
pomtickami, uéi se resit problémové otazky, spolupracuji
ve skupinéch, kooperuji, poznavaji moznosti ochrany Zi-
vocichti a krajiny viibec aj.). Vybrané ucivo by mélo zaroven
propojovat vzdélavaci témata a oblasti formou uplatiiovani
multilateralnich mezipredmétovych vazeb, tzv. koncentro-
vani uciva. Vyznamné je zarazovani environmentalni pro-
blematiky z prifezového tématu Environmentalnivychova
v tematickych okruzich feSicich ekosystémy, zakladni pod-
minky Zivota, lidské aktivity a problémy Zivotniho prostiedi
avztahy clovéka k prostredi (RVP ZV 2017).

Priklady variant vymezeni ocekavanych
vystupu u uciva o bezobratlych Zivocisich:

* Vyjadrit vlastnimi slovy rozdily mezi konkrétnim bez-
obratlym Zivo¢ichem a konkrétnim obratlovcem.

* Popsat podle vnéj$iho vzhledu bezobratlé Zivocichy
ajednoduse charakterizovat rozdily mezi nimi.

* Tridit vybrané skupiny bezobratlych zivoc¢icht podle
vybranych rozliSovacich znak. Ve stavbé téla, vyskytu,
zpuisobu Zivota apod.

* Pojmenovat vybrané skupiny a druhy bezobratlych Zivo-
¢ichd, napt. krouzkovci (zizala obecn4, zizala hnojni),
plzi (hlemyzd zahradni, plzak lesni, paskovka hajni aj.),
mlzi (Skeble rybni¢na), pavouci (kiizak obecny, pokout-
nik domaci, béznik pocestny, seka¢ domaci), roztoci
(kliste obecné), korysi (rak ri¢ni, rak kamenac) a hmyz
s proménou nedokonalou (vazky, vsi), rovnokridli, stej-
noktidli a hmyz s proménou dokonalou (brouci, motyli,
dvoukfidli, blechy, blanoktidli). Zde je tfeba upozornit,
Ze Zaci primarni Skoly se neseznamuji s nazvy systematic-
kych jednotek podle zoologického systému (tfida, ¢eled,
rad...). Osvojuji si pouze nazvy zivocichti (rod a druh),
a to predevsim az ve 4. a 5. ro¢niku zakladni Skoly.

* Provadét jednoduchéa pozorovani, napt. zaloZeni ,,Ziza-
lince“, chov motyld, tvorba modelti apod.

» Spravné pouZivat jednoduché laboratorni pomicky,
dodrzovat logické postupy pri provadéni pozorovani
i pokusti a spravné vyvozovat zavéry.

¢ Dodrzovat bezpecnostni a hygienické zasady pfi pro-
vadéni jednoduchych pokusti.

* Vyhledavat informace o vybranych zivociSich v atlasech
a dalsich informacnich zdrojich (multimédia).

* Vyhledavat a zpracovévat ve vlastivédné map¢€ vyznam-
né oblasti vyskytu vybranych druht bezobratlych Zivo-
gichti v Ceské republice.

* Vyuzivat vybrana literarni zpracovani zptisobd Zivota, in-
spirovana bezobratlymi zivocichy (Ferda Mravenec, Véelka
Méja, Pribéhy v€elich medvidka) k porovnani se skutec-
nym chovanim a zptisobem Zivota vybranych Zivocicht.
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* Porovnavat vytvarné zpracovani bezobratlych Zivo¢icht
od vytvarnik se skute¢nou podobou Zivocicha, napf.
Ondrej Sekora: Ferda Mravenec, Zdenék Miler: Krtecek
(kde figuruje fada hmyzich kamaradd krtka).

* Doplnit vyuc¢ovani i hudbou a vybranymi pisni¢kami,
které jsou vénovany nékterym druhtim bezobratlych
zivoCichli napr. Dada Patrasova: Pisnicka o zizale Julii,
Berusko, pdj¢ mijednu tecku aj.

Doporuéeni pro vyuku a tvorbu SVP ZV

V ucivu o bezobratlych ZivociSich jsou patrné podobné

prvky ¢i znaky, které se vice méné opakuji v pedagogic-

kych dokumentech v prabéhu vyvoje primarni Skoly u nés.

Lze je shrnout jako urc¢ita doporuéeni pro vyuku a tvorbu

$kolnich vzdélavacich programi (SVP).

* Vychazet pti poznavani bezobratlych Zivo€icht z real-
ného Zivota zakd, predevsim vénovat pozornost tém za-
stupcim bezobratlych, ktefi jsou hospodarsky duleziti
a mohou se stat reprezentativnimi didaktickymi typy
(v¢ela, mravenec, ¢melak, hlemyzd aj.). U nich pak lze
vhodné€ demonstrovat jejich vyznam v zeméde¢lstvi, pro
¢lovéka a zaroven na jejich prikladé pochopit vzajemné
souvislosti v prirod¢.

 Uplatniovat co nejvice vlastni zkuSenosti zak a respek-
tovat i regionalni zfetele naptiklad ve vyskytu bezobrat-
lych Zivo¢ichd (hmyzu, pavoukd, plzd, mlzd, korysi aj.)
Vénovat pozornost i druhdim, které jsou pro ¢lovéka
nebezpecné (roztoci, sren apod.).

* Implementovat do vyuky predevsim aktivizujici metody
(pozorovani zivota zivocichti, badatelstvi, manipulace
s pfirodnim materidlem, mySlenkové mapy, tfidéni,
skupinova vyuka aj.).

 Uplatiiovat pti tvorbé tematickych plant ¢astéji spiralo-
vé osnovani uciva. Uc¢ivo o bezobratlych zivociSich zara-
zovat do uciva od 1. do 5. ro¢niku a priibézné zvySovat
jeho obsahirozsah a vyuzivat riiznorodé zptisoby kon-
cipovani obsahu, predevsim fenologicky a ekologicky.

e Zarazovat ucivo v tematickych planech nejlépe na jare
apocatkem 1éta a dale pak na zacatku podzimu, tj. na za-
¢atku Skolniho roku.

* VyuZivat hojné mezipredmétovych vazeb, predevs§im
svlastivédnym ucivem (prace s mapou, navstéva muzea,
exkurze) a s praktickymi ¢innostmi (vytvareni modeld,
sestavovani chovnych zatizeni apod.).

» Podporovat ve vyuce praci zaku s atlasy, predevsim vy-
hledavani a efektivni zpracovani informaci a zajimavosti
o0 jednotlivych ptirodninach i na webovych strankach.

 Preferovat vyuzivani skupinové a kooperativni vyu-
ky a u€eni zakd, vyuku spojenou s feSenim probléma
a badatelstvim, v¢. projektové vyuky, ktera zahrnuje
komplexni pohled zZakt na svét bezobratlych Zivocicht
(blize Safrankova 2019).



Struc¢na charakteristika vybranych pojmit s piihlédnutim k o¢ekavanym vystuptim a vzhledem

pojmﬁ a Cinnosti spojenych s uc¢ivem ke schopnostem zaki priméarni Skoly. Obsahtim pojmt se

(0] bezobratlych zaciu¢i porozumeét, meli by je spravné formulovat vlastnimi
Na obrazku str. 49 ananasledujicich tabulkach 1a 2 uvadi- slovy, uvédomovat si jejich podstatné znaky (tj. takové znaky
me stru¢ny a prehledny souhrn zakladnich pojm, zastupct ¢i vlastnosti, kterymi se predméty a jevy daného souboru
bezobratlych Zivoc¢icht a vybrané naméty pro praci zakd. 1is1 od predmétt a jevd jinych souborti) a méli by pochopit
Snazime se o stru¢né charakteristiky a popisy vybranych vztahy nadfazenosti a podrazenosti mezi pojmy.

POJEM

CLENOVCI

HMYZ

BROUCI

PARTENO-
GENEZE

PROMENA

SOCIALNI
HMYZ

VCELA
MEDONOSNA

STRUCNA CHARAKTERISTIKA POJMU

Zivocichové s ¢lankovanym télem, jehoz ¢lanky vytvari funkéné specializované celky (napt. hlavohrud
azadecek u klepitkatc, hlava, hrud a zadecek u hmyzu). Té€lo je kryto pevnou kutikulou chitinu, ktera
poskytuje ochranu pred vnéjsimi vlivy a z vnitfni strany se na ni upinaji svaly. Kutikula brani ristu téla,
¢lenovci se proto v pravidelnych intervalech svlékaji.

Zivogichové s télem rozlisenym na hlavu, hrud a zade¢ek. Hrud nese tii pary nohou a zpravidla dva pary
blanitych kridel; zadecek nese nanejvyse funkéné pozmeénéné zbytky ptivodnich koncetin. Na druhy
nejbohatsi skupina zivocichd, ktera se vyznacuje znacnou prizpisobivosti (zije v suchozemskych i slad-
kovodnich ekosystémech) a rozmanitosti (rizna velikost, vzhled i zptlisob Zivota).

Hmyz s télem pokrytym pevnou a tvrdou kutikulou (Stitovita pohybliva predohrud). Pfedni par kiidel
se preménil v tuhé krovky chranici blanita zadni kridla a zade¢ek. Ustni orgény jsou s vyvinutymi
kusadly. Brouci Ziji na rostlinach, ve dreve, v mrSinach, ve vod¢ apod. Né€které druhy lovi jiny hmyz
anékteré jsou bylozravé. Rada druhii Zije na tlejicich organickych latkach a fada z nich je potravnimi
specialisty.

»Pannobreznost® je vyvoj vajicka bez oplozeni. U vcel a dal$iho spole¢enského blanoktidlého hmyzu
vznikajiz neoplozenych vajicek samci (trubci), samicky (matky a délnice) vznikaji z oplozenych vajicek.
Larvu, kteraje vmatecniku (vétsi Sestiboka burika v plastu), délnice krmi mateti kasickou a vénuji zvlastni
pozornost péci o ni. V matecniku tak je vychovdvana nové matka.

Metamorfo6za je jev vyskytujici se u Zivocicht s tzv. nepfimym vyvojem. Jejich vyvojovy cyklus prochazi
nejprve stadiem larvy, ve kterém probiha postupna prestavba v dospélého jedince.

U hmyzu se vyskytuje proména nedokonala, kdy z vajicka se lihne larva (nymfa), ktera se li§i od dospélce
(imaga) hlavné velikosti a chybénim kiidel. V prabéhu ristu svléka starou pokozku, vyristaji ji kridla
alarva se zacina podobat dospélci (napr. sarance, kobylka).

Jin4 je proména dokonala, tj. z vajicka se lihne larva zcela nepodobné dospé€lci (imagu), i odliSn€ se Zivi.
Prirustu svléka pokozku a larva se tvarové neméni. Zaveérecnou fazi promeny je nehybna kukla, ze které
se po urcité dob¢ klidu lihne dospélec (napf. brouci, motyli, dvojktidly nebo blanokridly hmyz).

Zaklada spolecenstvi mnoha jedincti. Samice (matka) zaklada kolonii a setrvava bud po celou dobu,
nebo jen urcity ¢as trvani kolonie se svymi potomky. U vétSiny druhti socidlniho hmyzu dochazi zpra-
vidla k dé€lb€ prace mezi jedinci, kteri maji ve spolecenstvi urcitou stalou funkci. Jejich funkce se miize
po urcité dobé€ i ménit podle potieb kolonie. Specializovani jedinci vétSinou tvori odliSené kasty (napf.
pohlavni jedinci, délnice, vojaci). Struktura a soudrznost kolonie, podobné jako vzajemna komunikace
mezi jedinci vSech kast, jsou zajistovany hmatovymi a chemickymi podnéty (feromony). Mezi socialni
hmy?z patfi napf. vSekazi, mravenci, vcely, vosy, termiti aj.

Patti do blanoktidlého hmyzu. Zaklada spolecenstvi a zhotovuje ze veeliho vosku kolmé plastve sloZené
ze Sestibokych bunék, které slouzi k uskladriovani medu a k vychove larev. Spolecenstvi véely medonosné
je slozeno z neplodnych dé€lnic, které behem svého Zivota postupné prochazeji riznymi funkcemi. Dale
je v ulu plodici matka (kralovna). Lihnuti nové matky predchazi prvni rojeni, kdy stara matka spolu
s ¢astivcelstva (rojem) opousti hnizdo, aby zalozila novou kolonii. Staré hnizdo se zbyvajicimi délnicemi
obsazuje nova matka, ktera predtim, nez definitivné zaujme své misto v ule, vyletuje ven, aby se sparila.
Budouci matky jsou trvale krmeny matefi kasickou (sekret podhltanovych z1az délnic bohaty na Ziviny).
vyvoje vznikala anatomick4 adaptace véeliho t€la na sbér pylu. Délnice maji vyvinuty pylosbérny aparat
na nohou. Vyznam chovu vcel spo¢iva v ziskavani medu, vosku, propolisu a opylovani rostlin. Z v¢elich
produktli se vyrobi 1éky, potraviny a kosmetika, voskové svicky.
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Patri do blanokridlého hmyzu a mezi ohrozené a chranéné druhy Zivocicht. Mravenci dokazi v okoli mrave-
niste vyhubit hmyzi skiidce. Zakladaji rozsahlé kolonie a stavi si kupovita hnizda — mravenisté, ve kterych Ziji
milidnyjedinct, z toho i nékolik desitek mravencich matek. U mravenct (podobné jako u véel) plnijednotlivi
jedincirdznou funkci, li§i se svym vzhledem a vytvari kasty. Kolonie mravenct se sklada z okridlenych sam-
cq, kteri po oplodnéni samic zahynou, dale z do¢asné oktidlenych samic, které po oplozeni kladou vajicka
a je o n¢ pecovano (matky, Ziji az 10 let), a z neplodnych samic — délnic (ziji asi 4 roky). Délnice vytvareji
vzhledove odliSné jedince, kteti vytvareji kasty se specifickymi funkcemi, napf. pecovatelky, vojaci, lovci
apod. Funkee jedince v kolonii je podminéna jiz v larvalnim stadiu mnozstvim a kvalitou pfijimané potravy.
Matky se po oplozeni vétSinou vraceji do mraveniste. Mohou vSak vyhledavat novy ukryt, kde prezimuji nebo
mohou byt zavleceny cizimi d€lnicemi do jiného mraveni$te. Matka, ktera se osamostatnila, zacina na jare
klast vajicka a zpocatku se stara sama o larvy, ze kterych se po zakukleni vylihnou prvni délnice. Ty zahy
zacnou plnit své funkce, staraji se o matku a dalsi larvy. Tak je zaloZena nova kolonie mravencu.

Hmyz se Sirokymi kridly, ktery se vétSinou zivi kvétnim nektarem. Kridla jsou pokryta prekryvajicimi
se Supinkami, které obsahuji pigmenty, které jsou pri¢inou pestrého zbarveni motyld. Ustnim organem
je sosak, ktery je v klidu spiralovité sto¢eny na spodni strané hlavy. Larvy motyla (housenky) maji val-
covity tvar, mohutnou hlavu se silnymi kusadly a zadecek s parem panozek na kazdém ¢lanku. Zivi se
rostlinnou potravou (oziraji zejména zelené ¢asti rostlin). DalS$im vyvojovym stadiem motyla je kukla
ukryta v kokonu nebo v zemni komirce. Mezi zakladni didaktické typy motylt na 1. stupni zadkladni
Skoly patti bélasek zelny. Samec a samice maji odliSnou ¢ernou kresbu na kridlech. U samic jsou dvé
¢erné skvrny na kiidlech, u samct je jen jedna nevyrazna skvrna. Samicka klade shluky Zlutych vajicek
narub listt brukvovitych rostlin, které pak housenky oZiraji.

Clenovci s télem zretelné rozdélenym na hlavohrud a zadeéek. Na hlavé maji vétsinou osm oéi, pred tsty
chelicery, dojejichz koncové ¢asti ustijedova zlaza. Na zadecku jsou snovacizlazy Gistici snovacimi bradav-
kami, které vypousti sekret, ktery na vzduchu tuhne v jemné vlakno, z néhoz si pavouci zhotovuji obytné
rourky, vaje¢né kokony nebo lapaci sité pro kotist. Pavoucijsou dravi, lovi zejména hmyz. Jednotlivé druhy
maji rizné metody lovu (¢ihani, pliZzeni, pronasledovani, chytani koristi do siti). Korist usmrti ustknutim
a travi mimot€lné. Nékteré druhy jsou smrtelné jedovaté i pro cloveéka. Mezi zastupce patii napr. krizak
obecny s typickou kresbou na hitbetu, splétajici svislé pavuciny, pokoutnik domaci, splétajici vodorovné
sit¢, dale béznici (béznik pocestny), ktefi nevytvareji sité€ a korist chytaji rychlym béhem, skakavky (ska-
kavka pruhovan) jsou drobnymi pavouky, kteri svoji korist lovi skokem. V domacnostech jsou pomérné
hojni sekaci (sekac¢ domaci) s dlouhymi koncetinami, kotist chytaji vyskokem i ve vzduchu.

Roztoci— paraziti sajici krev prevazné na obratlovcich jsou nebezpeénymi prenaseci infekénich onemocnéni.
Vjejich slinach jsou obsazeny neurotoxiny, které mohou u ¢loveka a zvirat pri zakousnutiv oblasti tylu nebo
v blizkosti patete vyvolat tzv. klistovou paralyzu. Vyvoj klistéte prochazi pres larvu a nymfu, které se pred
dalsi proménou musi nasat krve. Klisté obecné je prenasecem viru encefalitidy a dal§iho nebezpecného
infekéniho onemocnéni lymeské boreliozy, ktera se nejprve projevuje koznimi zménami v misté prisati
klistéte (Cervena skvrna s bélavym lemem, ktera mize casem zmizet), pozdéji miize napadnout nervovou
soustavu, klouby a srdce. Samice saje krev na savcich, nasatad meri az 1 cm. Samci krev nesaji.

Télo je clenéno na hlavu, hrud a zadecek a je kryto krunyfem. Koncetiny jsou dvouklané a skladaji se
z vnitini a vnéjsi vétve. Na hlave jsou dva pary tykadel, prvni par je sidlem smyslovych funkei, druhy
par je vétveny a vétSinou je pireménén v lapaci nebo plovaci organy. Nejznaméjsimi korysi, citlivymi
na ¢istotu vody, je vétsi rak ricni (vodni plochy a toky nizsich poloh) a mensi rak kamenac (podhorské
potoky). Pro raky jsou typicka klepeta.

Vyznamnym didaktickym typem kmene krouzkovct je Zizala obecna. Z kazdého jejiho ¢lanku téla (,,krouz-
ku“) vyristaji ¢tyri pary kratkych tétin, které ji usnadnuji pohyb. Dortsta délky az 15 cm. Na téle zizaly je
patrna silnéjsi ¢ast, tzv. opasek, kde se tvori slizky sekret. Zizalaje obojetnik (hermafrodit), ale k samooplozeni
dochazi jen vyjimecné. Pafi se na jare, kdy si dva jedinci vymeéni spermie. K oplozeni vaji¢ek dojde ve va-
jeéném kokonu, kde se priblizné 3 tydny vyviji mladé zizaly. Zizala se zivi Gstrojnymi latkami z piidy, které
zpracovavayv travici trubici. Dycha celym povrchem téla, kyslik je rozvadén krvi v uzaviené cévni soustave.
Zizala reaguije velmi citlivé na svétlo, otfesy a chvéni. Na podzim s klesajici teplotou se postupné stahuje
hloubéji do ptidy. Zizaly Ziji ve svrchni vrstvé vihké ptdy, kde si buduiji systém chodeb, kam zatahui tlejici
listi. Svym pohybem a ¢innosti v ptidé zanechavaji chodbicky, a tim provzdusnuji pdu a usnadnuji prinik
vody do pudy. Pti traveni rozkladaji organickeé latky obsazené v pudé a ptispivaji tak vyznamné k rychlému

v

hnojni, Zijici pfevazné v chlévské mrve nebo v pide s vy$sim mnozstvim rozkladajici se organické hmoty.



MLZI

PLZI

Radime je mezi mékkyse, jejich télo je chranéno parem lastur, které jsou na hibeté spojeny pruznym
vazem s tzv. zamkem. Otvirani a zavirani lastur je pasivni pomoci dvou mohutnych svalt. T¢lo se
¢leni na nohu s plastém, kde jsou vyvinuty zabry, jejichZ pomoci mlZi dychaji a filtruji potravu. Hlava
je redukovana. Mlzi jsou oddéleného pohlavi a maji neptimy vyvoj se stadiem planktonni larvy, které
parazituji na télech ryb. Mezi u nés Zijici mlze patii napr. Skeble rybni¢na, ktera obyva stojaté vody
a velevrub malirsky vyskytujici se v tekoucich vodach, vzacné v neznecisténych vodach i perlorodka
ri¢ni, v jejiz plastové dutiné se mohou tvorit perly. U nas se diive perlorodky chovaly na hornich tocich
fek, napt. Otava na Sumave.

Zarazujeme mezi mekkyse, jejichz télo je clenéno na hlavu, nohu, vjejiz predni ¢astijsou umistény slizové
zlazy, a atrobni vak, ktery je ukryt ve vapenité ulit€, ktera ma ochrannou funkci, ale zpomaluje pohyb.
Na hlaveé maji 1-2 pary tykadel se smyslovymi organy (€ich, chut a zrak). V stech je umisténajazykova
paska (radula). Plzi se zivi rostlinnou i zivociSnou potravou. Patii mezi né napr. hlemyzd zahradni,
ktery Zije ve vlhéich mistech, kde ma dostatek rostlinné potravy. Hlemyzd klade vajicka do pady, z nich
se primo vyviji mladijedinci. V zimé se v ulit€ uzavie vapenitym vickem. Pfed vyschnutim se v1été chrani
slizovou blanou. Jinymi druhy plz@ jsou napt. plzak lesni, ktery ma redukovanou ulitu a v predni ¢asti
vpravo ma dychaci otvor, slimak nejvétsi ma rovnéZ redukovanou ulitu a dychaci otvor ma vpravo vzadu,
vyskytuje se v blizkosti lidskych obydli a ¢asto poskozuje uskladnénou zeleninu. Na polich se vyskytuje
slimacek polni. Paskovka kerova je mensim druhem plzi s zihanou ulitou. Ve vodnim prostiedi pak
najdeme plovatku bahenni ¢i okruzaka ploského aj.

Tab. 1. Charakteristiky vybranych pojmu s vétsi frekvenci v uéebnich textech pro vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét —
transformovano pro ucitele (Podrouzek 2003).

NAMET
ZALOZENI
,,ZIZALINCE“

MODEL
KRIZAKA
OBECNEHO

POMUCKY A POSTUP

Cile: Demonstrovat ¢innost ZiZaly obecné v chovném zarizeni. Popsat vlastnimi slovy zmény v chov-
ném zarizeni béhem vymezeného ¢asu. Porovnat vzhled chovného zatrizeni pred zacatkem chovu
zizal a po urcité dobé jejich ¢innosti. Aplikovat pozorované zmeény vzniklé ¢innosti zizal v chovném
zafizeni do realné situace v prirodé€. Vyvodit pri¢iny pozorovanych zmén v Zizalinci (zvySeni vrstvy
ptdy — provzdusnéni pudy, ¢innost zZizal — promichani vrstev materialu) a zhodnotit vyznam zizal
pro prirodu aj.

Metoda: Badatelska, longitudinalni (dlouhodobé) nebo priifezové pozorovani ¢innosti Zizal s vyuZitim

pozorovaciho zdznamu popisu Zivota Zizal (event. je mozné vyuZzit digitalni zaznam naptiklad pomoci

mobilniho telefonu ¢i jiné techniky).

Pomticky: Vétsi sklenéna nadoba, zemina, pisek, zbytky listi, nékolik ZiZal obecnych, kryt z papiru nebo

alobalu, pozorovaci zaznam, tuzka, papir (event. digitalni technika, mobil).

Postup:

1. Do ¢cisté nadoby opatrné vsypeme pisek, na n€j urovname zeminu a vrstvu listi. Vrstveni pisku,
zeminy a listi nékolikrat opakujeme podle velikosti nddoby. Vrstvy neméstname, nechame je kypré
anepromichavame. Popisovacem si oznac¢ime na lahvi celkovou vysku sloupce zeminy, pidy a listi.

2. Do takto pripraveného ,,zizalince“ umistime 3—5 Zizal.

3. Obsah“ zZizalince* udrzujeme neustale vlhky.

4. Celou nadobu zakryjeme papirem nebo alobalem a chranime ji pred svétlem. Opatrné€ odkryvame
jen kratkodobé napriklad kazdy druhy den.

5. Podobu cca 14 dniti pozorujeme zmény a zapisujeme je do tabulky, napft. zvySeni vrstvy pady, provzdus-
néni obsahu sklenice, promichanijednotlivych vrstev, ¢innost zizal v ptidé v temném prostredi, vznik
humusu apod. VSechny probéhlé zmény komentujeme a zdivodiiujeme spole¢né s zaky a vyvodime
vyznam Zizal v prirodé.

Cile: Popsat casti t€la pavouka — kiizadka obecného. Pojmenovat ¢asti téla krizaka. Vytvorit model pa-
vouka. Vysvétlit funkci jednotlivych ¢asti téla pavouka.

Metody: Prakticka (rozvoj praktickych dovednosti), analyticka (popis t€la kiizaka), nazorn€ demon-
stracni (predvedeni modelu kiizaka).

Pomiicky: Spejle, 2ks ovalnych hliz brambor, naplast, hitebik, ¢erny fix, niizky, obrazek kiizaka
obecného.
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Postup:
1. Kratkou $pejli spojime dva ocisténé brambory, jeden predstavuje hlavohrud a druhy zadecek, Spejle
je stopka. Pro snadnéjsi zapichovani Spejli I1ze vytvorit nejprve otvor hiebikem.

2. Do hlavohrudi vpredu zapichneme dvé kratké Spejle (klepitka) a vedle nich dalsi dvé (maka-
dla). VSechny kratké Spejle uprostied obalime naplasti a pod ni je zZlomime (naznaceni kloubu
a clankovani).

3. Po obou stranach hlavohrudi zapichneme jesté Spejle (celkem 4 pary, predstavuji koncetiny), které
podobné obalime v 1/3 naplasti a pod ni Spejle zZlomime (naznaceni kloubu a ¢lankovani). Z praktic-
kych diivodii naznacujeme na koncetinach jen jeden kloub.

4. Na predni ¢ast hlavohrudi (nad klepitka a makadla) nakreslime ¢ernym fixem 8 o¢i.
5. Nakonci zadecku zapichneme 4 malé kousky zapalek — snovaci bradavky.

MODEL Cile: Popsat télo raka ri¢niho. Pojmenovat ¢asti téla raka. Vytvorit model raka. Vysvétlit funkci jednot-
RAKA livych ¢asti téla raka.
RICNIHO

Metody: Prakticka (rozvoj praktickych dovednosti), analyticka (popis téla raka), nazorné demonstracni
(predvedeni modelu raka).

Pomiicky: Spejle, 2 ks protahlych hliz brambor, pripinécky, tvrdy papir, $pendliky, malé kolicky na pra-

dlo, néplast, ohebny drat, gumicky, niiz, nizky.

Postup:

1. Dvaocisténé brambory na koncich sefizneme na plocho tak, abychom je mohli k sobé piipojit nékolika
kratkymi $pejlemi a oba brambory pritla¢ime k sob€, aby Spejle nebyly vidét. Jedna ¢ast predstavuje
hlavohrud a druha ¢st zadecek. Zaci mohou pozorovat odligné spojeni hlavohrudi a zade¢ku raka
a pavouka.

2. Z tvrdého papiru vystfihneme krunyt (obdélnik) a pripevnime pripinacky na horni ¢ast hlavohrudi.
Krunyt jesté pripevnime k hlavohrudi dvéma gumickami.

3. V predni ¢asti hlavohrudi zapichneme 2 Spendliky (o¢i na stopkach) a pod né stranou zapichneme
dva delsi dratky (tykadla) a dva kratsi dratky (dvouvétevna tykadla).

4. Pod oci zapichneme 4 kratké zapalky (2 kusadla a 2 pary Celisti).

5. Po stranach hlavohrudi zapichneme dlouhou $pejli, kterou omotame naplasti a pod ni zlomime.
Na konci pripevnime dratkem koli¢ek na pradlo (klepeta) a 4 pary kracivych nohou (vyrobime ze
$pejle omotané naplasti a pod ni zlomené). Dalsi tfi pary koncetin z praktickych diivodt vynechame,
ale zaky na né upozornime.

6. Po stranach zadecku zapichneme 10 kratsich $pejli (5 part zadeckovych nohou).
7. Nakonci zadecku vloZime do vodorovného zarezu ploutvicku vysttiZenou z tvrdého papiru (trojuhel-
nikovity tvar na §irsi strané vystfihany do nékolika oblouck).

Tab. 2. Naméty pro aktivni praci ve vyuéovani ve vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét pro zaky 1. stupé zakladni $koly
(upraveno a doplnéno podle Podrouzek 2003, s. 81, 85-86).

Zavér

Prispévek je pokra¢ovanim ¢lanku, ktery byl publikovan
v roce 2011 (Podrouzek 2011). Podnétem pro jeho pub-
likovani byla a je potteba studujicich ucitelstvi 1. stupné
zékladni Skoly porozumét obsahové analyze uciva a jejimu
koncipovani v priibéhu historického vyvoje Skolnich do-
kumentd (plany, osnovy) aZ po soucasnost. Tento ¢lanek

54

prispiva k analyze dal$ich vybranych oblasti u¢iva zaraze-
nych explicitné i implicitné do vzdélavaci oblasti Clovék
ajeho svét. Pranim autort je, aby tento ptispévek pomohl
vyucujicim pfti jejich nelehké praci na tvorbé Skolnich
vzdélavacich programi a tematickych plana v oblasti
uciva o bezobratlych Zivocisich.
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English summary

Man and his world: The analysis
of curriculum development about
invertebrates in primary school

The paper is devoted to the analysis of the development
of science curriculum with a focus on the subject of
invertebrates, which is included in the curricula (or
curriculum) of primary schools (national, general,
1 grade) from the beginning of the last century to the
present in the field of education the individual (Man) and
his world in the Framework Educational Program for
Basic Education. The impetus for its publication was and
is the need for primary school teachers to understand the
content analysis of the curriculum and its design during
the historical development of school documents (plans,
curricula) to the present. This article contributes to the
analysis of other selected areas of the curriculum explicitly
and implicitly included in the educational field Man and
his world.

Keywords: Curricular documents, content, scale and
arrangement of science curriculum, primary school.

Fig. 1. Classification of invertebrates in the educational field
Man and his world in 5th year of primary school (Podrouzek
2003, s. 81).

Tab. 1. Characterization of frequent selected terms in
textbooks for the educational field Man and his world
(transformation for teachers) (Podrouzek 2003).

Tab. 2. Suggestions for activity of pupils in the educational

field Man and his world (transformation for teachers)
(Podrouzek 2003, p. 81, 85-86).
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