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Aktivita studenta

Student byl po celou dobu zpracovani bakalafské prace aktivni, zvidavy a velmi zodpovédny. Pfispival
vlastnimi ndpady, byl schopen nejen prostudovat, ale i sdm si dohledat dalsi odborné zdroje (védecké
¢lanky) v anglic¢tiné. Praci (taktéZ napsanou v angli¢tiné) odved| a odevzdal vcas.

Spoluprace s vedoucim

Spoluprace se studentem byla naprosto bezproblémova. Probihaly pravidelné (v semestrech tydenni)
online konzultace; student byl na schizky vidy pripraveny a dafilo se mu priibézné a vcas plnit
vétsinu dohodnutych dil¢ich ukoll. VyuZiti technickych prostfedkd (github, overleaf, google meet)
mélo pozitivni vliv na spolupraci studenta svedoucim a online prehled o pokroku studenta pfi
realizaci samotné prace i vytvareni dokumentu bakalarské prace.

PlGvodnost prace a prace souvisejici

Prace je plvodni, student cituje 49 zdrojli, vyznamna cast z nich jsou odborné védecké ¢lanky. Volné
navazoval na bakalarskou praci Romana Kalivody z roku 2020. Podstatny vytah z bakalarské prace byl
vdubnu 2021 ve formé védeckého clanku zaslan krecenzi na konferenci ICANN 2021 (30th
International Conference on Artificial Neural Networks) indexované v databazich WoS a Scopus.
Student napsal znacnou ¢ast tohoto ¢lanku naprosto samostatné.

Kvalita reseni

Prace ma vyzkumny charakter, student se seznamil s impulznimi (spiking) neuronovymi sitémi, které
jsou koncepcné odlisné od klasickych umélych neuronovych siti. Student se s timto tématem vyrovnal
vybornym zpUsobem, zorientoval se v sou¢asném stavu poznani, seznamil se, vyzkousel a popsal
existujici nastroje pro vytvareni a simulaci impulznich neuronovych siti. Poté navrhl a ve vybranych
nastrojich (Nengo, Nengo DL, PyTorch) implementoval trojici experimentd (klasifikacnich dloh jako
typickych prikladd vyuZiti impulznich neuronovych siti) vyuZivajicich ¢tyfi verejné datasety — obrazové
datasety MNIST a Fashion MNIST a dva brain-computer interface (BCl) datasety (P300 dataset a BNCI
Horizon dataset). V prikladech vyuZil metodu konverze umélé neuronové sité do impulzni neuronové
sité a metodu nahradniho gradientu. Vysledky jednotlivych experiment(i vhodné popsal, zhodnotil
a vysledky porovnal svysledky dosazenymi umélymi neuronovymi sitémi nad stejnymi datasety.
Experimentlm a jejich vyhodnoceni vénoval velké Gsili patrné i v jejich dokumentaci.

Zdrojovy kdédu napsany v Pythonu je kvalitni; kéd je citelny a rozumné komentovany. Student
zverejnil vSechny zdrojové kddy v github repositdfi. Pfiloha priace obsahuje podrobny manuadl
umoznujici reprodukovat provedené experimenty.

Samotny text prace je vyzraly, Ctivy, dobre zorganizovany a napsany vybornou anglic¢tinou.



VyuZitelnost dosazenych vysledk(

Vysledek bakalarské prace bude slouzit jako dalsi informacni zdroj pro zdjemce o impulzni neuronové
sité, provedené experimenty pak jako cenna informace o mozZnostech a perspektivach impulznich
neuronovych siti pfi zpracovani obrazovych a zejména elektroencefalografickych dat.

Splnéni zadani
Zadani bylo splnéno.

Student prokdzal vybornou schopnost zorientovat se v obtizné doméné vyzkumného charakteru,
porozumét odbornym zdrojim v angli¢tiné a pracovat s nimi, vyrovnat se s nejistotou pramenici
z podstaty zaddni, samostatné posoudit a zdokumentovat kvalitu a ptinos soucasnych feseni
a dostupnych nastrojl, demonstrovat vyuZiti impulznich neuronovych siti na vybranych datasetech
a vysledky kvalitné zdokumentovat.

Navrhuji hodnoceni zndmkou vyborné a praci doporucuji k obhajobé.
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