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$1 - Poldaha - 1PP

Epoxidova podlahova stérka - AST 330 3 mm
Penetraéni natér AST 105 + posyp kiemiitym piskem zrno 0,1-0.4 mm -
Betonova mazaninapodklad 25MPa, zbrouseny 100 mm
/B zdkladova deska C30/37, XC1 300 mm
Separacni PE folie 2x 0.2 mm
Hydroizoacni 5térka - 2 vrstwy natéru PCl Barraseal® Turbo 4 mm
Podkladni beton C16/20 X C1 120 mm
Zhutnény terén -

52 - Podlaha - obyvaci pokoj
Trivrstva dievéna podlaha 14 mm
Elastické lepidlo na dievéné podlhy 1 mm
Anhydritowy potér - Anhyment + penetraéni natér Ceresit CN 94 - 45mm 45 mm
Separacni PE folie -
Krofeova izolace - Isover N 40 mm
Tepelna izolace lsover EPS 100 160 mm
/b stropni deska C30/37, XC1 250 mm
Stukova omitka - Weber.dur Stuk IN 2 mm
Wnitii interiérova barva HET klasik premium 1. mm

52 - Podlaha - obyvaci pokoj
Trivrstva dievéna podlaha 14 mm
Elastické lepidlo na dievéné podlhy 1 mm
Anhydritowy potér - Anhyment + penetraéni natér Ceresit CN 94 - 45mm 45 mm
Separacni PE folie -
KroCeova izolace - Isover N 40 mm
/b stropni deska C30/37, XC1 250 mm
Stukova omitka - Weber dur Stuk IN 2 mm
Wnitfi interiérova barva HET klasik premium 1. mm

52" - Podlaha - obyvaci pokoj
Trivrstva dievéna podlaha 14 mm
Elasticke lepidlo na dievéné podlhy 1 mm
Anhydritowy potér - Anhyment + penetraéni natér Ceresit CN 94 45 mm
Separacni PE folie -
Krofeova izolace - Isover N 40 mm
Tepelna izolace Isover EPS 100 160 mm
/b stropni deska C30/37, XC1 250mm
Sadrokartonowy podhled - Rigips - Impregnovana sadrokartonova deska
RBI (H2) 1l 12,5mm, profil R-CD 27/60/27, R-UD 27/28/27/x, rychlozavés 12,5 mm

pErovy




53 - Podlaha - pokoj

Trivrstva dievéna podlaha 14 mm
Elasticke lepidlo na dievéné podlhy 1 mm
Anhydritovy potér - Anhyment + penetraéni natér Ceresit CN 94 45 mm
Separacni PE folie -
KroCeova izolace - Isover N 40 mm
Tepelna izolace Isover EPS 100 160 mm
/b stropni deska C30/37, XC1 200 mm
Stukova omitka - Weber.dur Stuk IN 2 mm
\nitii interiérova barva HET klasik premium 1. mm

54 - Podlaha - koupelna, zachod
Keramicka dlazba 10 mm
Lepidlo - Ceresit CM 14 10 mm
Anhydritovy potér- Anhyment + penetraéni natér Ceresit CN 94 + Den 45 mm
Braven-JednosloZzkova hydroizolace KOUPELNA
Separacni PE folie -
KroCeova izolace - Isover N 40 mm
Tepelna izolace Isover EPS 100 160 mm
Asfaltova Penetrani emulze dek primer -
/b zakladova deska C30/37, XC1 300 mm
Separacni PE folie 2x 0.2 mm
Hydroizoacni Stérka - 2 vrstvy natéru PCl Barraseal® Turbo 4 mm
Podkladni beton C16/20 XC1 120 mm
Zhutnény terén -

55 - Podlaha na terénu

Tiivrstva dievéna podlaha 14 mm
Elastické lepidlo na dievéné podlhy 1 mm
Anhydritovy potér- Anhyment + penetraéni natér Ceresit CN 94(koupelna - 45 mm
Den Braven-Jednoslozkova hydroizolace KOUPELNA )
Separacni PE folie 0.2 mm
Kroceova izolace - Isover N 40 mm
Tepelna izolace Isover EPS 100 160 mm
Asfaltova Penetrafni emulze dek primer -
7b zakladova deska C30/37, XC1 300 mm
Separacni PE folie 2x - 0.2 mm
Hydroizoacni 5térka - 2 vrstvy natéru PCI Barraseal® Turbo 4 mm
Podkladni beton C16/20 XC 120 mm

Zhutnény terén




56 - Dno vytahové Sachty

/B deska C30/37, XC1 - 150mm (vodorovné 165mm) 150 mm
Separaéni PE folie 0.2 mm
Tepelna izolace Isover EPS 200 - 200mm (vodorovné 220mm) 200 mm
Asfaltova Penetraéni emulze dek primer -
/b zékladova deska C30/37, XC1 - 300mm (vodorovné 330mm) 300 mm
Separacni PE folie 2x - 0. 2mm 0.2 mm
Hydroizoacni 5térka - 2 vrstvy natéru PCl Barraseal® Turbo 4 mm
Podkladni beton C16/20 XC1 120 mm
Zhutnény terén -
S7 - Podschodistova Sachta
Tepelna izolace Isover EPS 200 200 mm
Asfaltova Penetraéni emulze dek primer -
/b zékladova deska C30/37, XC1 300 mm
Separacni PE folie 2x 0.2 mm
Hydroizoacni 5térka - 2 vrstvy natéru PCl Barraseal® Turbo 4 mm
Podkladni beton C16/20 XC1 120 mm
Zhutnény terén -
58 - Obvodova sténa - terén
Vnitii interiérova barva HET klasik premium 1 mm
Vnitini Stukova omitka wber.dur Stuk IN 1 mm
/elezobetonova sténa C30/37, XC1 300 mm
Hydroizoacni 5térka - 2 vrstvy natéru PCI Barraseal® Turbo 4 mm
Tepelna izolace XPS - ISOVER styrodur 30005Q(pfilepeno hydroizolaéni
- 200 mm
stérkou)
Metkana geotextilie - FILTEK 300 g/m2 4 mm
58" - Obvodova sténa - terén
Zelezobetonova sténa C30/37, XC1 300 mm
Hydroizoaéni Stérka - 2 vrstvy natéru PCl Barraseal® Turbo 4 mm
Tepelna izolace XPS - ISOVER styrodur 30005Q(pfilepeno hydroizolacni
- 200 mm
stérkou)
Metkana geotextilie - FILTEK 300 g/im2 4 mm
38' - Obvodova sténa - terén
Silikonova tenkovrstva omitka - weberpas silikon + podkladni natér-
2 mm
weberpas podklad UNI
Lepici a stérkova hmota, weber tmel 710+ armovaci tkanina Vertex R 131 3 mm
Tepelna izolace ISOVER. TF Profi + HmoZdinka Sroubovaci HILTIHTH T-
. 200 mm
Helix 125
Lepici a stérkova hmota, weber tmel 710 a9 mm
Zelezobetonova sténa C30/37, XC1 200 mm
Hydroizoatni Stérka - 2 vrstvy natéru PCl Barraseal® Turbo 4 mm
Tepelna izolace XPS - ISOVER styrodur 30005Q(pfilepeno hydroizolacni
B 200 mm
stérkou)
Metkana geotextilie - FILTEK 300 g/m?2 4 mm




59 - Obvodova sténa - vzduch

Wnitii interiérova barva HET klasik premium 1 mm
Vnitini Stukova omitka wber.dur Stuk IN 1 mm
Zelezobetonova sténa C30/37, XC1 300 mm
PruZna lepici a stérkova hmota - webertherm elastik 5 mm
Tepelna izolace EPS 100 200 mm
Pruzna lepici a stérkova hmota - webertherm elastik+ armovaci tkanina
3 mm
Vertex R 131
Silikonova tenkovrstva omitka - weberpas silikon + podkladni natér- 5
weberpas podklad UNI mm
510 - Obvodova sténa - vzduch (protipozarni)
Wnitfi interiérova barva HET Klasik premium 1 mm
Wnitini Stukova omitka wber dur Stuk IN 1 mm
Zelezobetonova sténa C30/37, XC1 300 mm
Lepici a stérkova hmota, weber tmel 710 5 mm
Tepelna izolace ISOVER TF Profi + HmoZdinka Sroubovaci HILTIHTH T-
. 200 mm
Helix 125
Pruzna lepici a stérkova hmota - webertherm elastik+ armovaci tkanina 3 mm
Vertex R 130
Silikonova tenkovrstva omitka - weberpas silikon + podkladni natér- 5
weberpas podklad UNI mm
510" - Obvodova sténa - vzduch (protipozarni)
Vit interiérova barva HET klasik premium 1 mm
‘-lfnitfni Stukova omitka wber dur Stuk IN 1 mm
Zelezobetonova sténa C30/37, XC1 200 mm
Lepici a stérkova hmota, weber tmel 710 5 mm
Tepelna izolace ISOVER TF Profi + HmoZdinka Sroubovaci HILTIHTH T-
. 200 mm
Helix 125
Pruzna lepici a stérkova hmota - webertherm elastik+ armovaci tkanina
3 mm
Verex R 131
Silikonova tenkovrstva omitka - weberpas silikon + podkladni natér- 5
weberpas podklad UNI mim
511 - Terasova piicka
Silikonova tenkovrstva omitka - weberpas silikon + podkladni natér-
2 mm
weberpas podklad UNI
Pruzna lepici a stérkova hmota - webertherm elastik + armovaci tkanina
3 mm
Verdex R 131
Tepelna izolace ISOVER TF Profi + HmoZdinka Sroubovaci HILTIHTH T-
. 100 mm
Helix 125
Pruzna lepici a stérkova hmota - webertherm elastik a3 mm
Zelezobetonova sténa C30/37, XC1 200 mm
Pruzna lepici a stérkova hmota - webertherm elastik 9 mm
Tepelna izolace ISOVER TF Profi + HmoZdinka Sroubovaci HILTIHTH T-
. 100 mm
Helix 125
Pruzna lepici a stérkova hmota - webertherm elastik + armovaci tkanina
3 mm
Verdex R 131
Silikonova tenkovrstva omitka - weberpas silikon + podkladni natér- 2 mm

weberpas podklad UNI




512 - Terasova pficka (protipozarni)

Podpurna konstrukce z nerezovych lanek pro popinavé rostliny 100 mm
Silikonova tenkovrstva omitka - weberpas silikon + podkladni natér-
2 mm
weberpas podklad UNI
Lepici a stérkova hmota, weber imel 710 + armovaci tkanina Verex R 131 3 mm
Tepelna izolace ISOVER TF Profi + HmoZdinka Sroubovaci HILTI HTH T-
. 100 mm
Helix 125
Lepici a stérkova hmota, weber tmel 710 5 mm
Zelezobetonova sténa C30/37, XC1 200 mm
Lepici a stérkova hmota, weber tmel 710 5 mm
Tepelna izolace ISOVER TF Profi + HmoZdinka Sroubovaci HILTI HTH T-
. 100 mm
Helix 125
. . . . : 3 mm
Lepici a stérkova hmota, weber tmel 710 + armovaci tkanina Vertex R 131
Silikonova tenkovrstva omitka - weberpas silikon + podkladni natér-
2 mm
weberpas podklad UNI
Podpurna konstrukce z nerezovych lanek pro popinavé rostliny 100 mm
813 - Vnitfni nosna sténa
\nitii interiérova barva HET klasik premium 1 mm
Vnitini Stukova omitka wber.dur Stuk IN 1 mm
Zelezobetonova sténa C30/37, XC1 200 mm
Vit interiérova barva HET klasik premium 1 mm
Vnitini Stukova omitka wber dur Stuk IN 1 mm
513" - Vnitini nosna sténa
Vit interiérova barva HET klasik premium 1 mm
Vnitini Stukova omitka wber.dur Stuk IN 1 mm
Zelezobetonova sténa C30/37, XC1 200 mm
8514 - Zdéna pricka
Wnitfi interiérova barva HET klasik premium 1 mm
Vapenocementova omitka Maxitip 20 4 mm
Keramicke tvarnice - Porotherm 30 P10 300 mm
Vapenocementova omitka Maxit ip 20 4 mm
Vnitini Stukova omitka wber dur Stuk IN 1. mm
515 - ZB sténa pohledova 300
Zelezobetonova sténa C30/37, XC4, XF1 300 mm
Hydroizoaéni Stérka - 2 vrstvy natéru PCl Barraseal® Turbo 4 mm
MNetkana geotextilie - FILTEK 300 g/im?2 4 mm
516 - ZB sténa pohledova 200
Zelezobetonova sténa C30/37, XC4, XF1 200 mm
516 - ZB sténa pohledova 200
Zelezobetonova sténa C30/37, XC1 200 mm




517 - SDK piicka - koupelna

Interiérova barva - HET klasik premium 1 mm
Tenkovrstva sadrova stérka - Rigips Rimano Glet XL 2 mm
2x 5dk deska RB + DEKFINISH sadrovy sparovaci tmel + samolepici
e i . " 25 mm
tkaninova bandaZz pro wztuZzeni spoju desek
Ocelové pozinkované profily svislé CW a vodorovngé UW 100mm + 100 mm
mineralni vata Dekwool DW r plate
5dk deska RBlI + DEKFINISH sadrovy sparovaci tmel + samolepici
. . . . . e 12,5 mm
tkaninova bandaz pro wziuZeni spoju desek
Podkladni Penetraéni natér - Weberpodklad a -
Hydroizolaéni stérka - Weber Akryzol 2 mm
Flexibilni lepidlo - WeberFor Flex 3 mm
Povrchova vrstva - Keramicky obklad Rako + sparovaci hmota Weber
Calor Premium 10 mm
518 - SDK pricka - pokoje
Interiérova barva - HET klasik premium 1 mm
Tenkovrstva sadrova stérka - Rigips Rimano Glet XL 2 mm
2x 5dk deska RB + DEKFINISH sadrovy sparovaci tmel + samolepici 25 mm
tkaninova bandaZ pro wyztuZeni spoju desek - 2x12 5mm
Ocelové pozinkované profily svislé CW a vodorovngé UW 100mm + 100 mm
mineralni vata Dekwool DW r plate
2x 5dk deska RB + DEKFINISH sadrovy sparovaci tmel + samaolepici 25 mm
tkaninova bandaz pro vyztuZzeni spoju desek - 2x12 5mm
Tenkovrstva sadrova stérka - Rigips Rimano Glet XL 2 mm
Interiérova barva - HET klasik premium 1. mm
519 - Terasall
Prkna - sibifsky modfin 5.120mm 20 mm
Podkladni hranoly 5. 60mm umisténg po 400mm 70 mm
Hlava rektifika&niho terée PP Level Duo pro rosty, rozmisténi 10 mm
400x1200mm
Zdkladna rektifikacniho terée PP Level Duo 239-320 mm + podloZka z
. ) 320 mm
odfezki hydroizolace
Hydroizolaéni folie - FATRAFOL 818/ 2 mm
Separacni geotextilie - FILTEK 300 g/m2 netkana 1 mm
Spadove kliny EPS 200 - 50/60mm 3% 50 mm
Tepelna izolace EPS 200(Zlab - Tepelna izolace PIR péna - TOPDEK
240 mm
160mm)
Parotésna folie - Fatrapar 0.2 mm
/B stropni deska C30/37, XC1 200 mm
Stukova omitka - Weber.dur Stuk IN 2 mm
Vnitfi interierova barva HET klasik premium 1. mm




520 - Terasall

Prkna - sibifsky modiin 5.120mm 20 mm
Podkladni hranoly 5. 60mm umist&né po 400mm 70 mm
Hlava rektifikacniho terée PP Level Duo pro rosty, rozmisténi 10 mm
400x1200mm
Zakla_dna rekiifikacnino terée PP Level Duo + podloZka z odiezku 240 - 320 mm
hydroizolace
Hydroizola&ni folie - FATRAFOL 818/V 2 mm
Separaéni geotextilie - FILTEK 300 g/m2 netkand 1 mm
Spadove kliny EPS 200 - 60/150m 3% 60 mm
Tepelna izolace EPS 200{Zlab - Tepelnd izolace PIR péna - TOPDEK

240 mm
160mm)
Parotésna folie - Fatrapar 0.2 mm
7B stropni deska C30/37, XC1 250 mm
Stukova omitka - Weber.dur Stuk IN 2 mm
\nitii interiérova barva HET klasik premium 1. mm

521 - Terasa 1NP
Prkna - sibifsky modiin 5.120mm 20 mm
Podkladni hranoly 5. 60mm umisténé po 400mm 70 mm
Hlava rektifikacniho terée PP Level Duo pro ro3ty, rozmisténi 10 mm
400x1200mm
Zakladna rektifikagniho terée PP Level Duo + podloZka z odfezki 240 - 425 mm
hydroizolace - 240-425 mm
Hydroizolaéni folie - FATRAFOL 818/V 2 mm
Separaéni geotextilie - FILTEK 300 g/m2 netkana 1 mm
Spéadove kliny EPS 200 - 20/270mm 3% 20-270 mm
Parotésna folie - Fatrapar 0.2 mm
7B stropni deska C30/37, XC1 200 mm
Stukova omitka - Weber.dur Stuk IN 2 mm
Vnitfi interiérova barva HET klasik premium 1. mm
822 - Zelena strechal |

Travnikovy koberec 30 mm
Travnikovy substrat Dek 50 mm
Substrat stiesni intenzivni DEK 200 - 260 mm
Hydrofilni vata - isover INTENSE 50 mm
Filtra€ni vpichovana geotextilie 100g/m2 4 mm
Hydroakumulaéni nopova falie Platon DEZ25 25 mm
Separacni geotextilie - FILTEK 300 g/m2 netkana - 1 mm
Hydroizolacni folie - FATRAFOL 818/ 2 mm
Separacni geotextilie - FILTEK 300 g/m2 netkana 1 mm
Spadove kliny EPS 200 - 20/150mm 1% 20 - 150 mm
Tepelna izolace EPS 200(Zlab - Tepelna izolace PIR péna - TOPDEK

240 mm
160mm) 240mm
Parotésna folie - Fatrapar 0.2 mm
/B stropni deska C30/37, XC1 200 mm
Stukové omitka - Weber.dur Stuk IN 2 mm
Vnitii interiérova barva HET klasik premium 1 mm




523 - Zelené stiecha ll

Travnikovy koberec 30 mm
Travnikovy substrat Dek 50 mm
Substrat stfesni intenzivni DEK 170 - 220 mm
Hydrofilni vata - isover INTENSE 20 mm
Filtraéni vpichovand geotextilie 100a/m2 4 mm
Hydroakumulaéni nopova fdlie Platon DE25 25 mm
Separacni geotextilie FILTEK 300 g/m?2 netkana 1 mm
Hydroizolaéni folie - FATRAFOL 818/ 2 mm
Separacni geotextilie FILTEK 300 g/m2 netkana 1 mm
Spadove kliny EPS 200 - 20/180mm 1% 20 - 180 mm
Tepelna izolace EPS 200(Zlab - Tepelna izolace PIR péna - TOPDEK

240 mm
160mm)
Parotésna folie - Fatrapar 0.2 mm
/B stropni deska C30/37, XC1 250 mm
Stukova omitka - Weber.dur Stuk IN 2 mm
\Vnitii interiérova barva HET klasik premium 1 mm

524 - Zelené stiecha - konzola

Travnikowy koberec 30 mm
Travnikovy substrat Dek 50 mm
Substrat stfesni intenzivni DEK 170 - 220 mm
Hydrofilni vata - isover INTENSE a0 mm
FiltraCni vpichovana geotextilie 100g/m2 4 mm
Hydroakumulaéni nopova falie Platon DE25 25 mm
Separaéni geotextilie FILTEK 300 g/m2 netkana 1 mm
Hydroizolaéni folie - FATRAFOL 818/ 21mm
Separafni geotextilie FILTEK 300 g/m2 netkana 1 mm
Spadové kliny EPS 200 - 20/1180mm 1% 20 - 180 mm
Tepelnd izolace EPS 200(Zlab - Tepelna izolace PIR péna - TOPDEK

240 mm
160mm)
Parotésna folie - Fafrapar 0.2 mm
/B stropni deska C30/37, XC4, XF1 250 mm

525 - Zelena stfecha 1NP

Travnikovy koberec 30 mm
Travnikowy substrat Dek 50 mm
Substrat stfesni intenzivni DEK 160 - 320 mm
Hydrofilni vata - isover INTENSE 50 mm
Filtrani vpichovana geotextilie 100g/m?2 4 mm
Hydroakumulaéni nopova félie Platon DE25 25 mm
Separaéni geotextilie FILTEK 300 g/m2 netkana 1 mm
Hydroizolaéni folie - FATRAFOL 818/ 2 mm
Separaéni geotextilie FILTEK 300 g/m2 netkana 1 mm
Spadové kliny EPS 200 - 20/270mm 3% 20- 270 mm
Parotésna folie - Fafrapar 0.2 mm
/B stropni deska, C30/37, XC1 200 mm
Stukova omitka - Weber.dur Stuk IN 2 mm
Vnitii interiérova barva HET klasik premium 1 mm




526 - Stfecha komunikace

Rozchodnikovy koberec 30 mm
Extenzivni stieSni substrat 60 mm
Hydrofilni vata - isover INTENSE 30 mm
Filtraéni vpichovana geotextilie 100g/m2 4 mm
Hydroakumulaéni nopova félie Platon DEZ25 25 mm
Separaéni geotextilie FILTEK 300 g/m2 netkana Tmm
Hydroizola&ni folie - FATRAFOL 818/V 2 mm
Separaéni geotextilie FILTEK 300 g/m2 netkana Tmm
Spadové kliny EPS 200 - 70/200mm 3% 70 - 200 mm
Tepelna izolace EPS 200 200 mm
Parotésna folie - Fatrapar 0.2 mm
/B stropni deska C30/37, XC1 200 mm
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Tepelné technické posouzeni:

Tepelné technické posouzeni skladeb konstrukci je provedeno ve studentske
verzi programu Teplo 2017 EDU. Z divodu omezeni poctu vrstev studentskou verzi

programu bude u vybranych skladeb konstrukci sniZzen pocet vrstev.

Program posuzuje konstrukce dle nasledujicich norem: EN ISO 13788,
EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540. Hodnoty sougéinitele prostupu tepla
jsou porovnavany s normou piedepsanymi hodnotami dle CSN 73 0540-2

Tepelna ochrana budov - Cast 2: Pozadavky, Tabulka 3.



Pro posouzeni jsou vybrany 4 nasledujici skladby konstrukce:

1) Zelena stfecha

weber.dur Stuk IN vnitfni Stukova omitka

Zelezobeton 2

Fatrapar P druh 21

Isover EPS 200S

G WIN|F

Fatrafol 818/V

2) Podlaha na terénu

Isover EPS 100

1 TFivrstvé dfevéna podlaha
2 Pojistna folie

3 Anhydritova smés

4 PE folie

5 Isover N

6

7

Zelezobeton 2

3) Obvodova sténa v kontaktu s terénem

Baumit silikatova barva

weber.dur Stuk IN vnitfni Stukova omitka

Zelezobeton 2

Hydroizoac¢ni stérka - PCI Barraseal® Turbo

g AWIN|F

BASF Styrodur 3000 CS

4) Obvodova sténa v kontaktu se vzduchem

Baumit silikatova barva

weber.dur Stuk IN vnitfni Stukova omitka

Zelezobeton 2

weber tmel 700 - lepici a stérkova hmota

Isover TF Profi

weber tmel 710 - lepici a stérkova hmota

N[OOI WIN|EF

weber.pas silikon - silikonova omitka




KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

Zelena strecha :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WIm.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 weber.dur Stuk 0,0020 0,7700 790,0 1560,0 12,0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Fatrapar P dru 0,0002 0,3000 1470,0 900,0 2000000,0 0.0000
4 Isover EPS 200 0,2000 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
5 Fatrafol 818/V 0,0020 0,3500 1470,0 1400,0 15800,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocate¢ni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.10 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 44.0 1067.1 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 46.1 1118.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 49.4 1198.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 53.9 1307.2 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 60.8 14745 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 66.5 1612.7 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 69.4 1683.1 155 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 68.5 1661.2 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 61.8 1498.8 11.3 74.1 991.8
10 31 744 20.6 54.5 1321.7 6.3 77.1 735.7
11 30 720 20.6 49.3 1195.6 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 46.6 1130.1 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).



Teplota ve ymitinim a ¥néjEim prostredi [C]
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Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C

(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).
Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.479 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.151 W/m2K
Doporuéena hodnota Un,20 = 0,24 W/m2K
Doporuéena hodnota Urec 20 = 0,16 W/m2K

Doporuéena hodnota Upas,20 =

0,15-0,10 W/m?K

Skladba vyhovuje doporuéenym normovym hodnotam soucinitele prostupu tepla.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

2.4E+0012 m/s

495.5
109h

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

20.09C
0.985

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :



Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.2 0.626 7.9 0.493 20.2 0.985 45.0
2 12.0 0.632 8.6 0.490 20.2 0.985 47.1
3 13.0 0.613 9.6 0.441 20.3 0.985 50.3
4 14.3 0.580 10.9 0.352 20.4 0.985 54.7
5 16.2 0.558 12.8 0.209 20.5 0.985 61.4
6 17.6 0.557 14.1 0.036 20.5 0.985 66.9
7 18.3 0.552 148 - 20.5 0.985 69.7
8 18.1 0.555 146 - 20.5 0.985 68.9
9 16.5 0.557 13.0 0.185 20.5 0.985 62.3
10 14.5 0.575 11.1 0.336 20.4 0.985 55.2
11 13.0 0.613 9.6 0.442 20.3 0.985 50.2
12 12.1 0.634 8.8 0.490 20.2 0.985 47.6

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 20.2 20.1 196 196 -12.8 -12.8

p [Pa]: 1334 1334 1319 292 247 166

p,sat [Pa]: 2360 2358 2278 2278 202 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

weber.dur gtuk [N wnitfad #tukova omitka
Zelezobeton 2
Fatrapar P druk 21
|zover EPS 2005
Fatrafol 8185¢

TIC]
20,2
16.0
1.3
78
3.7
0.5
-4
8.7
-12.8

Tloustky [m] 0.0302 INE 02725 0.3634 0.4542




Cast. tlaky vodni pary v typickém mist® konstrukce v ustal. navrh. podminkach

weber.dur gtuk [N wnitfad #tukoova omitka
Zelezobeton 2
Fatrapar P druk 21
|zover EPS 2005
Fatrafol 8185¢

p [Fal 1.zona

2360
2036
1812
1537
1263
983
15
441
166

Tloustky [m] 0.0302 INE 0.2725 0.3634 0.4542

Rel. vlhkosti v typickém mizté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

weber.dur ftuk [N wnitfad #tulkova omitka
Zelezobeton 2
Fatrapar P druk 21
|zover EPS 2005

Fatrafol 8135
RH [%]
100
90
a0
il
G0
|
40
a0
20
10

Tlouztky [m] 0.0903 IREI 0.2725 0.3634 0.4542

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4522 0.4522 3.113E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0004 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0590 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

V8echna zkondenzovana vodni para se béhem roku zvladne odpafit.



Podlaha na terénu:

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]

1 TFivrstvé drev 0,0140 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
2 Pojistna folie 0,0002 204,0000 870,0 2700,0 700000,0 0.0000
3 Anhydritova sm  0,0450 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 PE folie 0,0001 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 Isover N 0,0400 0,0370 800,0 100,0 1,0 0.0000
6 Isover EPS 100 0,1600 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
7 Zelezobeton 2 0,3000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
Okrajové podminky vypoctu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.084 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.189 W/m2K
Doporuéena hodnota Un,20 = 0,45 W/m2K
Doporuéena hodnota Urec 20 = 0,30 W/m2K
Doporuéena hodnota Upas,20 = 0,22-0,15 W/m2K

Skladba vyhovuje doporuéenym normovym hodnotam soucinitele prostupu tepla pro
pasivni domy.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.3E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 506.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.10C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjich navrhovipch podminkach

Trivrstvé dievéna podlaha

Paijiztna folie
Anhpdritord smés
FE folie
lsover M
lsover EPS 100
Zelezobeton 2
TIC]
202
183
16.4
145
125
10,7
a3
7o
51
Tloustky [m] 01113 02237 0.3356 04474 05533

Cast. Haky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Tiiwrstvé dievéna podlaha
Paojiztna folie
Anbwdritowa sméz
PE folie
lsower M
lzover EPS 100

Felezabaton 2
p [Fal
2359
2173
1987
180
1615
1430
1244
1058
arz

Tlouitky [m] 01113 02237 03356 04474 05553

Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Trivistvé dieveéna podlaha
Pajiztnd folie
Anhypdritowd sméz
PE folie
lzover M
|zover EPS 100
Zelezobeton 2

Tlou#tky [m] 01118 02237 0.3356 0.4474 0.5533

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.303E-0010 kg/(m2.s)



Obvodova sténa v kontaktu se zeminou

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 Baumit silikat 0,0002 0,7000 900,0 1600,0 50,0 0.0000
2 weber.dur Stuk 0,0020 0,7700 790,0 1560,0 12,0 0.0000
3 Zelezobeton 2 0,3000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
4 Hydroizoa¢ni §  0,0040 0,3500 1470,0 1313,0 24000,0 0.0000
5 BASF Styrodur  0,2000 0,0340 1270,0 32,0 100,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.13 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.391 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.180 W/m2K
Doporuéena hodnota Un,20 = 0,45 W/m2K
Doporuéena hodnota Urec,20 = 0,30 W/m2K
Doporuéena hodnota Upas,20 = 0,22-0,15 W/m2K

Skladba vyhovuje doporuéenym normovym hodnotam soucinitele prostupu tepla pro
pasivni domy.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.6E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 734.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

20.24 C
0.977

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.



Teploty ¥ typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

B aumit zilikatows barva
weber.dur gtuk IN vnitfni Stukova omitka
Zelezobeton 2
Hydroizoacni stérka - PCI Baraseal® Tu
BASF Styrodur 3000 CS

TIC]
203
144
165
146
127
108
8.3
0
5.1

Tloustky [m] 0amz 0.2025 03037 0.4080 05062

Cast. taky vodni pary ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

B aumit zilik &tows barva
weher dur Stuk [N wnitfni #tukova omitka
Zelezobetan 2
Hudroizoacni $térka - PCl Barazeal® Tu
BASF Styrodur 3000 C5
p [Fal
2377
2189
2001
1813
1625
1436
1248
1060
are

TlouiTky [m] namez 0.2025 03037 0.4080 05082

Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Baurmit zilik&tows barva
weber. dur $tuk 1M vnitfni Stukova omitka
Zelezobeton 2
Hydroizoacni #térka - PCl Barazeal® Tu
BASF Styrodur 3000 C5

TlousTky [m] 0amz 0.2025 0.3037 0.4050 0.5062

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 7.407E-0010 kg/(m2.s)
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Obvodova sténa v kontaktu se vzduchem

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 Baumit silikat 0,0002 0,7000 900,0 1600,0 50,0 0.0000
2 weber.dur Stuk 0,0020 0,7700 790,0 1560,0 12,0 0.0000
3 Zelezobeton 2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
4 weber tmel 710  0,0050 0,8000 900,0 1690,0 20,0 0.0000
5 Isover TF Prof 0,2000 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
6 weber tmel 710  0,0040 0,8000 900,0 1690,0 20,0 0.0000
7 weber.pas sili 0,0020 0,7500 920,0 1600,0 80,0 0.0000
Okrajové podminky vypogétu :
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0%

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.847 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.199 W/m2K
Doporuéena hodnota Un,20 = 0,30 W/m2K
Doporuéena hodnota Urec 20 = 0,25 W/m2K
Doporuéena hodnota Upas20 = 0,18-0,12W/m2K

Skladba vyhovuje doporuéenym normovym hodnotam soucinitele prostupu tepla.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 413.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.96 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.951

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.
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Teploty v typickém misté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

B aumit silikatova barva
weber dur gk [N whitfni #tukowa omitka
Zelezobetan 2
weber trel 700 - lepici a st&rkowva hrmota
[soveer TF Profi
weber trel Y10 - lepici a stérkowva bmota
weber. pas silikon - zilikonowd omitka
TIC]

19,8
15,7
17
76

35

05
45
87
12,3 I

Tlougtky [m] 0.0826 01653 0.2473 0.3306 0.4132

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

B aumit zilk atova barva
wieber. dur ftuk [N whitfni Stukosva omitka
Zelezobeton 2
weber tmel 700 - lepici a stérkowva hmata
lzover TF Profi
weber tnel 710 - lepici a stérkowva hmota
weber paz slikon - silikonowva amitka
p[Pa]

1.zona
2311
2043
1774
1506
1238
970
702
434
1EE 1

Tlouitky [m] 00526 01853 0.2473 0.2306 04132

Rel. vlhkost v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Baumit zilik dtova barva
weber.dur tuk 1N wnitfni Etukova omitka
Zelezobeton 2
weber tmel 700 - lepici a stérkowva hmota
lsaver TF Probi
weber tmel 710 - lepici a stérkova hmota
weber.paz zilikon - silikonoywa omitka
RH [%]

Tlouitky [m] 0.0526 01853 02479 0.3306 0.4132

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4072 0.4072 6.103E-0009
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Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0035 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 7.8875 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

V8echna zkondenzovana vodni para se b&éhem roku zvladne odpaifit.

Zaver

Prehled posouzeni vybranych 4 skladeb konstrukci.

Jednotky soudinitele prostupu tepla jsou [W/(m? = K)]

U - vypocteny soucinitel prostupu tepla

Un2o - pozadovany soucinitel prostupu tepla

Urec,20 - doporuceny soucinitel prostupu tepla

Upas,20 - doporuceny soucinitel prostupu tepla pro pasivni budovy
Skladba U Un;,20 Urec,20 Upas,20
Zelena stfecha 0,151 | 0,24 0,16 0,16-0,1
Podlaha na terénu 0,189 0,45 0,3 0,22-0,15
Obvodova sténa v kontaktu s terénem 0,18 0,45 0,3 0,22-0,15
Obvodova sténa v kontaktu se vzduchem | 0,199 | 0,3 0,25 0,18-0,12

VSechny Ctyfi vypoctené soucinitele prostupu tepla vyhovuji alespon pro
doporucené hodnoty Urec,2o.

Pokud v konstrukci dochazi ke kondenzaci vodni pary je celoro¢ni bilance kladna
a zkondenzovana vodni para se tak opét dokaze odpafit.
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STATICKY VYPOCET

1. Popis konstrukce:

Popis navrzeného konstrukéniho systému stavby a materiali

Jedna se o Zelezobetonovou konstrukci prevazné sténového systému.
kombinovanym systémem. V mistech garazovych stani je z ddvodu uvolnéni
dispozice konstrukéni systém tvofen sloupy 250x250mm s priviaky a kfizem
pnutymi deskami. Obvod tvofi monolitické stény. Na severni strang, v misté
nejvétsiho zemniho tlaku, je obvodova sténa ztuzena zebry v podobé sklepnich
koji. Komunikacni prostor tvofi tubus. Zbyla patra jsou tvofena sténovym systémem
s jednim sloupem pro lokalni podepfeni priviaku. Stredem budovy v celé jeji délce
prostupuje komunikacni prostor tvofeny Sikmou vytahovou Sachtou, jez celou
budovu rozdéluje na dvé symetrické poloviny. Spole¢né s vytahovou Sachtou
i schodisté prostupuje pod stalym sklonem vSemi podlazimi a neni tak vySkové

¢lenéno do jednotlivych podlazi, jako cely zbytek stavby.

VS8echny obvodové konstrukce které nejsou zcela nad povrchem jsou tvofeny
300mm Sirokou sténou. Jeji Sifka je zvySena z divodu odolavani zemnimu tlaku.
Obvodové stény v 1PP a 5NP, jez jsou nad terénem, maji Sitku 200mm. Vniténi
svislé nosné konstrukce jsou 200mm Siroké. Cela jizni strana je tvofena velkymi
otvory. K jejich pfeklenuti napomahaji pravlaky. Rohovy pravlak je lokalné podepien
sloupem 200x200mm. Stropni desky jsou pfevazné kiizem pnuté. Ulozeni stropnich
desek na obvodové privlaky je nepfimé. Desky jsou na prlvlacich zavéSeny.
Stropni desky nad obyvacimi pokoji jsou tloustky 250mm, zbylé stropni desky jsou
200mm tlusté. Vykonzolované vodorovné konstrukce jsou osazeny pres isonosniky.

Schodistova ramena jsou prefabrikovana, osazena na ozub.

Stavba je zaloZena na zékladovych pasech. VySkové rozdily zalozeni jsou na
nékterych mistech feSeny tradi¢né odstupriovanim. Na nékterych mistech jsou vSak
zalozeny na zakladovych patkach.Cela konstrukce je ze Zelezobetonu. S vyjimkou

schodistovych ramen a slunecnich clon se jedna o monolitickou variantu



Navrzené materialy a hlavni konstrukéni prvky

Cela konstrukce je navrzena ze zelezobetonu s vazanou vyztuzi B500B.

Navrzené tfidy betonu jsou nasledujici:

Beton:

Zakladové pasy, patky: C25/30 XC2
Zakladova Deska: C30/37 XC1
Stény, sloupy: C30/37 XC1

Prvky s neupravenym povrchem v exteriéru C30/37 XC4, XF1

Stropni desky: C30/37 XC1
Schodisté C30/37 XC1
Podkladni Beton: C20/25 XC1

Normové podklady pro vypocet:

- CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci

- CSN EN 1991-1-1 — ZatiZeni konstrukci — obecna zatizeni pozemnich

staveb

- CSN EN 1992-1-1 — Zasady navrhovani betonovych konstrukci —

obecna pravidla pro pozemni stavby

2. POPIS VYPOCTOVEHO MODELU:

Konstrukce budovy, jez je tématem bakalafské prace, byla vymodelovana
v programu ARCHICAD24. Tento model byl pfenesen do programu SCIA Engineer
20 a Castecné zjednodusSen pro snizeni narokd na vypocetni vykon. Zjednoduseny
model je snizen o 2 podlazi. Toto zjednoduSeni mohlo byt provedeno z divodu
odstoupeni jednotlivych podlazi. Velikosti a charakter zatizeni zuUstavaji i po

zjednoduseni stejné. Dale byl model ofiznut pouze na osové symetrickou polovinu.



Kombinace pro vypocet byly automaticky vygenerovany programem SCIA.
ZatiZeni bude pocitano podle rovnic 6.10a a 6.10b. Ve vypoctu bude zahrnut Il. fad

a mozné imperfekce konstrukce.
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3. ZATIZENI:
a) STALE ZATIZEN:i:

Vlastni tiha konstrukce:

Vlastni tiha Zzelezobetonovych konstrukci je vypocltena automaticky dle

vymodelované konstrukce.

ZELENA STRECHA - v suchém stavu:

Zelena stfecha - nenasycena d[m] p[kg/m3] gk[KN/im2] qd[KN/m2]
1 | Tréavnikovy koberec 0,03 1050 0,315
2 | Travnikovy subsirat Dek 0,05 450 0,225
3 | Substrat stiesni intenzivni DEK 02 850 1.7
4 |Hydrofilni vata - isover INTENSE 0,05 120 0,06
5 | Geotextilie 0 0,1/m2 0,001
6 |Mopova folie Platon DE25 (dek misticky/isover kopecky) 0,03 | 095/m2 0,0095
7 | Geotextilie 0 0,1/m2 0,001
8 |Hydroizolace - FATRAFOL 818/ 0 1400 0,0028
9 |Spadoveé kliny EPS 200 - 20/150mm 1% 0,15 33 0,0495
10 | Tepelna izolace EPS 200{Zlab - Tepelna izolace PIR péna - TOPDEK 160mm) 240mm | 0,24 33 00792
11 | Parotésna folie - Fatrapar 0 0,1/m2 00017
12 | Zelezobeton 0,25 Zahrnuto v ZS: viastni tiha
13 | Stukova omitka - Weber.dur Stuk IN_- 2mm 0 1800 0.0036
2,45

Uvedena skladba zelené stfechy je v suchém stavu, nenasycena vodou. Dle
podkladl pro navrh zelené stfechy od spolecnosti Isover je celkova tiha skladby
v nasyceném stavu 5,1 KN/m?. Jelikoz skladba mulze byt v nenasyceném i
nasyceném stavu, je zatizeni od skladby navrzeno jako dva zatéZovaci stavy. Druhy
zatézovaci stav reprezentuje pouze vodu, jez je skladba schopna absorbovat a
zvysit tim tak svou tihu. Tiha vody byla urCena jako rozdil tihy nasycené skladby

uvedené vyrobcem a tihy této vypoctené nenasycené skladby.

PODLAHA:
Podlaha d[m] |p [kg/m3]| qk[KN/m2]
1 |povrchova vrsiva - Keramicka dlazba Rako 0,01 2000 0,2
2 |Lepidio - Ceresit CM 14 0,01 1500 0,15
Anhydritovy potér- Anhyment + penetracni natér Ceresit CN 94 + Den Braven-
3 JednosloZkovéa hydroizolace KOUPELNA - 45mm 0,045 2050 0,9225
4 [Separacni PE folie 0,0001 | 0,5/m2 0
5 [kroCeova izolace - Isover N 0,04 100 0,04
6 [Tepelna izolace Isover EPS 100 0,16 20 0,032
7 |asfaltova penetracni emulze dek primer 0
8 |Zb deska 03 0
1,34




b) NAHODILE ZATIZENi:
Uzitné zatizeni:
Zatizeni jsou dle platné nory CSN EN 1991 EC1 - zatiZeni konstrukci.

- Garaze - 2,5 KN/m?
- Schodisté, podesty, chodby -3 KN/m?
- Stropni konstrukce - byty (kategorie A) - 1,5 KN/m?
- Stfechy pfistupné - byty (kategorie A) - 1,5 KN/m?

- Soucinitel spolehlivosti pro uzitna a klimaticka zatizeni -15

Zatizeni snéhem:

- Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3

- Snéhova oblast: |

- Charakteristicky hodnota zatizeni sk = 0,7 kN/m?

- Soucinitel expozice Ce = 1,00

- Tepelny soucinitel C: = 1,00

- Tvar zastfeSeni: plocha stfecha a = 3° - u; = 0,8

S=u*xCoxCrxs,=08x1%1%07=0,56 KN/m?
Zatizeni vétrem:
ZatiZzeni vétrem bylo automaticky vymodelovano 3D generatorem vétru,

integrovanym ve vypoc€etnim programu. Smét vétru byl uvazovan, z ddvodu

zapusténi konstrukce terénu, pouze z jizni strany



4.PREHLED ZATEZOVACICH STAVU:

ZS1: Viastni tiha

/S2: Stalé zatizeni — skladby podlah — $achovnice &. 1 (1.PP, 1.NP, 2.NP,
3.NP, 4.NP)

+12708,000
PP4

+9569,000
PP3




2. NP-4.NP




ZS3: Stalé zatizeni — skladby podlah — achovnice ¢.2 (1.PP, 1.NP, 2.NP, 3.NP,
4.NP)

1.PP

o
+12709,000
PP4

+2569.000

PP3

+6269,000




2. NP-4.NP

ZS4: Stalé zatizeni — zelena stfecha - voda — $achovnice é. 1, (1.PP, 1.NP,
2.NP, 3.NP, 4.NP, 5.NP)
1. PP




2. NP-4.NP
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ZSb5: Stalé zatizeni — zelena stfecha-voda — §achovnice é&. 2, (1.PP, 1.NP, 2.NP,
3.NP, 4.NP, 5.NP)

1. PP

2. NP-4.NP
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ZS06: Stalé zatizeni — zelena stfecha nenasycend — $achovnice é. 1, (1.PP, 1.NP,

2.NP, 3.NP, 4.NP, 5.NP)

12



2. NP-4.NP

5.NP

ZS (. Stalé zatizeni — zelena stfecha nenasycend — $achovnice é. 2, (1.PP, 1.NP,

2.NP, 3.NP, 4.NP, 5.NP)
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NP

2. NP-4.NP

5.NP
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ZS8: Nahodilé zatizeni — uzitné zatizeni - kategorie A obytné — $achovnice &. 1

2. NP-4.NP
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ZS10: Nahodilé zatizeni — snih — $achovnice é. 1

1. PP

18



ZS11: Nahodilé zatizeni — snih — Sachovnice ¢. 2

1. PP

2.NP -4.NP
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c.1

hovnice

—Sac

ZS12: Nahodilé zatizeni — uzitné: udrzba stfechy

NP

1.
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—4.NP

2. NP

Sachovnice ¢&. 2

—Sac

ba stfechy

ZS13: Nahodilé zatizeni — uzitné: udrz

NP
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3. NP-4.NP
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2. NP -4.NP

5.NP

ZS15: stalé zatizeni — tlak zeminy

Velikost zatizeni tlaku od pfilehlé zeminy bylo vypocéteno za pomoci programu
GEOS5, v modulu zemni tlaky.
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1. NAVRH ZELEZOBETONOVEHO SLOUPU V 1NP - S1:

Pomoci programu SCIA Engineer 20 bude proveden navrh vyztuzeni
nejzatizenéjSiho Zelezobetonového sloupu v 1PP . Nejzatizené&jSim sloupem je diky
jeho umisténi pod zelenou stfechou S2. Navrh bude proveden pro prvni mezni stav

— unosnost. Vnitfni sily jsou pro nad podporami redukovany.
a) POSUDEK V PATE SLOUPU - REZ C. 1
Vnitini sily:

Ned Ved

-

: 5
& e
A

Med
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VSTUPNIi DATA sloupu

Rez SC1 ObdélInik (250; 250)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Sloup B7 [dx = 0 m]
Délka prvku: L=297m Beton: C30/37
Vzpeér y-y Ly = 4.01 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpérz-z L; = 4.01 m (posuvny) Trida prostfedi: XC1

Podélna vyztuz: B 500B
Bilinearni s naklonénou horni vétvi
® ® ® 3416 (603mm2) 416 mm (A, = 1608 mm?)
z P = 2,574 % (12.6 kg/m)
Smykova vyztui: B 500B
2016 (402 mm2) Bilinearni s naklonénou horni vétvi
y $8/100 mm (n; = 2) (Agy = 10T mm°)
Pw = 1,608 % (7.89 kg/m) (Aswm = 1005 mm°/m)
Kryti (tfminek)

250
@

3916 (603 2

® e ® $16 (603 mm2) Horni: 25 mm
Spodni: 25 mm

250 $8/100 mm, ns=2  Levy: 25 mm

Pravy: 25 mm

Materialové charakteristiky

Navrhova hodnota tlakové pevnosti betonu Navrhova hodnota napéti na mezi kluzu podélné vyztuze

Oce* for 1-30 ](yk 500
fea = ve 15 =20 MPa fya = ve =115 =435 MPa (3.15)

Sily
Z MKP vypoctu

N=-280kN M, =-2.67kNm M, =-1.74 kNm
Obsah kombinace:

1.35*Z51+1.35°Z52+1.35% 254+ 1.35°Z56+ 1.05° 258+ 1.35"255+ 0.75°Z510+ 1.35"2S3 +
1.35*ZS7+1.05*Z59+0.75*Z511+1.05*ZS12+1.05*Z513+ 1.35*tlakzeminy

(

RS

TR -

X R
Y

R

ey
LR

T
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POOUZENI STIHLOSTI

Sloup B7

CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07

Obdélnik (250; 250)
Rez 57 [dx = 2.97 m)

Stihlost

Koncové momenty prvniho radu:

Mgy = -1.82 kNm Mgy, =-1.82 kNm Mgy, = -1.13 kNm Mgy, = -1.13 kNm

Pomér mechanické vyztuze:
oo At _ 1.61-107-435-10° o T
Acfa  00625-20-10°
Relativni osova sila:

Neg _ --176618
At 0.0625-20-10°
Efektivni pomér dotvarovani:

@er = 2.53

n= =0.141

(85.8.3.1(1))

(85.8.3.1(1))

Poznamka: Efektivni soucinitel dotvarovani je zohlednén ve vypoctu jako soucinitel dotvarovani.

Efektivni délka:
loy =By Ly=135-297=4m
loz=Br-L;=135-297=401m

Polomér setrvacnosti betonového priirezu:

\j |<y_! r325m

oy = -V 00625 =722 mm
lez 32610°
\} Ac \J T il
Stihlost:

=, loy o =
Ry iy 00722 =

o 401
he=q = 00722 = %6

ITERACNI DIAGRAM

Sily

Z MKP vypoctu

(85.8.3.2(2)

(5.14)

(5.14)

N=-280kN M, =-2.67kNm M, =-1.74 kNm

Obsah kombinace:

1.35%Z51+1.35%252+1.35% 254+ 1.35* 256+ 1.05*Z58+1.35%255+ 0.75*Z510+ 1.35%253 +
1.35%ZS7+1.05*Z59+0.75*Z511+1.05*ZS12+ 1.05*ZS13+ 1.35*tlakzeminy

Tlaeny dilec

Limitni osova sila, pfi které se dilec uvazuje jako tlaceny:

Neom = - Coeffon - ( fog-Ac )= -0.1- (2010°-0.0625) = 125 kN

Podminka posudku:

Neg < Nogm = -280 kN < -125 kN ..

tlaceny dilec

Prepocet ohybovych momentd.
Ucinek 2. Fadu:  Ano
Imperfekce:  Ano

Neg = -280 kN Megy = -23.9 kNm  Mgg; = -24 kNm

Prvek je uvazovan jako samostatny prvek: Ano

Pouzit pro vypocet ekvivalentnich momentd:

26
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Vstupni udaje pouzité pro generovani ID

Metoda posudku pro interakéni diagram NuM,

Déleni svislého pretvoreni 250

Pocet svislych fez( 18

Vyslednice krouticiho momentu Mres = 33.8 kNm

Uhel vysledného momentu vztazeny k M, smér v

. L . Claayna =-452"
horizontalni roviné My-M; e

Uhel vysledného momentu vztazeny k N smér ve vertikalni
roving N-Mres

O = -83.1°
Vypocet linosnosti
Unosnost v kladném sméru Nggs = 319 kN Mpdy- = 27 kNm  Mpgz. = 27 kNm
Unosnost v zdporném sméru  Ngg. = -504 kN Mpgy- = 43 kNm  Mpgg,. = -43 kNm
Shrnuti posudku
Sily: Neg = -280 kN Meggy = -23.9 kNm  Mgg; = -24 kNm
Odolnost:  Ngg = -504 kN Mggy = -43 kNm Mgy, = -43 kNm
Vypocet jednotkového posudku.

| 1
2 2 2
'\/ Neg +Meay + Megz \/ 280"+ -239° + 24

=
\/ NRd2 + MRdy2 + MRdZZ \/ 504+ -429° + -43.2°
Seznam varovani, chyb a poznamek:  N2/1.

uC=

7=055% <=1 0K

3D interak<ni diagram - svisly fez N-M

|
I I
[Fe] (Tp]
ool
-1
w

Mres [kNm]
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3D interak¢ni diagram - vodorovny fez M -M,

Z
=
N

Kapacita - odezva

Shrnuti posudku

Typ Vldkno/ goxr  Gear Posouzeni Posouzeni Jed. pos.[-] Limit: Stav
komponenty prut [%c] [MPa] pretvofeni[-] napéti [-] -

Beton 7 -1.69  -19.3 048 0,96 0,96 1 oK
Vyztuz 1 -1.16 -233 0,03 0,50
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Seznam varovani, chyb a poznamek:  N2/1.

Rozdéleni napéti a pretvoreni

Extréemni hodnoty napéti / pfretvofeni v komponenté

Typ komponenty Vldkno/ ¢ €im O Giim Jed. pos.[-] stav
prut [%e] [%e] [MPa] [MPa]

Beton v tlaku 7 -169 -35 -193 -20 0,96 OK

Beton v tahu 3 142 0 0 0 0,00 oK

Vyztuz v tlaku 1 -1.16 -45 -233 -466 0,50 OK

Vyztuz v tahu 4 0.894 45 179 466 0,38 OK
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Rovina pretvoreni
Pretvofeni v tézisti

Krivost prifezu kolem osy (y)
Kfivost prifezu kolem osy (z)

Vyska tlacené zony

Vyvazena vyska tlacené oblasti prifezu

Limitnivyska tlaéené oblasti prafezu

Néaklon neutralni osy

Vyska prifezu kolma k neutralni ose

Efektivni vyska prarezu kolma k neutraini ose

Vnitfni rameno prarezu kolmé k neutralni ose

Prufezové charakteristiky

Typ komponenty t, t. A Iy I,
ml  [m]  [m] m1  [m]
Beton v tlaku -0.035 -0.034 0.0365 18810° 187107
Beton v tahu 005 0048 0026 137-10° 13810°
Vyztuz v tlaku -0.033 -0.034 1.0110° 567-10° 547.10°
Vyztuz v tahu 0055 0056 60310° 2.8410° 277.10°
Cely beton 0 0 00625 32610° 32610°
Vechny pruty vyztuze 0 0 161107 851-10° 825107

30

& = -0.135 %o

g, = 6.15 %o
g; = 6.26 %o
X =192 mm

Xpal = 160 mm
Xim = 19 mm
Ona = -45.5°
h = 354 mm
d =267 mm

z="170 mm



Sily ve vSech komponentach priifezu

Typ komponenty Nres My Mg e, e,
[kN] [kNm] [kNm] [m] [m]

Beton v tlaku -237 -134  -13.7 -0.058 -0.057
Beton v tahu 0 0 0 0 0
Vyztuz v tlaku -111 -6.15  -6.06 -0.055 -0.056
Vyztuz v tahu 67 -4.31 -4.27  0.064 0.064
Vie v tlaku -348  -196  -19.7 -0.057 -0.056
Vse v tahu 67 -4.31 -4.27 | 0.064 0.064
Shrnuti -281 -23.9 -24

Podrobné vysledky napéti a pretvoreni v betonovych vlaknech

Vldkno Material vy; Z £ Eim o Tlim £/&m ©o/0in Posouzeni
[m] [m] [%0] [%0] [MPa] [MPa] [-] [-]
1 C30/37 0.125 -0.125 -0.12 -3.5 -1.38 -20 0.03 0.07 OK
2 C30/37 0.125 0 0.65 0 0 0 0 0 oK
3 C30/37 0.125 0.125 1.42 0 0 0 0 0 oK
4 C30/37 0 0.125 0.63 0 0 0 0 0 0K
5 C30/37 -0.125 0.125 -0.15 -3.5 -1.71 -20 0.04 0.09 OK
6 C30/37 -0.125 0 -0.92 -3.5 -10.5 -20 0.26 0.52 OK
7 C30/37 -0.125 -0.125 -1.69 -3.5 -19.3 -20 0.48 0.96 OK
8 C30/37 0 -0.125 -0.9 -3.5 -10.3 -20 0.26 0.52 OK
Podrobné vysledky napéti a pretvoreni v prutech vyztuze
Prut Material d. i Z £ Eim O Tiim £/ &m ©f0a;, Posouzeni
[mm] [m] [m]  [%e] [%e] [MPa] [MPa] [-] [-]
1 B 500B 16 -0.082 -0.084 -1.16 -45 -233  -466 0.03 0.5 OK
2 B 500B 16 0 -0084 -065 -45 -130 -466 0.01 0.28 OK
3 B 500B 16 0.082 -0.084 -014 -45 -276  -466 0 0.06 OK
4 B 500B 16 0.082 0.084 0.89 45 179 466 0.02 0.38 OK
5 B 500B 16 0 0084 038 45 76.2 466 0.01 0.16 OK
6 B 500B 16 -0.082 0.084 -0.13 -45 -265  -466 0 0.06 OK
7 B 500B 16 0.084 0 039 45 78.1 466 0.01 0.17 OK
8 B 500B 16 -0.084 0 -066 -45 -132 -466 0.01 0.28 OK
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KONSTRUKCNI ZASADY

Uhel smykové vyslednice
oty =90°
Rozdil mezi Ghly oy a oy

oty = abs (ou - o) = abs (4.5 - 90)=45.5 °
Nastaveni vypoctu

Podélna vyztuz
Posudek minimalni vzdalenosti prutt vyztuze 8.2(2) Ano

Minimalni vzdalenost prutd vyztuze 20 mm
Posudek maximalni vzdalenosti prutd vyztuze (u7Zivatelské) Ano

Maximalni vzdalenost prutd vyztuze 350 mm
Posudek min. procenta vyztuzeni 9.5.2(2) Ano
Posudek max. procenta vyztuzeni 9.5.2(3) Ano
Posudek minimalniho praméru prut 9.5.2(1)  Ano
Posudek minimalniho poctu prutd 9.5.2(4) Ano

Min. pocet prutli ve sloupu 4
Pri¢na vyztuz
Posudek minimalni priméru ohybu 8.3(2) Ne
Posudek maximalni podélné vzdalenosti (smyk) 9.5.3(3) Ano
Posudek minimalniho praméru prutd 9.5.3(1)  Ano

Minimalni prdmér prutu 6 mm; 25 % X ¢y max
Posudek minimalni svétlé vzdalenosti pruta vyztuze 8.2(2)
Minimalni svétla vzdalenost mezi véemi pruty vyztuze v prifezu
Ss-smin = 66 Mm

Minimalni povolena svétla vzdalenost mezi pruty vyztuze ze viech prutl v prirezu

Secsrmingim = Max (ki - ¢idg + kaisipmin) = max (1.2 16,32 + 5,20)= 37 mm (58.2(2))

Jednotkovy posudek minimalni svétlé vzdalenosti mezi pruty

_ Ss-sminflim 37 mm _
UCgaz) = Seemn 66 mm =0.561

Posudek maximalni osové vzdalenosti pruta vyztuze (uzivatelem) - normové nezavislé
Maximalni osova vzdalenost prutll vyztuze
Smax = 84 mm
Uzivatelem zadana maximalni osova sila
Siumaxlim = 320 mm
Jednotkovy posudek maximalni osové vzdalenosti prutd

Smax _ 84 mm
Stu,maxlim ~ 350 mm

=0.24

Ucmax_bar_distance(user) =

32



Posudek min. plochy vyztuzeni sloupu 9.5.2(2)
Zadana plocha podélné vyztuze
A, = 1608 mm’
Plocha betonového prifezu
Ac = 62500 mm’
Vypoctova pevnost vyztuze
f,4 = 435 MPa
Navrhova hodnota normalové sily
Neg = -181 kN
Jednotkovy posudek minimalni plochy podélné vyztuze

Coeffasmi -abs(N
As‘mm;o:f ( Ed) ;LoeﬁAs,min‘cDI‘A . Ac)
¥

- max( 0.1-abs{-181169) , 143 -0.0625) 125 mm?

As.min‘col = max(

43510°
Jednotkovy posudek minimalni plochy podélné vyztuze

As‘min.col _ 125 mm2
As 1608 mm’

UC9‘5I2(2) = = 00777

Posudek maximalni plochy vyztuzeni sloupu 9.5.2(3)

Zadana plocha podélné vyztuze
A, = 1608 mm’
Plocha betonového priifezu
Ac = 62500 mm’
Maximalni plocha podélné vyztuze

Asmaxcol = Coeffagmaco - Ac = 0.04-62500 = 2500 mm’

Jednotkovy posudek maximalni plochy podélné vyztuze

A 1608 mm’
As.max‘col - 2500 mmz
Posudek min. priméru prutu 9.5.2(1)

UCos2p3) = = 0.643

Minimalni pouzity primér podélné vyztuze
Gimin = 16 mm

Minimalni rozmér sloupu
h =250 mm

Minimalni dovoleny pradmér podélné vyztuze

¢I‘min.col =12 mm

Jednotkovy posudek minimalniho priméru podélnych prutl u sloupt

Posudek min. poétu prut ve sloupu 9.5.2(4)
Zadany pocet podélnych prutd

Npars = 8
Min. pocet prutd ve sloupu

Npars,min,col = 4

Jednotkovy posudek miniméalniho poctu podélnych prutl ve sloupu
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Posudek max. podélné vzdalenosti 9.5.3(3)
Uzivatelem zadana podélna vzdalenost pficné vyztuze
5 = 100 mm
Minimalni rozméry prirfezu
bpin = 250 mm
Minimalni primér podélné vyztuze
&imin = 16 mm
Maximalni dovolena podélna vzdalenost pficné vyztuze
Sctamax = Min (Coeffumaca - Grbmin:Coeffitmays) = min (15 0.016,0.25,0.3) = 240 mm

Jednotkovy posudek maximalni podélné vzdalenosti pricné vyztuze

Posudek min. priméru prutu pficné vyztuze 9.5.3(1)
Primér tfminku
¢ = 8 mm
Minimalni pramér pficné vyztuze
s min = 6 mm
Maximalni primér podélné vyztuze
Grmax = 16 mm
Minimalni povoleny primeér pficné vyztuze
s minjim = max((])s‘min;Perccb.(-¢|Imax) = max (6;0.25- 16) =6 mm

Jednotkovy posudek minimalni priméru pricné vyztuze

Maximalni jednotkovy posudek = 0.75. Posudek konstrukénich zasad jeOK

Seznam varovani, chyb a poznamek:  N2/1.
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b) POSUDEK V 1/2 SLOUPU - REZ C. 2

ITERACNI DIAGRAM

Shrnuti posudku

N Neg Ngq- My MEdy MRdy+ MRdy— uc Stav
Nrg. M, Mei;  Mgge Mgy
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
-277 277 319 -2.67 -23.6 27.1 -429 0,55 OK
-504 -1.74 -23.8 273 -43.2 Medy/Mady

KAPACITA - ODEZVA
Shrnuti posudku
Typ Vldkno / €er  Geur Posouzeni Posouzeni Jed [ Limit: Stav

ed. pos.[-

komponenty prut [%0] [MPa] pietvoreni[-] napéti [-] P -
Beton 7 -1.67 -19.1 0,48 0,95 0,95 oK
Vyztuz 1 -1.15 -231 0,03 0,49

KONSTRUKCNI ZASADY
Sloup - Konstruk¢ni pro podélnou vyztuz

Konstrukéni zasady Norma  Jedn. vyp. Poz. Jedn. pos.
Posouzeni
hodn. hodnota [-]
Minimalnivzdalenost prutd vyztuze 8.2(2) [mm] 66 37 0.56 0K
e . Normove
Maximalni vzdalenost prutl vyztuze L [mm] 84 350 024 oK
nezavisle

Maximalni vzdalenost prutl podle

5 ) " 9.2.3(4) [mm] 84 0 0 | vyp.
pozadavki na krouceni
Minimalni plocha vyztuze 9.5.2(2) [mm2] 1608 125 0.08 oK
Maximalni plocha vyztuze 9.5.2(3) [mmz] 1608 2500 0.64 0K
Minimalni prameér prutu 9.5.2(1) [mm] 16 12 0.75 oK
Posudek min. poctu prutd ve sloupu 9.5.2(4) [-1 8 4 05 oK
Sloup - Konstrukéni zasady pro pfi¢nou vyztuz

Konstrukéni zasady Norma  Jedn. vyp. PoZ. Jedn. pos.
Posouzeni
hodn. hodnota [-1

Min. pramér ohyba 8.3(2) [mm] 0 0 0 Vyp.
Max. podélnavzdalenost (smyk) 9.5.3(3) [mm] 184 240 077 OK
Min. prdmeér prutd vyztuze 9.5.3(1) [mm] 8 6 075 OK

Zaver

Zelezobetonovy sloup vyhovuje. Jeho vyuZiti je 96 %.
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2. NAVRH ZELEZOBETONOVEHO PRUVLAKU V INP - P1:
a) POSUDEK U STREDNIi PODPORY PRUVLAKU - REZ C. 1

Vnitrni sily (NVM):

Ned

15,36 kN

—328.86 kN

Ved

\ 50,76 kN

|

—91,28 kN

Med

64 kN

|

—10,96 kNm

57,168 kNm
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NAVRH

Rez SC3 ObdélInik (850; 400)
CSNEN 1992-1-1/NA: 2011-07 Nosnik B104 [dx = 0.403 m]
Délka prvku: L=745m Beton: C30/37
Vzpér y-y Ly, = 32.7 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpérz-z L, = 23 m (posuvny) Trida prostredi: XC1
Podélna vyztuz: B 500B
ST 4476 (804 mm2) Bilinearni's naklonénou horni vétvi
10616 mm (A, = 2011 mm?)
o = 0,591 % (15.8 kg/m)
. o | 2416 (402 mm2) Smykova vyztuz: B 500B
z Bilinearni's nakloneénou hornivétvi
2 1 _ _ 2
2 Y $8/150 mm (ns = 2) (Asw = 10T mm’)
X o | 2616 @02 mma) Py = 0,197 % (5.26 kg/m) (Agwm = 670 mm?/m)
Kryti (tfminek)
Horni: 30 mm
Spodni: 30 mm
. * | 2416 (402 mm2) Levy: 30 mm
Pravy: 30 mm
400 $8/150 mm, ns=2

Materialové charakteristiky

Navrhova hodnota tlakové pevnosti betonu Navrhova hodnota napéti na mezi kluzu podélné vyztuze
7Gcc'fck7 1-30 - 7®7k7 500 7
fcd—iyc =15 =20 MPa fya = Ve =115 =435 MPa (3.15)
Primér kameniva Navrhova mez kluzu smykové vyztuze
dg =32 mm fok 500
fywd ——:W:ZBS MPa
sily

Obsah kombinace:
ZS1+ZS2+ZS4+ZS6+ZS5+Z53+2Z57+0.75°Z511+1.50*3DVitr2 + tlakzeminy
7 MKP vypoctu

N=-364kN M, =625kNm M;=-092kNm V,=0kN V,=0kN M,=0kNm

2l
2416
2418 2016

SRS
|- i 7:_2

REF 1 [ e
i | 7z

75 2d18
2x10d8—150 2418
1225 2x10d8— 150

2x18d8-242 75
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1. Posudek v misté stfedni podpory (REZ &. 1)

U horniho okraje jsou navrzeny 4 pruty @ 16 mm a u spodniho jsou 2 pruty @

16 mm, ve stfedu pravlaku jsou navrzeny 4 pruty @ 16 mm. Tfminky jsou v praviaku

feSeny jako dvojstfizné o @ 8 mm a u podpor jsou zhustény po 100 mm.

ITERACNI DIAGRAM SLOUPU

Shrnuti posudku

N Neg  Nree M, My, Mgy, Mgy UC  Stav
Nra.  M; M:y;  Mgge Mgy

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [-]

-55.6 -57.7 570 9.45 21.2 805 -209 0,03 OK

-2194 -1.47 -1.4 13.8 -53.2 Medz/MRdz
KAPACITA - ODEZVA
Shrnuti posudku
Typ Vlakno / Eextr Gextr Posouzeni Posouzeni Jed [ Limit Stav
ed. pos.[-
komponenty prut [%o] [MPa] pfetvofeni [-] napéti [-] P [-1
Beton 5 -0.0298 -0.775 0,02 0,04 0,04 1 oK
Vyztuz 2 0.0659 13.2 0,00 0,03

SMYK + KROUCENI

Shrnuti posudku

d=734mm z=608mm b, =400mm by =400 mm Vag = 228 kN Vg, = 194 kN Vegna = 1550 kN Vegma = 1437 kN

Ay = 188496 mm® U, = 1956 mm  Trge = 68.4 kNM  Tgs = 65.5 kNM  Tramax = 267 kNm

Typ posudku Sily Unosnosti Jed. pos.[-] Stav
Posudek smyku Vy+Vz 88,1 kN 2279 kN 0,39 OK
Posudek krouceni -3,3kNm 684 kNm 0,05 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (beton) 0,07 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (smyk) 203,5MPa 4000 MPa 0,00 OK
Shrnuti posudku 0,39 [0]14
KONSTRUKCNI ZASADY
Nosnik - Konstrukcni zasady pro podélnou vyztuz
Konstrukéni zésady Norma Jedn. Vyp. Poz. Jed. pos.[-]
Posouzeni
hodn. hodnota
Minimalnivzdalenost prutt vyztuze 8.2(2) [mm] 85 37 043 OK
N . . Normoveé
Maximalni vzdalenost prutl vyztuze Lo [mm] 304 350 0.87 OK
nezavislé
Minimalni plocha tahové vyztuze 9.2.1.1(1) [mm2] 804 442 0.55 OK
Maximalni plocha vyztuze 9.2.1.1(3) [mm2] 2011 13600 0.15 OK
Maximalni vzdalenost prutd podle
. ) i 9.2.3(4) [mm] 304 0 Vyp.
pozadavkd na krouceni
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Nosnik - Konstrukcni zasady pro timinky

Konstrukéni zasady Norma Jedn.  vyp. Poz. Jed. pos.[-] i
Posouzeni
hodn. hodnota
Min. primér ohybi 8.3(2) [mm] 0 0] 0 | Vyp.
Max. podélnavzdalenost (smyk) 9.2.2(6) [mm] 150 400 037 OK
Max. podélna vzdalenost (krouceni) 9.2.3(3) [mm] 150 0] 0 | Vyp.
Maximalni pricna vzdalenost 9.2.2(8) [mm] 332 550 06 OK
Min. procento smykové vyztuze 9.2.2(5) [*1 0'3] 1.68 0.88 0.52 OK
Max. procento smykové vyztuze 6.2.3(3) [*107] 1.68 13.8 0.12 OK
Zaver

Zelezobetonovy priivlak P1 vyhovuje. Jeho vyuziti je 39 %.
2. Posudek uprostired rozpéti pravlaku (REZ &. 2)

U horniho okraje jsou navrzeny 2 pruty @ 16 mm a u spodniho okraje jsou
navrzeny 4 pruty @ 16 mm, ve stfedu pravlaku jsou navrzeny 4 pruty @ 16 mm.
TFminky jsou v pruavlaku feSeny jako dvojstfizné o @ 8 mm a v "2 rozpéti pravliaku

budou rozmistény po 250 mm.

ITERACNi DIAGRAM

Shrnuti posudku

N Neg Nege M, Mgy, Mggy. Mgy UC  Stav
Nrg M, Mz, Mgy Mgy,

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [kNm] [-]

-313  -328 513 54.5 57.1 761 -89.3 0,08 oK
-4373 1.64 1.51 201 -2.36 Medz/Mrdz

KAPACITA - ODEZVA

Shrnuti posudku

Typ Vldkno /  Eeuar Gextr Posouzeni Posouzeni Jed. pos.[-] Limit: Stav
komponenty prut [%o] [MPa] pretvofeni[-] napéti [-]

Beton 3 -0.0865 -2.04 0,05 0,10 0,10 1 oK
Vyztuz 3 -0167 -333 0,00 0,07

SMYK + KROUCENI

Shrnuti posudku
d=790mm z=548mm by, =401 mm by =401 mm Vgge = 368 kN Vegs = T08 kN Vegmay = 167T KN Vrgmae = 1296 kN

A = 188496 mm® U, = 1956 mm  Trge = 68.4 kNm  Tpgs = 40.6 kNm  Trgmag = 267 kNm

Typ posudku Sily Unosnosti  Jed. pos.[-] Stav
Posudek smyku Vy+Vz 34 kN 367,7 kN 0,01 OK
Posudek krouceni -1,5kNm 684 kNm 0,02 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (beton) 0,01 OK
Posudek interakce Vy+Vz+T (smyk) 287 MPa 400,0 MPa 0,00 OK
Shrnuti posudku 0,02 OK
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a. Zaver

Zelezobetonovy pravlak vyhovuje. Jeho vyuZiti je 10 %.

3. NAVRH ZELEZOBETONOVE STROPNI DESKY V 4NP:

Vnitini sily (Med) — dimenzaéni momenty:

Med, 1-

Vnitini sily 2D

Hodnoty: mgq1-

Linedrni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: 555

Poloha: V uzlech s priimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

Med, 2 -

Vnitini sily 2D

Hodnoty: meda-

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: 555

Poloha: V uzlech s priimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

a) POSUDEK SPODNIi VYZTUZE DESKY

32.60
22.00
20.62
19.25
17.88
16.50
15.12
13.75
12.38
11.00
9.62
8.25
6.88
5.50
4.12
2.75
1.38
0.00

meEd1 - [kNm/m]
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72.38
25.00
23.44
21.88
20.31
18.75
17.19
15.62
14.06
12.50
10.94
9.38
7.81
6.25
4.69
312
1.56
0.00

medz- [kNn/m]




Vypocet potrebnych ploch vyztuze:

As,req, 1-

Navrh vyztuZe (MSU+MSP)
Hodnoty: As,req1-

Linedrni vypotet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalnf

Vybér: 555

Poloha: V uzlech s primérovanim.

Systém: LSS prvku sité

i

Asreq, 2-

Navrh vyztuze (MSU+MSP)
Hodnoty: As,req,2-

Linedrni vypotet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalnf

Vybér: 555

Poloha: V uzlech s priim&rovanim.
Systém: LSS prvku sité

1168

1095

1022
949
876
803
730
657

511
438
365
292
219
146

73

Asreq,1-[mm2/m]
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2539
1521
1426
1331
1236
1141
1046
951
856
760
665
570
475
380
285
190
95

Asreq2-[M2/m]




Navrh SPODNI vyztuze:

As,req, 1-

Navrh vyztuZe (MSU+MSP)
Hodnoty: Reinfprov,1-

Linedrni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globélni

Vybér: 555

Poloha: V uzlech s primérovénim.
Systém: LSS prvku sité

[
As,req, 2-

Navrh vyztuZe (MSU+MSP)
Hodnoty: Reinfprov,2-

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalnf

Vybér: 555

Poloha: V uzlech s priimérovanim.
Systém: LSS prvku sité
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Navrh vyztuze (MSU+MSP)

Linedrni vypocet

Kombinace: MSlI-Sada B (auto)

Extrém: Globalni

Viybér: S55

Poloha: V uzlech s prémérovanim. Systém: LSS prvku sité

Deska S55 h=120 mm

CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Uzel 44170/1418 [X= 11,150, Y=16,349, Z=9,569 m]

. Beton: C30/37

Bilinearni pracovni diagram

S

)EZTR R 0= T e Trida prostredi: XC1
| —— L
’i" m’_\-b_\/ Kryti: 20 mm
B J o Vyztuz B 5008
Navrhova Sitka: b =1,0m
Podélna vyztuz
Zakladni Pridavna A Al min A o T e VA o T e
Uzivatel Predpoklid... mm’] [mm’] [mm’] [mm’] [mm’] [mm’]
[1-] bez wyztuze bez vyztuze ¢10,0/150 1168 327 .- 1168 525 1671
[2-] bez vyztuze bez vyztuze ¢10,0/150 1521 327 1521 525 1671

Mezni stav unosnosti
Navrzena ve smérech vrstev vyztuze:

Stav o Wiy ngy d X z Fes Fa A
’l (kNmj  [kN] [mmj [mm] [mm] [kN] [kN]  [mm]
[1+] MSU-SadaB 819 762,69 950 00 855 00 2644 608
(auto)/3 N
[2+] MSU-SadaB 14,24 751,50 850 00 765 00 910 209
(auto)/6 200
[1-1 MSU-SadaB 8,63 768,81 95,0 00 855 00 5077 1168
(auto)/6 0
[2-] MSU-SadaB 14,27 75217 850 00 765 00 6615 1521
{auto)/10 2
MsU-Sada B (auto)/6 1.35%Z51+1,35°ZS2+1.35*Z54+1.35"ZS6+1.05*Z58+1.35°Z55+0.75*Z510+ 135253+ 1.35*Z57+1.05°259+
0.75*ZS11+1.35*tlakzeminy
MSU-Sada B (auto)/10 1.35'ZS1+1.35ZS2+1.35°Z54+1,35"Z56+1.05°Z58+1.35°Z55+0.75*Z510+1,35°Z53+1.35°Z57+1.05°259+
0.75*Z511+1.05*Z512+1.35"tlakzeminy
MSU-Sada B (auto)/3 1.35%Z51+1.35*252+1.35*ZS4+1.35°Z56+1.05° 258+ 1.35*Z55+0.75°ZS10+ 1.35* 253+ 1.35*Z57 + 1.05°Z59+
0.75*Z511+1.05*Z512+1.05*ZS13+0.90*3DVitr1 +1.35*tlakzeminy

Smykova vyztuz

Stav e Vid A, A, [ Vide VRdmax  Aswreq Stav
) [kN/m] (mm’] [mm’] [%]  [kN/m] [kN/m] [mm’/m’]
[-(] MSU-Sada B (auto)/6 40,0 46,2 525 525 0,583 69,1 380,7 o OK

ZAVER - SPODNI VYZTUZ

PFi spodnim okraji desky ve sméru osy X bude navrzena vyztuz @ 10 mm osové
po 150 mm ve Zlutych polich a po 200 mm v zelenych polich (viz obrazek navrhu
vyztuze). Ve sméru Y je ve Zlutych polich navrzena vyztuz @ 10 mm osoveé po 150
mm a v zelenych polich @ 10 mm osové po 200 mm. Minimalni a maximalni
mnozstvi vyztuZe vyhovuje normovym pozZadavkum. Specifické misto oznacené

Cervenou barvou by bylo nutno posoudit podrobnéji véetné posouzeni na protlaceni.
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b) POSUDEK HORNIi VYZTUZE DESKY

Vnitini sily (Med) — dimenzaéni momenty:

Med, 1+

Vnitini sily 2D

Hodnoty: med1+

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: 555

Poloha: V uzlech s priimérovanim.
Systém: LSS prvku sité

Med, 2+

Vnitini sily 2D

Hodnoty: meda+

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalnf

Vybér: S55

Poloha: V uzlech s priimérovanim.
Systém: LSS prvku sité
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0.00
-3.12
-6.25
-9.38

-12.50
-15.62
-18.75
-21.88
-25.00
-28.12
-3L.25
-34.38
-37.50
-40.62
-43.75
-46.88
-50.00
-95.93

meEd1 + [kNT/m]

0.00
-2.50
-5.00
-7.50

-10.00
-12.50
-15.00
-17.50
-20.00
-22.50
-25.00
-27.50
-30.00
-32.50
-35.00
-37.50
-40.00
-46.72

mEedz+ [KNN/m]




Vypocet potrebnych ploch vyztuze:

As,req, 1+

Navrh vyztuZe (MSU+MSP)
Hodnoty: Asreq1+

Linedrni vypodet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: 555

Poloha: V uzlech s priim&rovanim.

Systém: LSS prvku sité

As,req, 2+

Navrh vyztuZe (MSU+MSP)
Hodnoty: As,req2+

Linedrni vypotet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalnf

Vybér: 555

Poloha: V uzlech s primérovanim.
Systém: LSS prvku sité

3026
1250
1172
1094
1016
938
859
781
703
625
547
469
391
313
234
156
78

Asreq1+ [mMm?2fm]
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2622
1250
1172
1094
1016
938
859
781
703
625
547
469
391
313
234
156
78

Asreq2+ [mMm2/m]




Navrh HORNI vyztuze:

As,req, 1+

Navrh vyztuZe (MSU+MSP) Reinferov,1+
Hodnoty: Reinferov,1+ 10,0/200 + $10,0/200 (nevyhovi
Linedrni vypotet 10,0/200 + $10,0/200
Kombinace: MSU-Sada B (auto) t 10,0/200
Extrém: Globalnf
Vybér: 555
Poloha: V uzlech s priimé&rovanim.
Systém: LSS prvku sité
Asreq, 2+
Navrh vyztuze (MSU+MSP) Reinferov,2+

Hodnoty: Reinferov,2+ 1 i 10,0/200 + $10,0/200 (nevyhovi
Linedrni vypotet 10,0/200 + $10,0/200
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 10,0/200

Extrém: Globalnf

Vybér: 555

Poloha: V uzlech s priim&rovanim.
Systém: LSS prvku sité
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Navrh vyztuze (MSU+MSP)

Linedmi vypocet

Kombinace: MSlI-Sada B (auto)

Extrém: Globalni

Vybér: 555

Poloha: V uzkech s prinrovanim. Systém: LSS prvku sité

Deska S55 h=120 mm

CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07  Uzel 138/1394 [X= -11,350, Y=16,349, Z=9,569 m]

Beton: C30/37

Bilinearni pracovni diagram

Trida prostfedi: XC1

Kryti: 20 mm

Vyztuz B 5008

Bilinearni s naklonénou homi vétvi

. ey [1+] $10,0/200 + $10,0/200 (nevyhovi}
Névrhova Sifka: b =1,0m [2+] $10,0/200 + $10,0/200 (nevyhovi)

Podélna vyztuz

Zakladni Pridavna A Asmin DR Asian A .. A Status
Uzivatel Predpoklad... [mmz] [mmzl [mm 1 [mm Z] [mm’]  [mm’]
[1+] $10,0/200 bez vyztuze ¢10,0/200 3026 327 - 3026 786 1671 Nevyh.
[2+] $10,0/200 bez vyztuze ¢10,0/200 2622 327 --- 2622 786 1671 Nevyh.

Mezni stav anosnosti
NavrZend ve smeérech vrstev vyztuZe:

\ Stav o megy gy d x z Fo Fey A
| [] [kNm]  [kN] [mm] [mwm] [mm] [&N] [kN]  [;mm]
[[1+] MsU-SadaB -36,42 1590,77 95,0 0,0 85,5 00 13157 3026
(auto)/4 00
[2+] MSU-SadaB -31,73 1084,83 850 3,7 83,6 -552 1140,0 2622
(auto)/4 20
‘ MSU-Sada B (auto)/6 1.35*Z51+1.35%Z52+1,35*Z54+1,35*Z56+1,05*Z58+1.35"Z55+0.75*ZS10+1.35*253+1.35"ZS7+1.05"Z59+
0.75*Z511+1.05*2512+1.35" tlakzeminy
. MSU-Sada B (auto)/4 1.35%ZS1+1.35%Z52+1.35°Z54+1.35*Z56+1.05* 258+ 1.35*ZS5+0.75*ZS10+1.35°Z2S3+1.35°ZS7+1.05*Z59+
0.75*2511+1.05*2512+1.05*Z513+ 1.35*tlakzeminy

Smykova vyztuz
Stav ] Vid Aq..: A,Ly P Vid ¢ Viid, max Aw,,m Stav
'] [kN/m] [mm?’] [mm?’] [%] [kN/m] [kN/m] [mm’/m?
|[+] MSU-Sada B (auto)/4 40,0 15419 786 786 0,873 852 3557 43498  Nevyh.

NAVRH SPODNIi VYZTUZE

Pfi hornim okraji desky ve smérech osy X a Y, v modrych oblastech desky bude
navrzena vyztuz @ 10 mm osové po 200 mm. V zelenych oblastech bude zakladni
rastr vyztuze doplnén o pfidavnou vyztuz & 10 mm osové po 200 mm, ktera bude
umisténa mezi pruty zakladniho rastru. Minimalni a maximalni mnozstvi vyztuze
vyhovuje normovym pozadavkim. Problematické oranzové misto by bylo nutné

fesit podrobnéjSim navrhem se zahrnutim posudku na protlaceni.
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