Oponentni posudek disertacni prace

Nazev prce: Expetimentalni vjzkum proudéni v tzkych stérbinach odlehcovaciho
systému regulacnich ventild parnich turbin

Disertant: Ing. Lukas Mrézek

Zadavatel posudkn: Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta strojni

K posouzeni byla pfedlozena disertacni prace obsahujici 92 stran textu, grafi a obrazkd, jednu
ptilohu a 44 odkazt na pouzitou literaturu. Disertant je autorem nebo spoluautorem 32 piispévki
na konferencich, podilel se na vzniku 8 vyzkumnych a 5 technickych zprav a 1 funkéniho vzorku.

Predlozena disertacni prace se zabyva proudénim v tzkych stérbinach odlehcovaciho systému
silové odlehcenych regulacnich ventild parnich turbin.

Prace je rozdélena do sedmi kapitol a zavéru. Prvni z nich popisuje konstrukcni feseni realnjch
ventild, na zakladé kterych vznikala geometrie experimentalni trati. Popsany jsou odlehcené ventily
tramcové regulace a ventily se Skrcenim tlaku ve Stérbiné vcetné jejich charakteristik. Uvedena je
zde také motivace pro zpracovani tohoto tématu.

Druha kapitola shrnuje dosavadni znalosti a zkuSenosti vzniklé na pracovisti autora, popt. prevzaté
z odborné literatury.

Ve tieti kapitole je proveden teoreticky rozbor studované problematiky. Popsan je rozdil mezi
proudénim tekutiny idealni dyzou a stérbinou.

Ctvrta kapitola pojedniva o vlastnich expetimentech. V prvni casti je popsiano usporadani
expetimentu, méfeni teploty, tlaku a hmotnostniho pritoku. Druha cast se zabyva odhadem
nejistot méfeni vyse uvadénych velicin, popsan je obecny postup, ale také odhady pro konkrétni
méfené hodnoty, resp. prabéhy. Posledni ¢ast je vénovana prizkumové analyze primarnich dat,
z niz vyplynul postup jejich dalsiho zpracovani.

Pata kapitola je vénovana zpracovani dat popisujicich potiebné pritokové nebo silové
charaktetistiky odlehceného ventilu. Autorovi se podafilo zmapovat priitokové soucinitele
jednotlivich sekci odlehéovaciho systému v zavislosti na Sifce $térbiny a tlakovém poméru,
zaznamenana je také zavislost pratoku na tlakovém pomeéru. Experimentalné ziskané vysledky jsou
porovnany s daty z numerickych simulaci provedenych na FAV ZCU. Vyhodnoceny jsou z méfent
na modelovém ventilu pribéhy silovych ucinkd na kuzelku. Predposledni cast této kapitoly se
zabyva tlakovou ztratou ve Stérbiné a ztratovym soucinitelem z ni plynouci. Vyhodnoceni
ztratového soudinitele vychazi z obecnych vztaht publikovanych v odborné literatufe. Na zakladé
provedenych méfeni a rozborl autor doporucil vyuziti konkrétnich parametrii. V posledni ¢asti je
popsano vyhodnoceni pribéhu tlakd na dno kuZzelky a stabilizacni sily v zavislosti na tlakovém
pomeéru.

Sest4 a sedma kapitola shrnuje piinosy disertaéni prace plynouci z predchazejicich analjz a niméty
na dalsi vyzkum, které plynou ze zkusenosti disertanta.



POSOUZENI DISERTACNI PRACE

a) Zhodnoceni vyznamu pro obor

Regulacni ventily jsou urcujicim prvkem fizeni vstupnich parametri piry pfi daném vykonu
turbosoustroji. Zabezpecuji stabilni provoz a ¢astecné také plni ochrannou funkei parni turbiny.

Zvolené téma je velice aktualni z hlediska navrhu silové odlehcenych regulaénich ventilé pro bloky
vétsich vykond, bloky na sytou paru nebo geotermalni bloky. Jedna se o komplexni problematiku,
kterou pies celou fadu dosazenych pokrokd, nelze povazovat za uspokojivé vyiesenou. DileZitost
tématu regulacnich ventild také podtrhuje mnozstvi odbornjch ¢lankd, které jsou ve svétové
literatufe publikovany.

b) Postup feseni

Piedklidana prace ma logickou stavbu, sklida se z reserse publikovanych poznatkd v oblasti silové
odleh¢enych regulaénich ventild, teoretického rozboru proudéni idedlni dyzou a §tétbinou, popisu
vlastntho experimentalntho zaifizeni, zpracovanim dat, zavérd a doporuceni. Price pilisobi
kompaktné a ucelené, vSe nasvédcuje tomu, Ze pii feseni bylo postupovino systematicky.

Jedna se o pritkopnickou experimentalni praci v problematice proudéni odlehéovacim systémem
regulacnich ventiléi. Soucasti prace bylo vybudovani experimentilni trati pro méfeni proudovych
parametrli v obtokovém systému silové odlehceného ventilu. Piipravena byla metodika méfeni a
zpracovani primarnich dat véetné odhadi nejistot méfeni dilezitych veliéin.

c) Vysledky disertaéni prace a p¥inos disertanta

Neoddiskutovatelnym vysledkem disertacni prace je jiz vlastni vybudovani méfici trati a jeji
dodatecna tiprava na zakladé Gvodni studie tak, aby byla vyuzitelna pro splnéni deklarovanych cila
v potfebné kvalité. Za vyznamny pocin lze povazovat teoteticky rozbor dané problematiky a popis
zpracovani primarnich dat, ktery je v praci uveden. Nelze opomenout ani pfipravu a provedeni
meéfeni 1 zpracovani dat, a to vCetné rozboru nejistot méfen.

Za zminku stoji také porovnani vlastnich experimentalné ziskanych vysledka s vysledky vzniklymi

na spolupracujicich pracovistich.

Praktickym piinosem prace je bezesporu vyhodnoceni pratokovych soudiniteld jednotlivych sekei
odlehcovaciho systému, doporuceny zplisob odhadu tlakové ztrity ve stérbiné, ale také rozbot
stabilizacni sily. Pfedkladand prace shrnuje doposud ziskané poznatky a dopliiuje je o dalsi vysledky
zaloZené pfedevsim na experimentalnich datech.

Kladné hodnotim kapitolu 7, kde jsou na zakladé ziskanych zkuSenosti uvedeny naméty na dalsi
vyzkum problematiky silové odlehcenych regulacnich ventila.

Domnivam se, Ze cile deklarované v uvodu price byly splnény.



d) Dotazy a pFipominky

Jaka je odchylka nahrady elipsou od realného pritoku, kteta ¢ast charakteristiky je zatizena
nejvétsi odchylkou?

—  Stabilizaéni sila v zavislosti na zdvihu kuzelky 4 roste a2 do hodnoty b = 14mm (h = 0,14).
Pii dal$im zdvihu se maximalni dosazena stabilizacni sila i pii poklesu tlakového poméru
Pa/pve zmensuje, viz obr 5.45. Pro¢ se tak déje?

— Hodnota ztratového soucinitele pro uzké stérbiny je oproti klasickému potrubi zvétSena
33,5-krat. Pro vetsi nez ,,4zké“ stérbiny se bude hodnota ztritového ¢eho soucinitele
zmensovat. Lze odhadnout, pro jaky rozsah $itky stérbiny je mozné stanovenou hodnotu
pouzit? Jak 1ze definovat ,,azkou §térbinu?

Po formalni strance ma price logickou strukturu a je velmi piehledné zpracovina. V textu lze
nalézt v omezené mife drobné chyby, které se vSak netykaji provedenych expetimenti a nemaji
piimou vazbu na formulované zavéry.

e) Vyjadfeni k publikacim disertanta

Seznam publikaci disertanta je rozsahly a obsahuje piispévky na tuzemskych i mezinatodnich
konferencich, doplnén je fadou vyzkumnych a technickych zprav a také funkénim vzotrkem.
Z uvedeného je zfejmé, ze se disertant aktivné tcastnil feseni mnoha tkold v daném oboru, a to
nejen piimo spojenych s problematikou silové odlehcenych regulacnich ventild.

f) Vyjadreni oponenta

Disertant se dobfe zorientoval v dané problematice a ziskal mnoho znalosti a zkusenosti, které
dale aplikoval pfi zpracovavani pfedkladané prace.

Na zakladé vySe uvedeného, doporucuji pfedloZenou disertacni praci
Ing. Lukase Mré6zka k obhajobé (dle zakona ¢. 111/1998 Sb. § 47).

V Plzni dne 27. 12. 2020

‘>/7/7('

' Ing Kamil Sedlak Ph.D.



prof. Ing. Miroslav Stastny, DrSc.
Ruska 76
326 00 Plzen

OPONENTNI POSUDEK

disertaéni prace k ziskani akademického titulu doktor v oboru
Stavba energetickych strojl a zatizeni

Téma: Experimentdlni vyzkum proudéni v uzkych Stérbinach odlehdovaciho
systému regulacnich ventilt parnich turbin.
Doktorand: Ing. Lukas Mrozek.

Zadavatel posudku: Zapadoceska univerzita v Plzni, dékanat Fakulty strojni.

K posouzeni byla predlozZena diserta¢ni prace v rozsahu 101 stran textu s obrazky a
diagramy. V préaci je uvedeno 44 odkazl na literaturu a na 32 publikaci doktoranda

se spoluautory ke sledované problematice.

SOUHRNNE POSOUZENI DISERTACNI PRACE

a) Zhodnoceni vyznamu pro obor
Téma disertace je velmi aktualni z hlediska vyuZziti metod tvarovani priitocnych
Casti regulacnich ventild pii dalSim zdokonalovéni parnich turbin pomoci
mechaniky tekutin. Hlavni pfinos prace je v ziskanych vysledcich pomoci
experimentd na modelu $térbiny. Podrobné je popséna pfiprava a zplsob provedeni
méfeni. Vyznamny je rovnéZ popis zpracovani namétenych hodnot, véetné rozboru
nejistot méteni. Bylo prokazano, Ze ve Stérbindch odlehéenych regulacnich ventila
existuje turbulentni proudéni a Ze kriticky hmotnostni pritok Stérbinou je zavisly na
vstupnich parametrech média, pritocné plose Stérbiny a na jeji délce. Cenné jsou

rovnéZ numerické vypocty proudéni modelem Stérbiny.



b) Postup FeSeni
Resenf problému je provadéno systematicky, poéinaje prehledem diive ziskanych
poznatkidl z vyzkumu odleh&enych regulaénich ventild. Nasleduje teorie proudéni
videalni dyze a Stérbin€ a je uveden model experimentélni trati pro vyzkum
proudéni St€rbinou. Podrobné je popséna piiprava méfeni a pouzité méfici metody.
Je proveden rozbor nejistot méficich metod a v daldi &asti disertace se pojednava o
zpracovani nameétenych hodnot.
¢) Vysledky disertace a pFinos disertanta
Vyznamnym vysledkem préce disertanta jsou méfeni na modelové Stérbiné, jakoz i
provedeny rozbor nejistot méfeni. Cenné je zjisténi o posunuti vystupniho hrdla do
Stérbiny, potvrzeni turbulentniho proudéni ve §térbing a ziskané udaje o sile na
kuZelku. Disertace systematicky zpracovava dané téma a je prehledné uspoirddana.
d) Dotazy a pripominky:
-V disertaci je uvedena fada formélnich informaci a nékteré jsou zbytec¢né
(seznam obrazk, seznam tabulek)
- Malo prehledné je pouZivani stejného oznaeni pro rizné veliéiny
(d, h, A)
- Formalni provedeni je dobré. V textu jsou ale ndkteré jazykové nepresnosti a
drobné chyby.
e) Publikace disertanta
Publikace disertanta jsou velmi dobré. Podstatnou &ist disertace doporucuji
k publikaci.
f) Doporuceni
Vyznamnym vysledkem préce disertanta jsou pokroky ve znalostech proudéni
stlaCitelné tekutiny ve $térbinach odleh&enych regulacnich ventilt parnich turbin.
S prihlédnutim k vySe uvedenym skutednostem doporucuji disertaéni praci

Ing. LukaSe Mrézka k obhajobé (dle zakona & 111/1998 Sb. § 47).

V Plzni 12.1.2021 m, Ly QA//
Ve ¢



