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UvoD

1. UVOD

Pokud jde o Givod bakalatské prace, dovolim si fict, Ze neni na obtiz, kdyz se pojme
o néco uvolnéngji. Jeho ucelem je sice Ctendie seznamit s obsahem préace, neznamena to
ale, ze jiz od prvni v€ty musi znit exaktné a odborné. Proto bych si v nasledujicim
odstavci dovolila trochu odhlédnout od formalnosti, které jisté v této praci nebude
nedostatek.

Pochazim z kralovského mésta Rakovnika, které lezi necelych 50 kilometrti od
hlavniho mésta Prahy zdpadnim smérem. Jednd se o mensi okresni mésto, které je
pomyslnou branou zatecké chmelaiské oblasti. Znamé je mimo jiné pro mistni pivovar
Bakalar (zaloZen 1434), ktery sidli pfimo v centru Rakovnika, a tak se Casto stava, ze je
celé mésto provoneéné je¢mennym sladem. Ptilehlé vesnice jsou obklopeny chmelnicemi
a jiz celé generace studentd si zde prosly chmelafskymi brigadami. I ja jsem tak méla
ptilezitost s pracemi vypomadhat a nahlédnout tak do tohoto tajemného procesu, na jehoz
konci jsou Zoky vonavého nasuSeného chmele ptipravené na rozli¢na vyuZiti.

KdyZ jsem dohledavala zdroje k vypracovani této prace, narazila jsem na citat,
ktery byl roku 1927 uvefejnén v Casopise Kvas a podle mého zcela vystihuje podstatu
této rostliny. Zni takto: ,,Chmel jest plodinou, u niz prekvapeni nikdy nejsou vyloucena.*

(KVAS 1927).
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2. CILPRACE

Tato prace se ve své obecné Casti vénuje botanickym realiim, vlastnostem a vyuziti
rostliny Humulus lupulus — chmel ota¢ivy. Konkrétné popisuje jednotlivé ristové a
vyvojové faze ro¢niho cyklu této rostliny. Nékolik stran této prace je vénovanych pracim,
Které péce o chmelnice obnasi, at’ uz v obdobi sklizng, tak i v priabéhu celého roku. Jedna
Z kapitol je vénovana sktidcim chmele otacivého, jejich dopadiim na rist a vyvoj rostliny
i metodam, jeZ se pii boji proti nim uplatiiuji. Ctenat se doéte i o ptivodu chmele, o0 historii
jeho péstovani a o jednotlivych odriidach, které se na nasem uzemi v dnesni dob¢ péstuji.
Nekolik odstavet také popisuje rozliéné vyuziti chmele v gastronomii, pivovarnictvi,
kosmetice nebo ve farmacii.

Praktickd cast této prace se veénuje pozorovani piitomnosti Skidci chmele
otac¢ivého, které bylo provadéno v prubéhu jednoho kalendainiho roku na sedmi
konkrétnich chmelnicich v rakovnické chmelatské oblasti. V zavéreéné diskusi jsou pak
vysledky pozorovani porovnany s dostupnymi informacemi o bézném vyskytu skudct na

této rostliné.
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3. CHARAKTERISTIKA DRUHU CHMEL OTACIVY (HUMULUS
LUPULUS)

3.1 SYSTEMATICKE ZARAZENI ROSTLINY

Chmel otacivy je vytrvala dvoudoma rostlina (Tab. 1), ktera se pravoto¢ive staci a
pne po opofe smérem vzhiru. Své latinské pojmenovani Humulus lupulus ziskal chmel
podle toho, Ze se bez opory plazi po zemi (humulus) a zaroven jako vlk Skodi jinym

rostlindm (lupulus) (Kaplan et al. 2019).

Tab. 1 Systematické zafazeni chmele otacivého ™,

Soustava Vitae — Zivé organismy

Doména Eukaryota — jaderni

NadriSe Bikonta
Corticata

Archaeplastida

Rise Plantae — rostliny
Oddéleni Magnoliophyta — krytosemenné
Trida Rosopsida — vyssi dvoudélozné
Rad Rosales — rizotvaré
Celed’ Cannabidaceae — konopovité
Rod Humulus — chmel
Druh Humulus lupulus — chmel otaéivy

3.2 BOTANICKA CHARAKTERISTIKA
3.2.1 Podzemni ¢ast rostliny

Podzemni systém chmele otacivého je roz€lenény na nékolik uzce specializovanych
Casti. Sklada se z kofenového systému a z babky.

Babka se nachazi 10-30 cm pod povrchem a je tvofena starym dievem. Kazdoro¢né
se rozroste o jeden letokruh Siroky 2—4 mm. Na zaklad¢ priifezu touto ¢asti jsme schopni
stanovit staii rostliny. Na svrchni strané babky vyristaji na ctyfech nejmladSich
letokruzich pupeny, které jsou do jarnich mésict v latentnim stavu. Po probuzeni zacinaji
tvofit vyhonky a davaji tak vzniknout nové lodyze. Zivotnost téchto pupentl je maximalné

pét let (Vrzalova a Fric 1994).
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Cast vyhonu pod povrchem pudy v pribéhu vegetaéniho obdobi zesili. Vyroste na
ni mnozstvi ocek a nodl a je pak nazyvana jako nové dievo. V priméru ma ptiblizné 2
cm a je vyrazn¢ ¢lankované. Jeho zivotnost je pouze jeden rok. Na konci vegeta¢niho
obdobi je v této ¢asti rostliny proveden fez. Odfiznuta ¢ast nového dieva miize byt vyuzita
pti tvorbé sadé chmele. Sad’ je zasazené nové dievo v kotenacové skolce, které postupem
Casu ziska dostatek hmoty, aby se mohla utvofit babka. Tak vznika chmelovy kofenac,
ktery se v podzimnich mésicich sazi do chmelnic 12,

Z postrannich ocek babky se zakladaji vodorovné podzemni oddenky tzv. viky,
které jsou piiblizné 1 cm silné a o néco svétlejsi. Jsou vyrazné ¢lankované a vyristaji na
nich pupeny. Doristaji délky 0,5-1 m a slouzi tak jako oddenky matetské rostliny. Toto
oddenkovani je ale ze zemé&délského hlediska nezadouci, dochazi totiz k vyraznému
rozrustani kofenového systému, ktery mize znaénou mérou negativné ovlivnit vynosnost
rostliny. Vlky jsou proto odfezavany a odstraiovany z pudy (Simon et al. 1964).

Kofenovy systém chmele otacivého je masivné rozvinuty a zahrnuje nékolik
nasledujicich druhti kofent:

Svisle kitlové koreny

Vyristaji z babky a silné se vétvi az do velmi jemnych koncovych kotinkt. Sahaji
do hloubky 2-3 metri a jsou tak zakladem kofenového systému, ktery umoziuje
vzestupny 1 sestupny transport rostlinnych Stav a nésledné ukladani zasobnich latek.

Korenoveé hlizy

Vznikaji druhotnym tloustnutim ktlovych kofenti. Objevuji se spiSe na konci
vegetacniho obdobi a shromazd’uji se v nich zasobni 1atky, zejména pak Skrob.

Postranni koreny

Vyrustaji vodorovné z postrannich ¢asti babky. Velmi intenzivné se vétvi a podileji
se tak na zasobovani rostliny latkami rozpusténych ve vodnich roztocich. Muze dojit ke
zméneé smeéru rastu a k naslednému pretvoreni na ktilové koteny.

Kratke letni koreny

Vyrustaji v pribéhu vegetacniho obdobi z nového dieva a zasobuji rostlinu vodou
z nejsvrchnéjsich vrstev pldy. Jejich rast je ovlivnén mnozstvim srazek a péci o pudu
v okoli rostliny B,
3.2.2 Nadzemni ¢ast rostliny

Mezi nadzemni ¢asti chmele otacivého patii réva, listy révové, pazochy, kvétenstvi

a chmelové hlavky.
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Réva je ¢ast vznikajici pokratovanim rastu vyhonkt. V chmelnici se zavadi na
chmelovod a vytvari tak zaklad pro nadzemni c¢ast rostliny. Je tvofena dlouhymi
lidnovitymi Gponky, které se pravotoCivé staci a pnou po opofe smeérem vzhiiru. Pokud
ma rostlina idealni podminky a konstrukce je dostatecné vysokd, mize doristat vysky
témét deseti metrti (Sroller et al. 1997).
kruhovity prafez a jsou plné. Dalsi ¢lanky jsou v prifezu Sestihranné a uvniti duté. Nody
vcelé¢ lodyze zlstavaji vyplnéné. Prodluzovaci funkce zlstavad tiem nejvysSSim
internodiim, které tak zajist'uji rast rostliny vzhiru. Na pokozce lodyhy a listd vyrustaji
cetné kiemicCité hacky — zlaznaté trichomy (lupulinové zlazky) slouzici k ptichyceni
rostliny k podkladu.

Réva ma Casto zelenou barvu — pak hovotime o tzv. chmelech zelanacich. Rostliny
ale mohou byt nacervenale zbarvené vlivem anthokyanové pigmentace, ty se pak oznacuji
jako tzv. chmele &ervenaky (Sroller et al. 1997).

Listy révové jsou dlouze ftapikaté, jejich Cepel ma okrouhly tvar a je
3-5klana nebo 3-5dilna. Na bazi fapiku vyristaji dva ¢astecné srostlé blanité palisty. Ve
spodni ¢asti rostliny mohou listy dortistat Sife az dvaceti centimetrii. Na svém povrchu
maji téz velké mnozstvi zlaznatych trichomi — zejména pak na tmavsi svrchni stran¢ a na
okrajich. Postaveni listil ve spodni ¢asti rostliny je vstficné, ¢im jsou ale na lodyze vys,
tedy ¢im jsou mladsi, méni se jejich postaveni na stfidavé. Jejich listova plocha je mensi
a &epel méné Clenita, Easto az celistva. Sitka vyse polozenych listil se pohybuje mezi Sesti
a deviti centimetry.

Pazochy jsou vétévky, které v paru postranné vyristaji z nodu lodyhy. Ve spodnich
¢astech rostliny mohou mit délku az 1 m. Pazochové listy jsou oproti révovym vyrazné
mensi a jejich Cepel je mén& Clenitd. V 0Zzlabi téchto listh vyristaji tzv. kvétonosné
vétévky tvotici zéklad kvétenstvi chmelové rostliny (Sroller et al. 1997).

Kvétenstvi samcich rostlin je tvofeno drobnymi naZloutlymi kvéty uspofadanymi
Vv lata. Jednotlivé kvéty, které mohou dosahovat velikosti az 6 mm jsou zavéSeny na
kratkych stopkach. Tvoii je 5 korunnich platkd obklopujici 5 tyéinek s prasniky. Zluta
pylova zrna mohou mit velikost az 25 um @,

Kvétenstvi samiCich rostlin tvofi kvéty seskupené do hustych svazkii na
kvétonosnych vétévkach. V dobé zrani se preménuji v Sisticovitd kvétenstvi tvorend az
60 kvéty, které jsou slozené ze svétle zelenych listenti. Nasledné dochazi k tomu, ze se

blizny vysunou nad okraj téchto listenli a tento utvar je pak oznaCovany jako osypka,
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ktera se nasledné vyviji v chmelovou hlavku P!,

Chmelova hlavka je oznaceni pro plodenstvi samici rostliny. Tvoii ji ¢lankované
vieténko, které je ukonceno stopkou propojujici hlavku s kvétonosnou vétévku. Na
spodni stran¢ hlavky vyrusta pét kalisnich listka. Vieténko je rozdélené az na 16 ¢lank,
které mezi sebou sviraji thel zalomeni pfiblizng 90°. Cim vice se uhel pfiblizuje této
hodnoté, tim je chmelova hldvka zeméd¢elsky kvalitnéjsi.

Kazdy ¢lanek vieténka nese 4 pravé listeny a 2 kryci listeny, které jsou mohutné;si,
maji vyrazné zaspicatélé zakonceni a patrnou zilnatinu. Jejich ukolem je chréanit uvniti
ulozené pravé listeny, které jsou mensi, zaoblenéjsi a ve spodni ¢asti nesou lupulinové
zlazky. V obdobi kvétu se zde tvoti semenik a dvé blizny umisténé pred kazdym pravym
listenem (Snobl a Pulkrabek 2005).

Pii opyleni dochédzi ke wvzniku semena (pecicky), jejiz pfitomnost je ze
zemédélského hlediska nezadouci, vyrazné totiz zhorSuje kvalitu chmelovych hlavek.

Primérna velikost hldvek se pohybuje okolo 25 mm. Zakladnim ukazatelem jakosti
je pravidelnost a jemnost vieténka. Z celkové hmotnosti hlavky by na hmotnost vieténka
mélo ptipadat 8-10 %. V piipadé, ze hmotnosti zlomek vieténka je vétsi nez 12 %, je

hlavka povaZzovana za méné kvalitni (6],

3.2.3 Chemické slozeni chmelové hlavky

Chmelové pryskyrice

Jedna se o latky, které chmelu proptjcuji jeho charakteristickou hotkou chut a
typickou vini. Jsou tedy dulezitym ukazatelem kvality pro pivovarnicky pramysl.
Rozdéluji se na mekkeé pryskyftice (a, b, g —hotké kyseliny) a tvrdé pryskyftice (d — hotké
kyseliny). Mékké narozdil od téch tvrdych obsahuji ve své struktuie esencialni oleje,
které jsou pivodcem typické chmelové ving. Hotkost nejvice ovliviiuji a — hotké
kyseliny, jejichZ mnoZstvi v hlavce je ur¢eno odrtidou a vnéjSimi podminkami. U chmel
péstovanych v Ceské republice se mnozstvi chmelovych pryskyfic pohubuje mezi
3,5 - 6,0 % (Snobl a Pulkrabek 2005).

Chmelové trisloviny

Jde o smés organickych latek polyfenolového typu. V pivovarnictvi napomahaji
zejména pii Cefeni piva, stabilizuji jeho hotkost a dodavaji mu natrpklou chut. U chmela
péstovanych v Ceské republice se mnozstvi téchto tfislovin pohybuje mezi 4,5-6 %
(Prugar 2008).
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Chmelové silice

Jedna se o tékavé latky tzv. terpenové fady. Nejcastéji to jsou lupulin, humulen,
karyofylen nebo myrcen. Pii vafeni piva se témét neuplatiiuji, jelikoz béhem varu vétSina
vytéka. Jsou vyuzivany zejména pro posuzovani kvality chmelovych hlavek. Dodavaji
jim totiz charakteristickou pronikavou chmelovou vini. U ceskych odrid byvaji
zastoupeny 1-2 %.

Doprovodné latky

Mezi tyto latky patii cukry, lipidy, vosky, dusikaté latky, t€zké kovy nebo naptiklad
zbytky postiiki. Maximalni mnozstvi rezidui chemickych postiikti nebo tézkych kovi
v chmelovych hlavkach je stanoveno vyhlaskou Ministerstva zdravotnictvi ¢. 298/1997
Sh.

Voda

Hlavky bezprostiedné po sklizni obsahuji 76-80 % vody. Po nasledném suseni se
jeji mnozstvi snizi na 5-7 %. Je nezbytné vlhkost opét mirné zvysit (11-12 %), jinak by
se kiehké hlavky mohly pfi lisovani a nasledném zpracovani drolit (Snobl a Pulkrabek
2005).

3.3 IDEALNIi STANOVISTNi PODMINKY

Chmel otécivy patii mezi rostliny, které nevyZaduji vysokou kvalitu pudy. Nejvice
se mu dafi na hlinitych Casto 1 jilovitohlinitych podkladech. V niZzSich polohach roste na
nivnich pidach, ve vysSich oblastech je pak €asto péstovan na opukéch. Idedlni pH ptdy
je mirné kyselé az neutralni.

V pribéhu vegetacniho obdobi chmel vyZaduje neménnou a stdle mirné se zvySujici
teplotu. Vici chladnym raniim je odolny s vyjimkou jarnich mraziki, které mohou spalit
mladé listy. Nejvétsi vliv na rist a vyvoj chmelové révy maji Cervnové teploty.
Cervencové a srpnové pak spolu s vlhkosti rozhoduji o kvalité a mnozstvi chmelovych
hlavek. Tropické dny v prubéhu letnich mésicti ovliviiuji vyvin rostliny negativné
(Vrzalova a Fric 1994).

Pokud jde o intenzitu slune¢niho zafeni, vyzaduji chmelové rostliny ptiblizné 1300

! Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi, kterou se stanovi chemické pozadavky na zdravotni nezdvadnost
jednotlivych druhti potravin a potravinovych surovin, podminky jejich pouziti, jejich oznaCovani na
obalech, pozadavky na Cistotu a identitu pifidatnych latek a potravnich doplitkii a mikrobiologické

pozadavky na potravni dopliky a latky ptidatné
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hodin slune¢niho osvitu béhem vegeta¢niho obdobi. Pti vystavbé chmelnic je tedy idealni
severojizni orientace (Sroller et al. 1997).

Tato plodina se vyznacuje vyraznou naro¢nosti na piijem vody. V prabchu
vegetacniho obdobi vytvafi totiz ohromné mnozstvi biomasy. Listy, které ve spodnich
¢astech révy mohou doristat Sife az dvaceti centimetru, predstavuji zejména v suchych
letnich mésicich velkou plochu pro vypar vody z rostliny. Nicmén¢ velké mnozstvi srazek
muze v dob¢ zrani chmelovych hlavek ptisobit i negativné. Vlhkost totiz zptsobuje
hrubost a nadmérnou velikost hlavek. Dale také vytvaii idedlni podminky pro
peronosporu (révovou pliseil). Do uréité miry je chmelova rostlina schopna regulovat
deficit srazek podzemni vodou z hlubokého kofenového systému nebo absorpci vodnich
kapek z ranni rosy, které ulpi na listech (Novotny et al. 1990).

Vedle vody jsou chmelové rostliny velmi naro¢né na ziviny. V piepoctu se na jednu
tunu hlavek spotiebuje 101 kg Ca, 90 kg N, 83 kg K, 17,5 kg P a 16,5 kg Mg (Vrzalova
a Fric 1994).

3.4 ROCNIiCYKLUS
3.4.1 Kryptovegetace

Toto obdobi zacind po sklizni, kdy zbylé nadzemni ¢asti odumiraji a veskera
energie se stahuje zpét do podzemni babky. Z jara je ukon¢eno obdobim pozemniho ristu

o¢ek na babce a jejich naslednym vyrasenim [}

3.4.2 Vegetace

Obdobi vegetace je rozdé€leno na n¢kolik nésledujicich fazi:
Rovny riist

Je zapocat vyraSenim klickt a ukoncen tvorbou tff nadzemnich ¢lanka lodyhy, které
jsou rovné a kazdy z nich méfi pfiblizné 20 cm. V tuto chvili je rostlina Zivena ze zasob
uschovanych v kofenovém systému.
Zavadeni rév

Vzniklé ¢lanky lodyhy déle rostou a zaCinaji se pravotoCiveé stacet po opoie do
délky zhruba jednoho metru. Tato fdze kon¢i v momenté¢ zakladani pazochovych
vyhonkt. Rostlina je stdle z velké ¢asti zivena ze zasob, nicméné z nového dieva zacinaji

horizontaln€ vyrustat letni kofeny, které rostlinu zdsobuji povrchovou vodou.
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Pazochovani

Na lodyze v pazdi révovych listli vyrustaji pazochové vyhonky. Réva dortista své
maximalni délky, ktera je ovlivnéna vysSkou konstrukce. Pazochovani je ukonceno
v moment¢, kdy se na vétévkach tvoii palicky. Hlavnim zdrojem zZivin a energie je
fotosyntéza, kterou zajist'uji révové a pazochové listy. Je zcela vytvoren i novy kofenovy
systém (Vrzalova a Fric 1994).
Palickovadni

Na plodonosnych vétévkach se objevuji zéklady kvétenstvi. Faze palickovani
probiha po celou dobu tvorby kvétl a konci na pocatku kveteni.
Vznik osypky

Osypka je ttvar, kdy se blizny vysunou nad okraj krycich listent. Faze je ukoncena
v moment¢ zakvétani, kdy se tlumi rozvoj a riist révy, a naopak se veskera energie rostliny
soustfed’uje do pazoch, jejich listti a plodonosnych vétévek.
Hlavkovani

Tato faze zahrnuje rist a prodluzovani chmelové hladvky. Zaroven se zastavuje
rozvoj pazochii a ziviny se piesouvaji do podzemni babky a do hliz. Hlavkovani kon¢i
dovrSenim ristu hlavek a jejich uzavienim (Vrzalova a Fric 1994).

Technické zralost

Toto obdobi trva pfiblizné 14 dni a je charakterizovano dorostlymi uzavienymi
hlavkami, které jsou na ohmat Sustivé, ale uvnitf stale lepkavé. V této podobé obsahuji
nejvetsi mnozstvi pivovarnicky cennych latek.

Fyziologické dozravani

Tato faze nastavd, pokud rostlina neni sklizena. Chmelové hlavky ztraci svou
zelenou barvu a postupné hnédnou. Obsah cennych latek se sniZuje a nastava postupné
odumirani ¢asti rostliny (Vrzalova a Fric 1994).

Pro vétsi piehlednost piikladam tabulku (Tab. 2), ktera prehledné popisuje prubéh
jednotlivych riistovych a vyvojovych fazi Zateckého poloraného Gervetidku v Zatecké

chmelai'ské oblasti a zaroven je ukotvuje v konkréetnich datech.
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Tab. 2 Jednotlivé faze ZPC, jejich piiznaky a &asové ohraniceni [®,

PritliEne kal enddind ndstup
Rilstové fize ( ohdabi) Fiiznaky fize v Zatecké oblasti u Zateckého
poloraného fervefidku
Foddtek rafend Ot evend prmd ch K{E0 nad povrchem 254 -30. 4.
pldy po pFedchozim Fezu chum ele
Vytwofend 3 flankd révy |V ytvofeny 3 Sdnkym ezi nadeemnimi 10.5. 15 5.
nody, prvad piiznakoy ovijend rév
Poddtek tvorby pazochtl | Otjevend pazochovich pupent v (Elaki a6, —10.6.
tévorrch listll, pF wigce rostlin 180 — 220
cit
Foddtek tworby palidek Otjevend palidek Chutondd 57 =107,
(butondzace) fia plodonostych vEtévkdch na stfednd
Gasti rév, rostliny dosably wigky chumel ové
konstrukee
Foddtek osypky Wysunovand nélek s bliznami 15,7, =200 7.
z vyt vof enyeh palidek a postupné
pretvafend na S &icovité kvEtenstvi
Fodatek hldavkovand O cham it drd blizen a wrohol? Snélek, 277 -2 8.
evEtEovand &8t covitého kvEtenstv
Techrickd zralost hldvek | Dokondend ristu dvek ajsjich uzavfend 258 -2.9.
O cham it dd 1 év O dum frdrd pupend na réve a celd révy 10,8, -15.10.

3.5 ROZSIRENi A PUVOD CHMELE OTACIVEHO

Pro tuto rostlinu jsou pivodni oblasti mirného péasu téméf celé Eurasie. Chmel
uptednostiuje teplejsi stanovisté do 700 metri nad moiem. Ve své historii si prosel fadou
Slechtitelskych procest a byl zavleCena do riznych koutl svéta. V dneSni dobé se tak
s vyjimkou naSeho kontinentu péstuje napiiklad v Severni a Jizni Americe, pficemzZ
nejvice se mu dafi v Chile.

Mezi staty, které vynikaji v péstovani at’ uz pro export nebo pro domaci vyrobu, se
vedle Ceské republiky fadi naptiklad Némecko nebo Spojené staty americké. Anglie,
Francie, Cina nebo Rusko si dokonce své vlastni odriidy vyslechtily. Pro piedstavu se
z Ceské republiky vyvazi 60-80 % vypéstovanych chmelovych hlavek [,

Chmel, ktery je dnes zeméd¢€lsky vyuzivan a zpracovavan, ma ptuvod v divokych
odrtidach. Postupnym upravovanim okolnich podminek v mistech, kde se péstoval, si
ziskal své nalezité vlastnosti. Zakladni rozdéleni odrtid je na krajové a Slechténé. Odrady
krajové jsou takové, které byly ziskané dlouholetym lidovym $lechténim v urcité oblasti.
Naopak odridy Slechténé vznikaly nejcastéji védeckym pohlavnim kiizenim (Némec et
al. 2000).

Jak jiz bylo vyse uvedeno, chmel otafivy se rozd€luje podle barvy révy na dva
zékladni typy odriid. Cerveniaky kvetou a zraji o néco diive, jsou tedy povazovany za rané
a polorané odrudy, a tak jejich sklizen za¢ina jiz ve druhé poloviné srpna. Vyhonky révy

maji zejmena Vv jarnich mésicich vyrazné ¢ervenohnédé az Cervené zbarveni zpuisobené
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anthokyanovymi barvivy. Tyto odridy jsou bohatsi na lupulin a maji tedy intenzivné&;jsi
chmelovou vini. Oproti tomu zelenaky, které se péstuji zejména v Anglii a Belgii, patii
mezi pozdn&jsi odriidy a jejich vyhonky maji stejnou zelenou barvu jako réva. V Ceské

republice se péstuji pouze odrady spadajici mezi Gervetiaky 129,

3.6 ODRUDY CHMELE OTACIVEHO

Zatecky polorany cerveridk (ZPC)

Tato odriida byla ziskana v Urodnych zateckych a ustéckych oblastech postupnou
klonovou selekci. V dnesni dob¢ existuje devét nejéastéji péstovanych klont této odrudy.
Zatecky polorany &erveiidk je znamy pro svou jemnou vini a pfi vyrobé& piva se proto
pouziva v procesu druhého a tfettho chmeleni. Podle odbornikti patii zatecky chmel k t€ém
nejkvalitngj$im na svété. Neni proto divu, Ze Zatecky polorany ervenak ziskal certifikat
Chranéného oznaceni puvodu (Hejnak et al. 2003). Z této odrudy vaii pivo téméf vsechny
znamé Ceské pivovary — Plzenisky prazdroj, Kozel, Gambrinus, Staropramen a dalsi, ze
zahrani¢nich pivovarii napt. Stella Artois nebo Heineken.

Saaz Late

Jedna se o odridu, kterd vznika pii F1 generaci kiiZzenim Zateckého poloraného
cervendku a jiného Slechtitelského materidlu. I Saaz Late nachézi vyuZiti zejména pii
druhém a tfetim chmeleni piva, jinak je ale spiSe vyuZzivan v kosmetickém primyslu
(Hejnék et al. 2003).

Sladek

Tato odriida vznikd hybridnim kiiZenim Zateckého poloraného &ervenaku a
Northern Brewer. Jeji aroma je oproti pfedchozim o néco intenzivnéjsi, a proto je vyuZita
zejména pfi druhém chmeleni piva. Vedle ZPC se na nadich chmelnicich vysazuje
nejvice. V soudasnosti je vysazena asi na 300 tisicich ha (Chmelaisky institut s.r.o. Zatec
2012).

Kazbek

Ma piivod v ruském planém chmelu. Réva této odriidy je robustni a aroma jejich
chmelovych hlavek ma kofenité az citronové tony. Uplatnéni nachédzi zejména pii
studeném chmeleni piva (Chmelaisky institut s.r.o. Zatec 2012).

Bohemie
Vznika kiizenim odrid Sladek a Zatecky polorany erveniak. Vyuziva se pii druhém

chmeleni. Jedna se o mladsi odrudu, ktera si své vyrazngjsi vyuziti v pivovarnickém
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pramyslu musi teprve vydobyt (Chmelatsky institut s.r.o. Zatec 2012).
Harmonie

Tato odrtida si postupem casu prosla nékolikanasobnym kiizenim. Ve svém ptivodu
ma téméf 60 % Zateckého poloraného Gervenidku. Zbylych 40 % piipada na odridy
Premiant a Northern Brewer. Nazev Harmonie se pak odvozuje od vyvazeného slozeni
hot¢in. Nachazi uplatnéni pfi druhém chmeleni piva (Krofta 2003).
Bor

I tato odriida byla ziskéna kiizenim. V tomto ptipad¢ vychazi z Northern Brewer.
Jeji ndzev mé zéklad v borovych lesich, které jsou charakteristické pro oblast Loun,
Kladna a Rakovnicka. Jedna se o velmi hotkou odriidu, ktera byva ¢asto vyuzivana i ve
farmaceutickém primyslu (Krofta 2003).
Premiant

Vznikd hybridnim kiizenim Zateckého poloraného &ervenidku a jiného
Slechtitelského materialu. Nazev je odvozen od dvanactistupiiového piva ,,Premium®,
které je typické plnou chuti a silnym fizem. Stejn& jako odriidy ZPC a Sladek, patii i
Premiant mezi nejvice vysazované na na$em tizemi (Chmelaisky institut s.r.o. Zatec
2012).
Rubin

Je potomkem odrtidy Bor a kifzencem vzniklym ze ZPC a Northern Brewer. Nazev
ma zéklad v krvavé barvé mladych vyhonkl révy. Tato odrida musi byt sklizena v¢as,

pii starnuti se v chmelovych hlavkach tvofi velké mnozstvi selinent? (Krofta 2003).

3.7 HISTORIE PESTOVANI CHMELE OTACIVEHO

Péstovani a vyuzivani 1é¢ivych a blahodarnych u¢inkdi chmele sahd az do dob
starovéku. Tehdy se pouzival zejména pfti 1éCeni jaternich chorob nebo malomocenstvi.
Nicmén¢ uz tehdy nachdzel své nejvétsi uplatnéni pii vyrobé piva, kterému tak dodéaval
jeho charakteristickou vini, hotkost a prodluzoval jeho trvanlivost. Prvné ho timto
zptsobem zalali vyuZivat pravé Slované 4,
Prvni zminky o péstovani chmele na nasem tizemi pochazi jiz z 11. stoleti. Tehdy

se chmel zacal podpirat dievénymi oporami a soustied’ovat do podob malych chmelnic,

aby bylo dosazeno vétsiho vynosu. K velkému rozmachu péstovani chmele doslo za vlady

2 seskviterpenicky bicyklicky nenasyceny uhlovodik
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Karla IV., ktery si uvédomoval, o jak kvalitni plodinu se jedna, a tak zakazal vyvoz Ceské
chmelové sadé do zahranici pod trestem smrti. PéCi o chmelové rostliny, zejména pak fez
nového dieva, povolil pouze lidem, kteti k tomu byli zvlasté vyuceni. Postupem Casu se
pestovani chmele centralizovalo do oblasti mezi Ohfi, Labe, Berounku a Vltavu, kde bylo
diky jedineénym podminkam dosaZzeno kvalitnich a vyrovnanych vynost. V obdobi
tiicetilet¢ valky bylo chmelafstvi znaéné zasazeno a proslo citelnou krizi, kterou
zpusobila plenici vojska 4,

V pozdéjsich dobach se znacné rozmohl obchod s chmelem, ktery se ovSem
nevyhnul snaham obchodnikl zaménovat kvalitni ¢eské odrudy za jiné. Proto se jiz v 16.
stoleti na Gizemi Zatce, Rakovnika a Loun zavedlo ,znamkovani“ chmele, které
zarucovalo jeho ptvod a kvalitu. Roku 1769 vydala Marie Terezie patent, ktery ud¢loval
pravo a povinnost vrchnostenskym tfadim Zatecky chmel pecetit a pfilozit osvéd€eni o
jeho pavodu 4,

Pokud jde o0 zndma jména v chmelaiském odvétvi, je treba vyzdvihnout KrysStofa
Semse, ktery se roku 1850 stal prvnim S$lechtitelem chmele. Pozitivnim genetickym
vybérem dal vzniknout odriid¢ ,,Semstv chmel®. Ta méla oproti v§em pfedchozim nejen
jemnéjsi aroma, ale byla také zna¢né odolngjsi viici chorobam. Zaroven se v této dobé
zacalo uplatnovat vedeni chmele pomoci dratki a motouzil, coz mélo za nasledek vétsi
rozvoj rév a tim takeé i bohatsi urodu (Némec et al. 2000).

Na konci 19. stoleti doSlo na nasem tizemi ke zna¢nému nartstu ploch chmelnic, a
to z puvodnich 10 000 ha na 17 200 ha. Roku 1898 byla obchodniky s chmelem zalozena
., Prvni ceskd akciovd spolecnost v Rakovniku a Zatci 2,

Postupem casu se ménily a modernizovaly metody zpracovani a konzervace
chmele. Na pocatku 20. stoleti doslo k vyraznému pokroku v suseni chmelovych hlavek.
Do té doby se suSily rozhrabané v patrech zemédé€lskych zatizenich, ale od roku 1927
zacaly tuto praci vyrazné zrychlovat a usnadiovat komorové susarny, které svou podobu
k dne$nimu dni zménily jen minimalng &4,

S néstupem prvni svétové valky vSak toto rozmachujici se odvétvi zaznamenalo
ohromné ztraty. Doslo ke snizeni po¢tu chmelnic a jejich celkova plocha 17 200 ha se tak
sniZila vice nez o polovinu. Vyrazné€ klesly vynosy, které chmelaiim nepokryly ani
petinu jejich nakladd. Révy tak byly odkupovany chmelafskymi spolky a nasledné
paleny.

V mezivale¢ném obdobi doslo k opetovnému rozriistani a zotavovani chmelnic a

jiz na pocatku 30. let 20. stoleti se jejich celkova plocha rozrostla na témét 18 000 ha.
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Pokracovalo se také ve Slechténi a upravovani vlastnosti a pozadavkii chmelovych rostlin.
Na nasem uzemi se sice produkovaly jedny z nejkvalitnéjSich chmelovych hlavek, jejich
vynos byl ale ve srovnani s jinymi staty chudsi 12,

V obdobi po druh¢ svétové valce doslo k redukci neudrzovanych chmelnic. Roku
1948 se zachovalé soukromé chmelnice zndrodnily a péstitelé museli vstoupit do JZD.
Touto centralizaci vznikly ohromné chmelnice, na jejichz sklizeni a zpracovani pouhé
lidské sily nestacily. V roce 1959 tak jiz byly JZD vybaveny prvnimi Cesackami a
pasovymi su§arnami a o rok pozdgji v Zatci vznikl narodni podnik Chmelafstvi Zatec.

V 90. letech 20. stoleti se na Listinu povolenych odrud, na které byl do té doby
zapséan pouze Zatecky polorany &ervenak, dostavaji i odrady Bor, Sladek nebo Premiant.
V roce 1997 doslo k vyraznému sniZeni ploch chmelnic, a to piiblizné o 20 %. K roku
2020 je celkova skliziiova plocha na nasem tzemi asi 4 300 ha a jedna se tak o nejvetsi
vymeéru na svété v prepoctu na rozlohu statu, na které se péstuje jemny aromaticky chmel,
a to zejména v oblastech Zatecka (okres Louny, Rakovnik, Chomutov, Kladno), Ustécka

a Hané na Moravé 12,

3.8 SOUCASNE PESTOVANI CHMELE OTACIVEHO
3.8.1 ZaloZeni chmelnice

Zakladani chmelnic je z hlediska pracovniho, ¢asového i finanéniho velmi naroény
proces. Zivotnost nové vybudované chmelnice se odviji od Zivotnosti rostlin chmele
otacivého. Pokud je o né spravné postarano, mohou se dozit az 25 let. Pii budovani
konstrukce je tedy nezbytné zohlednit dobu jejiho pouzivani. Jakékoli chyba pfi vystavbé
by se v budoucnu mohla projevit a vyrazné tak ovlivnit rist a vynosnost chmelovych
rostlin.

Podoba dneSnich chmelnic je neménna jiz nékolik desitek let. Spliuje totiz
konkrétni poZzadavky rostliny. Poskytuje ji dostate¢né vysokou oporu, kterd ji neomezuje
v dlouzivém riistu a po které se miize pravotoGivé stadet smérem vzhiru (Stranc et al.
2008).

Samotnému zaloZeni chmelnice predchézi celd fada ukont. Nejprve je tfeba vhodné
vybrat pozemek, aby spliioval nésledujici podminky:

- rovny ¢i mirn¢ zvinény reliéf
- Udolni nebo Gvalova poloha

- hladina spodni vody okolo 180 cm
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- oOtevieny prostor s dostatecnym proudénim okolniho vzduchu
- oblast s optimalnimi povétrnostnimi podminkami
- pravidelny tvar pozemku
- blizko zdroje na zavlahovou vodu
- pobliz zemédélského zatizeni
- dostupnost zemédélskou technikou (Stranc et al. 2008)
K danému pozemku musi byt nasledné vypracovan projektovy ukol a projektova
dokumentace (Stranc et al. 2008).

Priprava pozemku

Préce, které se na chmelnici provad¢ji pied vysadbou chmele, maji vyrazny dopad
na kvalitu a vynosnost chmelovych hlavek. Jejich cilem je vytvoteni takovych podminek,
které maji co nejptiznivéjsi dopad na rast rostlin a jejich v€asnou technickou zralost.
Ptiprava pudy zahrnuje zejména dostatecné prohnojeni organickymi hnojivy. Dale je
tieba zeminé dodat dostatek vapniku v podobé vapenatych hnojiv, ktera se diky svému
zasaditému vlivu na pudni reakci pouzivaji pro zneutralizovani pH pudy a k jejimu
nasyceni vapnikem. Mezi piipravné prace patii také hluboka orba do hloubky zhruba 60
cm. Dojde tak k vyraznému prokypieni pudy i v jejich spodnéjsich ¢astech a ke zlepSeni
jeji biologickeé aktivity (Stranc et al. 2008).

Ptipravné prace na chmelnicich probihaji v jednoletém cyklu. Postup praci v ramci
tohoto cyklu je nasledujici:

Na pfelomu cervna a Cervence se sklizi predplodina. V tomto ptipad€ se jedna
nejcastéji o brukev fepku (Brassica napus). Predplodina se vyséva proto, Ze vyrazné
ovliviiuje fyzikalni vlastnosti pidy, zejména co se tyka spravného ristu kofend.

Na sklizené pole se rozmeta hnilj a ihned se zaora do hloubky 20 cm (stiedni orba).

Piiblizné po mésici se provadi tzv. rigolovaci orba. Zasahuje do hloubky témét
jednoho metru a provadi se specialnim pluhem. Zptsobuje hluboké prokypieni zeminy a
zaneseni rozmetaného hnoje do spodnich vrstev ptidy.

Po provedeni rigolovaci orby se aplikuji vekera potfebna hnojiva. Casovy rozestup

mezi dvéma generacemi rostlin by mél byt minimalné dva roky (Stranc et al. 2008).
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Vystavba konstrukce

Nejpouzivangjsi typ je tzv. Zatecka konstrukce. Jeji okrajové sloupy jsou nasikmo
ukotveny v zemi v hloubce asi 1,5 m. Tyto sloupy se vyrabéji nejcastéji z oSetieného
modiinového dieva. Dosahuji vysky 7 metrd, kde jsou spojeny s ostatnimi soustavou
drath a lan. Vzdalenost mezi jednotlivymi fadami sloupli je podminéna zemédélskou
technikou, ktera obstarava orbu, vlaceni nebo sklizen.

Pokud jedna praimérné vyspéla réva Zateckého poloraného Eervenidku vazi ptiblizné
6 kg, je tésn¢ pred sklizni jeden hektar konstrukce zatizen ptiblizné 50 tunami. Je proto
nutné vystavbu konstrukce, zejména pak ukotveni sloupti, provést kvalitné (Kristin a
Burda 1978).

Vysadba rostlin

V zeméd€lském primyslu se upiednostiiuje vysadba chmelovych rostlin
v podzimnich mésicich, a to nejcastéji v prubéhu fijna a listopadu. Vysazeni v tomto
obdobi totiz piinasi vyrazng€jsi ristovy rozvoj v jarnich mésicich z diivodu vlahy, kterou
pud¢ poskytuje napadany snih. Kofenovy systém ma tak idealni podminky a dostate¢ny
¢as na svlij rozvoj, coz se pozd&ji pozitivné projevuje na rustu a vynosnosti rostliny.
Nicméng je mozné provést i jarni vysadbu. K té ale dochazi vétsinou jen v piipadech, kdy
J1 nebylo mozZné provést na podzim. Pravdépodobnost, Ze dojde k zakofenéni rostlinek
zasazenych na jate, je vyrazné mensi nez u téch zasazenych na podzim.

Dalsim krokem vysadby chmelovych rostlin je vybér odrid. V tomto ohledu je
tteba zvazit podminky, které na chmelnici panuji, anebo budouci vyuziti péstované
odrdy. Do ptdy se pak zasazuji rostlinky v podobé chmelové sad¢, tradi¢niho kofenace
anebo obaleného kofenace (Stranc et al. 2007).

Sad’ se ziskava pti fezu chmele v obdobi sklizné. Jedna se tedy o ¢ast lodyhy, ktera
navazuje na podzemni ¢ast rostliny. Po zasazeni do kofenaCové Skolky ziskava dostatek
hmoty, aby mohla byt nésledné vysazena na chmelnicich.

Tradi¢ni kofend¢ vznikd z jednoleté chmelové rostliny, ktera se pottebné upravi.
Nasledné se vysazuje do chmelnic, kde jako mladd prostokofennd rostlina musi byt
patfi¢n€ pohnojena a oSettena antidesikanty (latky zabraiujici vysychani kofent).

Obaleny kotenac se péstuje z chmelovych tizkt, které jsou po vytvofeni kotinki
obaleny substratem. Rostliny, které jsou zasazeny timto zpusobem, dosahuji v dospivani
vyssich vynosii nez ty péstované ze sadé (Stranc et al. 2007).

Dal8im krokem pfi tvorbé konstrukce je zavedeni sponu, tedy drati, které se umisti

do pudy v misté zasazeni rostliny, a na svrchni strané se pomoci provazku pfipoji k lanove
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konstrukci. Od 70. let minulého stoleti se zavedenim mechanizace do tohoto primyslu se
meéni uspotradani a rozmisténi spontl. Dnesni Siroky spon ma rozméry zavedenych dratt
300x105 cm. Tedy S$ife mezi jednotlivymi fadami je 300 cm a rostliny v jedné fad¢ jsou
od sebe vzdaleny 100-105 cm. Tyto hodnoty se nejéastéji pouzivaji pro odriidu Zatecky
polorany cervenak, révy jinych odrid mohou mit mirné odlisné vzdalenosti spont
v zavislosti na robustnosti révy (Petr a Louda 1998).

Strojové se nejprve rozhrnou brazdy a do nich se vyvrtaji ideadlné hluboké jamky.
Zasazeni kofenacu se provadi ru¢né. Rostlinka se vsadi do vyvrtané jamy tak, aby jeji
svrchni strana byla pfiblizné 10 cm pod povrchem. Na ni se nasledné ptihrne asi 5 cm
zeminy. Nad zasazenym kofenacem tak vznika dulek, ktery slouzi pro zachycovani vody
ze srazek. Je dulezité, aby vSechny chmelové rostliny byly zasazené ve stejné hloubce,
vyrazng to pak usnadni praci pfi mechanickém fezu chmele, ktery je soucasti jarnich praci
na chmelnicich (Petr a Louda 1998).

Mladé rostliny chmele otacivého dosahuji své potiebné technické zralosti asi po
Ctyfech letech od vysadby. V pribéhu téchto let se révy sklizeji pouze za ucelem
odstranéni nadzemnich ¢ésti rostlin, které nejsou dale nijak vyuZzivény. I tak je ale
nezbytné pecovat o puidu. Zejména ji orat a zbavovat pleveld. Rostliny pak nasledné plodi
priblizn¢ 15-20 let. Po 20. roku Zivota klesa jejich vytéznost asi o 10 % a po 25 letech od
vysadby jsou vytézné asi jen ze 70 % (Petr a Louda 1998).

3.8.2 Hnojeni produkénich chmelnic

Jak jiz bylo v této praci zminéno, chmel otacivy ma velmi vysoké naroky na
mnozstvi zivin v pidé, jelikoZ v pribéhu vegetacniho obdobi vytvaii ohromné mnozZstvi
biomasy. Chmelnice je proto nutné ¢asto a dostatecné hnojit, aby rostliny mohly spravné
rast a vyvijet se.

Mezi nejpotitebnéjsi prvky pro spravny rist a vyvoj rostliny patfi:

Dusik

Jeho idedlni mnozstvi v pudé zarucuje velikost a kvalitu chmelovych hlavek.
Vzhledem k tomu, Ze se strukturné podili na vystavbé aminokyselin, ovliviiuje také
tvorbu proteint, a tim padem i rozvoj biomasy. Pokud je v pudé dusiku malo, rostlin¢ se
omezuje rostouci a prodluzovaci funkce a dochazi ke Zloutnuti listl. Pfehnojeni se
projevuje nadmérnym rustem listd a celkovou mohutnosti chmelové révy. V tomto
ptfipad¢ ale dochdzi ke sniZeni kvality chmelovych hlavek a vyrazné€j$i nachylnosti

k onemocné&nim [13],
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Fosfor

Fosfor se neforméln¢ oznacuje jako faktor plodnosti. Znacnou mérou totiz
ovlivituje tvorbu rozmnozovacich organd, a proto se jeho optimalni mnozstvi v pude
projevuje zejména na chmelovych hlavkach. Pti jeho dostatku ma hlavka idealni obsah
lupulinu a a-hotkych kyselin.
Draslik

I draslik se podili na kvalité a vynosnosti chmelovych hlavek. Jeho dostatecné
mnozstvi podporuje odolnost rostliny pfi onemocnénich a pfi nizsich jarnich teplotach.
Zna&né také ovlivituje hospodateni s vodou a celkovy pienos latek v rostling (131,
Vapnik

Nejvice se vapnik podili na rozvoji kotfenového systému a na tvorbé a zesileni
rostlinnych pletiv. Jeho mnozstvi v ptidé se upravuje hnojivy, které maji vliv na plidni
reakci. Idealni pH pidy pro chmel otacivy je v rozmezi 6-7.
Horcik

Hofec¢naty kation se strukturné podili na stavbé chlorofylu. Mnozstvi hoi¢iku je
tedy stéZejni pro schopnost rostliny fotosyntetizovat. Ucastni se zejména fyziologickych
procesi, které v rostling probihaji 31,

Mnozstvi danych prvka v pudé se zjistuje analyticky v prubéhu celého roku
Z odebranych vzorkil. V ptipad¢ nedostatku nékterého z nich se upravuji jejich poméry
v organickych hnojivech. Pokud zemina obsahuje dostate¢né mnozstvi téchto latek, hnoji
se chmelnice v nasledujicich cyklech:
- organickymi hnojivy jednou v pribéhu tii let
- vépenatymi hnojivy jednou v prib&hu étyt let

- primyslovymi hnojivy kazdoro¢né (Havelka et al. 1979).

3.8.3 Péce o produkéni chmelnice
Préce, které se v pribéhu roku provadéji na chmelnicich, se rozdéluji na podzimni,
jarni, letni a sklizen.

Podzimni préce

Do podzimnich praci patti ukony, které se na chmelnicich provadéji po sklizni. Po
mechanickém odftiznuti rostliny ve spodni ¢asti lodyhy zlistavaji pii zemi asi jeden metr
dlouhé pozustatky rév. Ty se takto po dobu jednoho mésice ponechaji, aby se z nich zbylé
ziviny mohly pfesunout do kotenového systému. Po dané dobé se tyto zaschlé casti

zastfihnou na délku asi 20 cm. Odrezané zbytky révy se odvazi do drtict. Po uklizeni
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chmelnice se zemina vlaci. Dojde k jejimu prokypieni a k definitivnimu vyc¢isténi od
rostlinnych zbytku. Pti vlacenti je tfeba dat pozor na pfipadné poniceni podzemnich ¢asti
rostlin (Vrzalova a Fric 1994).

S nastupem podzimu se Casto aplikuji hnojiva, a to ve vySe uvedenych intervalech.
Kazdy podzim se tedy po val¢eni rozmetaji presné davky primyslovych hnojiv.

Na prelomu fijna a listopadu se provadi mezifadni orba. Jejim ticelem je ¢astecné
odorat pidu od rostlin ve sméru do stifedu mezifadi. Orba se provadi do hloubky asi
20cm, a to zdivodu hlubsiho prokypfeni zeminy a =zapraveni rozmetanych
pramyslovych hnojiv do jejich spodnéjSich ¢asti. Pozitivni vliv ma také pfi vyraznéjsim
zapleveleni pudy.

V priibéhu listopadu se také dopliiuji chybéjici rostliny, které z riznych divodi
odumfely. Za jeden rok dojde k Ubytku asi 1 % rostlin. Je proto tfeba prazdnd mista
dosazovat, jinak by po ¢ase dochazelo k vyraznym ekonomickym ztratdm (Vrzalova a
Fric 1994).

Jednou za pét let se s nastupem zimy puda jesté jednou hluboce zora. Dlata jsou
vzdalena asi 70 cm od fady rostlin, aby nedoslo k poSkozeni chmelové babky. Orba se
provadi do hloubky asi 60 cm. V téchto mistech dlata ¢aste¢né narusi kofenovy systém,
a tak zajisti jeho naslednou regeneraci. Pokud by se tento typ orby provadél Castéji nez
vV daném intervalu, doSlo by k vyraznému poskozeni kofenového systému rostliny.
Podzim je také idealni doba na piipadné opravy konstrukce (Sroller et al. 1997).

Jarni prace

Jakmile zemina po zimné rozmrzne, provadi se podélné a piicné vla€eni. Cilem je
urovnat pudu tak, aby byl jarni mechanizovany fez proveden ve stejné vySce u vSech
rostlin. S jarnim vlacenim je taka spjata aplikace potiebnych hnojiv.

S nastupem dubna se provadi mechanizovany fez podzemnich ¢asti chmelovych
rostlin. Jeho ucelem je odd¢lit jednoleté nové dievo od babky. Ta diky tomuto zadsahu
zustava ve stejné ptidni hloubce a neroste k povrchu nebo do stran. Déle také fez reguluje
¢as, kdy vyrasi nové vyhony a optimalizuje tak dobu zavedeni vyhonli na chmelovod
(Snobl a Pulkrabek 2005).

Mezi dalsi jarni ikony na chmelnici patii aplikace herbicidli. Aby bylo dosazeno
efektivniho ucinku, je potieba je aplikovat na vlhkou ptadu.

Bezprostfedné¢ po provedeni fezu a po aplikaci herbicidi nasleduje zavedeni
chmelovodii, které by mélo byt hotové nejpozd€ji s nastupem kvétna. Chmelovod

poskytuje rostliné oporu, po které se mize stacet a pnout smérem vzhuiru. Jedna se o
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ocelovy dratek o tloustce 1,00-1,25 mm, ktery se ve spodni ¢asti ukotvuje do pudy
V misté rasici rostliny pomoci ocelového pichaku. Horni konec muze byt k horizontalni
¢asti konstrukce piipojen pomoci specialniho hacku anebo kratkym motouzem. Ke kazdé
jedné rostlin€ se zavade¢ji dva chmelovody.

S pocinajicim rasenim novych vyhont je tieba provést opatieni pifed napadenim
Skiidci. Z jara se jednd zejména o lalokonosce libeckového, Sedavku lucéni nebo
peronosporu chmelovou. Nalezita opatifeni proti t¢émto Skidcim jsou uvedena v 9.
kapitole (Snobl a Pulkrabek 2005).

Letni prace

V momenté¢, kdy rostliny dorGstaji vysky asi dvou metrti, provede se piioravka. To
znamena, Ze se ke spodni ¢asti rostliny ptihrne 15-20 cm zeminy. Diky tomu pak dochazi
K rozrustani kofenového systému zejména v oblasti ristu nového dieva. Vedle toho se
znaén€ omezi vypar vody v misté, kde rostlina vyrastd ze zem¢. Druhd ptioravka se
provadi v moment¢, kdy délka rostliny pfesahne 5 m. Vyska pfihrnuté zeminy by ale
Spolu s pfioravkou se do pidy aplikuji dusikata hnojiva, ktera maji pozitivni vliv na
tvorbu chmelovych hlavek (Stranc et al. 2008).

Vedle ptioravky se v letnich mésicich provadi kypieni mezifadi, a to do hloubky
maximalné 10 cm. Divodem je provzduSnéni pidy a zneSkodnéni jiz vzrostlych nebo
teprve klicicich pleveld. Tyto prace se ukoncuji v pritbéhu cervence, kdy rostliny dosahuji
vrcholu konstrukce.

Na prelomu ¢ervence a srpna se puda oSetiuje davkami herbicidi, jejichz slozeni
musi byt v souladu s vyhlaskou Ministerstvem zdravotnictvi ¢. 298/1997 Sh.

Pokud je pribéh letnich mésicii suchy a je nedostatek srazek, je tfeba rostlindm
zajistit potfebnou vldhu. Vzhledem k tomu, Ze je kofenovy systém chmele otacivého
velmi hluboky a spletity, sta¢i za optimalnich klimatickych podminek chmelnice
zavlazovat 2—3 X v prubéhu vegetacniho obdobi. Nicméné¢ s klesajicim poctem destivych
dni je tieba rostlinam vlahu dodat (Sroller et al. 1997).

Sklizen

Sklizen probiha v momenté, kdy rostliny dosahnou své technické zralosti. Ta se
posuzuje podle:

- barvy chmelové hlavky, ktera by méla byt idealn¢ zlutozelena s patrné lesklymi
listeny

- stavu chmelové hlavky, kdy je dokonale uzaviena a pruzna
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- podle charakteristické vyrazné ving (Snobl a Pulkrabek 2005).

Cas sklizné zavisi na typu odriidy. Rané a polorané odriidy mohou byt sklizeny jiz
na konci srpna a na za¢atku zaii. Zatecky polorany &erveiiak mize byt sklizen jiz po 20.
srpnu. Pozdni odridy se potom sklizi az ke konci zafi. Doba trvani sklizné se odviji od
celkové plochy chmelnic. Primérn¢ jsou ale chmelnice sklizené béhem dvou az tii tydnt
(Snobl a Pulkréabek 2005).

V soucasnosti se chmel sklizi mechanizovanym zptisobem. Tento pribéh mizeme
rozd¢lit do dvou fazi.

1. faze

V pribéhu této faze dochazi k fezu rostlin ve vySce asi 120 cm, tedy tésné pod
poslednimi pazochovymi vyhony. Odstfihdvani se provadi pomoci fetézu upevnéném na
rameni traktoru. Nad valnikem, kam nésledn¢ rostliny dopadaji, je umistény strhévac,
ktery odtrhne chmelovod i s chmelovou révou od horizontalni ¢asti konstrukce. Diive se
veskeré tyto prace provadély ruéné. Dnes uZ je ruéni sklizen pouze atrakci nebo tradici
na mensich chmelnicich. Cerstvé strzené rostliny se na valniku odvazeji do zemédélskych
zafizeni k Gesacim strojtim (Snobl a Pulkrabek 2005).

2. faze

Zde se réva zavési za silnou spodni ¢ast na fetéz a putuje dovniti Cesacky. Soustava
rychle se pohybujicich hiebenti o¢ese chmelové hlavky a zbytek révy putuje do drtice a
je dale vyuzit pfi kompostovani. Chmelové hlavky propadavaji pres nékolik vrstev
pletiva, aby se oddélily od jinych oesanych rostlinnych &asti (Snobl a Pulkrabek 2005).

Ptebrané chmelové hlavky se plni do pytli a putuji do suSarny. V ten okamzik je
jejich vihkost asi 75-80 %. Proto je nezbytné je v susicich zafizenich neprodlené z pytla
vysypat, aby nedoslo k jejich zapafeni. Doba mezi s¢esdnim hlavek a pocatkem jejich
suseni by neméla ptesahnout 2 hodiny (Petr a Louda 1998).

Komorové susarny, ve kterych se chmelové hlavky sus$i, si svou podobu
postupem c¢asu k modernizacim, v komorovych suSarnach se stale zatapi v kotlich
hnédym uhlim nebo mazutem. Kotel vytapi tfi patra odd¢lend kovovymi zaluziemi.
Chmel, ktery se priveze z Cesacky, se vysype na svrchni patro a rovhomérné rozhrabe
hrabémi (Piiloha 3 — Obr. 13). Teplota se zde pohybuje v rozmezi 55-58 °C. Pokud by
teplota prekrocila 60 °C mohlo by dojit k degradaci lupulinu. Po jedné hodiné se vrstva
chmelu prohrabe, aby se spodni hlavky dostaly nahoru a naopak. Po dalsi hodin¢ tato

vrstva chmelu propaddva na spodnéjsi patro a nejsvrchnéjsi je opét zasypano vlhkym
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chmelem. Kazda vrstva se tedy susi Sest hodin — na kazdém patfe dvé hodiny. Po tomto
procesu maji chmelové hlavky vihkost 5-7 %. Pro jejich nasledné lisovani a uskladnéni
je v8ak tato hodnota velmi nizka. Suché hlavky by se mohly lamat a drolit, proto jsou na
susarnach syceny vzduchem z klimatizace, ktery jejich vlhkost zvysi na pozadovanych
11-12 % (Petr a Louda 1998).

Takto zpracované hlavky se presypavaji do pytld, ve kterych jsou nasledné stlaceny
lisem pod danym tlakem. Pytle vazi okolo 50 kg a jsou pe¢livé oznadeny. Stitek dokazuje
puvod chmele, odridu a datum zpracovani. Takto zpracované¢ a oznacCené pytle jsou

pfipraveny na rozvoz k odbératelm.

3.9 VYUZITIi CHMELE OTACIVEHO

Pokud jde o vyuziti chmele otacivého v pramyslu, kazdého jist¢ napadne
pivovarnictvi, se kterym je neodmyslitelné spjaty. Nicméné diky specifickym latkadm,
které jsou obsazeny zejména v chmelovych hlavkach, nachazi uplatnéni naptiklad i
V gastronomii, kosmetice nebo ve farmacii. Zoky nasuseného a slisovaného chmele tak

putuji na riznd mista, kde je ¢eka rozli¢né zpracovani a vyuziti.

3.9.1 Pivovarnictvi

Ukazatelem kvality chmelovych hlavek, ktery pak rozhoduje o jejich vyuZiti
V pivovarnickém primyslu, je obsah chmelovych pryskyfic, silic a zejména pak
a-hotkych kyselin. Ty jsou ptivodcem typické hotké chuti a charakteristické viing.

Zpracovany chmel, ktery se po sklizni odvazi ze zemédélskych zatizeni slisovany
V Zocich, je nasledné prevezen do skladii odbératelti. Pti ¢ekani na dal$i zpracovani by
ale mohlo dojit k chemické degradaci pivovarnicky cennych latek, a tak se mele a
nasledn¢ hutni do podoby chmelovych granuli nebo se louzi oxidem uhli¢itym za vzniku
pastovitého extraktu. Chmel zpracovany témito zplsoby je mozné uchovavat po delsi
dobu, protoze obsazené hoiké latky jsou v téchto formach stabilngj$i. V dnesni dobé
téméf vSechny naSe pivovary pouzivaji pro chmeleni kombinaci granulované a
extrahované formy. Vyjimkou je pouze Budé¢jovicky Budvar, kde pii fazi chmeleni
pouzivaji pfirodni lisovany chmel (Chladek 2007).

Ptirodni ¢i zpracovany chmel se do procesu vyroby piva pfidava ve fazi
chmelovaru, kdy se sladina nechava vafit po dobu asi 70 minut. Smisenim vznika

mladina. Chmeleni mize probéhnout az tfikrat (zaleZi na typu piva). Obecné plati, Ze ¢im
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diiv se chmel do sladiny piida, tim vice hoiké pivo ve vysledku bude (Cepicka 2000).

3.9.2 Gastronomie

Jiz ve starovékém Rimé se otrhavaly mladé pazochové vyhonky, které se nadrobno
nasekaly, ochutily soli, pepfem, olivovym olejem a lzici octa a podavaly se jako
zeleninovy salat k masitym jidlam. Dokonce na naSem tzemi se pazochové vyhonky
takto pfipravovaly jesté v obdobi pfed druhou svétovou valkou.

V dnesnich dobach se chmel timto zpisobem piipravuje jen vyjimecne. Nicméné
existuje nekolik soucasnych recepti, které doporucuji ptipravovat pazochové vyhonky
podobné jako zelené fazolky ¢i jako chiest.

Dalsi vyuziti chmele otac¢ivého nachazime v cukrovarnictvi. Odridy, které jsou
bohaté na b-hoiké kyseliny, se extrahuji a jsou pak vyuZity jako antibakterialni prostiedek

namisto synteticky pfipravovaného formaldehydu [?21,

3.9.3 Kosmetika

Do kosmetickych ptipravki se pouzivaji zejména latky obsazené v chmelovych
hlavkach a ve zlaznatych trichomech. Ty maji pozitivni vliv na tvorbu ¢ervenych krvinek
a podporuji télni metabolismy. Vyrazné pfiispivaji k obnové bunék a stimuluji
metabolismus kliZe, proto byvaji soucasti regeneracnich krému pro zpomaleni procesu
jejiho starnuti. Diky antibakteridlnim ucinkim hotkych kyselin se chmel pouziva pti

1éEbe lupénky a je ptisadou ptipravkil proti akné (Evansova 2017).

3.9.4 Farmacie

Lécivé a uklidnujici €inky chmele jsou lidstvu znamy jiZ od starovéku. Tehdy se
pouzival zejména jako mocopudny prostiedek, ktery zaroven Cistil krev. Diky mnozstvi
hotkych kyselin pfispiva k tvorbé zluci, a tak napomaha pfi traveni a zmirfiuje zalude¢ni
obtize. Ma prokazany uvolnujici vliv na hladkou svalovinu a spravnou funkci srdce.
Obsah lupulinu mé pozitivni dopad na mozkovou €innost a je proto pifisadou 1€kt proti
nervozit¢ a nespavosti (Bodldk 2017). Chmelové hlavky také obsahuji mensi mnoZzstvi
xanthohumolu, ktery patii do skupiny prenylflavoidii, a proto se vyuziva jako soucast
medikamentt pii 16€bé osteoporozy. Ze skupiny fytoestrogenti obsahuji mnozstvi 8 -
prenylnaringeninu, jehoZ prokazatelné uGc¢inky pomahaji Zendm s potizemi v prub¢hu
klimakteria. Pravée proto se fika, Ze sklenicka piva denné ma blahodéarné u¢inky na lidsky

organismus (Kufec et al. 2005).
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4. SKUDCI CHMELE OTACIVEHO

Jako kterykoli jiny organismus mé i chmel Sklidce a parazity, které jsou pro n¢j
typické. Podle toho, do jaké miry mohou svym cizopasenim ovlivnit rist a produkci

rostliny, je délime na majoritni a minoritni.

4.1 MAJORITNI SKUDCI:

4.1.1 Lalokonosec libeckovy (Otiorhynchus ligustici)
Kmen: ¢lenovci (Arthropoda)
Ttida: hmyz (Insecta)
Rad: brouci (Coleoptera)
Celed’: nosatcoviti (Curculionidae) (4]

Popis Skiidce

Ve stadiu brouka m4 10-15 mm dlouhé zavalité télo, které je kryté Supinkami
Sedozelené barvy. Jeho tykadla jsou stihla a krovky srostlé a klenuté, a proto télo neni
uzpusobeno k letu. Hlava vybiha v dlouhy nosec, ktery se na konci rozsifuje (Pfiloha
1 —Obr. 1). Vajicka lalokonosce libe¢kového nejsou vetsi nez 1 cm a maji zprvu svétle
zlutou barvu. Pozdéji se zbarvuji do syté oranzova. Larva ma Zlutavé zavalité télo, které
je apodni. Napadna je tmavsi hnédava hlava s vyrazné vyvinutymi kusadly (Vrzalova a
Fric 1994).

Vyvojovy cvklus Skiidce

Vyvojovy cyklus lalokonosce libeckového trva dva az tii roky. S nadchazejicim
jarem dospélci vylézaji z kofenového systému. Nejprve individualng, ale s teplotami
okolo 13 °C lze jiz pozorovat hromadné vylezy. Tuto invazivni vinu tvofi vyhradné
samiCky. Vajicka, ktera kladou, jsou neoplodnénd, jedna se tedy o partenogenezi.

Na prelomu dubna a kvétna zacinaji klast vaji¢ka mélce pod povrchem nebo na
pudé v bezprosttedni blizkosti chmelové rostliny. Za celou dobu sntsky, kterd mtize trvat
az dva meésice, je samiCka schopna vyprodukovat az 600 vajicek. Ptfi vhodnych
podminkach, kdy je teplota okolo 20 °C, jsou optimalni povétrnostni podminky a
dostate¢na vlhkost vzduchu, je mortalita nakladenych vaji¢ek nizka 141,

Zhruba po tiech tydnech se z vajicek zacinaji lihnout larvy, které maji ptiblizné 2
mm. Z nadzemnich ¢asti rostlin se presouvaji zpatky do kotfenového systému, kde si tvoti

komirku. Larva zde zac¢ina riist, a proto se jesté pred zakuklenim 7x svléka. Kukly jsou
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ptiblizné 15 mm velké a maji zlutobilou barvu. Jejich vyvoj trva asi jeden mésic a poté
se méni v dosp€lého brouka. Ten uz na povrch nevyléza, ale pfezimuje ve své pidni
komirce. Opousti ji az s nadchazejicim jarem, kdy zacinaji rasit mladé vyhony chmelove
rostlinky (41,

Priznaky pri napadeni skiidcem

Lalokonosec libeckovy se nejcastéji zivy mladymi vyhony rostliny. Pozira listovou
plochu a vykousava do ni otvory, ¢imz pterusuje cévni zasobeni listu (Ptiloha 1 — Obr,
2). P¥i nepiiznivém pocasi zaléza do pidy, kde niéi rasici vyhony. Skody zptisobené timto
Skiidcem maji vyrazny ekonomicky dopad. Chmelnice, ktera je takto napadena, se
vyznacuje velkym poctem chybéjicich rév nebo alesponn ¢astecné redukovanych, ty
nejcastéji jsou pak jednorévové (Vrzalova a Fric 1994).

Ochrana rostlin pri napadeni

Pii pfemnozeni lalokonosce libe¢kového na chmelnici mize dojit k vyraznym
Skodam, které pak maji velky ekonomicky dopad. Je tedy tieba piredchazet usidleni nebo
alespoil pfemnoZeni tohoto Skidce. Vzhledem k tomu, Ze tito brouci pfezimuji v pudé
pod chmelovou rostlinkou a na jafe spasaji jeji mladé vyhonky tésné€ nad zemi, je
nejudinngjsi aplikovat postik ve vysce 10—15 cm. Uéinnymi latkami v insekticidech
byvaji nejcastéji alfacypermethrin a lambda-cyhalothrin ze skupiny pyrethoidi.
Pfirozenymi nepfateli jsou pro lalokonosce libeckového drabcici, stfevlici a

entomopatogenni houby (Kazda et al. 2010).

4.1.2 MSice chmelova (Phoron humuli)
Kmen: Clenovci (Arthropoda)
Ttida: Hmyz (Insecta)
Rad: Stejnokiidli (Homoptera)
Celed: Msicoviti (Aphididae) [*°]
Popis Skiidce
Tento Skidce se vyskytuje hned v nékolika zivotnich formach.
Poutnice jsou okiidlené samicky, které s nédstupem letnich dni opousti ukryt
v ovocnych dievinach a ptelétavaji na chmelovou rostlinu. Jejich télo je zhruba 2 mm
dlouhé. Nejprve ma svétle zelenou barvu, ale pozdé€ji zacina Sednout. Hlava nese dlouha

tmava Sesti¢lenna tykadla. Kiidla jsou k jejimu télu ndpadné dlouh4 [,

eey

Bezkitidlé samicky, které Ziji v prib&hu vegetatniho obdobi na chmelové rostling,

jsou virginogenni. Vznikaji partenogenezi a partenogeneticky se také mnozi. Jejich tclo
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je zavalité, nazloutlé a ptiblizné 1,5 mm dlouhé.

Oktidlené samicky (gynopary) se lihnou v podzimnich mésicich na chmelu
otaivém a prelétavaji zpét na materskou peckovici. Zde davaji vzniknout generaci
samicek, které jsou nasledné oplodnény prilétnuvsimi samecky. Stavbou téla jsou velmi
podobné poutnicim.

Zakladatelka (fundatrix) se lihne na pocatku jara z oplodnénych vajicek. Dava
vzniknout nové generaci msic po piezimovani. Sviij kone¢ny vzhled ziskava po trech az
Ctyfech svlékanich. Jeji t€lo je svétle zelené s patrnym smaragdovym pruhem na hibetni
strané. Svou stavbou je velmi odlisné od bezktidlych samicek. Je pfiblizné 2 mm dlouhé
a 1 mm §iroké. V hlavové ¢asti maji zakladatelky vyrazné vyvinuté ¢elni hrbolky 121,

Vyvojovy cvklus Skiidce

Zivotni cyklus mgice chmelové je holocyklicky® a potravné velmi tzce
specializovany. K jeho uplnému pribéhu stfida dva konkrétni hostitele — Humulus
lupulus a dieviny rodu Prunus (Vrzalova a Fric 1994).

Z jara se na Svestce vyviji jedna nebo vice generaci bezktidlych samicek, které se
partenogeneticky mnozi a s nastupem léta davaji vzniknout generaci okfidlenych samicek
poutnic. Ty poté pielétnou z mateiské Svestky na chmelovou rostlinu. Zde opét dochazi
k partenogenetickému mnozeni zhruba po 10 generaci, kdy se rodi pouze bezkiidlé
samicky. Tento zptsob rozmnozovani trva od poloviny srpna az do pozdniho podzimniho
obdobi. S nastupem chladnych dni se narodi okfidlend generace samicek zakladatelek,
které opét prelétavaji na ovocnou dievinu. Na ni se partenogeneticky rozmnozi. Potomky
jsou bezkitidlé samicky, které se zacnou pafit s pfilétnuv§imi samecky. Oplodnéna vajicka
pak kladou na vétve Svestky, kde ptezimuyji.

Tento Zivotni cyklus je bez pochyby velmi narocny a komplikovany. Nicméné
schopnost mnoZit se a vytvaret tak nové pocetné generace je aZ neskutec¢nd. Podle
propoctl je mozné, ze jedna zakladatelka je po sedmi partenogenetickych mnozenich
schopna vybudovat populaci ¢itajici pies osm bilionti jedinct (Vrzalova a Fric 1994).

Priznaky pri napadeni Skiidcem

MsSice chmelova parazituje zejména na spodnich stranach révovych listi, kde saje
rostlinnou $tavu, ¢imz omezuje cévni zasobeni listu. Zaroven zde zanechava lepkavé

vykaly (medovice), na kterych se mohou zachytavat saprofytické houby. Ty se pak

3 Vyvoj zahrnuje partenogenetickou i oboupohlavni fazi.
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projevuji ¢ernymi fleky na listové plose.

Vedle listt mohou parazitovat také na chmelovych hlavkéch. V takovém ptipadé
vyrazn¢ snizuji vynos a kvalitu hlavek. I zde se pak hromadi jejich vykaly, které poslouzi
jako zazemi pro plisné (Vrzalova a Fric 1994).

Ochrana rostlin pri napadeni

Pfirozenymi  nepfateli je zejména slunécko sedmiteéné (Coccinella
septempunctata), které je schopné regulovat populaci msSice chmelové na chmelu
(Campbell a Cone 1994; Weissenberger et al. 1997), néktefi zastupci stejnokiidlych,
dravé plostice nebo pavouci.

Vyrazné Skody zptisobené msicemi se neopakuji kazdoroéné€. Extrémni napor, ktery
byl popsan vyse, se objevuje pouze jednou za &as 1],

V minulosti se proti mSicim chmelovym pouzival postiik s tabakovymi extrakty,
ten jiz neni v dnesni dob¢ ucinny, protoze si na n¢j msice chmelové vypéstovaly imunitu.
O néco pozdé&ji byl vytvoren insekticid, ktery se z jara preventivné aplikoval k mladym
rostlinkam. Pozdéji se ale pfiSlo na to, Ze pouziti téchto organofosforovych insekticidi
spolu s dalsimi herbicidy a fungicidy vyrazn¢ ochuzuje pidu a ohrozuje tak diverzitu
chmelnic. Vedle toho se postupem casu zacala objevovat rezistence msic vicéi témto
insekticidim. Ta nakonec vyustila v to, ze se skudci stali naprosto rezistentnimi a rozsitili
se po chmelnicich na izemi celého tehdejsiho Ceskoslovenska (Vrzalova a Fric 1994).

V dnes$ni dobé jsou uz ale vyvinuty insekticidy, které spliuji veSkeré potrebné
nalezitosti. Mezi nejpouZzivanéjsi patii zejména Confidor (chemicky imidacloprid) a
Chess (chemicky pymetrozin). Vzhledem k vysoké rezistentni schopnosti je tfeba
postiiky pravideln¢ stiidat (Kazda et al. 2010).

4.1.3 Sviluska chmelova (Tetranychus urticae)

Kmen: Clenovci (Arthropoda)

Ttida: Pavoukovci (Arachnoidea)
Podttida: Roztoc€i (Acarina)
Rad: Sametkovci (Prostigmata)
Celed’: Sviluskoviti (Tetranychidae) (6
Popis Skiidce
Vajicka svilusky jsou velmi mala a téméf prasvitna. V prub&éhu vyvoje embrya se

jejich barva méni pies Zlutou az na syté oranZovou. Larva, ktera se z nich lihne, ma

kulovité bezbarvé télo se tremi pary kracivych koncetin. Je ptiblizné 0,15 mm dlouhd a
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0,1 mm Sirokd. M4 népadné rudé o€i. Nasledné pfechazi do stadia protonymfy, béhem
n¢hoz ziskd dalsi par kracivych koncetin a télo se ji zbarvi do Sedozelena. Dospéla
samicka je zhruba 0,5 mm dlouha a 0,3 mm Siroka (Pfiloha 1 — Obr. 3). T¢lo samecka je
0 poznani mens$i. O¢i jsou umisténé na bocnich stranach hlavohrudi a ponechavaji si
rudou barvu (Vrzalova a Fric 1994).

V prubéhu vegetacniho obdobi se nékolikrat svlékaji, a tak mohou ménit barvu
svého téla. S koncem léta se svlékaji naposledy. V tu dobu jejich télo miva Zlutavou barvu
se dvéma vyraznymi tmavymi skvrnami na bo¢nich stranach téla. S nastupem podzimu
se zluta barva méni na oranzovou az okrovou 181,

Priznaky pri napadeni skiidcem

SviluSka zplisobuje velmi vyrazné napadeni chmelovych rostlin. Stejné jako msice
Vysdva z révovych a pazochovych listt rostlinnou $tavu. Mista napadeni se projevuji
svétlymi misty na spodni strané listu, kde jsou patrna vyschla pletiva. Ze svrchni strany
se v tomto misté utvati nazloutlé tzv. ,sviluskové puchyte (Ptiloha 1 — Obr. 4). Pti
vysSich teplotach a nizké vlhkosti vzduchu se skvrny znacné zvétSuji, aZz nakonec
splynou. V tento okamzik uZz list neni schopen dale plnit svou funkci a opada. Pokud
nejsou provedena preventivni opatieni, mohou svilu§ky napadnout i chmelové hlavky.

Pfi masivnim napadeni rostliny dochazi k hromadnému odpadéavani postizenych
listd. Rostlina pak pfichdzi o vyraznou listovou plochu a omezuje se jeji schopnost
fotosyntetizovat. Chmelové hlavky jsou pak vyrazné mensi a méné kvalitni (Vrzalova a
Fric 1994).

Vyvojovy cvklus Skidce

Pied zacatkem zimy samecci umiraji. K pfezimovani se uchyli pouze oplodnéné
samicky, které si ponechavaji okrové zbarveni. Zazemi nachazeji ptimo na chmelnici,
kde nejcastéji setrvavaji v prasklinkach sloupti.

Koncem bfezna, kdy denni teploty piesahuji 12 °C své tkryty opoustéji. Premist’uji
se na plevely a Cerstvé vyragené jarni rostliny. Zde se vyvijeji a kladou vajicka 61,

Na chmelovou rostlinu piechazeji v momenté, kdy se za¢nou objevovat prvni
vyhony. Nejcasteji se usidluji na spodni stran€ révovych nebo pazochovych listil. Listova
plocha jim poskytuje idealni ochranu pied okolnimi vlivy, a navic zde maji nejlepsi
ptistup k cévnimu zésobeni listu. Mezi listovou zilnatinu kladou sva vajicka, které
opifedou jemnou pavucinkou.

Vyvoj vajicek trva zhruba 15 dni. Doba tohoto vyvoje je zna¢né ovlivnéna okolni

teplotou, kterd na nasem Uzemi umoznuje Vyvoj piiblizné 10 generaci v prub¢hu jednoho
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vegetaéniho obdobi [1°],

Ochrana rostlin pri napadeni

Mezi piirozené nepratele svilusky chmelové patii napiiklad hunacek sviluskovy,
drava slunécka anebo plostice (Bartos et al. 1968).

Chemické ochrana chmelovych rostlin pak spoéiva v podob¢ insekticidu, jejichz
ucinnymi latkami jsou nejcastéji alfa-cypermethrin, pymetrozine nebo acetamiprid
(Kazda et al. 2010).

4.2  MINORITNIi SKUDCI
4.2.1 Diep¢ik chmelovy (Psylloides attenuata)
Kmen: Clenovci (Arthropoda)
Ttida: Hmyz (Insecta)
Rad: Brouci (Coleptera)
Celed’: Mandelinkoviti (Chrysomelidae) "]

Popis Skiidce

Té&lo tohoto Skiidce ma Cernozelenou barvu s kovovymi odlesky. Je necelé 3 mm
dlouhé a ma vejcCity tvar. Na hlavu mu nasedaji dlouhd rezavé zbarvena deseti¢lenna
tykadla. Poslednich par ¢lankti ma svétle zlutou barvu (Ptiloha 1 — Obr. 5)

Larvélni stadium drepc¢ika chmelového ma podobu nitkovité larvy, kterd je zhruba
5 mm dlouha. Jeji télo je bélavé a nese tii pary kratkych kracivych koncetin.

Kukla skiidce ma vej€ity tvar. V pribéhu embryonélniho vyvoje je bila, pied
lihnutim se zméni na svétle hnédou (Vrzalova a Fric 1994).

Priznaky pri napadeni Skiidcem

Dospéli brouci Skodi zejména v jarnich mésicich na raSicich vyhonech nebo na
mladych listech, kde vyziraji charakteristické drobné dirky po celém povrchu listové
plochy (Ptiloha 1 — Obr. 6). V letnich mésicich pak nové generace diepéika chmelového
napadaji chmelové hlavky, kde poziraji zejména hlavkové vieténko.

Pfi mohutném vyskytu na chmelnicich dochazi k tomu, Ze se znehodnocené vyhony
nemohou dale vyvijet a odumiraji. Chmelové hlavky jsou bud’ zna¢né poSkozené nebo
zasychaji a odpadavaji (Bartos et al. 1968).

Vyvojovy cvklus Skiidce

S jarnimi mésici, kdy zacinaji rasit chmelové vyhonky, vylézaji dospéli brouci ze

svych ukrytl, které jsou nejCastéji v kofenovém systému rostliny. Zacinaji okusovat
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mladé nadzemni Casti a s koncem kvétna se zacinaji pafrit. Oplozend vajicka kladou
samiCky par centimetrd pod povrch zemé v bezprostiedni blizkosti chmelové rostliny. Do
dvou tydnii se z vajicek lihnou larvy, které v pribéhu nésledujicich dvou mésicii rostou a
dvakrat se svlékaji. Zalézaji do spodnéjsSich vrstev pidy, kde se kukli. Mladi brouci se
z kukel lihnou az na sklonku 1éta. Vylézaji z piidy a Zivi se chmelovymi révami, které
nebyly sklizeny. Na zimu opét zalézaji do ptudy, kde prezimuji. V priabéhu jednoho roku
tak plodi diepcik chmelovy pouze jednu novou generaci (Vrzalova a Fric 1994).

Ochrana rostlin pii napadeni

V soucasné dobé nejsou evidovany hromadné vyskyty tohoto Sktdce. Jeho
populace je znac¢né snizena diky insekticidim, které se pouzivaly v ptedchozich letech.

Neni proto tieba odstranéni tohoto $ktidce individualné fesit (Kazda et al. 2010).

4.2.2 Sedavka luéni (Hydroecia micacea)
Kmen: Clenovci (Arthropoda)
Ttida: Hmyz (Insecta)
Rad: Motyli (Lepidoptera)
Celed’: Muroviti (Noctuidae) 1181

Popis Skiidce

Sedavka nejvice $kodi ve stadiu housenky, jejiz télo je az 1 cm dlouhé a ma
cervenofialovou barvu. Nicméné netfadi se mezi obligatni Skidce. Vedle chmele
otaCivého muze Sedavka parazitovat napiiklad na rékosu, stoviku, podbélu ¢i na jinych
vihkomilnych rostlinach (Vrzalova a Fric 1994).

Priznaky pri napadeni Skiidcem

Housenky Sedavky lu¢ni nalezneme v kofenovém systému chmele otacivého, kde
okusuji jeho ¢asti. Napadeni se projevuje zvadlymi vegetaénimi vrcholy, které postupné
uvadaji a mohou 1 opadat. Pokud je kofenovy systém velmi poSkozen, 1ze rostlinu bez
potizi z pudy vytrhnout. Jejich pfemnozeni muize tuto podzemni rostlinnou ¢ast takika
znicit (Bartos et al. 1968).

Vyvojovy cvklus Skiidce

Vajicka tohoto Skudce prezimuji v blizkem okoli chmelnic na zaschnutych
rostlinkach plevelll nebo v pidé tésné pod povrchem. Ve druhé poloviné dubna se
z vajicek zacinaji lihnout malé, pfiblizn€ 3 mm dlouhé, housenky, které se nasledné
ptesouvaji do kotfenového systému chmele otacivého. Mladé kofinky jim poskytuji

idealni prozatimni stravu.
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S nastupem teplejSich dni vylézaji opét na povrch, kde vyhledavaji vrcholky
rasicich vyhonii chmele. Jakmile vrcholek v disledku jejich napadeni zaschne, pfesouvaji
se na jiny, ktery je doposud zdravy. S dostate¢nym piisunem potravy zacinaji housenky
rychle rist, a tak se jesté pred zacatkem dospivani 4x svlékaji. Pfed vylihnutim putuji
opét do spodnich ¢asti révy, kde se ve vysce asi 10 cm nad povrchem zakukli. Na ptelomu
Cervence a srpna se z kukel lihnou mladi motyli. Dospélé samicky kladou oplozena
vaji¢ka na zaplevelené plochy blizko chmelnic (Vrzalova a Fric 1994).

Ochrana rostlin pri napadeni

Proti Sedavce lu¢ni neni vyvinut konkrétni insekticid. Pro ochranu chmelovych rév
postaci dostatecna péce o pudu mezi jednotlivymi chmelovody a v bezprostfednim okoli
chmelnic. Je tedy nutné pidu v pribéhu roku orat a pouzivat herbicidy, které zamezi
rozrustani plevele. Ten totiz pro jejich vajicka a larvy slouzi jako idedlni ukryt. Nejvétsi
u¢inek pak tyto pace maji v pribéhu Cervence a srpna, kdy samicky kladou oplozena

vajicka (Kazda et al. 2010).

4.2.3 Zavije¢ kukuri¢ny (Pyrausta nubilalis)
Kmen: Clenovci (Arthropoda)
Ttida: Hmyz (Insecta)
Rad: Motyli (Lepidoptera)
Celed: Zavijecoviti (Pyralidae) [*%

Popis Skiidce

Housenky jsou piiblizné 3 cm dlouhé a maji 8 part nohou. Svétle hnédé télo je
segmentované do dvanacti ¢lanki. Na bfiSni strané¢ nese kazdy clanek dvé tmavé
bradavky a na hibetni je po celé délce téla patrny tmavy pruh.

Dospély samecek ma prvni par kiidel svétle hnédy s jemnymi Zlutymi kresbami.
Druhy pér je naSedivély a pred obé¢ kiidla vede svétle zluta pti¢na paska.

Dospéla samecka je o néco vétsi a mohutnéjsi nez samecek. Kresby na kiidlech a

jejich zbarveni jsou stejné jako u samct (Vrzalova a Fric 1994).

Priznaky pri napadeni Skidcem

Zavije€ révovy Skodi uvniti lodyhy chmelové révy, kde vyzird rostlinnou dfen.
Vyrazné tak zamezuje rozvadéni Zivin po jejim téle. Dochazi tak ke zpomaleni ristu,
Zloutnuti listd a k jejich naslednému opadavani. V disledku omezeni piijmu Zivin je

znacn¢ ovlivnén rast a rozvoj chmelovych hlavek, které jsou jiz na prvni pohled
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drobnéjsi. Pokud neni Sktidce zlikvidovan, hlavky nejprve Zloutnou, mohou i Cervenat a
nasledn¢ opadaji (Bartos et al. 1968).

Vyvojovy cvklus Skiidce

Nejvice ohrozeny jsou chmelnice, kde se fadné neodklidi pozistatky chmelovych
rév po jejich sklizni. Duziny jsou totiz idedlnim mistem pro pfezimovani housenek
zavijece kukufi¢ného. Na pielomu kvétna a Cervna se housenky zacinaji kuklit a zhruba
po dvou tydnech se méni v dospélce. Ti se pafi a sami¢ky pak kladou oplozend vajicka
na spodni stranu listli. Z vajicek se do n€¢kolika dni vylihnou larvy, které se zavrtavaji do
lodyh, kde se zivi rostlinnou dfeni (Vrzalova a Fric 1994).

Ochrana rostlin pri napadeni

Nejjednodussim, a pro pudu nejpiivetivejsim feSenim, je dokonaly Uklid chmelnice

po sklizni. Zamezi se tak pfezimovani housenek tohoto skiidce 191,

4.2.4 Peronospora chmelova (Pseudoperonospora humuli)
Ttida: Oomycota
Rad: Peronosporales
Celed’: Peronosporaceae 2

Priznaky pri napadeni Skudcem

Napadeni peronosporou chmelovou je patrné jiz na mladych jarnich vyhonech a na
listech, které jsou v jeho disledku znaéné oslabené, a proto se zbarvuji do Zlutozelena
(Ptiloha 1 — Obr. 7). Veskeré nadzemni Casti rostliny, na kterych peronospora parazituje,
jsou zna¢né nedovyvinuté, ¢asto zakrslé a zkroucené. Lodyha nemtize dostatec¢né rychle
rust vzhiliru, a tak dochazi ke zkraceni internodii a nahlou€eni révovych listl. Toto jejich
uskupeni je oznacovano jako klasovité listy. Na jejich spodni stran¢ se v dusledku
postizeni objevuje nasedivély povlak (Vrzalova a Fric 1994).

Na svrchni strané listové plochy se pii pocinajici infekci objevuji zlutozelené
skvrny. Pokud jsou pro peronosporu chmelovou ptiznivé okolni vlivy, tedy zejména
pokud je dostate¢né vysoka teplota a vlhkost vzduchu, tyto skvrny se rozriistaji, az pokryji
celou svrchni stranu listu.

Pti vlhkém pocasi se peronospora rychle rozsifuje po rostliné a napadd zejména
révoveé a pazochoveé listy, kvétenstvi a chmelové hlavky. U vSech téchto nadzemnich ¢asti
rostliny dochazi nejprve k zezloutnuti, nasledné ke zhnédnuti a zaschnuti. Kvétenstvi se
tak nemlZe dostatecné vyvinout a opaddva. Chmelova hlavka vyrazné ztraci na své

velikosti a kvalité a pfichdzi o svou charakteristickou viini a vlastnosti. U takovych hlavek
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pak vyrazné klesa mnozstvi hotkych latek, které jsou pii vafeni piva nezbytné.
Peronospora jejich obsah miiZe snizit az o 25 % 2%,

Celkovy dopad na rostlinu pii napadeni touto chorobou je skutecné velmi vyrazny.
Pokud dojde k vyraznému piemnozeni v disledku piiznivych okolnich vlivii v prub&éhu
jarnich mésict, kdy rostlina rasi, je téméf nemozné, aby dorostla standartni vysky
(Vrzalova a Fric 1994).

Vyvojovy cvklus Skiidce

Nakaza chmelové rostliny mtize byt zpisobena myceliem peronospory nebo jejimi
sporami. Mycelium roste a pieziva v podzemnim kofenovém systému, zejména pak
Vv Iykovych ¢astech nového dieva nebo na latentnich pupenech. Spory, které toto
onemocnéni vyvolavaji, mohou byt ve form¢ oospor (trvalé, pfezimujici) nebo konidii
(letni) (Vrzalova a Fric 1994).

Oospory vznikaji po cely rok v rostlinnych pletivech a jsou projevem pohlavniho
rozmnozovani. Pfezimuji v ptidé, kam se dostavaji s napadenymi ¢astmi rostlin, které
nejsou z chmelnice po sklizni odklizeny. Jejich infekéni schopnosti mohou setrvat po
dobu az dvou let. S jarnimi pracemi na chmelnicich se dostavaji na povrch a jsou
roznaseny vétrem na rasici vyhonky chmelovych rostlin. Nejlépe se jim dafi na spodnich
stranach listl, kde vytvafi zoospory. Za ptiznivych podminek dochazi ke kli¢eni zoospor,
které pak nasledné pronikaji do rostlinnych pletiv. Oospory, které i pies jarni orbu zistaly
Vv ptudé¢, mohou infikovat rasici pupeny. Vyhony, které pak z téchto pupeni vyristaji, jsou
silné modifikované, a jsou proto oznacované jako klasovité vyhony 2,

Konidie se vytvari snastupem kvétna az do podzimnich mésicii zejména na
spodnich stranach révovych a pazochovych listl. Z mycelia nasledné vyrtstaji vétvené
sporangiofory, které davaji vzniknout letnim sporam — zoosporangiim. Ta jsou pak
pomoci vétru roznasena do Sirokého okoli. Pokud je zoosporangium zaneseno do mist,
ktera disponuji optiméalnimi podminkami, mize jiz v pribéhu nékolika hodin zacit klic¢it
a nasledn¢ infikovat novou rostlinu.

Mycelium, které se rozristd na spodni strané listl, je charakteristické svou
Sedofialovou barvou 129,

Ochrana rostlin pii napadeni

Nejucinngj$im a nejSetrnéjSim feSenim je dostatecna a spravné nacasovana péce o
chmelnice. Pokud jsou totiz vyhony dfive zavedeny na chmelovody a pokud jsou
chmelové rostliny vcas sklizeny, vyrazné€ se snizuje pravdépodobnost masivni nakazy

rostlin. Dal§im efektivnim feSenim je péfe o pudu. Nadmérny vyskyt plevele totiz
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zpisobuje vyssi vlhkost ptdy, ktera je tak idedlnim mistem pro mnoZzeni a pfezimovani
oospor. Peclivym uklizenim chmelnic po sklizni se zabrani pfenosu infekénich ¢astic

z napadenych ¢asti rostlin do pudy (Kazda et al. 2010).

4.2.5 Padli chmelové (Sphaerotheca humuli)
Ttida: Ascomycetes
Rad: Eriphales
Celed’: Eriphaceae [?!]

Priznaky pri napadeni skiidcem

Na pielomu kvétna a Cervna vznikaji na révovych a pazochovych listech bilé
skvrny. Ty se pii dostateéné vlhkosti vzduchu §ifi po listové plose az je nasledné cela
¢epel pokrytd jemnym bélavym povlakem

Vedle listl napada tato infekce také kvétenstvi a chmelové hlavky. Napadené ¢asti
rostlin zasychaji a v dtisledku toho hnédnou. Piestavaji byt zdsobené Zivinami a opadavaji
(Bartos et al. 1968).

Vyvojovy cvklus Skiidce

Padli pfezimuje ve spicich pupenech ve formé mycelia nebo ve zbytcich chmele v
podobé kleistotécii, ze kterych se zjara postupné uvoliuji infekéni askospory, ale
nepiezimuje na plevelech, které se na chmelnicich vyskytuji (Liyanage a Royle 1976).
Bélavy povlak, ktery je pro toto onemocnéni charakteristicky, je projevem nepohlavniho
rozmnozovani. Je tvofen jemnymi bilymi vlakny (oidii), ktera se skladaji do dlouhych
fetézcl. Pfi dostatecné vlhkosti vzduchu a optimalni teploté dochazi ke kliceni oidii.
Z kazdého oidia vznikaji nejcastéji dv€ nova vlakna. Ta jsou zakladem pro mycelium, ze
kterého po né€kolika dnech vyristaji konidiofory. JiZ jemny letni vanek postaci k tomu,
aby se z konidioforti uvolnily konidie a infikovaly tak dalsi rostliny 2],

Ochrana rostlin pri napadeni

Projevy tohoto onemocnéni se na nasem tizemi vyskytuji spide vyjime&né. Zatecky
polorany cCervenak patii mezi odriudy, které Kk tomuto onemocnéni nejsou vyrazné
nachylné. Nejac¢innéjsi ochranou rostlin pted napadenim touto plisni je postiik v podobé

specifickych fungicida (Kazda et al. 2010).

Rostliny chmele ota¢ivého byvaji také velmi Casto poSkozovany nepiiznivymi
klimatickymi podminkami. Velkou $kodu na révach zpasobuji silné vétry a bourky. Jsou

znamy 1 mnohé piipady vyrazného poskozeni kroupami, které pii svém dopadu na
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rostlinu nici listy a chmelové hlavky. Negativni dopad na chmel otacivy maji také velké

vykyvy teplot, které zptisobuji Zloutnuti a naslednou disfunkci listti (Spaldon et al. 1982).
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5. METODIKA

V praktické Casti této prace jsem se zaméfila na vyskyt Skidcii chmele otacivého
v rakovnické chmelatské oblasti. Pozorovani jsem provadéla v pribehu celého jednoho
ro¢niho cyklu rostliny, a to od dubna 2020 do dubna 2021. Ziskané poznatky jsem
porovnala s jinymi prameny, které vyskyt jednotlivych sktidct na chmelovych révach na

nasem tizemi POPISUji.

5.1 CHARAKTERISTIKA UZEMI

Pro své pozorovani jsem si vybrala sedm konkrétnich chmelnic, které se nachazeji
v rakovnickém okrese v katastru obci KoleSovice, Knézeves a Ole$na. Pro vétsi
ptehlednost jsem je oznacila ¢isly 1-7 a zvyraznila je na nésledujicich mapach (Obr. 1 a

Obr. 2).
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Obr. 1 Pozorované chmelnice v okoli KoleSovic a Knézevsi (www.ikatastr.cz).
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Obr. 2 Pozorované chmelnice v okoli Ole$né (www.ikatastr.cz)

Pti vybéru lokalit jsem postupovala tak, abych obsahla rizn¢ umisténé a odlisné
orientované chmelnice, na kterych se péstuje odriida Zatecky polorany Eervenak. Nékteré
se tedy nachazeji v blizkosti obydlenych ¢asti, jiné jsou obklopené loukami a poli. Jejich

geomorfologické charakteristiky jsou uvedeny v nasledujicich odstavcich.

Chmelnice ¢. 1

Nachazi se v prostoru mezi obcemi KoleSovice a Zderaz. Jeji vyméra je piiblizné
36,6 ha 2%l a je ze viech stran obklopena loukami. K severu se mirné svazuje, protoze
Vv téchto mistech proteka mensi KoleSovicky potok. Ze zapadu ji lemuje ptijezdova polni
cesta. Rady konstrukce jsou orientovany ze zapadu na vychod a piiblizné stafi rostlin se
pohybuje mezi osmi a dvanacti lety.
Chmelnice ¢. 2

Tato chmelnice se nachazi nedaleko od prvni lokality, nicméné jeji severovychodni
&ast jiz mirné zasahuje do obydlené oblasti. Jeji plocha je necely 1 ha %], Sttedem protéka
Koleseovicky potok a v severni ¢asti prochazi vypust’ z Kablanského rybnika. Orientace
chmelovodové konstrukce vede z jihovychodu na severozépad. | zde je pfiblizné stari
rostlin mezi osmi a dvanacti lety (Pfiloha 2 — Obr. 8).
Chmelnice ¢. 3

Plocha této chmelnice je nejvétsi, rozpina se na plose asi 175,5 ha (%], Lezi mezi

obcemi KoleSovice, Knézeves a Hofesedly. Protéka ji Hajevsky potok, ktery v jejim
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sttedu utvari mens$i vodni nadrz. V jizni ¢asti ptiléhd k silnici spojujici KoleSovice a
Knézeves. Orientace konstrukce je severojizni. Stafi rostlin je vzhledem k velké plose
chmelnice riznorodé. V priméru jsou ale révy staré asi 10 let.
Chmelnice ¢. 4

Nachazi se mezi obcemi KoleSovice a Knézeves. Podél jeji severni strany vede
silnice, ktera tyto dvé vesnice spojuje. Rozklada se na plose piiblizné 13,7 ha 23 a podél
jeji vychodni strany protéka Hajevsky potok. Orientace chmelovodil je severojizni. Staii
rostlin na této chmelnici je asi sedm let.
Chmelnice ¢. 5

Tato chmelnice svou severovychodni stranou piiléha k obydlené oblasti a ze severu
je lemovana Zelezni¢ni trati. Rozklada se na plose 14 ha %] a protéka skrze ni Hajevsky
potok. Rady rév jsou orientovany severojizné a jsou staré osm az deset let.
Chmelnice ¢. 6

Ze vsech pozorovanych lokalit je tato chmelnice nejmensi, rozpina se na plose asi
1,8 ha %1, Zaroven je také nejmladsi, protoze rostliny zde byly vysazeny teprve pied
dvéma lety. Zatim tedy nejsou sklizeny za ucelem dalSiho zpracovani. Chmelnice se
k severni stran¢ mirné svazuje, protoze v téchto mistech protéka Borsky potok, ktery je
vSak jen obcasnou vodoteci. Konstrukce vede ze severozapadu na jihovychod (Ptiloha 2
—Obr. 9).
Chmelnice ¢.7

Posledni pozorovana lokalita se nachdzi nedaleko obce Olesna. Od piedchozi
chmelnice je oddélena polni cestou. Je proto také ze severni strany lemovana protékajicim
Borskym potokem, kam se téZ mirn& svazuje. Jeji rozloha je pfiblizné 8 ha [?%]. Rostliny,
kterym je asi Sest let, jsou zde vedeny na chmelovodech, které maji severojizni orientaci

(Pfiloha 2 — Obr. 10 a 11).

5.2 METODIKA POZOROVANI

Pozorovani ptitomnosti Sktidcii na rostlindch chmele otac¢ivého probihalo v pribehu
jednoho ro¢niho cyklu rostliny, tedy od dubna 2020 do dubna 2021. Konkrétni
pozorovani Skudcii jsem provadéla od prelomu dubna a kvétna, kdy zacinaji raSit
chmelové vyhonky, do zac¢atku zaii, kdy se rostliny sklizeji. Abych obséahla rtizné vlivy
ovlivitujici pfipadné napadeni chmelovych rostlin $ktdci, vybirala jsem v rdmci

jednotlivych chmelnic 50 rizné rozmisténych rév a detailné prohliZela jejich nadzemni
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Casti. Nalezy svédCici o napadeni rostliny $kiidcem jsem porovnavala s odbornou
literaturou. V obdobi od poloviny zafi do konce dubna, tedy v Case kryptovegetace jsem
pak pozorovala pouze prace na chmelnicich. Celkem jsem provedla deset pozorovani
Vv prub¢hu vegetace a devét v Case kryptovegetace. Pro vétsi prehlednost jsem pozorovani

zanesla do tabulky (Tab. 3).

Tab. 3 Jednotliva pozorovani provadéna na vybranych chmelnicich.

Faze cyklu Cislo pozorovani Datum pozorovani
Kryptovegetace 1. 6.4.2020
2. 27.4.2020
3. 13.5.2020
4, 28.5.2020
5. 9.6.2020
Vegetace 6. 20.6.2020
7. 1.7.2020
8. 16.7.2020
9. 4.8.2020
10. 23.8.2020
11. 2.9.2020
12. 19.9.2020
13. 26.10.2020
14. 25.11.2020
15. 13.12.2020
Kryprovegeace 16. 8.1.2021
17. 17.2.2021
18. 8.3.2021
19. 1.4.2021
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6. PRAKTICKA CAST

6.1 VLASTNI POZOROVANI
Pozorovani ¢. 1 (6. 4. 2020)

Na zacatku dubna doSlo k vyraznému zvySeni dennich teplot. Ty se pohybovaly

okolo 19 °C a v noci jen ziidkakdy klesaly pod nulu. Vlhkost pidy byla vzhledem
k minimalnimu mnozstvi srazek velmi nizka.

V ramci prvniho pozorovani jsem navstivila vSechny lokality a pozorovala prib¢h
jarnich praci. Na vSech chmelnicich jiz bylo provedeno jarni vld€eni zeminy. Na
chmelnicich, které mély idealni konzistenci pady, jiz zaCalo probihat mechanizované
fezani kofenového systému. Konkrétné jsou takto upraveny chmelnice oznacené Cisly 3,4
a 5. Plochy téchto chmelnic se totiz mirn€ svazuji k jihu, a tak pida po zimnim ztuhnuti
povoluje o néco diive. V lokalitich s ¢isly 1, 2, 6, 7 jsem zaznamenala pouze rozvlaceni
zeminy.

Pozorovani é. 2 (27. 4. 2020)

Primérna denni teplota mirné prevySovala 20 °C a v noci jiz neklesala pod nulu.
V tomto mésici byly destivé pouze dva dny. Dukazem toho byla prasna konzistence pidy
zejména na jizn€ orientovanych chmelnicich.

Ve vSech lokalitach byl jiz proveden mechanizovany tez kotfenového systému.
Vsude byly také zavedeny chmelovody k mladym rasicim vyhontim, které se objevuji
zejména na jizn¢ orientovanych chmelnicich. Od prvniho pozorovani mélo dojit 1
k aplikaci hnojiv a herbicidd, jejich pfitomnost ale pouhym pohledem nesla potvrdit.
Pozorovani é. 3 (13. 5. 2020)

V polovingé kvétna panovaly v rakovnické chmelaiské oblasti idealni teploty pro
rozvoj chmelovych rév. Denni teploty se pohybovaly okolo 17 °C, no¢ni jesté obcas
klesaly k nule, ale jiz nemrzlo. Mnozstvi srazek bylo dostate¢né.

Na vSech pozorovanych lokalitach jiz vyraSily mladé vyhonky. Na nékterych
chmelnicich doristaly do vysky okolo 40 cm a zacinaly se pnout a pravotocivé stacet po
chmelovodu vzhlGru. Na vybranych rostlindich jsem prozatim vyskyt Skidct
nepozorovala.

Pozorovani ¢. 4 (28. 5. 2020)

Stale panovaly idealni podminky pro vyvoj chmelovych rostlin. Noc¢ni teploty

neklesaly pod 7 °C, denni se pohybovaly mezi 16-22 °C. K zavéru kvétna se mnozstvi
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srazek mirn€ zvysilo, takze zemina zustala idealné vlhka.

Na celé plose chmelnice ¢. 2 jsem zaznamenala vysazeni levandule 1ékarské
(Levandula angustifolia), a to viadach mezi jednotlivymi chmelovymi rostlinami.
Vyznam jeji vysadby jsem se pokousela vyhledat v odbornych knihach i na internetovych
strankach. Na jeji tcel jsem se ptala i Ing. Lubomira Soukupa v rdmci nasi konzultace.
Nicméné nikde jsem se nedozvédéla jeji konkrétni vyznam. Domnivam se ale, Ze je zde
vysazena, aby svymi vonnymi silicemi odpuzovala piipadné Skidce. Miize zde tedy plnit
funkci ptirodniho insekticidu.

Na chmelnici €. 3 jsem narazila na par rostlin, které mély ptiznaky napadeni
sviluskou chmelovou. Na svrchnich strandch listt byly totiz patrné nazloutlé puchyte.
Kdyz jsem list otocila, byla zde nazloutld mista se suchymi rostlinnymi pletivy.
Z pozorovanych 50 rostlin byly pfiznaky napadeni patrné na osmi chmelovych révach.

Pii bliz§im prozkoumani jsem na chmelnici ¢. 5 nalezla asi pét rostlin s mirné
napadenymi listy. Na jejich listové plose byly patrné drobné dirky, které jsou typické pfti
napadeni dfep¢ikem chmelovym. Samotného $kidce jsem ale na konkrétnich rostlinach
nenasla, coz mohlo byt zptsobeno tim, Ze se dospéli brouci na konci kvétna pati a
nasledné migruji do kofenového systému, kde kladou oplodnéna vajicka.

Chmelové révy v ostatnich pozorovanych lokalitach pfiznaky ptitomnosti Skiidci
nejevily.

Chmelové révy na nékterych chmelnicich (3 a 5) dosahovaly vysky zhruba 100 cm.
Dochézelo také ke zna¢nému rozvoji révovych listu.

Pozorovani ¢. 5 (9. 6. 2020)
Noéni teploty se pohybovaly okolo 12 °C, pies den $plhaly skoro k 28 °C. Od

zacatku tohoto mésice kazdy den mirné prselo, coz mélo idealni vliv na rozvoj Casti
chmelové rostliny. Konstantni vlhkost pidy a ovzdusi poskytovaly ale idealni podminky
také pro mnozeni ptipadnych skidcu.

Od posledniho pozorovani rostliny znacné povyrostly. Na zacatku cervna
dosahovaly do vysky az 2 m. Chmelova réva kosatéla a vyrazné se zvétSovalo mnozstvi
listti. Téméf na vsech rostlinach byly jiz patrné rasici pazochové vyhony.

Na chmelnicich €. 1 a 2 jsem pozorovala mirné napadeni sviluSkou chmelovou,
které se tykalo rostlin spiSe v severnich ¢astech lokalit. Nekteré révy jevily také ptiznaky
postizeni peronosporou chmelovou, a to zejmeéna ty, které rostly v okoli protékajiciho
Kolesovického potoka. | v téchto pfipadech neptevySoval pocet napadenych rostlin deset.

Na chmelnici €. 3 jsem pii minulé navstéve zjistila pritomnost sviluSky chmelové.
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I ta se postupné¢ rozsitila na nékteré dalsi rostliny. Z ptivodnich osmi jevilo napadeni vice
nez 12 chmelovych rév. | v této lokalité jsem zaznamenala napadené listy peronosporou
chmelovou. Opét se jednalo zejména o oblasti, kudy protéka Hajevsky potok.

Chmelnice ¢. 4, ktera velmi blizce sousedi se tieti lokalitou, jevila mirné postizeni
sviluskou chmelovou. Rostliny s pfiznaky napadeni se vyskytovaly zejména v severni
c¢asti chmelnice, kterd pfiléha k pfedchozi lokalité. Pocet napadenych rév neptevySovalo
deset.

Chmelnice ¢. 5 stale znacila pfiznaky napadeni difepCikem chmelovym. Od
posledniho pozorovani se sktidci rozsifili i na nékteré dalsi rostliny. Bylo napadeno asi
deset rostlin z padesati pozorovanych. V mistech, kde touto chmelnici protéka Hajevsky
potok, jsem asi na tfech rostlinich zaznamenala vyskyt peronospory chmelové. Jeji
ptitomnost byla dle mého zpuisobena tim, Ze nékolik pfedchozich dni nadpriimérné prielo
a zemina a vzduch byly velmi vihké.

Chmelnice ¢. 6 a 7 se nachazeji asi 4 kilometry vzdu$nou ¢arou od piedchozich
lokalit, panuji zde tedy mirné¢ odlisné podminky. V severovychodnich ¢astech vede
ob¢asna vodote¢, kde se pii deStivych dnech zadrzuje voda. V téchto mistech byly
rostliny napadené peronosporou chmelovou. Na obou pozorovanych lokalitdch jsem
nenalezla vice neZ pét zasaZzenych chmelovych rév. Na chmelnici €. 7 jsem nasla ptiznaky
vyskytu lalokonosce libeckového. Postizené listy mély vykousané diry po celé listove
plose. Ptiznaky pfitomnosti Skiidce jevilo asi osm rostlin.

Pozorovani ¢. 6 (20. 6. 2020)

| nadéale panovaly optimalni podminky pro rozvoj chmelovych rostlin. No¢ni
teploty neklesaly pod 14 °C a pies den $plhaly k 23 °C. Cely den prselo. Od zacatku
mésice bylo mnozstvi srazek mirné nad optimalni hranici. Rostliny od posledniho
pozorovani povyrostly. Pii pozorovani dosahovaly vysky asi 3,5 m. Doslo k vyraznému
rozvoji pazochového systému.

Lokality s ¢isly 1 a 2 nejevily od posledniho pozorovani zasadni zmény. Stale
pretrvavalo napadeni peronosporou chmelovou a sviluskou chmelovou. V obou
ptipadech se jednalo o rostliny v severnich ¢astech chmelnic.

Na chmelnici ¢. 3 bylo patrné mirné rozsifeni svilusky chmelové, a to zejména
v severovychodni ¢asti chmelnice. V mistech, kde protéka Hajevsky potok, byly rostliny
stale infikované peronosporou chmelovou, nicméné ani zde nebylo patrné jeji vétsi
roz$iteni. Celkovy pocet infikovanych rostlin se tak zvysil na patnact.

Chmelnice ¢. 4 stale projevovala piiznaky napadeni sviluSkou chmelovou, ktera se
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mirng roz$ifila i na dalsi rostliny, kterych jsem nyni nalezla 10. Na né&kterych révéch bylo
patrné postizeni peronosporou chmelovou, jejich pocet vSak nepievySoval pét.

Lokalita ¢. 5 stale jevila napadeni diep¢ikem chmelovym, nicméné pii ohledani
jsem zjistila, Ze se prozatim nerozSifuje na dalsi rostliny. Stejna situace byla u rostlin
napadenych peronosporou chmelovou. Infekce na rostlinach zastavala, ale dal se zatim
evidentn¢ nesifila.

Situace na chmelnicich 6 a 7 nejevila vyrazny rozvoj od posledniho pozorovani.
Pozorovani ¢. 7 (1. 7. 2020)

S nastupem cervence pfislo nékolik tropickych dni, které nejsou pro rozvoj
chmelovych hlavek idealni. Primérna denni teplota byla asi 28 °C a v noci jen obcas
teplota klesala pod 15 °C. V n¢kolika poslednich dnech dostateéné prselo, a proto byla
plida je optimalné vlhka. Od posledniho pozorovani révy zna¢né vyrostly. V nékterych
piipadech uz dosahly vrcholu konstrukce, jiné konc¢ily jen nékolik centimetrti pod ni.
Rostlina investovala vétSinu energie zejména do dlouzivého ristu, a tak nebyla jesté zcela
olisténd. Vyrazn¢ se rozvinuly také pazochy, které dosahovaly delky asi 1 m.

Situace na chmelnicich €. 1 a 2 byla stejna jako pti pfedchozim monitorovani.

Na chmelnici ¢. 3 zGstavala stejna situace jako pii minulém pozorovani. I nadale
pretrvavalo napadeni peronosporou chmelovou zejména v mistech pobliz protékajiciho
Hajevského potoka. Sviluska chmelova se z rostlin v severovychodni ¢asti chmelnice
rozsifila jen minimalné.

Ani chmelnice €. 4 neznacila vyrazné rozsiteni Sktidcti na dalsi rostliny.

Na lokalité ¢. 5 doslo k mirnému rozsiteni peronospory chmelové z puvodnich tii
rostlin na osm Ngkolik poslednich dni bylo velmi vlhkych, a tak se mohla snadn&ji
roz§ifit. Oproti tomu stagnovalo napadeni diepéikem chmelovym. Nebylo patrné
poskozeni dalSich rostlin.

Na chmelnicich oznaéenych cCisly 6 a 7 bylo stale patrné postizeni peronosporou
chmelovou, ktera se mirn¢ rozsitila na dalsi rostliny. Na obou lokalitach jsem nalezla asi
deset infikovanych rostlin. Pfitomnost lalokonosce libe¢kového byla pak ziejma spise na
chmelnici €. 7, kde ale pocet zasazenych rév neptevysoval deset.

Pozorovani ¢&. 8 (16. 7. 2020)

Ve druhém Eervencovém tydnu doslo k mirnému sniZeni teplot. Ptes den se teploty
pohybovaly okolo 24 °C a v noci byla jejich primérna hodnota 13 °C. Cely ¢ervenec byl
Z hlediska mnozstvi srazek velmi suchy. Od posledniho pozorovani chmelové révy

znacn¢ zmohutnély a doslo k vyvoji pupenti v uzlabich pazochovych listl. Rostliny, které
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m¢ély dostatecny osvit, uz rozkvetly.

Nékolik poslednich dni bylo bez srazek. Vlhkost je v tomto obdobi pro chmelové
rostliny velmi dualezita zejména kvili kveteni. Pokud jde ale $ktidce, ma sucho na nékteré
znacn¢ negativni vliv. VSechny pozorované chmelnice jevily piiznaky napadeni
peronosporou chmelovou, které ov§em sussi podnebi zabranuje v jejim Sifeni. Praveé proto
se infekce touto houbou na vSech chmelnicich téméf pozastavila.

Rostliny napadené diepikem chmelovym na chmelnici 5 jiz nejevily piiznaky
pritomnosti skiidce, ten se totiz v téchto obdobich stéhuje do podzemnich casti rostlin,
kde se mnozi.

Stejné tak stagnovalo rozsifovani svilusky chmelové na chmelnicich ¢. 1, 2, 3,4, 6
a 7. SuSSi prostfedi tak zfejmé ani jim neprospivd a neumoZiluje jim mnoZeni a
rozsifovani.

Pfitomnost lalokonosce libeckového na chmelnici ¢. 7 byla stale patrna. Pti bliz§im
ohledani dalSich rostlin bylo zji§téno, Ze se mirné rozsifil, a to asi na dvanéct rév.

Pozorovani &. 9 (4. 8. 2020)

Tento den doslo k vyraznému ochlazeni po nékolika tropickych dnech. Teplota
klesla na pouhych 16 °C ptes den a 13 °C v noci. Pfedchozi dny ale dosahovala az 33 °C
pfes den. Prvni dny v srpnu byly velmi bohaté na srazky. Na plodonosnych vétévkach
mezitim doslo k vyvoji osypky. Rostliny ted’ jiZ nemohutnély, protoze veskera energie
byla soustfedéna na procesy dé&jici se na pazochovych vyhonech.

Na chmelnicich €. 1 a 2 doslo pouze k mirnému rozsifeni svilusky chmelové na
dalsi rostliny. Nicmén¢ jejich pocet neptevysoval 15. Peronospora chmelova zlstavala
pouze na rostlinach v blizkosti Kolesovického potoka.

Na chmelnici ¢. 3 bylo evidentni rozsifeni svilusky chmelové. Témét polovina
pozorovanych rostlin méla poskozené révové listy. V piedchozich nékolika dnech
dosahovaly denni teploty az 30 °C. To zpusobilo, Ze napadené listy zezloutly a
v n¢kterych piipadech doslo k jejich odpadnuti. Listy rostlin napadenych peronosporou
chmelovou zacinaly také mirn¢ zloutnout.

Stejna situace byla na chmelnici ¢. 4, kde né€kolik rév napadenych sviluskou
chmelovou zacalo Zloutnout a opadavat.

Na chmelnici ¢. 5 doslo od posledniho pozorovani k mirnému rozsiteni
peronospory chmelové z puvodnich osmi infikovanych rév na patnact. Houba napadla
zejména révové a pazochové listy, na nékterych rostlinach ale postihla i osypky, které

zacaly mirné¢ hnédnout. Asi pét dalSich rév jevilo piiznaky napadeni sviluSkou
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chmelovou, ktera se sem mohla dostat z pfiléhajicich okolnich chmelnic.

Chmelnice s ¢isly 6 a 7 nejevily ptiznaky vétsiho rozsiteni peronospory chmelové.
Napadené rostliny zlstavaji v severovychodnich castech chmelnic. Nicméné na
chmelnici ¢. 7 bylo evidentni znaéné rozsifeni lalokonosce libeckového, a to z pivodnich
dvanacti na osmnéact. Nékteré révy byly oproti ostatnim chudsi, mély méné listt a nékteré
byly dokonce jednorévove.

Pozorovani ¢. 10 (23. 8. 2020)

Denni teploty se stale pohybovaly okolo 30 °C, no¢ni teploty jen vyjimecné klesly

pod 16 °C. Mnozstvi srazek bylo ke konci srpna dost podprimérné, coz mélo na kone¢ny
rozvoj chmelovych hlavek velmi negativni vliv. Rostliny byly jiz pfipravené na sklizen,
protoze chmelové hlavky dozraly do faze technické zralosti.

Na chmelnicich 1, 2, 3, 4 a 5 jiz zapocalo sklizeni na rozdil od lokalit 6 a 7, kde
byly rostliny jesté netknuté. Zde od posledniho pozorovani nedoslo k vyraznym zménam.
Pozorovani ¢. 11 (2. 9. 2020)

Hodnoty dennich teplot se v poslednich nékolika dnech velmi ménila. V praméru

se ale pohybovaly v rozmezi od 18-24 °C. V noci pak klesaly asi k 8 °C. Zacatek mésice
byl na srazky velmi chudy. Nicméné pro zemédé€lce, kteti jiz zapocali se sklizni, to
znamenalo usnadnéni prace s technikou na chmelnicich.

Na vsech chmelnicich jiz probihaly skliziiové prace, a proto jsem si na tento den
smluvila navstévu zemédélského zatizeni spolecnosti Rakochmel s.r.o. Méla jsem zde
dohodnutou schtiizku s panem inzenyrem Lubomirem Soukupem, ktery mi poskytl
odbornou konzultaci potfebnou ke kvalitnimu zpracovani této prace. Vzhledem k tomu,
ze se praci okolo chmelnic zejména Vv obdobi sklizn¢ Gcastni jiz n€kolik desetileti, je na
tuto problematiku, troufam si fict, odbornik na slovo vzaty.

V tento den jsem se také seSla s panem Michalem Paradicem, ktery spole¢nosti
Rakochmel pravidelné vypomaha se sklizni. Na své pozici traktoristy obstarava
mechanizovany fez chmelovych rév a jejich ndslednou dopravu k ¢esackam. Po vzajemné
domluvé mé s sebou vzal do kabiny traktoru, abych si proces sklizné¢ mohla z blizka
prohlédnout (Ptiloha 3 — Obr. 12).

Pozorovani ¢. 12 (19. 9. 2020)
Pies den teploty stale dosahovaly hodnoty 23 °C a v noci malokdy klesaly pod 8 °C.

Stejné jako pfi predchozim pozorovani zistavaly chmelnice az na malé vyjimky suché,
protoze v nékolika poslednich dnech neprselo.

Vsechny pozorované lokality byly jiz sklizené. Révy byly strojové odfiznuty ve
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vySce asi jednoho metru. Takto se ponechaly az do fijna, aby se energie obsazena v lodyze
mohla stdhnout zpét do kotfenového systému.
Pozorovani ¢. 13 (26. 10. 2020)

V nékolika poslednich dnech doslo opét k nartstu teploty. Denni teploty se

pohybovaly okolo 14 °C a v noci klesaly ke 2 °C. Mnozstvi fijnovych srazek bylo
proménlivé, ale v priméru vyvazené.

Poziustatky lodyh byly jiz na vSech chmelnicich zkracené do vysky asi 20 cm. Ve
vSech lokalitach probéhl jiz také podzimni uklid rostlinnych zbytka, které na chmelnicich
zustaly po sklizni. Bylo provedeno také podzimni vlaceni, které zaru¢i dokonalé vycisténi
pudy od rostlinnych pozustatkt a také jeji prokypieni. Na chmelnici ¢. 3 se provadély
opravy konstrukce.

Pozorovani ¢. 14 (25. 11. 2020)
V tomto obdobi doslo k vyraznému ochlazeni a denni teploty klesly k 6 °C. V noci

jiz za¢inalo mrznout. Mnozstvi sraZek i nadale zustaval v normalu.

Od posledniho pozorovéani byla provedena mezifadni orba a byla aplikovana
prumyslova hnojiva. Zemina byla pfipravena na zimni odpocinek.
Pozorovani ¢. 15 (13.12. 2020)

Denni teploty dosahovaly asi 5 °C a vnoci se ¢asto pohybovaly okolo nuly.

V pruméru byl prosinec na srazky chudsi, a tak byla pida chmelnic bez sn¢hové
prikryvky.
Pozorovani ¢. 16 (8. 1. 2021)

Denni a noc¢ni teploty se od sebe vyrazné nelisily. Pohybovaly se okolo 0 °C.
S nastupem nového roku ptibylo srazek. Chmelnice byly zasnézené, a tak mél kotenovy
systém dostatecnou vlahu.

Pozorovani & 17 (17. 2. 2021)

Teploty pies den vyjimecné vystoupaly nad 5 °C. V praméru se ale pohybovaly
okolo 2 °C. V noci obcas teplota klesala az pod -12 °C. Mnozstvi srazek bylo i tento
mésic mirn¢ nadprumérné. Na chmelnicich stale lezela snéhova pokryvka, ktera chrani
pudu a podzemni ¢asti chmele proti silnym mrazim.

Pozorovani ¢. 18 (8. 3. 2021)
Hodnoty dennich teplot se postupné zvysovaly, a to az k 8 °C. V noci ale nadale

zustavaly pod bodem mrazu. Pokud jde o srazky, jednalo se o velmi bohaty mésic.

Chmelnice byly stale ptikryté bohatou vrstvou snéhu.
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Pozorovani & 19 (1. 4. 2021)

Teploty byly na ptelomu bfezna a dubna velmi proménlivé. Rozsah dennich teplot
byl od 4 °C do 22 °C. No¢ni teploty se stale pohybovaly okolo nuly. Mnozstvi srazek
bylo stejné jako teplotni hodnoty velmi proménlivé. Na vSech chmelnicich uz ale bylo

mozné provést jarni vla€eni zeminy, protoze ptida jiz dostate¢né rozmrzla.

6.2 VYSLEDKY

V ramci pozorovani jsem zjistila, ze vSechny vybrané lokality byly mirné postizené
peronosporou chmelovou (Pseudoperonospora humuli), a to zejména v mistech pobliz
vodnich tokti nebo obéasnych vodote¢i. VIh¢i prostiedi vytvaielo optimalni podminky
pro jeji mnozeni a rozSifovani na dal$i rostliny. Nicméné pocet postizenych rostlin byl
v poméru k nezasazenym v podstaté zanedbatelny.

Na chmelnicich €. 1, 2, 3, 4 a 5 jsem zaznamenala vyskyt svilusky chmelové
(Tetranychus urticae). Neda se zcela generalizovat, jaké rostliny byly k napadeni
nachylngjsi. Nicméné je zde patrna nakaza mezi jednotlivymi lokalitami. Nejprve jsem
pritomnost tohoto Skiidce pozorovala na chmelnici ¢. 3, o néco pozdéji byly patrné
pfiznaky napadeni na rostlinich na chmelnici ¢. 4 a nakonec jsem nalezla nckolik
postizenych rév i na chmelnici ¢. 5. Na pfelomu Cervence a srpna jsem zaznamenala
vyrazng€j$i rozsifeni sviluSky zejména na chmelnici €. 3. Diivodem mohly byt optimalni
klimatické podminky pro jeji Siteni.

Chmelnice ¢. 5 jevila zejména na pielomu kvétna a Cervna piiznaky napadeni
diepéikem chmelovym (Psylliodes attenuata). V poloving Cervna se ale dukazy jejich
piitomnosti zagaly vytracet. Skidci totiz s nastupem léta sméfuji do podzemniho
systému, kam kladou oplozena vajicka.

Na chmelnici ¢. 7 jsem s nastupem Cervna zpozorovala piiznaky napadeni
lalokonoscem libeckovym. Zajimavé je, Ze na piiléhajici chmelnici €. 6 jsem pifiznaky
postizeni témét nepozorovala. Divodem mohla byt vysazena levandule 1ékaiska mezi
jednotlivymi rostlinami chmele otacivého, jejiz vonné silice mohou ucinkovat jako
insekticidy.

Tabulka 4 ptehledné shrnuje ptfitomnost jednotlivych Skiidcii na konkrétnich

chmelnicich.
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Tab. 4 Souhrn $kiidch na jednotlivych chmelnicich. (,,+ napadeni chmelnice danym $kiidcem,

,» - ptiznaky postizeni zjistény nebyly).

Cislo chmelnice

Skidci

Lalokonosec libeckovy

(Otiorhynchus sulcatus)

Msice chmelova

(Phorodon humuli)

Sviluska chmelova

(Tetranychus urticae)

Diepcik chmelovy
(Psylliodes attenuate)

Sedavka luéni

(Hydraecia micacea)

Zavije¢ kukufi¢ny

(Ostrinia nubilalis)

Peronospora chmelova

(Pseudoperonospora humuli)

Padli chmelové

(Sphaerotheca humuli)
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7. DISKUZE

Cilem pozorovani bylo zjistit, jaci Skiidci se vyskytuji na chmelovych rostlindch
v rakovnické chmelafské oblasti. Pro své pozorovani jsem si vybrala sedm rozdilnych
lokalit a po dobu jednoho kalendainiho roku jsem je nav§tévovala a zjist'ovala pfitomnost
konkrétnich Skudct. Vysledky jsem nasledné porovnala s odbornymi pracemi a
s dostupnymi daty, ktera jsou taktéz soucasti této prace (kapitola 4), kde uvadim veskeré
mozné Skudce, ktefi chmelové rostliny napadaji. Pii jejich vy¢tu jsem Cerpala ze stranek

24 Podle téchto dat parazituje na odridé Zatecky

Chmelai'ského institutu v Zatci
polorany cCervenak na nasem uzemi zejména lalokonosec libeckovy (Otiorhynchus
ligustici), msice chmelova (Phorodon humuli) a sviluska chmelova (Tetranychus
urticae). Ti jsou diky hojnému vyskytu na chmelovych révach povazovani za majoritni
Skudce chmele ota¢ivého (Humulus lupulus). Mezi minoritni Skiidce chmele je zatazen
drepéik chmelovy (Psylliodes attenuata), Sedavka Iu¢ni (Hydraecia micacea), zavijec¢
kukufti¢ny (Ostrinia nubilalis), peronospora chmelova (Pseudoperonospora humuli) a
padli chmeloveé (Sphaerotheca humuli).

Podle Sramkové (2015), ktera v roce 2015 provadéla monitoring $ktidcti chmele na
Rakovnicku — konkrétné v katastru obci KoleSovice a Mutéjovice, je majoritnim Skiidcem
chmelovych rév lalokonosec libeckovy (Otiorhynchus sulcatus). Jeho pfitomnost
zaznamenala na obou pozorovanych lokalitich zejména v dubnu a kvétnu. Dale
pozorovala pfitomnost diep¢ika chmelového (Psylliodes attenuate), ktery byl taktéz
pfitomen na obou pozorovanych lokalitach. Na pfelomu kvétna a ¢ervna zaznamenala
Sramkové ptiznaky napadeni msice chmelové (Phorodon humuli), avsak ty byly jen
slabé. Zejména pak na koleSovické chmelnici uvadi na prelomu Cervna a Cervence
ptitomnost svilusky chmelové (Tetranychus urticae). Pti porovnani téchto dat s mymi
vysledky Ize pozorovat jisté shody. V obou piipadech byla zaznamenana pfitomnost
lalokonosce libe¢kového (Otiorhynchus sulcatus), diep¢ika chmelového (Psylliodes
attenuate) a svilusky chmelové (Tetranychus urticae). Nicméné piiznaky napadeni msice
chmelové (Phorodon humuli) jsem v pribéhu svého pozorovani nezaznamenala.
lokalitami.

PySny (2020) ve své praci oznacuje jako hlavni Skiidce, ktefi napadaji chmel

v Trsické chmelafské oblasti, peronosporu chmelovou (Pseudoperonospora humuli),
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padli chmelové (Sphaerotheca humuli) a msici chmelovou (Phorodon humuli). Sviluska
chmelova (Tetranychus urticae) a lalokonosec libeckovy (Otiorhynchus ligustici) pak
Vv této lokalité parazituji na chmelovych rostlinach méné. Podle vysledka této prace je
patrné, do jaké miry je pfitomnost konkrétnich skidct ovlivnéna geografickou polohou.

Pro chmelnice v rakovnické chmelaiské oblasti — konkrétné v Kkatastru obci
Kolesovice, KnéZeves a Ole$na — jsou dle mého prizkumu majoritnimi $ktidci Zateckého
poloraného Cervenaku peronospora chmelova (Pseudoperonospora humuli) a sviluska
chmelova (Tetranychus urticae). Minoritné v této oblasti Skodi lalokonosec libe¢kovy
(Otiorhynchus ligustici) a diepcik chmelovy (Psylliodes attenuata).

Ptiznaky napadeni jinymi obvyklymi Skiidci jsem nenasla, nicméné je tieba
zapocitat do téchto vysledkt i fakt, Ze jsem mohla nékterou jinymi $klidci postiZenou
rostlinu ptehlédnout.

Dale je tfeba piihlédnout k tomu, ze zavéry, ke kterym jsem dosla, byly
vyhodnoceny pouze na zakladé piiznakd, které jevily napadené ¢asti rostlinnych tél.
Pivodni zjistovani pfitomnosti $ktidci mélo probihat na Centru biologie, geovéd a
envigogiky na Fakulté pedagogické pod Skolnim mikroskopem. Bohuzel ale z divodu

pandemické situace nebylo mozné Skolu za timto ucelem navstévovat.
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8. ZAVER

Cilem této bakalarské kvalifikacni prace bylo napsat odbornou resersi na ekologii
a péstovani chmele otac¢ivého — Humulus lupulus. V ni jsem podrobné popsala stavbu téla
této rostliny, jeji idealni stanovistni podminky a naroky na piijem zivin. Dale jsem se v ni
vénovala jednotlivym fazim vyvoje a riistu a popsala odrady, které se na naSem uzemi
pestuji. V obsahlé kapitole jsem popsala veskeré mozné parazity chmele otacivého,
véetné jejich zivotnich cykli, pfiznakt jejich napadeni nebo zplsobt, jak proti nim
bojovat.

V praktické casti této prace popisuji své pozorovani provadéné na konkrétnich
chmelnicich v rakovnické chmelafské oblasti v prubéhu jednoho kalendainiho roku.
Cilem bylo zjistit, jaci $kiidci se vyskytuji na odriidé Zatecky polorany ervenak, a to na
chmelnicich v katastru obci KoleSovice, Knézeves a Olesna. Po vyhodnoceni ziskanych
dat mohu mezi majoritni $ktidce Zateckého poloraného &ervefidku péstovaného na
Rakovnicku zafadit peronosporu chmelovou (Pseudoperonospora humuli) a svilusku
chmelovou (Tetranychus urticae). Minoritnimi $ktdci jsou v této oblasti lalokonosec
libe¢kovy (Otiorhynchus ligustici) a diepcik chmelovy (Psylliodes attenuata).

V zévére¢né diskusi uvadim 1 jiné prace, které o Skiidcich chmele otacivého
pojednavaji. Zaroven zde také porovnavdm své ziskané vysledky se seznamem
Chmelatského institutu v Zatci 4, kde jsou vyjmenovani bézni skéidci chmelovych rév

vyskytujici se na naSem tizemi

Na samotny zaveér této prace bych se s vami rada podélila o lidové piislovi, které je
v kraji, kde ziji, jako doma a dost mozna zde i vzniklo. Toto rceni zni: ,, Tvaii se
spokojené, jako kdyZ prodal chmel.” ... a j4 jen dodavam, ze v dnesni trzni ekonomice to
plati minimaln€ dvojnasob. A neni divu pii cen¢ az 400 000 korun za tunu ususenych

kvalitnich chmelovych hlavek.
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9. RESUME

The aim of this bachelor's thesis was to write a research on the ecology and
cultivation of rotating hops — Humulus lupulus. In it, | described in detail the body
structure of this plant, its ideal habitat conditions and nutrient requirements. Furthermore,
| focused on the various stages of development and growth and described the varieties
that are grown in our territory. In an extensive chapter, |1 have described all possible
parasites of rotating hops, including their life cycles, the symptoms of their attack or ways
to fight them.

In the practical part of this work | describe my observations made on specific hop
gardens in the Rakovnik hop-growing area during one calendar year. The aim was to find
out what pests occur on the Zatecky polorany Gervenak variety, namely on hop gardens
in the cadastre of the municipalities of KoleSovice, Knézeves and Olesna. After
evaluating the obtained data, | can include hop downy mildew (Pseudoperonospora
humuli) and hop downy mildew (Tetranychus urticae) among the majority pests of
Zatecky polorany &erveiiak grown in the Rakovnicko region. Minor pests in this area are
Otiorhynchus ligustici and Psylliodes attenuata.

In the final discussion, | also present other works that deal with pests of revolving
hops. At the same time, | also compare my results with the list of the Hop Institute in

Zatec 241 which lists common pests of hop vines occurring in our territory.
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Priloha ¢. 1

Obr. 1 Lalokonosec libeckovy (Otiorhynchus sulcatus).

Obr. 2 Piiznaky mirného napadeni lalokonoscem libe¢kovym, chmelnice €. 7.
Obr. 3 Sviluska chmelova (Tetranychus urticae).

Obr. 4 Po¢inajici napadeni sviluskou chmelovou, chmelnice €. 2.

Obr. 5 Diepé¢ik chmelovy (Psylliodes attenuata).

Obr. 6 Révovy list silné napadena diep¢ikem chmelovym.

Obr. 7 Chmelova réva napadena peronosporou chmelovou, chmelnice €. 6.

Priloha ¢. 2

Obr. 8 Pohled na letni chmelnici, chmelnice ¢. 2

Obr. 9 Pohled na jarni chmelnici, chmelnice ¢. 6.
Obr. 10 Pohled na podzimni chmelnici, chmelnice ¢. 7

Obr. 11 Pohled na zimni chmelnici, chmelnice ¢. 7

Priloha ¢. 3
Obr. 12 Rez chmelové révy pii pohledu z kabiny traktoru.
Obr. 13 ...také jsem pfilozila ruku k dilu.
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Priloha ¢. 1

Obr. 2 Ptiznaky mirného napadeni lalokonoscem libeckovym, chmelnice €. 7.
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Priloha ¢. 1

Obr. 4 Pocinajici napadeni sviluskou chmelovou, chmelnice ¢. 2.
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Priloha ¢. 1

Obr. 5 Diepc¢ik chmelovy (Psylliodes attenuata).

Obr. 6 Révovy list silné napadena diepcikem chmelovym.

Priloha ¢. 1
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»

Obr. 7 Chmelova réva napadena peronosporou chmelovou, chmelnice €. 6.
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Ptiloha ¢. 2

Obr. 8 Pohled na letni chmelnici, chmelnice ¢. 2.

Obr. 9 Pohled na jarni chmelnici, chmelnice ¢. 6.
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Ptiloha ¢. 2

Obr. 10 Pohled na podzimni chmelnici, chmelnice €. 7.

Obr. 11 Pohled na zimni chmelnici, chmelnice ¢. 7.
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Priloha ¢. 3

Obr. 13 ...také jsem piilozila ruku k dilu.
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