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Anotace

LONWORKS (Lokalne Opekmé Siete) su vyuziteé v mnohych aplikaciach, od realizacie technolégii
inteligentnych budov, az po priemyselni automatizac

Princip LONWORKS sptiva v tom, Ze do kazdého snitaasa zabuduje maky inteligentny obvod tzv.
neurénovytip. Z obyajného sniméa sa tak stane inteligentny snima

LONWORKS su datovo orientované siete. To znamerénikto nikomu nevysiela pokyny. S$fadefinova
mnozinu si€ovych premennych (tlaky, teploty,...) a vSetky vgzmé zmeny hodndt tychto premennych sa v
sieti Siria automaticky. Kazda zmenatsiej premennej sa automaticky tae distribuuje k tym uzlom alebo
zariadeniam, ktoré o zmene potrebujidl lmformované.

LONWORKS boli vyvinuté preto, abylaltili integraciu zariadeni od réznych vyrobcov takijeducho, ako je
len mozné.

priemyselnych snind@ch, v zavlaZzovani, v riadeni
UvoD osvetlenia interiérov a exteriérov, v pristrojocte p

monitorovanie  stavu  pacientov, Vv napojovych
V poslednych rokoch sa vo viac ako 2500 firmachaytomatoch, v rezacich —strojoch, v dopravnych
z celého sveta zala v automatizacii vyuzivanovd  prostriedkoch, v automatizo-vanych doméacnostiach,
koncepcia vyvinutd americkou firmou Echelon - ai).  Hrubé grafické znazorenie  vyuzitia

Local Operating Network = LON, ktora dala zaklad technol6gie LONWORKS v praxi predstavuje obr.1.
technolégii LONWORKS.

LONWORKS sa javi ako technoldgia nastavajuceho

" - , - . EBudowy
storgiia a predstavuje novl kategdriu Vv oblasti 355,
budovania rozsiahlych riadiacich sieti latiska D5 bt
priestoru aj pétu riadenych miest, ktoré zabezpgi q 5o
snimanie, monitorovanie, riadenie a komunikaciu. Je i s

. , , . . echnol dgie
to slbor softwarovych, hardwarovych nastrojov a 359,
prvkov, ktoré sa daju vyuwZipri vyvoji a aplikacii Do e
distribuovanych riadiacich sieti. 158% 5%
LONWORKS je ucelenou technologiou - .

iy Bkomen:ng ohlazt
podporovanou komunikaym protokolom LonTalk,

vyvinutou pre rieSenie problematiky cenovo o . .
dostupnych inteligentnych distribuovanych riadiacic ©P"- - E(r)ﬁ\i\l/(gérrgz\?m;?:ie vyuZitia technolégie
systémov, ktoré mézu Bytvorené dvoma az 32000 P

zariadeniami. Jediny druh informéacie, ktora sa - p
prenaSa vtejto sieti su iba hodnoty t'siych ARCHITEKTURA TECHNOLOGIE

premennych. To znamena, Ze prenosovym médiom shONWORKS
neprenasaju ziadne prikazy, riadiace informacip.res -4\ 4nou my3lienkou technolégie je ,roztrhnutie®

povely. Aj napriek tomu sa cela sistava sprava,egiom jedného zariadeniai systému na skupinu

inteligentne a ma znaky umelej inteligencie. Kazda; ialidentnvch prvkov (nazvvanvch uzlv-nody). ktoré
zmena siéovej premennej sa distribuuje k tym uzlom g yen b (nazyvany y ).

; : , sa spolone prepoja pomocou komunike#gho média
alebo zariadeniam, ktoré o zmene potrebujd by (kritena  dvojlinka,....) a vytvoria sle Sier

informované. LONWORKS nevyzaduje ku svojej innosti

-« . centralny prvok a nie je ani typom Master—Slave.
VYUZITIE TECHNOLOGIE Inteligentné uzly komunikuju navzajom medzi sebou,
LONWORKS ide teda o sigtypu Peer-to-Peer.

LONWORKS technolégia dnes nachadza upIatnenieTypley uzol siete-nod vykonava len jednoduchd

- > . Glohu. Zariadenia ako bezkontaktny snémsaping,
skoro vSade (v kancelarskych pristrojoch, v tester ot ; M-
clekironickych obvodov, v domacich spoteth, detektor pohybugi stykad motora su samostatnymi

v riadeni vyroby, v elektronickych zamkoch, vo prvkami. AZ potom cela sievykonava komplexnu

: ; . ; .~ riadiacu ¢inno¥.  Spravneho chodu takto
vybaveniach budov, v riadeni prevadzky na CEStaChdecentralizovanej siete sa da dosiahnien
VO vyberani poplatkov na diaiciach,

. e . . Lo § zabudovanim inteligencie priamo do uzla. Preto
v identifikacnych systémoch, v inteligentnych 9 P



srdcom kazdého uzla je prvok nazvany neurénovye
¢ip. Ide o trojprocesorovy, udaltemi riadeny VSLI
mikropasitag, ktory zabezpalje sigovl
komunikaciu komunikénym protokolom LonTalk.

hardwarového okolia (Hardware
zabezpéujuceho aplikénu ¢innog’ uzla.

Interface)

Neuron ¢ip byva realizovany obvodmi typu MC
143120 alebo MC 143150 s implementovanym
LonTalk protokolom. K svojejcinnosti vyzaduje
podporné obvody ako krystal a napajaci zdroj +5V.

PRENOSOVE MEDIA

Technolégiu LONWORKS  podporuje  Siroké
spektrum  prenosovych médii,éo umoiuje

konstruktérovi  optimalizowa prenos z hadiska

priepustnosti kanalu pri minimalnej cene @

najjednoduchsej inStal&cii. V &isnosti sa
protokolom podporované nasledovné média:

FFF

S

e skrdcany par
« RS-485
e radiovy kanal

Zhemica Kruh

e vedenie ~230V az ~10KV
« opticky kabel
* infraderveny prenos
e napajacie vedenie =48V napéjanie aj prenos da

po tych istych vodioch
LONWORKS podporuju prenosové rychlosti od
610bit/s do 1,25Mbit/s, ktoré su zavislé na type
pouzitého prenosového média pad nasledovnej
tab.1. ]

AL
Tab.1 Zavislog prenosovej rychlosti od typu prenosového média |:
Interface

Typ prenosového média| Prenosova rychlgs
1 Kriatena dvojlinka 78 Kbit/s
2 Siefovy rozvod 2 Kbit/s az 10

Kombinovana

3 Opticky kabel 1,25 Mbit/s
4 Koaxialny kabel 1,25 Mbit/s Obr.2:  Siefové topolégie
5 Radiovy kanal 4,8 Kbit/s f=49MHg

v . . ( Snimafe,
SIETOVE TOPOLOGIE A UZLY teploiné prevodniky,
LONWORKS podporujua vsetky sievé topoldgie l AT Ly

(obr.2):

\19)

* zbernica, iL
* krgh, ; o CZD Hardware Interface
* hviezda, o NEURONOVY CIP '—v|  GhvedvI/0
e Tubovd’na kombinécia. :
MC 143120 aleho |
Uzly (nodes) su inteligentné zariadenia tvoriace MC 143150 C:D Transceier
prvky siete, ktoré sU poprepajané medzi sebolr Vysielad Prijimad
pomocou komuniktného média, pracujuce na sieti 4/\>
LONWORKS. .
S zloZzené s nasledovnych komponentov (obr.3): iL
neurénovéhdaipu (Neuron Chip), “ Powité komunileainé nued fum >
vysielata na dany typ komunikaého média -4 L

(Transceiver),

Obr. 3:

Blokova schéma uzla neurénovej siete



NAVRH MONITOROVANIA TEPLOTY dava prikaz do Lon siete, ktori néasledne prijme

TRANSFORMATOROV POMOCOU akffl?y ¢len u@rnri]elstne,ny v rozvédéiaTeE r(rjlﬁie Vzdﬁ

E v > prikaz vypnti hlavny istE, prip. sa rozhodne vykotia
NEURONOVYCH CIPOV ind ¢innog’ (napr. vypne z@Z7, alebo zapne paralelny
Vyhodou technolégie LonWorks je otvoreros transformator apod.).
systému. Privlastok otvoreny tu znamena moZnos
prispdsobi systém pre rozne monitorované Na obr.5 je snima teploty sPID regulatorom.
zariadenia, rézne merané vy a prispdsobenie Snim& dokéze riadi proces v zavislosti od snimanej
sposobu sledovania, vyhodnotenia a distribcieteploty, preto nie je nutné umiestndruhy clen
vystupnej  informacie  pdé&  konkrétnych Vrozvadzaovej skrini.
poZiadavkach  kontrolovaného  zariadenia. ToUvedeny sniméaje mozny pouii len na meranie
znamena, 7e nie je potrebné, aby monitorovandeploty veka transformatora a okolia v rozsahu a30
transformatory museli nta komplexny balik +70°C.
diagnostickych meranigo zvyhodiuje pdciato¢nu
cenu takéhoto systému.
VSetky opisané vyhody tejto technolégie je mozné
pouzt pri budovani meracieho systému distiibych
transformatorov na rozsiahlejSom uzemi
energetického zavodui podniku.
Medzi najlacnejSimi zakladnymi meraniami z tab.1 je
meranie  teploty oleja anadoby olejového
transformatora.
Zmena teploty patri medzi parametre, ktord dokaze
doéveryhodnym spbsobom ¢as upozorni na
technické problémy sledovaného transformatora. Su
to najmd medzizavitové skraty, zvySeny podiel
¢iastkovych vybojov, nekvalitny izotay stav oleja,
nesymetrické z@zenie, pridové prazenie a pod.
Na obr.4 je snimateploty s profilom LONMark od
firmy Honeywell. Ako si€ovy protokol pouziva
Echelon LONTalk. Na prenos dat pouziva kraten(
dvojlinku FTT 10 A s prevadzkovym napatim 24 V, ZAVER
ktoré méze by jednosmerné alebo striedavé.

Obr.5:  Priestorovy LON snimateploty s PID regulatorom

Vyhodou zavedenia neurénovycipov, merajicich
teplotu oleja anadoby, by bolo v satimmom
odhaleni zmeny pracovnej teploty, automatickom
vyhodnoteni a v naslednom vykonani potrebnych
Ukonov (napr. aj v sanimnom odstaveni
distribitného transformatora).

Tym by sa dokazalo nielen pretlisk Uplnému
zniéeniu elektrického stroja, ale bolo by mozné
vytvorit jeden Z najlacnejSich otvorenych
diagnostickych systémov distritroych
transformatorov (cena jedného snémasa pohybuje
cca 1500 SKk).

By, *':‘;
Syt

Obr. 4:  Trubicovy snimateploty LON VF20T-L
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