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Zhodnoceni vyznamu disertaéni price pro obor

Evaluation of the importance of the dissertation for the field

Téma prace a celou préci povaZuji za vyznamnou pro obor Elektroenergetika. Student se svou
praci zaméfil na stale Cast&ji vyuzivané vybaveni a soucasti technického zatizeni budov (TZB)
a jejich vzdjemnou kombinaci s jednoznaénym cilem tdspory a minimalizace provoznich
ndkladd, coz je velmi aktudlni téma. Neopomenul v praci naznacit i mySlenky velmi
frekventované problematiky elektromobility, a to je dobijeni baterii elektromobilii a vyuZiti
lokélnich energetickych obnovitelnych zdroji.

Vyjadreni k postupu FeSeni problému, pouZitym metoddm a splnéni uréeného cile

Evaluation of the the problem-solving process, the methods used and the goal to be met

Zvoleny postup koncepce prace reflektuje systemati¢nost prace studenta. Clenéni jednotlivych
kapitol je v souladu s praci a vyvojem studenta v priibéhu doktorského studia. Definované
mySlenky a metody jsou vhodné, jednoznaéné definované a piehledn& uspofadané.

Hlavnim cilem prace bylo dle autora navrhnout fidici systémy pro jednotlivé &4sti systému TZB.
Dale si student stanovil dil¢i cile a lze konstatovat, Ze dil¢i i hlavni cil splnil. Jak sam uvadi
v zavéru préce, v ur€itych &astech doslo k potvrzeni ¢i naopak vyvraceni predpokladi, coz oboji
povaZuji za pfinosné pro dalsi rozvoj tématu.

Stanovisko k vysledkiim diserta¢ni price a
k ptivodnimu konkrétnimu p¥inosu predkladatele disertaéni prace

Statement to the results of the dissertation and on the original contribution of the submitter of the dissertation

Praci a jeji vysledky povaZzuji z hlediska praktického vyuziti za velmi dobrou. Bezpochyby
vystupy studenta naleznou uplatnéni v praxi. Jak je v textu uvedeno, fada z nich se jiz vyuziva
na externich pracovistich, kde byly systémy i otestovany. Tuto stranku disertaéni price
povazuji za velmi dileZitou a praktickou realizaci chvalim. Touto skute¢nosti student
vykompenzoval ponékud struénéji pojatou stranku teoretickou. V préaci postradam zobecnéné
zav€ry a navrh metodiky pro obecnéjsi formulaci doporu€eni k fizeni TZB. Dle mého nazoru
by tato Cast systematicky uzaviela celou praci a mohla pfinést studentovi dal$i ndméty
k publikaéni ¢innosti.




Vyjadreni k systematice, pfehlednosti, formalni ipravé
a jazykové firovni disertaéni prace

Statement to the systematics, clarity, formal adaptation and language level of the dissertation

V préci je n€kolik pfeklepti a jazykovych nesrovnalosti (napf. ,,éerstvy vzduchu®, ,»J€ MoZné
provézt softwarovou korekei“, ,dostatednym zplisobem zajisti udrZeni koncentrace®,
hodnotou teplené energie, ,,byly poznatky ziskal k dané problematice a dalgi. Tyto vyskyty
ale nejsou natolik ¢asté, aby poskodily celkovou srozumitelnost textu.
K zévazng&j$im nedostatkim se dostanu v dotazech v zévéru posudku.

Po formélni strénce povaZzuji praci za velmi zdafilou, snad jen upozornim na typografické
nedostatky v oznaceni jednotek veli¢in kurzivou. Pro jednotky se pouZiva standardni stojaci

pismo.

Jedinou moZnou vadou v fazeni celkl prace je vysvétleni principu rekuperace aZ v kapitole
2.3.1 nastrang 31. Od zag4tku préce je rekuperace zmifiovana, bylo by tedy vhodn&jsi zakladni
teoretické aspekty objasnit vice v Gvodu.

Vyjadreni k publikacim studenta

Statement to student’s publications

Student v zav€ru prace uvedl 18 vystupl v pfimé souvislosti s tématem prace a dalsich 28
svych vystupi mimo toto téma. Velka &ast jmenovanych poloZek je z kategorie praktickych
vystupt (funkéni vzorky, projektové zpravy, ovéiené technologie,...), coZ se odra i ve
vlastnim charakteru disertaéni prace a tviiréi &innosti pana Jakuba Jifince.

Z vyse uvedenych vystupli je 12 dohledatelnych v databézi WoS a 13 v databazi Scopus. Je
zde spornd pfitomnost ¢i absence vystupu v impaktovaném &asopisu, navzdory tomu, Ze
v seznamu jsou 4 €lanky, které byly podény do Easopisu, jeZ se o impakt uchézi. Prozatim ale
v databdzi WoS neuspél, ma viak pfidéleno hodnoceni dle SJR a SNIP. I tak Ize hodnotit
publikacni €innost jako obvyklou a odpovidajici.

Celkové zhodnoceni a otizky k obhajobé&

Total evaluation and questions for defence

Celkové hodnotim préci jako velmi kvalitni, systematicky sepsanou, piehlednou a ucelenou.
Préci doporucuji k obhajob& a mam nésledujici dotazy:

1) V kapitole 1.3 je uvedena zminka o pouZiti pfedevsim logickych metod zkouméni. Co jsou
logické metody zkoumani? Existuji i nelogické?

2) U srovnani offline a on-line predikce teploty v kapitole 2.2 uvédite, Ze chyba offline
predikce je vysoka a online predikce s vyuZitim predpovédi podasi je fefenim. Pokud ale
porovndm data s grafem na Obr. 2.10, neni zde ta chyba velmi podobn4? Existuje moznost jak
data pro online pfedpovéd’ jest& vhodné&ji korigovat s realitou? Co vyuziti nahradnich modelf:
S neuronovou siti?

3) Na stran€ 32 jsou uvedena pouzita ¢idla pro mé&feni teploty. Jaka &idla byla poufita pro
méfeni vlhkosti, kterou také definujete mezi mé&fenymi?

4) Na strané 39 je uveden vycet méfenych dat ze dvou &asti systému (analyzétor sité a C-RIO).
Jak byla feSena ¢asova synchronizace?




5) V obr. 2.36 je na ose y opravdu teplota? Byla teplota ve tiidé opravdu v rozmezi 100 aZ
900 °C?

6) Data spotieby v grafu Obr. 3.14 jsou uvedena pro primér nebo jeden konkrétni den? Jak
by pak vypadala v jiny den, jiné ro¢ni obdobi?

7) Lze z vasi prace vyvodit doporudujici zavéry a celou tvorbu méficiho systému zhodnotit
jako jakysi zdkon pro potencialni zakazniky? Napi.: ,,Pokud chcete kombinovat rekuperaci
TC, fid'te se témito pravidly a pouZijte takovyto systém fizeni.”

Doporuéuji disertaéni praci k obhajobé ano |, | ne
[ recommend the dissertation for the defence yes ne
Datum Podpis oponenta:

Date #]:40-6““2021 Signature of opponent



Oponentni posudek na disertaéni praci

Doktorand: Ing.Jakub Jifinec
Oponent: doc. Dr. Ing. Jan Kyncl

Téma disertacni préce: ,Efektivni fizeni TZB a obnovitelnych zdrojdi pro bytové a
komercni objekty “

Disertacni prace je prehledné a formalné spravné zpracovéna, s dobrou Grovni
jazyka, kromé mlsty chybného pouzivéni ¢arek téméf bez gramatickych chyb.

S uvedenymi zavery Ize souhlasit.

Zaroven se prace obvyklym diserta¢nim pracim vymyka, je velmi rozsahla a spide
lnteltgentne kombinuje vétsi mnoZstvi znamych technologii do optimalizovaného
celku nez by se vénovala uz§imu tématu do vétsi hloubky.

Prace je na hrané mezi vyzkumem a vyvojem technickych aplikaci.

Kazdopadné je mozné konstatovat, Ze autor vénoval vytvoreni program( a
konkrétnich systém( velké Usili a je bezesporu odbornikem v oblasti energetickych
aplikaci TZB (méfeni a Fizeni rekuperacmch jednotek, aplikace tepelnych ¢erpadel,
integrace FVE do systému budovy, Fizeni nabijeni elektromobil, adaptivni osvétleni,
fidici systémy inteligentnich budov, predikce teploty okoli atd.).

K praci mam nasledujici dotazy a ptipominky:

Teplotni soucinitel vykonu (str. 4 a str. 82) neni bezrozmérny.

Na str. 14 ma byt 101 kPa namisto 101 Pa.

Jednotka rovnice (2.1.19) je chybné.

Popis Obr, 2.18 neodpovida popisu svislé osy.

Odpovida vysledna teplotni Gcinnost (str. 37) hodnotdm, které by

vysly, kdybychom modelovali rekuperaéni jednotku jako vymeénik

tepla s konstantni hodnotou kS?

» Nakolik je vhodna regulace radiatorovych téles (str. 48)
termostatickymi ventily v pfipadé vytdpéni tepelnym erpadlem?

e Vztah (2.6.2) uvazuje sdilenf tepla v ustdleném stavu, pfipadné
v systému se zanedbatelnou akumulaci tepla. Teplo potfebné pro
kryti tepelne ztraty vétranim se projevi okamzité a z tohoto pohledu
je pouzity vztah v pofadku. Tepelny vykon zpravidla dobfe
zaizolovanou konstrukci obalky budovy oviem vykazuje znatelné
zpozdéni za zménami okolni teploty. Jakd nepfesnost pfiblizné
vznika pouzitim zjednoduseného vztahu (2.6.2)?

 V pfipadé pouZiti navrhované optimalizace prace tepelného erpadia

v rodinném domé dosdhneme vy55|ho topneho faktoru, tepelné

cerpadlo uv€em pracuje kratsi ¢as, musi tedy byt dimenzovano na

vyssi vykon (potrebna energle pro vytapéni je dana okolni teplotou

a tepelnymi zisky) a také musi byt potfeny elektricky vykon

k dispozici. Vykonnéjsi tepelné ¢erpadlo znamend pravdépodobné
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vyssi investicni naklady a vétsi prikon miZe znamenat vétsi fixni
mésicni platbu za elektfinu. Nevyrusi tyto efekty pfiznivy viiv vy$siho
topného faktoru?

e Opravdu jsou na svislych osach grafli na obrazcich Obr. 3.6, 3.7,
3.8, 3.9 a 3.10 energie? Dole na strané 92 je u popisu Obr. 3.10
uvedeno, Ze jde o pribéhy vykond, coz mi pFijde spravnéjsi.

e Akumulacni nadrZe (str. 101) mi pfijdou vzhledem k soucasné
legislativé pomérné Spatné zaizolované, namisto pozadavku
v€asného vyuziti teplé vody bych navrhl zlepSeni jejich tepelné
izolace.

e V praci misty nejsou nékteré veli€iny kvantifikovany (zejména tam,
kde je pozadovana dostatecna tepelna kapacita, napf. podlahového
vytapéni). Vzhledem k faktu, ze pojem ,dostatecny" je bezrozmérny,
bylo by vhodné odvodit prislusna bezrozmérna kritéra.

e V praci se Casto hovofi o optimalizaci. Jaké metody optimalizace

byly pouzity?

Zavéry oponentského posudku:

Autor odved| velké mnoZstvi prace pfi realizaci jednotlivych systém@l a méfeni na nich
Za obzvlasté cenné povazuji méreni na realnych systémech.

Z textu prace by bylo mozné po zobecnéni vytvofit uZiteCny manual, pomticku pro
vhodny navrh komplexnich systém{ s rekuperaci tepla, tepelnymi Cerpadly, FVE a
podobné.

e Praci povazuji za prinosnou z hlediska soucasného stavu techniky.

e Pouzité metody povazuji za odpovidajici a stanovené cile za dosazené.

e Seznam praci, kterych je Ing. Jakub Jifinec autorem nebo spoluautorem, je
pomérné rozsahly, vSechny odpovidaji oboru ,Elektroenergetika®. Jadro prace
povazuji za dostatecné publikované. Myslim si, ze schopnost publikovat
vysledky své odborné prace kandidat prokazal a Ze jde o pracovnika
s védeckou erudici.

e Praci ve smyslu zakona 111/1998 Sb., § 47 doporucuji k obhajobé.

V Praze 9. 6. 2021 doc. Dr. Ing. Jan Kyncl

‘ D
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Zhodnoceni vyznamu disertacni prace pro obor
Evaluation of the importance of the dissertation for the field

Téma predloZenej dizertacnej prace Ing. Jakuba Jifince je vysoko aktudlna, ako z pohladu
snimania vybranych fyzikdlnych velié¢in, vyuZzivania regulaénych prvkov, nasadzovania
obnovitel'nych zdrojov energie, tak aj z pohl'adu zniZovania spotreby rdznych druhov energii
pre bytové a komercéné objekty.

Zabezpecenie tepelnej, svetelnej a respiratnej pohody obyvatelov, & uZz v domacnostiach
alebo v prici, prindSa so sebou zvySené naroky na zariadenia, ktoré snimaji a nésledne
reguluju prisludné fyzikalne veli€iny (napr. teplotu, svetelny tok, mnozstvo CO,, ...). Riadenie
prislusnych fyzikdlnych veli¢in v dovolenych medziach tak vedie k vid¢3ej efektivite
pracovnikov vo firmé4ch, pripadne v domécnostiach vedie k priblizeniu sa zdravému
prostrediu.

Autor dizerta¢nej prace si preto zvolil tému, ktora je svojou tematikou vysoko aktudlna a je
predpoklad, Ze vysledky tejto prace budi tvorit’ zdklad pre d’alie prace s podobnou tematikou.

Vyjadrem k postupu FeSeni problému, pouZitym metodam a splnéni uréeného cile

of the the problem-solving process, the methods used and the goal to be met

V predloZenej dizertadnej praci autor jasne zadefinoval ciele a hypotézy, priGom presne
vySpecifikoval vedecké metddy, ktorymi naplni stanovené ciele aoveri zadefinované
hypotézy. Vedecké metody, ktoré si autor zvolil, su vhodné aadekvéitne pre danu
problematiku. Hlavnymi zvolenymi metédami skiimania boli predovietkym logické metody
skiimania, ktoré boli podporené overenim ziskanych vysledkov v prevadzke. Metodu
pocitatového modelovania v prostredi PV*SOL povazujem tieZ za vel'mi prinosnu.

Stanovisko k vysledkiim disertacni prace a

k pivodnimu konkrétnimu p¥inosu p¥edkladatele disertaéni price
Sta t to the results of the dissertation and on the original contribution of the submitter of the dissertation

PredloZena dizertatna praca svojim charakterom maé logicku a jasne definovani $truktiru.
V uvodnych kapitolach sa autor venuje analyze suéasného stavu danej problematiky.
Nasledujuce kapitoly s venované konkrétnym tlohdm, v ktorych st rieSené tlohy riadeného
vefrania a vykurovania budov; optimalizacie spotreby budovy s vyuzitim fotovoltického
zdroja a ulohy adaptivneho osvetlenia.

Medzi hlavné prinosy predkladanej price je moZné zhrnit' nasledovné dieldie vysledky:




e navrh a vytvorenie spdsobu off-line predikcie vonkajej teploty a overenie mozZnosti
vyuZitia predpovede vonkajiej teploty pre udely riadenia rekuperaénych jednotiek
a tepelnych Cerpadiel;

e navrh a vytvorenie systému pre zber dit a vyhodnotenie prevadzky rekuperaénych
jednotiek, ktory vedie k zniZeniu spotreby zariadeni v prevadzke;

e aplikovanie predikcie osvitu a naslednej vyroby elektrickej energie z FVE v ramci
riadiaceho systému budovy;

e navrhnutie a vytvorenie riadiaceho systému pre optimalizaciu prevadzky tepelného
Cerpadla v zavislosti od predpokladanej vonkajSej teploty avykonu FVE
s uvazovanim tepelnych strat budovy, pri zabezpeceni pozadovanej tepelnej pohody;

e integrovanie funkcie detekcie rozsahu nabijacieho vykonu elektromobilu v rimci
plynulej reguléacie vykonu nabijania elektromobilu podl'a aktuélnej vyroby elektrickej
energie z FVE;

e navrh a vytvorenie systému adaptivneho osvetlenia s dérazom na tsporu elektrickej
energie. Tento systém vypocitava spotrebu kazdého svietidla a umoZiiuje odpojenie
napdjania driverov pri vypnutom svietidle.

Vyjadreni k systematice, piehlednosti, formalni dipravé

a jazykové urovni disertacni prace
S t to the syst tics, clarity, formal adaptation and language level of the dissertation

Autor preukazal v predloZenej praci vel'mi dobry prehl'ad a s¢itanost” odbornej literatary, i
uZ z problematiky TZB, prace s riadenim a spinanim prvkov elektrickej instalacie, tak aj
z oblasti programovania a pocitatovej simuldcie. V praci sa vyskytuje viacero fyzikdlnych
veliéin, sktorymi autor operuje vo viacerych aplikacidch apriaca tak nadobtda
medziodborovy rozmer. Prehlad vyuzitych literarnych pramefiov domécich a zahrani¢nych
autorov je dostacujuci.

Rozsah dizertatnej price, ako aj casového harmonogramu, ktory autor venoval pre
vypracovanie, zodpoveda svojim rozsahom pricam tohto typu. Teoretickd &ast, ako aj
prakticka cast’ si svojim rozsahom vyvaZené a deklaruji prislu$ni ¢asovi néro&nost
a zanietenost’ autora pre jej Uspe$né vypracovanie.

Vyjadreni k publikacim studenta

t to student’s publications

Pocet literdrnych pramefiov v dizertaénej praci zodpoveda naroénosti rie§enej problematiky,
ako aj dostatoénému zaujmu autora pre jej Uspes$né zvladnutie. Polet vlastnych publikacii
zvyraziiuje autorovu iniciativu zverejiiovat’ vysledky pre vedeckd komunitu a konfrontovat’
ich s inymi autormi na réznych konferenciach. Podet tematickych prispevkov autora tvori
subor 18 ¢lankov v ¢asopisoch alebo zbornikoch, pri¢om jeden prispevok je zaradeny medzi
tzv. impaktované. Medzi ostatné publikacie autora je mozZné tieZ zaradit’ 28 publikacii, ktoré
sa venuju elektro-ohrevu alebo d’al$im oblastiam blizkym elektroenergetike.

Celkové zhodnoceni a otdzky k obhajobé

Total evaluation and questi for defence

Predmetné dizertacna praca Ing. Jakuba Jifince, je vysoko aktudlna a pribliZuje &itatelovi
prehlad efektivneho riadenia TZB a OZE pre rézne bytové alebo komeréné budovy.
Napriek vel'mi dobre spracovanej problematike, k praci mam niekol'ko pripomienok a otizok:
o Autor nere$pektoval normu CSN ISO 80000-1: 2011-08 (011300) a preto st niektoré
veliCiny, jednotky, konStanty pisané nesprdvnym typom pisma (v niektorych
pripadoch nie je moZné identifikovat’, ¢o je premennd, o jednotka a ¢o funkeia).
e Prdca je zamerand na jednotlivé Ciastkové riadiace systémy, pritom autor neuviedol,
akym spdsobom by boli jednotlivé riadiace systémy prepojené do jedného spoloéného
celku (zahrnutie multikriteridlneho rozhodovania).




Nesulad znacenia veli¢in teploty (¢, resp. g (2.1.20)) (str. 18).

V prici sa vyskytuji drobné gramatické chyby, resp. preklepy (napr. ,rekuperadni
jednoty*; , kuchysisky vzduchu®; ,je vidét spotfeba®; ,,pfi optimalizace®; ,,pfi vybéru®;
,»mezi s sebou”; ,.jsme vytvoril®; ...).

Niektoré obrazky maji nizSiu &itatelnost’ (pravdepodobne spdsobené jpeg
konverziou).

Pri optimalizaénych tlohdch je potrebné uviest' optimalizainé kritérium, napr.
minimalizovanie spotreby; minimalizovanie ndkladov; maximalizovanie Zivotnosti;
a pod. (str. 65).

Pri  jednotlivych variantnych riefeniach by bolo vhodné uviest aj
investi¢né/prevadzkové nédklady snéslednym vypoftom doby névratnosti
navrhovaného rieSenia.

e Chyba legenda pre modul €. ,,6% (str. 113, obr. 4.1).
Otazky k obhajobe:
1. Co predstavuje parcialny tlak vodnej pary pp = 0 Pa (str. 14)?
2. Aky je rozdiel medzi fyzikdlnymi veli¢inami mernid plynova konStanta a merna

3.

o0 =

10.
L1

12;

13.

14.

15.

tepelnd kapacita (str. 15)?

AKky ulel ma spustenie rekuperaénej jednotky v lete medzi 3:00 a 6:00 (str. 21)? Nie
je vyhodnejsie v danom ¢ase ,,0bist™ rekuperator napriklad by-passom?

Je vhodné vyuZivat’ rekuperaéné jednotky aj v pripade, Ze sa v miestnosti nachddza
osoba srespiratnymi problémami (resp. osoba, ktord moéZe rozSirit’® respiraéné
choroby)?

Preco je hodnota Ej; = 0 VArh, ked’ hodnota Q =-10,55 VAr (str. 42, obr. 2.23)?
Preco boli zvolené pre dany objekt regulatory radidtorovych telies s nespojitym
riadenim (str. 49)?

Je vhodné schladit’ budovu/miestnost’ na uvedenti nizku teplotu 5 °C (str. 50)?

Je spotreba elektrickej energie na chladenie adekvéatna pre ziskanie tepelnej
pohody/komfortu v triedach (str. 59)?

Je teplotna krivka (zelena) pre privodny vzduch uveden4 vratane predohrevu (str. 62,
obr. 2.43)?

Aké optimaliza¢né kritérium zvolil autor v jednotlivych pripadoch (str. 65)?

Bola vel’kost’ zasobnika PHW dimenzovana podl'a predpokladanej dlhodobej spotreby
PHW (str. 71)?

S akou hodnotou ,,pripustnej pribliznosti* intenzity difizneho a odrazeného Ziarenia
ste uvazovali vo svojich vypoétoch (Eiselne) (str. 81)?

Akym spdsobom je moZzné zniZit', resp. eliminovat’ spotrebu driverov svietidla pri
vypnutych svietidlach (str. 113)?

Aka je zivotnost’ svietidiel pri ich Castej reguldcii v porovnani so svietidlami bez
reguléacie (str. 115)?

Ktoré zariadenia TZB vyuZivaji v siCasnosti on-line data z predpovede pocasia (str.
124)?

Na zaklade skér uvedeného si dovolujem konstatovat, Ze Ing. Jakub Jifinec vypracovanou
dizertatnou pricou preukdzal dostatoény prehlad v rieSenej problematike, potrebni
erudovanost’ a schopnost’ vedecky pracovat’. Preto tito pracu

odporicam

k obhajobe pred prislusnou komisiou a po uspesnej obhajobe odpori¢am udelit’ titul PhD.

Doporuéuji disertaénf préci k obhajobg ano x ne

1 recommend the dissertation for the defence you no
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