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Zhodnoceni vyznamu diserta¢ni price pro obor
Evaluation of the importance of the dissertation for the field

Problematika aplikace nanokompozitnich materidlii do oblasti vykonové elektrotechniky je
vysoce aktudlni, protoZe takto mohou byt vyvinuty izolaéni materialy s lep$imi elektrickymi,
tepelnymi i mechanickymi vlastnostmi ve srovnéni se stivajicimi, standardné uZivanymi,
materialy. Velmi slibn€ se jevi i vyuZivani nanokompozitnich materiéld ve vysokonapétové
elektrotechnice.

Zaméfeni prace i jeji pfinos pro obor, spoéivajici ve vyvoji dvou typl nanokompozitnich
materidld plnénych nanocdsticemi a jednoho typu plnEného plo§nym nanokompozitem,
optimalizace pfipravy téchto materidlli i stanoveni diagnostiky pro hodnoceni jejich
zéakladnich vlastnosti je vyznamnym pfinosem pro obor.

Vyjadieni k postupu FeSeni problému, pouZitym metodim a splnéni uréeného cile
Evaluation of the the problem-solving process, the methods used and the goal to be met

Prace se drzi pfisné védeckého postupu feSeni problému. Nejprve je provedena studie
soucasného stavu elektroizolatnich materidld, a to jak standardné uzivanych, tak
perspektivnich. Do studie je zahrnut i popis plniv souasné uZivanych pro pfipravu
kompozitnich izola¢nich materialii. Déle se autor zamé¥il na otdzku vlivu elektrického pole
na izoladni systém a na studium typd nanomateridld sddrazem na nanomateridly
s perspektivou pouziti jako plniv do kompozitnich izolantii. Byl sledovén zejména moZny vliv
pouZiti nanomateridll na zékladni elektrické vlastnosti kompozitnich izolantd. Studijni éast
préce je doplnéna bohatou citaci relevantni literatury k dané problematice.

Poté byly stanoveny cile price a provedeny zakladni experimenty. Byly vyrobeny vzorky
nanokompozitnich materialt, stanoveny diagnostické metody a provedena analyza vlastnosti
pfipravenych materiald. Pfi vyrob& nanokompoziti bylo tfeba vyvinout a optimalizovat
technologii, kterd zaru¢i homogenni distribuci nano&astic v matrici. Tato technologie byla
vyvinuta. Pro zji§téni elektrickych parametr vytvofenych nanomateriali byla pouzita fada
diagnostickych metod a zafizeni, které zaru¢uji dostate€nou inspekci sledovanych vlastnosti.
Nedilnou sou¢ésti préce je zhodnoceni a diskuse nad dosazenymi vysledky.




Stanovisko k vysledkim disertaéni price a

k pivodnimu konkrétnimu p¥inosu predkladatele diserta&ni prace
Statement to the results of the dissertation and on the original contribution of the submitter of the dissertation

Nejprve bylo provedeno porovnani dielektrickych vlastnosti vzorkdi vyrobenych ze dvou
epoxidovych a dvou polyester-imidovych pryskyfic. Diivodem bylo, Ze price se zabyva
vyvojem a diagnostikou novych kompozitnich materidld sloZzenych z polyester-imidové
pryskyfice, nanoCastic SiOz, polyamidovych nanovldken a polyamidové félie. Dale byl
nalezen optimdlni proces pro dosaZeni homogenni modifikace dvou typi polyester-imidovych
pryskyfic nano€ésticemi SiOz a byla stanovena optimalni koncentrace t&chto nano&astic. Byl
také stanoven optimélni proces vélenéni nanovlaknitého plodného plniva do polyester-
imidové pryskyfice a bylo provedeno porovnani vlastnosti takto pfipraveného materialu
s vlastnostmi materialu s plnivem konvenéni struktury - polymerni f6lii o tloustce 50 pm.
Prace pfinesla fadu pivodnich vysledkdi v problematice nanokompozitnich izolaénich
materiald a vytvofila dobrou zakladnu i smér pro pokragovéni praci v uvedené problematice
v budoucnosti.

Vyjadreni k systematice, piehlednosti, formalni apravé
a jazykové Wirovni disertacni prace

Statement to the systematics, clarity, formal adaptation and language level of the dissertation

Prace je pséna systematicky, jednotlivé kapitoly na sebe logicky navazuji. Je dopln&na
dostate€nym poctem titulli citované relevantni literatury. Ma velice dobrou grafickou tiroveii
a je psdna dobrym jazykem. Je pséna ¢tivé, doktorand je nadan schopnosti vysvétlit i sloZity
problém kratce a jasné. Zasvéceny ¢&tendf tedy nepotiebuje z4dné dodatedné vysvétleni od
autora.

Vyjadreni k publikacim studenta

Statement to student's publications

Doktorand uvadi v piehledu svych publikaci, vztazenych k tématu préce, &tyfi impaktované
publikace, kde jedna je v kvantilu QI a tfi v kvantilu Q2. U jedné publikace je autorem
spoleéné se svym $kolitelem, tedy je mozné ho zde povaZovat za prvniho autora, u ostatnich
publikaci je spoluautorem. Dile je spoluautorem jednoho primyslového vzoru, prvnim
autorem Ctyf prispévkil na mezindrodnich konferencich a spoluautorem dal3ich deviti
pfispévkid na mezinarodnich konferencich. Déle je prvnim autorem u t¥i ptisp&vki v narodnim
Casopisu a spoluautorem jednoho ptispévku v tomto asopisu.

Je tedy mozné konstatovat, Ze publikacni aktivita doktoranda byla velmi vysok4. To sougasné
sv&d¢i i o vysoké kvalité jeho védecké prace.

Celkové zhodnoceni a otazky k obhajobé

Total evaluation and questions for defence

PfedloZenou disertaéni praci povaZuji za velmi kvalitni. Doktorand si zvolil obtiznou
problematiku na pomezi nékolika obord — problematiky materialt a nanomateriald, fyziky a
elektrotechniky. Svou tlohu zvladl vyborng, o Eemz svédéi i kvalita a objem jeho publikaci.
Prokazal, Ze je schopen nejen nastudovat a pochopit teorii, ale také ji aplikovat v praxi. Nelze
neuvést, Ze prace svéd¢i také o vyborném vedeni doktoranda jeho Skolitelem.

Prace poloZzila dobry zaklad pro dalsi vyzkum v oblasti nanokompozitnich elektroizolaénich
material na daném pracovisti.

K praci nemam zasadngj§i pfipominky, drobné formulaéni nepfesnosti (napf. ,dodani
kavitace®, Casto se vpraci hovofi o ,mnoZstvi“ nanoéastic - lepdi vyraz by byl
»koncentrace®“ apod.) nesniZuji jeji hodnotu.




Otazky:
1. Pro homogenizaci distribuce nanoééstic v matrici byla zkouSena metoda vmichavani
a metoda vmichavani pii soucasné aplikaci ultrazvuku. Byla ovéfovéna také
funkcionalizace, pfipadné postfunkcionalizace nano&astic? Jak bylo provadéno
michani - bylo vyuZito rotace michaciho néstroje soucasné s jeho planetovym
pohybem, nebo jen rotace michaciho néstroje? Jak byla uréena optimalni doba

aplikace ultrazvuku?
2. Naobr. 3.14 je prezentovan ,,box-plot“ diagram. Co zna&i meze jednotlivych boxi?
Jak byste vysvétlil riizné priibéhy v obr. 7.12 €)?

4. 'V kapitole 6.4.2 se zabyvate stanovenim optimalniho mnoZstvi nano&astic. Jak by se
projevilo, kdyby koncentrace nanocéstic byla napf. nékolikandsobné vétsi nez

optimalni?
Doporucuji disertaéni praci k obhajobg ano |, | ne
I recommend the dissertation for the defence yes no
Datum Podpis oponenta:

Date _mg“o- 1%0"%_1 Signature of opponent
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Zhodnoceni vyznamu diserta¢ni price pro obor

Evaluation of the importance of the dissertation for the field

Disertatni prace je zaméfend na oblast vyvoje novych izolaénich materialli s vyuZitim
technologie zaclefiovani nano€éstic do struktury materialu. Vybér této problematiky povazuji
za aktudlni a odpovidajici sou¢asnym trendim ve vyvoji modernich izolaénich systémi, kde
dominuji poZadavky na dlouhou Zivotnost a spolehlivost zafizeni, ekonomické aspekty celého
procesu a environmentalni dopady. Z tohoto pohledu povazuji pfedloZenou préci za cenny
piinos v dan€ oblasti s vyznamnym potencidlem pro vyuZiti technologie v praxi. Prace také
obsahuje fadu poznatkt k problematice modifikace materialti nano&4sticemi.

Vyjadreni k postupu FeSeni problému, pouZitym metodam a splnéni uréeného cile

Evaluation of the the problem-solving process, the methods used and the poal to be met

Postup fedeni problému a pouzité metody jsou zcela odpovidajici pro dosaZzeni cilt disertaéni
prace a vychazeji z aktualnich trendl v feSené problematice. Cely experiment byl vedeny
velmi systematicky a jednotlivé kroky jsou v praci piehledné popsané a vysvétlené. Pro
ovéfeni vlivu modifikace pryskyfic na vlastnosti materialu jsou pouzité odpovidajici metody
a vysledny material byl podroben komplexnimu posouzeni. Splnéni cilii disertadni prace, které
jsou definovany v kapitole 4, je jednoznaéné doloZeno uvedenymi vysledky a jejich
zhodnocenim.

Stanovisko k vysledkim disertacni prace a
k pivodnimu konkrétnimu p¥inosu predkladatele disertaéni price

Statement to the results of the dissertation and on the original contribution of the submitter of the dissertation

Hlavnim plivodnim piinosem disertaéni prace je nové vyvinuty izolaéni material
s optimalizovanymi parametry. Za velmi piinosnou povazuji také diskuzi k jednotlivym
postuptim modifikace materidlu, ktera pfinasi fadu poznatk a informaci uplatnitelnych
v dal$im vyzkumu v dané oblasti, a v neposledni fad€ i vyvinutou aplikaci pro zpracovéni dat.




Vyjddieni k systematice, pFehlednosti, formalni Gipravé
a jazykové firovni disertaéni prace

Stat t to the systematics, clarity, formal adaptation and language level of the dissertation

Prace je velmi systematicky zpracovand. Dil&i kroky jsou vZdy podrobng a fundovang
vysvétleny a popsany. Price plsobi ucelenym dojmem, text je ptehledny, po formalni a
jazykové strance na velmi dobré trovni. Ojedin&lé preklepy nemaji na Giroveii textu Zadny
vliv.

Vyjadreni k publikacim studenta

t to student’s publications

Rozsah a kvalita publikaci uvedenych v disertaéni praci je na velmi dobré tirovni. Tematické
zaméfeni publikaéni ¢innosti autora disertaéni prace dokl4d4 jeho intenzivni z4jem o feSenou
problematiku a znaény rozsah vyzkumnych aktivit zaméfenych na dané téma.

Celkové zhodnoceni a otiazky k obhajobé

Total evaluation and questions for defence

PiedloZena prace zcela spliiuje poZadavky na disertadni praci zejména originalnim piistupem
k feSeni problematiky vyvoje novych izolaénich materialdi splfiujicich soudasné pozadavky
v této oblasti. Autor prokézal schopnost samostatné tvirdi védecké prace pii piipravé i
realizaci experimentu, ktery také precizné a systematicky popsal a analyzoval v samotném
textu prace. Jak vysledny novy nanokompozitni material, tak poznatky zdiléich krokt

experimentu jsou vyznamnym piinosem k této problematice.
Disertacni praci z vy$e uvedenych divodd doporuéuji k obhajobg.

Otazky k préci:

V préci uvadite, Ze pro méfeni permitivity materiald jste pouZival systém Novocontrol
Alpha A. Jak pracuje tento systém se slozkami permitivity?

Pokud je vzorek UP1S v tabulce 7.1 totoZny s materidlem UP1_1 v tabulce 6.6, jak si
vysvétlujete pokles vnitini rezistivity vzorku UP1S?

V poslednim odstavci zavéru navrhujete sméry daldiho vyzkumu, které vychazeji
z uvedenych vysledkid. Zajimalo by mé, jaké jsou obecn& zkuSenosti s vyrobou takovych

materialii pro primyslovou praxi a jestli bude prace pokragovat.

Doporucuji disertaéni praci k obhajobé ano |, | ne
[ recommend the dissertation for the defence yes no
Datum Podpis oponenta:

Date _6. 10- 2021 Signature of opponent




Oponentni posudek na disertaéni praci
Ing. Ondreje Michala

Dielektrické vlastnosti pryskyfice modifikované manometrickymi plnivy.

Disertacni préce je charakterizovana systematickym postupem k nalezeni a vyvinuti efektivnéjsiho
izolaéniho materidlu v elektrotechnice ve srovnani se sou¢asnymi modernimi materialy.

Porovnanim funkénich vlastnosti jednotlivych reprezentantl uZivanych materiald vyplynula nova
kombinace materidlu s nanovldkennym polymernim pojivem. Jde o nanokompozitni materiél provn
aplikace sloZeny z polyesterimidové pryskyfice, nano¢éstic Si02, polyamidovych nanovldken a
polyamidové folie.

v

Disertant prokézal vy33i hladinu dielektrickych vlastnosti své volby a na zakladé rozsahlého
experimentu dospél k optimaélIni technologii této kombinace a to s pomoci jim vyvinutého software
pro automatickou analyzu Cole-Cole diagrami. V tom spo&iva vyznam disertaéni prace pro obor.

Postup feseni problému pocina zevrubnym &lenénim soucasnych elektroizolaénich matrial(i a
popisem jejich vyuZitelnosti a to v souvislosti s vlivem vnéjiho elektrického pole na elektroizolaéni
systém. Opét pak se souvislosti vlivu elektrického pole nasleduje pojednani o jednotlivych druzich
nanomateridld a jejich vhodnosti pro dielektrika. Zde jiZ jsou zahajovany technologické kroky ke
spojeni jednotlivych komponent nové tvofeného izolaéniho systému a to podle vysledk
rozhodujicich dielektrickych parametrd.

Podrobny rozbor je vénovén zaclenéni polyesterimidové pryskyfice a nanovldkennému polymernimu
pojivu a vysledné pak zabudovén( nanocastic do matrice zminénych komponent. To je teori i pak
vlastnimi experimenty potvrzeny vhodny postup fe3eni sougasné s pouzitymi diagnostickymi
metodami tj. absorpéni a resorpéni charakteristiky a ztratovy Einitel, dale pak jeho zdvislost na
frekvenci, teploté a napéti.

Na vysledny systém jsou aplikovany metody strukturdini analyzy a mechanické zkousky. Dale byla
pouZita i pulzni elektroakustické analyza. Tyto metody jsou vhodné k ovéfeni dosazeného cile price.
Ktery byl viiéi stanoveni splnén. Hlavnim cilem disertaéni prace bylo vyvinuti nového typu
kompozitniho elektroizolacniho materidlu obsahujiciho nanoslozky. Konstatuiji, Ze cile bylo dosaZeno
a byl tak vyvinut nanokompozitni elektroizola&ni materidl kombinujici dvé plniva nanometrickych
rozméri a plnivo modifikujici vylepSeni mechanickych viastnosti.

Vysledkem disertagni prace je plvodni konkrétni p¥inos predkladatele spocivajici ve vyvoji
nanokompozitniho materidlu sloZeného z polyesterimidové pryskyfice, nanotastic Si02,
polyamidovych vldken a polyamidové folie a co dleZité, pomoci rozsahlého experimentu

s technologickym postupem. Pivodnim je i jim vyvinuty software pro automatickou analyzu Cole-
Cole diagramd pouzZivanou pfi vyvoji systému.

Prdce vynika systematicnosti, je pfehledna, dobré formalni a jazykové tirovné.



Veskeré prezentované publikace autora svédc¢i o hlubokém ponofeni do problematiky, vyspélé
odborné drovni a pfinosu pro obor.

Vzhledem k vy3e prezentovanym positivnim skute¢nostem shleddvém pfedloZenou disertaéni préci za
velmi pfinosnou

a doporuéuji ji k obhajobé v souladu se zak.111/1998 Sb.§47.

P.S. Doporucuji pfi odborné rozpravé uvést nazor disertanta na eventudlni prvni priimyslové poufiti
jeho vyvoje v oboru elektrickych stroja.

V Plzni, dne 12.10.2021

Ing. Lumir Sasek,CSc.



