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Uvod

Cilem této préace je seznamit ¢tenatre se stfechami z pohledu deskriptivni geo-
metrie. Prvni ¢ast prace se vénuje uziti ¢asti rovin k zastieseni budov. Druhd
cast prace se zabyva dalsimi geometrickymi plochami, které se k zastieseni bu-
dov vyuzivaji. Prace je urcena primarné pro studenty stfednich skol technického
typu.

Prace je rozdélena do ¢tyt kapitol. V prvni kapitole definujeme, co je stiecha
a seznamime se s jejimi castmi. Déle se vénujeme zdkladnim tvarim rovinnych
stfech a jejich pudorysum.

V druhé kapitole se od teorie presuneme k praktickym tloham a naucime
k uceni je na konci této kapitoly uvedena aktivita, kterou lze zaradit do bézné
vyuky deskriptivni geometrie.

Ve tieti kapitole se dozvime, jaké dalsi geometrické plochy se k zastieseni
pouzivaji. Uvedeme si dvé kritéria, podle kterych lze tyto plochy tfidit. Prvnim
kritériem je druh pohybu tvorici k¥ivky. Druhym kritériem je tvar tvoiici kiivky.
Kapitola je dale rozdélena do c¢tyi podkapitol. Prvni tii podkapitoly se vénuji
plocham, které vznikly podle prvniho kritéria. Ve ¢tvrté podkapitole se zaméiime
na plochy, které vznikly podle druhého kritéria.

Ve étvrté kapitole si ve formé piehledového souboru uvedeme stiechy v Cesku
a na Slovensku, které jsou ve tvaru ploch uvedenych ve treti kapitole. Tento
piehledovy soubor nazveme Herbafem stfech v Cesku a na Slovensku. Herbés
slouzi jako ukazka toho, ze se geometrické plochy v redlném svété skutecné
vyuzivaji a je proto dulezité, se o nich ucit. Na konci této kapitoly je uveden
projekt pro studenty, ktery vznikl jako modifikace Herbéfe sttech v Cesku a na
Slovensku.



Kapitola 1

Zakladni tvary strech

Tato kapitola vznikla na zdkladé kapitoly 3 v ucebnici [I]. Stiecha je stavebni kon-
strukce, ktera shora ukoncuje stavbu budovy. Zakladni funkei stiechy je chranit
budovu pfed pusobenim desté, snéhu, vétru a pred piimym sluneénim svitem.
Spravné feseni stfesni konstrukce vyznamneé prispiva k celkové trvanlivosti a zivot-
nosti stavby. Protoze mé stfecha znacny vliv na konec¢ny vzhled budovy, je dulezité,
aby jeji tvar splioval i estetické pozadavky. Naptiklad u sportovnich hal, re-
kreac¢nich staveb a dalsich podobnych objektu je casto architektonické feseni do-
konce nadtrazeno teSeni stavebné-technickému.

Strecha se sklada z jednotlivych stfesnich ploch a z nosné konstrukce, kterou
nazyvame krovem. Stfesni plochy mohou byt rovinné, zakfivené nebo kombi-
nované [2]. Strechy vytvorené rovinnymi stfesnimi plochami se stavi nejcastéji.
Pravé témito stfechami se budeme zabyvat v této a v nasledujici kapitole.

Seznamme se s nazvoslovim, které se pouziva pii modelovani sttech. Jedna se
o tyto zakladni ¢asti sttechy:

e okap - nejnizsi vodorovny okraj stfechy,

e hieben - vodorovnd prusecnice dvou protéjsich stresnich rovin,

e roh - vrchol ptudorysného obrazce, kde okapy stfesnich rovin sviraji vnitini
thel mensi nez 180°,

e narozi - prusecnice dvou sousednich stiesnich rovin, kterd vychazi z rohu
sttechy;,

e kout - vrchol pudorysného obrazce, kde okapy stfesnich rovin sviraji vnitini
uhel vétsi nez 180°,

e tzlabi - prusecnice dvou sousednich stresnich rovin, ktera vychézi z koutu
sttechy,

e valba - stfesni rovina ve tvaru trojuhelniku piiklonéna ke kratsim stranam
pudorysného obrazce,

e Stit - zdivo nad drovni okapu, kam nesmi stékat voda,



Jednotlivé ¢ésti stiechy jsou zobrazeny na obrézku [I.1]

4]

(a) okapy (b) hiebeny

(d) nérozi

(f) tizlabi

Obrazek 1.1: Zakladni ¢asti strechy

U nékterych budov budeme chtit, aby mély obytné podkrovi. Jiné budovy
budeme chtit pripojit na okolni budovy. Vzniknou ndm tak mista po obvodu
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pudorysu, kam nebude mozné smérovat odtékajici vodu. Tato mista budeme
nazyvat zakazanymi okapy a v pudorysu stifechy je budeme znacit dvojitou ¢arou.
Mista, kam voda stékat muze, budeme nazyvat volnymi okapy. Obé situace jsou
znézornény na obrazku [1.2]

*”» e

) strecha ) volné okapy c) zakdzany okap

Obrazek 1.2: Podoby okapu

Kdyz projizdime ruznymi mésty a obcemi, vidime, ze stfechy maji ruzné tvary.
V Cesku patii mezi nejbéznéjsi tvary stiech:

valbovéa stiecha - stfecha tvorend ¢tyimi stfesnimi rovinami ohranicenymi
¢tyfmi volnymi okapy,

sedlova stfecha - stfecha tvorend dvéma stfesnimi rovinami ohranicenymi
dvéma volnymi okapy a dvéma Stity,

pultova strecha - stfecha tvorena jednou sklonénou stiesni rovinou ohranice-
nou jednim volnym okapem a tfemi Stity,

stanova stfecha - stfecha tvorend ¢tyimi stfeSnimi rovinami, které se sbihaji
v jednom vrcholu a jsou ohrani¢eny ¢tyfmi volnymi okapy,

polovalbova stfecha - stiecha tvorena dvéma stresnimi rovinami a dvéma
poloviénimi valbami, jejichz okap je vySe nez u hlavnich stfesnich ploch,

mansardova stfecha - sttecha tvofena dvéma dvojicemi stfesnich rovin ne-
stejného sklonu,

plocha stiecha - stiecha tvofena jednou vodorovnou stfesni rovinou.

Pf1i rozhodovéni, jaky tvar stfechy bude budova mit, nezélezi jen na architek-
tovi ¢i majiteli budovy. Vzdy se musime tidit vstupnimi podminkami uradu. Ty
zajistuji, aby byl zachovan réz krajiny a charakter tzemi. Nejpifsnéjsi pravidla
byvaji v pamatkové chranénych oblastech a v chranénych krajinnych oblastech.

Valbov4 stfecha se hodi predevsim pro samostatné stojici objekty. Casto se
realizuje u budov s pudorysem ve tvaru L. Pokud neni sklon valbové stiechy
prilis nizky, je mozné vyuzivat podkrovni prostory. Valbova stiecha je zobrazena
na obrazku L3

Sedlové stiecha vzdy byla a stale je jednim z nejpouzivanéjsich strech v Cesku.
Vyskytuje se zejména v uliéni radové zastavbé. Ze stavebniho hlediska je to re-
lativné jednoduchy tvar, proto nebyva tak nakladna. Diky svému jednoduchému
tvaru také minimalizuje riziko zatékani. Casto se vyuziva pro vystavbu podkrovi.
Sedlova stfecha je zobrazena na obrazku



Pultova stfecha se v minulosti objevovala hlavné na piistavbach, terasach,
garazich a dalsich jednoduchych stavbach s malym rozpétim nosné konstrukce.
V soucasné dobé se ale zac¢ind pouzivat i u rodinnych domu. Hlavné u ekologickych
a energeticky uspornych domu. Vzhledem ke své jednoduchosti se jednd o méné
nakladny typ stfechy. Pultova stfecha je zobrazena na obrazku (1.5

Stanové stfecha se pouzivé predeviim u samostatné stojicich objektt. Casto
ji najdeme na zahradnich altanech, ale i na bungalovech. Nevyhodou je, ze tato
stfecha vétsinou neni piilis vhodnd pro pudni vestavbu. Stanova stiecha je zob-
razena na obrazku [L.6

Polovalbova stiecha je diky svému tvaru vhodna pro stavbu obytného pod-
krovi. Casto ale pln{ hlavné estetickou funkci. Polovalbové stfecha je zobrazena
na obrazku L7

Mansardova stfecha je v soucasnosti méné uzivanym tvarem stiechy. Diive se
vsak velmi ¢asto vyuzivala k zastieseni vil. Je totiz vhodné pro zastfeseni domu
s velkym rozpétim nosné konstrukce. Dalsi vyhodou je, ze zvétsuje podkrovni
vyssi. Mansardova stfecha je zobrazena na obrazku

Ploché stfecha byla velmi casta v 60.-80. letech dvacatého stoleti. Jde o domi-
nujici typ zastieseni panelovych domu. Pokud ploché stfecha neni zhotovena kva-
litné a pravidelné se neudrzuje, je velmi pravdépodobné, ze do ni zacne zatékat.
V soucasné dobé se plocha stifecha objevuje na modernich rodinnych domech
a mestskych vilach. Vyuziva se i jako terasa nebo stiesni zahrada. Ploch4 stfecha
je zobrazena na obrazku [1.9]

(a) pudorys (b) perspektiva

(c) letecky pohled, zdroj: [46] (d) pohled z ulice, zdroj: vlastni

Obrézek 1.3: Valbova stiecha



(a) pudorys (b) perspektiva

(c) letecky pohled, zdroj: [47] (d) pohled z ulice, zdroj: vlastni

Obrazek 1.4: Sedlova stiecha

(a) pudorys (b) perspektiva

(c) letecky pohled, zdroj: [4§] (d) pohled z ulice, zdroj: vlastni

Obrézek 1.5: Pultova strecha



(a) pudorys (b) perspektiva

(c) letecky pohled, zdroj: [49] (d) pohled z ulice, zdroj: vlastni

Obrazek 1.6: Stanova stirecha

(a) pudorys (b) perspektiva

(c) letecky pohled, zdroj: [50] (d) pohled z ulice, zdroj: vlastni

Obrézek 1.7: Polovalbova stiecha
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(a) pudorys (b) perspektiva
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O

(d) pohled z ulice, zdroj: vlastni

Obréazek 1.8: Mansardova stfecha

(a) pudorys (b) perspektiva

(c) letecky pohled, zdroj: [52] (d) pohled z ulice, zdroj: vlastni

Obréazek 1.9: Ploché stiecha



Kapitola 2

Teoretické reseni strech

V deskriptivni geometrii je nasim tkolem vyfesit pudorys stfechy. Musime se-
strojit vSechny prusecnice a spole¢né body stfesnich rovin. Za ptredpokladu, ze
vSechny stfesni roviny maji stejny spad a vSechny okapy jsou ve stejné vysi,
muzeme vyuzivat nasledujici véty.

Veéta 1. Obrazem priusecnice rovin, které maji rovnobéiné stopy, je osa pdsu
tvoreného témito stopami. [3]

Véta 2. Obrazem prusecnice rovin, které magi ruznobéiné stopy, je osa uhlu
téchto stop. [3]

VVVVVV

roviny ¢isly. Cislo stiesni roviny, budeme psat k jeji stopé neboli okapu. Nezalezf
na tom, od které stopy zacneme cislovat.

Nasim cilem je postupné ohranicit vSechny stfesni roviny. Proto je vhodné
zaCit TeSit stfechu od nejkratsi stopy, kde muze vzniknout valba neboli rovina
s nejmensim poctem hranic. Prusec¢nici dvou stfesnich rovin popisujeme dvojici
¢isel tak, aby ¢isla prusecnice lezela ve stejné ocislovanych stiesnich rovinach (viz

obrézek [2.1)).

4
4 4
3 1
4
3 1
2
3 2 /F 1
prasecnice 4|2 2
2

Obréazek 2.1: Prusecnice stieSnich rovin

Na obrazku jsme prusecnici rovin 4 a 2 oznacili jako prusecnici 4|2, ale
mohli jsme ji oznacit i jako prusecnici 2|4. V jejim oznaceni nezdlezi na poradi
¢isel, porad se jednd o tutéz prusecnici.
prusecnice prochdazejici danym sbézistém si ,vezme “ od zbylych prusecnic ta éisla,
kterd nemagi Zadné dvé zbylé prisecnice spolecné. [1)]
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Ukazme si nyni, jak vétu [3] pouzivat. Na obrazku méame jiz sestrojené
prusecnice 4|1 a 2|1. Cislo, které maji tyto prusecnice spolecéné, je 1. Cisla, kterd

Jde o to, ze rovina 1 (respektive jeji ¢ast) je jiz ohrani¢end tFemi tiseckami, proto
ji v dalsi konstrukci nebudeme pouzivat a jeji ¢islo muzeme vypustit.

4

4
4/A®
2\2@

2

Obrazek 2.2: Ilustrace Véty

Nyni jiz muzeme zacit fesit priklady, které jsou zaméreny na pudorysy sklo-
nitych stfech bez zastavénych c¢asti. Aby bylo feseni prvniho ptikladu co nejsro-
zumitelnéjsi, je rozlozeno do jednotlivych kroku, které jsou ilustrovany obrazky.

Priklad 1. Vyfeste stiechu nad pudorysem ve tvaru L, ktery je na obrazku [2.3]

Obrazek 2.3: Zadani ptikladu 1
Reseni:

1. Cisly 1 az 6 oznacime jednotlivé stiesni roviny (viz obrazek .

Obréazek 2.4: Prvni krok

11



2. Uréime prusecnici rovin 1 a 6. Stopy rovin 1 a 6 jsou ruznobézné, pouzijeme
vétu [2 a sestrojime osu thlu jejich stop. Vzniklou pruseénici oznacime 1|6

(viz obrazek [2.5)).

3. Ur¢ime prusecnici rovin 6 a 5. Stopy rovin 6 a 5 jsou ruznobézné, pouzijeme
vétu 2| a sestrojime osu thlu jejich stop. Vzniklou pruse¢nici oznacime 5|6

(viz obrézek [2.5)).

(a) pudorys (b) perspektiva

Obrazek 2.5: Druhy a tfeti krok

4. Sestrojime prusecik A piimek 1|6 a 5|6 (viz obrazek [2.6)).

5. Podle véty [3|bude z bodu A vychézet prusecnice 1]5. Uréime tedy prusecnici
rovin 1 a 5. Stopy rovin 1 a 5 jsou rovnobézné, pouzijeme vétu[l|a sestrojime
osu pasu jejich stop (viz obrazek [2.6)).

(a) pudorys (b) perspektiva

Obrézek 2.6: Ctvrty a paty krok

6. Urcime prusecnici rovin 1 a 2. Stopy rovin 1 a 2 jsou ruznobézné, pouzijeme
vétu 2 a sestrojime osu thlu jejich stop. Vzniklou pruseénici oznacime 1|2

(viz obrézek [2.7)).
7. Sestrojime prusecik B pifmek 1|5 a 1|2 (viz obrézek [2.8)).

8. Podle véty [3|bude z bodu B vychazet prusecnice 5[2. Uréime tedy prusecnici
rovin 5 a 2. Stopy rovin 5 a 2 jsou ruznobézné. Podle véty [2] pottebujeme
sestrojit osu uhlu jejich stop. Protoze se stopy rovin 5 a 2 neprotinaji,
prodlouzime stopu roviny 2 pomocnou Carkovanou carou. Prusecnici 5[2
rysujeme jiz plnou carou ale az od bodu B (viz obrazek .

12



(a) pudorys (b) perspektiva

Obrézek 2.7: Sesty krok

5
5
/6
LY 5 s
1
4 2 N
2
.
2
3
(a) pudorys (b) perspektiva

Obrazek 2.8: Sedmy a osmy krok

9. Uréime prusecnici rovin 3 a 2. Stopy rovin 3 a 2 jsou ruznobézné, pouzijeme
vétu 2| a sestrojime osu thlu jejich stop. Vzniklou prusecnici oznacime 3|2
(viz obrazek [2.9).

5
5
6
5B 5 4 s
1
4 2 6
11
2 2
3 1
2
3
(a) pudorys (b) perspektiva

Obréazek 2.9: Devaty krok

10. Sestrojime prusecik C piimek 5|2 a 3|2 (viz obrazek [2.10)).

11. Podle véty |3|bude z bodu C vychéazet prusecnice 5|3. Uréime tedy prusecnici
rovin 5 a 3. Stopy rovin 5 a 3 jsou rovnobézné, pouzijeme vétu [l a sestrojime

osu pésu jejich stop (viz obrézek [2.10)).

13



12.

5
6
55 f A e
4 5 C2 NG
3 , N
3 1
2
3
(a) pudorys (b) perspektiva

Obrazek 2.10: Deséaty a jedenacty krok

Uréime prusecnici rovin 4 a 3. Stopy rovin 4 a 3 jsou ruznobézné, pouzijeme
vétu 2| a sestrojime osu thlu jejich stop. Vzniklou pruse¢nici oznacime 4|3

(viz obrazek [2.11]).

13.

14.

5
5
6
. ° A e
5 c2 \ 6
4 3 1
2
4 2
3 3 1
2
3
(a) pudorys (b) perspektiva

Obrazek 2.11: Dvanacty krok

Sestrojime prusecik D piimek 4|3 a 5|3 (viz obrézek 2.12)).

Podle Véty bude z bodu D vychézet prusecnice 4|5. Uréime tedy prusecnici
rovin 4 a 5. Stopy rovin 4 a 5 jsou ruznobézné, pouzijeme vétu [2)a sestrojime
osu thlu jejich stop (viz obrazek [2.12]).

5
5 5
6
5
4 50 A e
A D 5 ¢ \ 6
3 11
4 22
3 3 1
2
3
(a) pudorys (b) perspektiva

Obrazek 2.12: Trindcty a ¢trnacty krok
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Na obrazku je zobrazena zadana stfecha v perspektivé. Dum, podle
kterého vznikl tento piiklad, vidime na obrazku a obrazek ho zachy-
cuje z leteckého pohledu. |

(a) perspektiva

(b) pohled z ulice, zdroj: vlastni (¢) letecky pohled, zdroj: [53]

Obrazek 2.13: Strecha na pudorysem ve tvaru L

Vytesili jsme pudorys stiechy, ktery byl ve tvaru L. Muzeme také fict, ze byl
tvoren dvéma prekryvajicima se obdélniky. Nyni vyfesme pudorys stiechy, ktery je
tvofen tfemi prekryvajicimi se obdélniky. (Aby doslo ke sjednoceni feseni ¢tenare
s feSenim autorky textu, jsou v dalsich prikladech zadané jiz o¢islované ptudorysy.)

Priklad 2. Vyfeste pudorys stfechy, ktery je na obrazku 2.14]

Obréazek 2.14: Zadani prikladu 2

15



Resen{ tohoto pifkladu je opét rozlozeno do jednotlivych kroki. Misto obrazki,
které ilustruji kazdy krok zvlast, je uveden pouze obrazek vysledného feseni.

Reseni:

1.

10.

11.

12.

13.

Uréime prusecnici rovin 1 a 2. Stopy rovin 1 a 2 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2}) Vzniklou prusecnici
oznac¢ime 12.

. Uréime prusecnici rovin 2 a 3. Stopy rovin 2 a 3 jsou ruznobézné, proto

sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2l) Vzniklou prusecnici
oznac¢ime 2|3.

Sestrojime prusecik A pifmek 1|2 a 2|3.

Podle véty [3{bude z bodu A vychazet prusecnice 1|3. Uréime tedy prusecnici
rovin 1 a 3. Stopy rovin 1 a 3 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])

Urcéime prusecnici rovin 1 a 8. Stopy rovin 1 a 8 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusecnici
oznacime 1|8.

. Sestrojime prusecik B piimek 1|3 a 18.

Podle véty [3| bude z bodu B vychézet prusecnice 3|8. Uréime tedy prusecnici
rovin 3 a 8. Stopy rovin 3 a 8 jsou ruznobézné. Podle véty [2| potfebujeme
sestrojit osu uhlu jejich stop. Protoze se stopy rovin 3 a 8 neprotinaji,
prodlouzime stopu roviny 8 pomocnou ¢arkovanou ¢arou. Prusecnici 3|8
rysujeme jiz plnou ¢arou ale az od bodu B.

. Uréime prusecnici rovin 7 a 8. Stopy rovin 7 a 8 jsou ruznobézné, proto

sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusec¢nici
oznac¢ime 7|8.

Sestrojime prusecik C piimek 3|8 a 7|8.

Podle véty [3|bude z bodu C vychazet prusecnice 3|7. Uréime tedy prusecnici
rovin 3 a 7. Stopy rovin 3 a 7 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])

Uréime prusecnici rovin 7 a 6. Stopy rovin 7 a 6 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2}) Vzniklou prusecnici
oznac¢ime 7|6.

Sestrojime prusecik D piimek 3|7 a 7|6.

Podle Véty bude z bodu D vychéazet pruseénice 3|6. Uréime tedy prusecnici
rovin 3 a 6. Stopy rovin 3 a 6 jsou ruznobézné. Podle véty [2| potfebujeme
sestrojit osu uhlu jejich stop. Protoze se stopy rovin 3 a 6 neprotinaji,
prodlouzime stopu roviny 6 pomocnou ¢arkovanou ¢arou. Prusecnici 3|6
rysujeme jiz plnou carou ale az od bodu D.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

Uréime pruseénici rovin 4 a 3. Stopy rovin 4 a 3 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu hlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou pruseénici
oznacime 4|3.

Sestrojime prusecik E piimek 3]6 a 4[3.

Podle véty |3| bude z bodu E vychézet prusecnice 6|4. Urcime tedy prusecnici
rovin 6 a 4. Stopy rovin 6 a 4 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])

Urcime prusecnici rovin 5 a 4. Stopy rovin 5 a 4 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu hlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusecnici
oznacime 5|4.

Sestrojime prusecik F piimek 6]4 a 5|4.

Podle Vétybude z bodu F vychéazet prusecnice 6|5. Uréime tedy prusecnici
rovin 6 a 5. Stopy rovin 6 a 5 jsou ruznobézné, proto sestrojime osu tihlu
jejich stop. (Pouzili jsme vétu2])

Na obrazku je zobrazen vyfteseny pudorys zadané strechy.
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Obrézek 2.15: Resen{ piikladu 2

Zadanou stfechu v perspektivé vidime na obrazku [2.16al Letecky pohled na
sttechu domu, podle které vznikl tento priklad, vidime na obrazku [2.16bl ]
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(a) perspektiva (b) letecky pohled, zdroj: [54]

Obrazek 2.16: Stfecha nad pudorysem tii prekryvajicich se obdélniku

byt postupné spojena. V nasledujicim piikladu si ukdzeme, ze tomu tak vzdy byt
nemusi.

Priklad 3. Vyfeste pudorys stiechy, ktery je na obrazku [2.17]

10 8

Obrazek 2.17: Zadéani prikladu 3
Reseni:
1. Uréime prusecnici rovin 1 a 2. Stopy rovin 1 a 2 jsou ruznobézné, proto

sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu [2l) Vzniklou prisecnici
oznacime 1|2.

2. Urcime prusecnici rovin 2 a 3. Stopy rovin 2 a 3 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu [2}) Vzniklou prisecnici
oznacime 2|3.

3. Sestrojime prusecik A piimek 1|2 a 2|3.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

. Podle véty |3|bude z bodu A vychézet prusecnice 1|3. Urcime tedy pruseénici

rovin 1 a 3. Stopy rovin 1 a 3 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétu )

Uréime prusecnici rovin 1 a 4. Stopy rovin 1 a 4 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2l) Vzniklou prisecnici
oznacime 1|4.

Uréime prusecnici rovin 3 a 4. Stopy rovin 3 a 4 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusecnici
oznacime 3|4.

Sestrojime prusecik B primek 1[3, 1|4 a 3|4. Mame zadand ruzné siroka
kiidla, proto hieben 1|3 bude v jiné vysce nez hieben v hlavnim kiidle. Tim
padem uz z bodu B nevychazi zadna dalsi prusecnice rovin.

Uréime prusecnici rovin 10 a 9. Stopy rovin 10 a 9 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2l) Vzniklou prusecnici
oznacime 10]9.

. Uréime prusecnici rovin 9 a 8. Stopy rovin 9 a 8 jsou ruznobézné, proto

sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusec¢nici
oznac¢ime 9|8.

Sestrojime prusecik C piimek 10[9 a 9]8.

Podle Vétybude z bodu C vychézet prusecnice 10|8. Uréime tedy prusecnici
rovin 10 a 8. Stopy rovin 10 a 8 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])

Urcéime prusecnici rovin 7 a 10. Stopy rovin 7 a 10 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2l) Vzniklou prusecnici
oznac¢ime 7|10.

Uréime prusecnici rovin 8 a 7. Stopy rovin 8 a 7 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2}) Vzniklou prusecnici
oznacime 8|7.

Sestrojime prusecik D piimek 108, 7|10 a 8|7. Mame zadand ruzné siroka
kiidla, proto hieben 10[8 bude v jiné vysce nez hieben v hlavnim kiidle.
Tim padem uz z bodu D nevychéazi zddna dalsi prusecnice rovin.

Urcime prusecnici rovin 4 a 7. Stopy rovin 4 a 7 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2}) Vzniklou prusecnici
oznac¢ime 4/7.

Urcime prusecnici rovin 4 a 5. Stopy rovin 4 a 5 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2}) Vzniklou prusecnici
oznacime 4/5.

Sestrojime prusecik E piimek 4|7 a 4|5.
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18. Podle Véty bude z bodu E vychdzet prusecnice 7|5. Uréime tedy prusecnici
rovin 7 a 5. Stopy rovin 7 a 5 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétu )

19. Uréime pruseénici rovin 7 a 6. Stopy rovin 7 a 6 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou pruseénici
oznacime 7|6.

20. Sestrojime prusecik F piimek 7|5 a 76.

21. Podle Vétybude z bodu F vychdzet prusecnice 5|6. Uréime tedy prusecnici
rovin 5 a 6. Stopy rovin 5 a 6 jsou ruznobézné, proto sestrojime osu tihlu
jejich stop. (Pouzili jsme vétu2])

Na obrazku je zobrazen vyreseny pudorys zadané stiechy.
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Obrazek 2.18: Reseni pifkladu 3

Zadanou stfechu v perspektivé vidime na obrazku Letecky pohled na
sttechu domu, podle které vznikl tento piiklad, vidime na obrézku |

(a) perspektiva
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Nékdy je geometrické feseni v poradku, ale v praxi se ukaze jako nevhodné.
Ukéazeme si to na nasledujicim piikladu.

Priklad 4. Stiecha na obrazku neni vyreSena spravné. Kde je chyba?
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(a) vyfeseny pudorys

_"

(¢) letecky pohled, zdroj: [56]

(b) perspektiva

Obrazek 2.20: Stfecha nad pudorysem dvou pirekryvajicich se obdélnikiu
(nevhodné teseni)

Reseni:
Nejprve se zaméifme na obrézek [2.20a] a zkusime ovérit, zda byla zachovana
platnost vét a [3] pti sestrojovani ptudorysu.

1. Cisly 1 az 8 oznacime jednotlivé st¥esni roviny.

2. Uréime prusecnici rovin 4 a 3. Stopy rovin 4 a 3 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusec¢nici
oznacime 4|3.

3. Urcime prusec¢nici rovin 3 a 2. Stopy rovin 3 a 2 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou pruseénici
oznacime 3|2.
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Sestrojime prusecik A piimek 4[3 a 3|2.

. Podle véty |3/ bude z bodu A vychéazet prusecnice 4|2. Uréime tedy prusecnici

rovin 4 a 2. Stopy rovin 4 a 2 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])

. Uréime prusecnici rovin 4 a 5. Stopy rovin 4 a 5 jsou ruznobézné, proto

sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2}) Vzniklou prusecnici
oznacime 4/5.

Sestrojime prusecik B piimek 4|2 a 4[5.

Podle véty |3| bude z bodu B vychézet prusecnice 2|5. Urc¢ime tedy pruseénici
rovin 2 a 5. Stopy rovin 2 a 5 jsou ruznobézné. Podle véty [2| potfebujeme
sestrojit osu uhlu jejich stop. Protoze se stopy rovin 2 a 5 neprotinaji, pro-
dlouzime jejich stopy pomocnou ¢arkovanou ¢arou. Pruseénici 2|5 rysujeme
plnou ¢arou od bodu B.

. Uréime prusecnici rovin 5 a 6. Stopy rovin 5 a 6 jsou ruznobézné, proto

sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2l) Vzniklou prisecnici
oznacime 5|6.

Sestrojime prusecik C piimek 2|5 a 5|6.

Podle véty [3|bude z bodu C vychézet prusecnice 2|6. Urcéime tedy pruseénici
rovin 2 a 6. Stopy rovin 2 a 6 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])

Urcime prusecnici rovin 2 a 1. Stopy rovin 2 a 1 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2}) Vzniklou prusecnici
oznacime 2|1.

Sestrojime prusecik D pifmek 2|6 a 2|1.

Podle Véty bude z bodu D vychazet pruse¢nice 6|1. Uréime tedy prusecnici
rovin 6 a 1. Stopy rovin 6 a 1 jsou ruznobézné. Podle véty [2| potfebujeme
sestrojit osu uhlu jejich stop. Protoze se stopy rovin 6 a 1 neprotinaji, pro-
dlouzime jejich stopy pomocnou ¢arkovanou ¢arou. Prusecnici 6|1 rysujeme
jiz plnou carou ale az od bodu D.

Urcime prusecnici rovin 1 a 8. Stopy rovin 1 a 8 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusec¢nici
oznacime 1|8.

Sestrojime prusecik E piimek 6|1 a 1|8.

Podle véty 3| bude z bodu E vychézet prusecnice 6|8. Uréime tedy prusecnici
rovin 6 a 8. Stopy rovin 6 a 8 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])

Uréime prusecnici rovin 7 a 8. Stopy rovin 7 a 8 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu [2l) Vzniklou prisecnici
oznacime 7|8.
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19. Sestrojime prusecik F piimek 6|8 a 7|8.

20. Podle Vétybude z bodu F vychéazet prusecnice 6|7. Uréime tedy prusecnici
rovin 6 a 7. Stopy rovin 6 a 7 jsou ruznobézné, proto sestrojime osu tihlu
jejich stop. (Pouzili jsme vétu2])

Platnost vét[I] 2|a[3|byla zachovéna. Zkusme se tedy zamérit na obrézek [2.20b]
Podivejme se na vodorovnou prusecnici 2|6 a na spad rovin 2 a 6. Je patrné, ze
v prusecnici 2|6 se bude drzet voda. Vitr tam muze navét listi, prach a ruznd
semena. Je pravdépodobné, ze tam casem zacCne rust plevel a povrch stfechy tak
bude dfive poskozen. Pruse¢nici 2|6 nazyvame zlabem a pfi navrhovani stfech
se mu snazime vyvarovat. I presto se v redlném svété najdou stiechy se zlabem,

¢ehoz diukazem je obrazek [2.20¢] [ |

V prikladu 5 navrhneme vhodnéjsi feseni sttechy nad ptudorysem dvou prekry-
vajicich se obdélniku. Misto zlabu sestrojime hieben, ze kterého bude voda stékat.

Piiklad 5. Vyteste pudorys stiechy, ktery je na obrazku [2.21]

Obrézek 2.21: Zdéani prikladu 5
Reseni:

1. Uréime prusecnici rovin 4 a 3. Stopy rovin 4 a 3 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusecnici
oznacime 4|3.

2. Uréime prusec¢nici rovin 3 a 2. Stopy rovin 3 a 2 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2}) Vzniklou prusecnici
oznacime 3|2.

3. Sestrojime prusecik A piimek 4|3 a 3|2.

4. Podle véty |3 bude z bodu A vychazet prusecnice 4|2. Uréime tedy prusecnici
rovin 4 a 2. Stopy rovin 4 a 2 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])
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d.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Uréime prusecnici rovin 1 a 2. Stopy rovin 1 a 2 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu hlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou pruseénici
oznacime 12.

Sestrojime prusecik B piimek 4[2 a 1|2.

. Podle véty |3|bude z bodu B vychézet prusecnice 4|1. Uréime tedy prusecnici

rovin 4 a 1. Stopy rovin 4 a 1 jsou ruznobézné. Podle véty [2] potiebujeme
sestrojit osu uhlu jejich stop. Protoze se stopy rovin 4 a 1 neprotinaji, pro-
dlouzime jejich stopy pomocnou ¢érkovanou ¢arou. Pruseénici 4]1 rysujeme
plnou ¢arou od bodu B.

Mame sestrojenou prusecnici rovin 4 a 1 a chceme dokonéit ohrani¢eni ro-
viny 4 nebo roviny 1. Nabizi se tedy sestrojit prusecnici 8|1 nebo prusecnici
4/5. Vzdy ddvame prednost té prusecnici, kterd je ,,blize“. V nasem piipadé
je to prusecnice 8|1. Pokud bychom nejdiive sestrojili pruseénici 4|5, opét
by nam vznikl zlab.

Urcime prusecnici rovin 8 a 1. Stopy rovin 8 a 1 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou pruseénici
oznacime 8|1.

Sestrojime prusecik C primek 4|1 a 8|1.

Podle véty [3| bude z bodu C vychézet prusecnice 4|8. Uréime tedy prusecnici
rovin 4 a 8. Stopy rovin 4 a 8 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])

Urcime prusecnici rovin 4 a 5. Stopy rovin 4 a 5 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu hlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusecnici
oznacime 4/5.

Sestrojime prusecik D piimek 4(8 a 4|5.

Podle Véty bude z bodu D vychézet prusecnice 8|5. Urcime tedy pruse¢nici
rovin 8 a 5. Stopy rovin 8 a 5 jsou ruznobézné. Podle véty 2| potiebujeme
sestrojit osu uhlu jejich stop. Protoze se stopy rovin 8 a 5 neprotinaji, pro-
dlouzime jejich stopy pomocnou ¢arkovanou ¢arou. Pruseénici 8|5 rysujeme
jiz plnou carou ale az od bodu D.

Uréime pruseénici rovin 7 a 8. Stopy rovin 7 a 8 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2l) Vzniklou prisecnici
oznacime 7|8.

Sestrojime prusecik E piimek 8|5 a 7|8.

Podle véty 3| bude z bodu E vychézet prusecnice 5|7. Urcime tedy prusecnici
rovin 5 a 7. Stopy rovin 5 a 7 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])

Urcime prusecnici rovin 6 a 7. Stopy rovin 6 a 7 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusecnici
oznacime 6/7.
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18. Sestrojime prusecik F pifmek 5|7 a 6|7.

19. Podle vétybude z bodu F vychéazet prusecnice 5|6. Uréime tedy prusecnici
rovin 5 a 6. Stopy rovin 5 a 6 jsou ruznobézné, proto sestrojime osu tihlu
jejich stop. (Pouzili jsme vétu2])

Na obrazku je zobrazen vyfteseny pudorys zadané strechy.
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Obrazek 2.22: Reseni pifkladu 5

Zadanou strechu v perspektivé vidime na obrazku Letecky pohled na
sttechu domu, podle které vznikl tento priklad, vidime na obrazku [

/]

(a) perspektiva (b) letecky pohled, zdroj: [57]

Obrazek 2.23: Stfecha nad pudorysem dvou pirekryvajicich se obdélniki
(vhodné teseni)

V tuto chvili mame jiz dostateény aparat na vyfeSeni vétsiny pudorysu sklo-

nitych strech bez zastavénych ¢asti. Dalsi priklady by mély slouzit hlavné k pro-
cviceni a ovéreni ziskanych znalosti.

25



Priklad 6. Vyfteste pudorys stfechy, ktery je na obrazku [2.24]
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Obrazek 2.24: Zadéani prikladu 6

Reseni:

1.

Uréime prusecnici rovin 9 a 10. Stopy rovin 9 a 10 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu [2l) Vzniklou prisecnici
oznacime 9|10.

. Ur¢ime prusecnici rovin 11 a 10. Stopy rovin 11 a 10 jsou ruznobézné, proto

sestrojime osu hlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou pruseénici
oznacime 11[10.

Sestrojime prusecik A piimek 9|10 a 11]10.

Podle Véty bude z bodu A vychazet prusecnice 9|11. Uréime tedy pruseénici
rovin 9 a 11. Stopy rovin 9 a 11 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])

Uréime prusecnici rovin 12 a 11. Stopy rovin 12 a 11 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu [2l) Vzniklou prisecnici
oznacime 12|11.

Sestrojime prusecik B pifmek 9|11 a 12|11.

. Podle Vétybude z bodu B vychézet prusecnice 9|12. Urcime tedy prusecnici

rovin 9 a 12. Stopy rovin 9 a 12 jsou ruznobézné. Podle véty [2| potfebujeme
sestrojit osu thlu jejich stop. Protoze se stopy rovin 9 a 12 neprotinaji, prod-
louzime jejich stopy pomocnou ¢érkovanou carou. Prusecnici 9|12 rysujeme
plnou carou od bodu B.

. Uréime prusecnici rovin 8 a 9. Stopy rovin 8 a 9 jsou ruznobézné, proto

sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2l) Vzniklou prusecnici
oznacime 8|9.

Sestrojime prusecik C piimek 9|12 a 8]9.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

24.

Podle Vétybude z bodu C vychézet prusecnice 12|8. Uréime tedy prusecnici
rovin 12 a 8. Stopy rovin 12 a 8 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétu )

Uréime prusecnici rovin 1 a 12. Stopy rovin 1 a 12 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou pruseénici
oznacime 1]12.

Sestrojime prusecik D piimek 128 a 1]12.

Podle Véty bude z bodu D vychézet prusecnice 8|1. Uréime tedy pruse¢nici
rovin 8 a 1. Stopy rovin 8 a 1 jsou ruznobézné. Podle véty [2] potfebujeme
sestrojit osu uhlu jejich stop. Protoze se stopy rovin 8 a 1 neprotinaji, pro-
dlouzime jejich stopy pomocnou ¢érkovanou ¢arou. Pruseénici 8|1 rysujeme
jiz plnou carou ale az od bodu D.

Uréime prusecnici rovin 2 a 1. Stopy rovin 2 a 1 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2l) Vzniklou prisecnici
oznacime 2|1.

Sestrojime prusecik E piimek 8|1 a 2|1.

Podle véty |3| bude z bodu E vychézet prusecnice 8|2. Urcime tedy pruse¢nici
rovin 8 a 2. Stopy rovin 8 a 2 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])

Urcime prusecnici rovin 3 a 2. Stopy rovin 3 a 2 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusecnici
oznacime 3|2.

Urcime prusecnici rovin 7 a 8. Stopy rovin 7 a 8 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusecnici
oznacime 7|8.

Sestrojime prusecik F piimek 8|2, 3|2 a 7|8.

Podle véty |3 bude z bodu F vychazet prusecnice 3|7. Urcime tedy pruseénici
rovin 3 a 7. Stopy rovin 3 a 7 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])

Urcime prusecnici rovin 4 a 3. Stopy rovin 4 a 3 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusec¢nici
oznacime 4|3.

Uréime prusecnici rovin 6 a 7. Stopy rovin 6 a 7 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusec¢nici
oznacime 6/7.

Sestrojime prusecik G piimek 3|7, 4]3 a 6|7.

Podle Véty bude z bodu G vychazet pruseénice 4|6. Uréime tedy prusecnici
rovin 4 a 6. Stopy rovin 4 a 6 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])
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25. Uréime prusecnici rovin 5 a 4. Stopy rovin 5 a 4 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu hlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou pruseénici
oznacime 5|4.

26. Sestrojime prusecik H piimek 4|6 a 5/4.

27. Podle véty bude z bodu H vychazet prusecnice 6/5. Uréime tedy prusecnici
rovin 6 a 5. Stopy rovin 6 a 5 jsou ruznobézné, proto sestrojime osu hlu
jejich stop. (Pouzili jsme vétu[2])

Na obrazku je zobrazen vyfteseny pudorys zadané stiechy.
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Obrézek 2.25: Reseni piikladu 6

Zadanou stfechu v perspektivé vidime na obrazku Letecky pohled na
sttechu domu, podle které vznikl tento ptiklad, vidime na obrazku |

:\ —— )

(a) perspektiva (b) letecky pohled, zdroj: [58]

Obrazek 2.26: Strecha z prikladu 6
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Priklad 7. Vyfeste pudorys stfechy, ktery je na obrazku [2.27]

|12

10

Obrazek 2.27: Zadani prikladu 7

Reseni:

1.

Urcéime prusecnici rovin 7 a 6. Stopy rovin 7 a 6 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2}) Vzniklou prusecnici
oznacime 7|6.

Uréime prusecnici rovin 6 a 5. Stopy rovin 6 a 5 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2}) Vzniklou prusecnici
oznacime 6/5.

Sestrojime prusecik A piimek 7[6 a 6|5.

Podle véty [3{bude z bodu A vychazet pruseénice 7|5. Uréime tedy prusecnici
rovin 7 a 5. Stopy rovin 7 a 5 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])

Urcéime prusecnici rovin 4 a 5. Stopy rovin 4 a 5 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusecnici
oznacime 4/5.

Sestrojime prusecik B piimek 7|5 a 4/5.

Podle véty [3| bude z bodu B vychézet prusecnice 7|4. Uréime tedy prusecnici
rovin 7 a 4. Stopy rovin 7 a 4 jsou ruznobézné. Podle véty [2| potfebujeme
sestrojit osu uhlu jejich stop. Protoze se stopy rovin 7 a 4 neprotinaji, pro-
dlouzime jejich stopy pomocnou ¢arkovanou ¢arou. Prusecnici 7|4 rysujeme
plnou ¢arou od bodu B.

. Uréime prusecnici rovin 8 a 7. Stopy rovin 8 a 7 jsou ruznobézné, proto

sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusec¢nici
oznac¢ime 8|7.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Sestrojime prusecik C piimek 7|4 a 8|7.

Podle véty [3| bude z bodu C vychézet prusecnice 4|8. Urcime tedy pruseénici
rovin 4 a 8. Stopy rovin 4 a 8 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])

Urcime prusecnici rovin 3 a 4. Stopy rovin 3 a 4 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2}) Vzniklou prusecnici
oznacime 3|4.

Sestrojime prusecik D piimek 4(8 a 3|4.

Podle véty bude z bodu D vychézet prusecnice 8|3. Urcime tedy prusecnici
rovin 8 a 3. Stopy rovin 8 a 3 jsou ruznobézné. Podle véty 2| potfebujeme
sestrojit osu uhlu jejich stop. Protoze se stopy rovin 8 a 3 neprotinaji, pro-
dlouzime jejich stopy pomocnou ¢érkovanou ¢arou. Pruseénici 8|3 rysujeme
jiz plnou carou ale az od bodu D.

Urcime prusecnici rovin 2 a 3. Stopy rovin 2 a 3 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2l) Vzniklou prisecnici
oznacime 2|3.

Sestrojime prusecik E piimek 8|3 a 2|3.

Podle véty 3| bude z bodu E vychézet prusecnice 8|2. Urcime tedy pruse¢nici
rovin 8 a 2. Stopy rovin 8 a 2 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])

Urcime prusecnici rovin 1 a 2. Stopy rovin 1 a 2 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2l) Vzniklou prusecnici
oznac¢ime 1/2.

Urcéime prusecnici rovin 1 a 8. Stopy rovin 1 a 8 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusec¢nici
oznac¢ime 1|8.

Sestrojime prusecik F piimek 8|2, 1|2 a 1|8. Mame zadand ruzné siroka
kiidla, proto hieben 8|2 bude v jiné vysce nez hieben v zépadnim kiidle.
Tim padem uz z bodu F nevychéazi zadna dalsi prusecnice rovin.

Uréime prusecnici rovin 10 a 9. Stopy rovin 10 a 9 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusec¢nici
oznacime 10]9.

Uréime prusecnici rovin 9 a 1. Stopy rovin 9 a 1 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusec¢nici
oznac¢ime 9|1.

Sestrojime prusecik G pifmek 10[9 a 9|1.

Podle vétybude z bodu G vychazet prusecnice 10|1. Urcime tedy prusecnici
rovin 10 a 1. Stopy rovin 10 a 1 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])
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24. Uréime prusecnici rovin 10 a 11. Stopy rovin 10 a 11 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu hlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou pruseénici
ozna¢ime 10|11.

25. Sestrojime prusecik H pifmek 10|1 a 10|11.

26. Podle vétybude z bodu H vychazet prusecnice 1|11. Uréime tedy pruseénici
rovin 1 a 11. Stopy rovin 1 a 11 jsou ruznobézné, proto sestrojime osu thlu
jejich stop. (Pouzili jsme vétu [2)

Na obrazku je zobrazen vyreseny pudorys zadané stiechy.
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Obrazek 2.28: Reseni pifkladu 7

Zadanou stfechu v perspektivé vidime na obrazku Letecky pohled na
sttechu domu, podle které vznikl tento ptiklad, vidime na obrazku |

(a) perspektiva

(b) letecky pohled, zdroj: [59]

Obrazek 2.29: Strecha z prikladu 7
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Priklad 8. Vyfeste pudorys stfechy, ktery je na obrazku [2.30]

17 9

Obrazek 2.30: Zadani prikladu 8

Reseni:

1.

Urcéime prusecnici rovin 16 a 15. Stopy rovin 16 a 15 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2}) Vzniklou prusecnici
oznacime 16|15.

Urcime prusecnici rovin 15 a 14. Stopy rovin 15 a 14 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusecnici
oznacime 15[14.

Sestrojime prusecik A piimek 16|15 a 15|14.

. Podle véty [3|bude z bodu A vychazet prusecnice 16|14. Uréime tedy prusec-

nici rovin 16 a 14. Stopy rovin 16 a 14 jsou ruznobézné. Podle véty
potiebujeme sestrojit osu thlu jejich stop. Protoze se stopy rovin 16 a 14 ne-
protinaji, prodlouzime jejich stopy pomocnou ¢arkovanou carou. Prusecnici
16|14 rysujeme jiz plnou ¢arou ale az od bodu A.

. Uréime prusecnici rovin 17 a 16. Stopy rovin 17 a 16 jsou ruznobézné, proto

sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2l) Vzniklou prisecnici
oznac¢ime 17[16.

Sestrojime prusecik B piimek 16|14 a 17|16.

. Podle véty [3| bude z bodu B vychazet prusecnice 14|17. Uréime tedy prusec-

nici rovin 14 a 17. Stopy rovin 14 a 17 jsou rovnobézné, proto sestrojime
osu pésu jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])

Uréime prusecnici rovin 17 a 8. Stopy rovin 17 a 8 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu [2l) Vzniklou prisecnici
oznac¢ime 17|8.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Uréime prusecnici rovin 14 a 13. Stopy rovin 14 a 13 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu hlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou pruseénici
oznacime 14[13.

Sestrojime prusecik C pifmek 14[17, 17|8 a 14[13.

Podle Vétybude z bodu C vychézet prusecnice 8|13. Uréime tedy prusecnici
rovin 8 a 13. Stopy rovin 8 a 13 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])

Urcime prusecnici rovin 13 a 12. Stopy rovin 13 a 12 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2l) Vzniklou prisecnici
oznac¢ime 13[12.

Urcime prusecnici rovin 8 a 9. Stopy rovin 8 a 9 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu [2l) Vzniklou prusecnici
oznacime 8|9.

Sestrojime prusec¢ik D piimek 8|13, 13|12 a 8|9.

Podle Vétybude z bodu D vychazet prusecnice 12|9. Uréime tedy prusecnici
rovin 12 a 9. Stopy rovin 12 a 9 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])

Uréime prusecnici rovin 10 a 9. Stopy rovin 10 a 9 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2}) Vzniklou prusecnici
oznacime 10]9.

Sestrojime prusecik E pifmek 12|9 a 10]9.

Podle véty |3/ bude z bodu E vychazet prusecénice 12]10. Uréime tedy prusec-
nici rovin 12 a 10. Stopy rovin 12 a 10 jsou ruznobézné. Podle véty
potiebujeme sestrojit osu uhlu jejich stop. Protoze se stopy rovin 12 a 10 ne-
protinaji, prodlouzime jejich stopy pomocnou ¢arkovanou carou. Prusecnici
12|10 rysujeme plnou ¢arou od bodu E.

Uréime prusecnici rovin 11 a 10. Stopy rovin 11 a 10 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusec¢nici
oznac¢ime 11[10.

Sestrojime prusecik F piimek 12|10 a 11]10.

Podle véty |3/ bude z bodu F vychazet prusecnice 12|11. Uréime tedy prusec-
nici rovin 12 a 11. Stopy rovin 12 a 11 jsou ruznobézné, proto sestrojime
osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu [2])

Uréime prusecnici rovin 1 a 2. Stopy rovin 1 a 2 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu [2l) Vzniklou prisecnici
oznacime 12.

Uréime prusecnici rovin 2 a 3. Stopy rovin 2 a 3 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu [2l) Vzniklou prisecnici
oznacime 2|3.
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Uréime prusecnici rovin 3 a 4. Stopy rovin 3 a 4 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu hlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou pruseénici
oznacime 3|4.

Urcéime prusecnici rovin 4 a 5. Stopy rovin 4 a 5 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusecnici
oznacime 4/5.

Urcéime prusecnici rovin 5 a 6. Stopy rovin 5 a 6 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2l) Vzniklou prusecnici
oznac¢ime 5|6.

Urcime prusecnici rovin 6 a 7. Stopy rovin 6 a 7 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prisecnici
oznac¢ime 6/7.

Sestrojime prusecik G piimek 1|2, 2|3, 3|4, 4|5, 5|6 a 6|7.

Podle Véty bude z bodu G vychézet prusecnice 1|7. Uréime tedy pruse¢nici
rovin 1 a 7. Stopy rovin 1 a 7 jsou ruznobézné. Podle véty 2| potiebujeme
sestrojit osu uhlu jejich stop. Protoze se stopy rovin 1 a 7 neprotinaji, pro-
dlouzime jejich stopy pomocnou ¢arkovanou ¢arou. Prusecnici 1|7 rysujeme
plnou ¢arou od bodu G.

Uréime prusecnici rovin 8 a 1. Stopy rovin 8 a 1 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu hlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou pruseénici
oznacime 8|1.

Uréime prusecnici rovin 7 a 8. Stopy rovin 7 a 8 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou pruseénici
oznacime 7|8.

Sestrojime prusecik H piimek 1|7, 8|1 a 7|8. Mame zadand ruzné siroka
kiidla, proto hieben 1|7 bude v jiné vysce nez hieben v hlavnim kiidle. Tim
padem uz z bodu H nevychézi zadné dalsi prusecnice rovin.

Na nize uvedeném obrazku je zobrazen vyfteSeny pudorys zadané stiechy.
Zadanou stiechu v perspektivé vidime na obrazku Letecky pohled na
strechu domu, podle které vznikl tento ptiklad, vidime na obrézku |

(a) perspektiva (b) letecky pohled, zdroj: [60]

Obrazek 2.31: Strecha z prikladu 8
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Obrézek 2.32: Resen{ piikladu 8

Priklad 9. Vyfeste pudorys stfechy, ktery je na obrdzku [2.33]

6

| Y 8

11
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13

14

Obrazek 2.33: Zadéani prikladu 9
Resen:

1. Uréime prusecnici rovin 1 a 14. Stopy rovin 1 a 14 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu [2l) Vzniklou prisecnici
oznacime 1|14.
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10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

. Uréime prusecnici rovin 14 a 13. Stopy rovin 14 a 13 jsou ruznobézné, proto

sestrojime osu hlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou pruseénici
oznacime 14[13.

Sestrojime prusecik A piimek 1|14 a 14[13.

. Podle Véty bude z bodu A vychézet prusecnice 1|13. Uréime tedy prusecnici

rovin 1 a 13. Stopy rovin 1 a 13 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])

. Uréime prusecnici rovin 1 a 2. Stopy rovin 1 a 2 jsou ruznobézné, proto

sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2}) Vzniklou prusecnici
oznacime 1|2.

Sestrojime prusecik B pifmek 1|13 a 1|2.

Podle Vétybude z bodu B vychdzet prusecnice 13|2. Urcime tedy prusecnici
rovin 13 a 2. Stopy rovin 13 a 2 jsou ruznobézné. Podle véty [2| potfebujeme
sestrojit osu uhlu jejich stop. Protoze se stopy rovin 13 a 2 neprotinaji,
prodlouzime stopu roviny 2 pomocnou ¢arkovanou ¢arou. Prusecnici 132
rysujeme jiz plnou c¢arou ale az od bodu B.

. Uréime prusecnici rovin 3 a 2. Stopy rovin 3 a 2 jsou ruznobézné, proto

sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2l) Vzniklou prusecnici
oznacime 3|2.

. Uréime pruse¢nici rovin 3 a 4. Stopy rovin 3 a 4 jsou ruznobézné, proto

sestrojime osu hlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusecnici
oznacime 3|4.

Sestrojime prusecik C piimek 3|2 a 3|[4.

Podle véty [3|bude z bodu C vychézet prusecnice 2|4. Uréime tedy pruseénici
rovin 2 a 4. Stopy rovin 2 a 4 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])

Urcime prusecnici rovin 4 a 5. Stopy rovin 4 a 5 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusec¢nici
oznacime 4/5.

Sestrojime prusecik D pifmek 2|4 a 4]5.

Podle Véty bude z bodu D vychéazet prusecnice 2|5. Uréime tedy prusecnici
rovin 2 a 5. Stopy rovin 2 a 5 jsou ruznobézné. Podle véty [2| potiebujeme
sestrojit osu uhlu jejich stop. Protoze se stopy rovin 2 a 5 neprotinaji,
prodlouzime stopu roviny 5 pomocnou carkovanou ¢arou. Prusecnici 2|5
rysujeme jiz plnou carou ale az od bodu D.

Sestrojime prusecik E piimek 13]2 a 2|5.

Podle vétybude z bodu E vychdzet prusecnice 13|5. Urcime tedy prusecnici
rovin 13 a 5. Stopy rovin 13 a 5 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétul[l])
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17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Uréime prusecnici rovin 13 a 12. Stopy rovin 13 a 12 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu hlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou pruseénici
oznacime 13[12.

Sestrojime prusecik F piimek 13|5 a 13|12.

Podle vétybude z bodu F vychédzet prusecnice 5/12. Uréime tedy pruseénici
rovin 5 a 12. Stopy rovin 5 a 12 jsou ruznobézné. Podle véty [2] pottebujeme
sestrojit osu hlu jejich stop. Protoze se stopy rovin 5 a 12 neprotinaji, prod-
louzime jejich stopy pomocnou ¢arkovanou carou. Prusecnici 512 rysujeme
jiz plnou ¢arou ale az od bodu F.

Urcime prusecnici rovin 12 a 11. Stopy rovin 12 a 11 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2l) Vzniklou prisecnici
oznacime 12|11,

Uréime prusecnici rovin 10 a 11. Stopy rovin 10 a 11 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2}) Vzniklou prusecnici
oznac¢ime 10[11.

Sestrojime prusecik G piimek 12|11 a 10|11.

Podle vétybude z bodu G vychézet prusecnice 12|10. Uréime tedy prusec-
nici rovin 12 a 10. Stopy rovin 12 a 10 jsou rovnobézné, proto sestrojime
osu pésu jejich stop. (Pouzili jsme vétu )

Urcime prusecnici rovin 9 a 10. Stopy rovin 9 a 10 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2}) Vzniklou prusecnici
oznacime 9(10.

Sestrojime prusecik H piimek 12|10 a 9(10.

Podle Véty bude z bodu H vychézet prusecnice 12|9. Uréime tedy prusecnici
rovin 12 a 9. Stopy rovin 12 a 9 jsou ruznobézné. Podle véty [2| potfebujeme
sestrojit osu uhlu jejich stop. Protoze se stopy rovin 12 a 9 neprotinaji,
prodlouzime stopu roviny 9 pomocnou ¢arkovanou ¢arou. Prusecnici 12]9
rysujeme jiz plnou ¢arou ale az od bodu H.

Uréime prusecnici rovin 8 a 9. Stopy rovin 8 a 9 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu 2}) Vzniklou prusecnici
oznac¢ime 8|9.

Sestrojime prusecik I piimek 512, 12|9 a 8]9.

Podle véty 3| bude z bodu I vychézet prusecnice 5[8. Uréime tedy prusecnici
rovin 5 a 8. Stopy rovin 5 a 8 jsou ruznobézné. Podle véty [2| potfebujeme
sestrojit osu uhlu jejich stop. Protoze se stopy rovin 5 a 8 neprotinaji,
prodlouzime stopu roviny 8 pomocnou ¢arkovanou ¢arou. Prusecnici 5|8
rysujeme plnou carou od bodu I.

Uréime prusecnici rovin 7 a 8. Stopy rovin 7 a 8 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu dhlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu [2l) Vzniklou prisecnici
oznacime 7|8.
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31. Sestrojime prusecik J piimek 5|8 a 7|8.

32. Podle véty [3|bude z bodu J vychdzet prusecnice 5|7. Uréime tedy prusecnici
rovin 5 a 7. Stopy rovin 5 a 7 jsou rovnobézné, proto sestrojime osu pasu
jejich stop. (Pouzili jsme vétull])

33. Uréime prusecnici rovin 6 a 7. Stopy rovin 6 a 7 jsou ruznobézné, proto
sestrojime osu thlu jejich stop. (Pouzili jsme vétu ) Vzniklou prusecnici
oznacime 6/7.

34. Sestrojime prusecik K pifmek 5|7 a 6|7.

35. Podle véty [3/bude z bodu K vychdzet prisecnice 5/6. Uréime tedy prusecnici
rovin 5 a 6. Stopy rovin 5 a 6 jsou ruznobézné, proto sestrojime osu tihlu
jejich stop. (Pouzili jsme vétuf2])

Na obrazku je zobrazen vyfteseny pudorys zadané strechy.
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Obrazek 2.34: Reseni pitkladu 9

Zadanou stfechu v perspektivé vidime na obrézku [2.35al Letecky pohled na
stfechu domu, podle které vznikl tento piiklad, vidime na obrazku [2.35b] |
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(a) perspektiva

Obrazek 2.35: Strecha z prikladu 9

2.1 Kruhovy trénink se stfrechami aneb aktivita
pro studenty

Tato skupinové aktivita vytvaii prostor pro vzdjemné uceni a zajistuje, aby se

studenti aktivné podileli na u¢ebnim procesu. Studenti si nejen procvici teoretické

feSeni strech, ale také zjisti, zda u nich nedoslo k vytvotreni miskonceptu.
Dulezité je predem nastavit nasledujici pravidla pro praci ve skupinéch.

e Studenti si praci sami organizuji, nespoléhaji se na vedeni ucitele.

e Studenti se soustfedi vyhradné na zadanou aktivitu. Vyhybaji se irele-
vantnim konverzacim.

e Studenti naslouchaji jeden druhému. Nikdy se navzdjem neshazuji kvuli
neznalosti.

e Pokud si student nevi rady, nejprve pozada o pomoc spoluzéky ve skupiné.
Az v krajnim pripadé se muze obratit na ucitele.

Jak bude tato aktivita probihat? Ucitel vytiskne nize uvedeny pracovni list
a rozstithd ho na jednotlivé pudorysy. Studenty rozdéli do skupin po Ctyfech
a posadi je do kruhu.

Kazdy student ve skupiné dostane jeden ze Ctyf pudorysu a sestroji v ném

rysovali pouze tuzkou, aby bylo mozné pudorys opravovat.
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Teprve poté, co dojde ke kontrole a pifpadné opravé prvnich sbézist, zacnou
vyfeseny. V kazdém pudorysu je celkem osm sbézist, proto kazdy pudorys rotuje
sedmkrat, ke kazdému studentovi se dostane dvakrat.

Na zaveér provedou studenti spolecnou kontrolu, zda narysovali nejen vSechna
Ucitel zkontroluje, zda jsou pudorysy vyteseny spravné. Pokud nejsou, upozorni
studenty na mista, kde udélali chybu a ti je opravi.

Pracovni list pro studenty

(a) Pudorys ¢islo 1 (b) Pudorys ¢islo 2

I

—

(c) Pudorys éislo 3 (d) Pudorys ¢islo 4
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Aby byl zajistén hladky prubéh aktivity, je mozné kazdému studentovi ve
skupiné pritadit jednu z nasledujicich roli.

e Casoméric sleduje ¢as a zajisti, ze jeho skupina dokonéi aktivitu v zadaném
case.

strojené a teprve poté vydava pokyn k presunu pudorysu.

e Pozorovatel sleduje, zda vsichni clenové ve skupiné pracuji a dodrzuji sta-
novena pravidla prace ve skupiné.

a zda nepotiebuji pomoc.

Reseni pracovniho listu pro studenty

(a) Vyteseny pudorys &islo 1 (b) Vyfeseny pudorys ¢islo 2

1,

/
7

\
N

Nl

(c) Vyfteseny pudorys ¢islo 3 (d) Vyfteseny pudorys ¢islo 4

41



Kapitola 3

Geometrické plochy

Strechy nebyvaji pouze rovinné. Mnozi architekti nechavaji pracovat svoji fantazii
a navrhuji stfechy ve tvaru ruznych geometrickych ploch.

Plochy muzeme délit podle ruznych kritérii. Jednim kritériem déleni ploch
je druh pohybu tvortici kiivky. Vybereme tti zakladni pohyby tvorici kiivky, a to
translaci, rotaci a Sroubovy pohyb. Pomoci téchto pohybu vznikaji plochy rotaéni,
translacni a Sroubové. Tyto plochy se velmi casto uzivaji ve stavebni praxi, proto
se jim budeme vénovat i my. Dalsim kritériem déleni ploch je tvar tvorici kiivky.
7 tohoto pohledu se budeme zabyvat pouze plochami, které vznikly pohybem
krivky ve tvaru piimky, protoze pravé piimka je nejjednodussim stavebnim prv-
kem. Tyto plochy se nazyvaji pfimkovymi. Nasledujici text vychazi z kapitoly 9
v knize [4].

3.1 Rotac¢ni plochy

Rotacni plochy vznikaji rotaci tvotici kiivky kolem osy rotace. Predpokladame, ze
tvortici kiivka nesplyva s osou rotace a nelezi v roviné kolmé na osu rotace. Princip
vzniku rotacnich ploch je velmi jednoduchy, proto jsou tyto plochy vyuzivany
v architekture jiz po staleti. Napiiklad rotundy se zastieSovaly rotacni kuzelovou
plochou a mnohé kopule jsou ve tvaru rotacnich ploch.

Kazdy bod tvorici kiivky opisuje kruznici, ktera lezi v roviné kolmé na osu ro-
tace. Kazda rotacni plocha se tak skladé z mnoziny téchto kruznic, které nazyvame
rovnobézkovymi kruznicemi. Rezy rotacni plochy rovinami, ve kterych lezf osa ro-
tace, jsou shodné kiivky, které nazyvame meridiany.

Rotace bodu o soutadnicich [z, y, z] kolem osy z je ddna predpisem

¥ =x-cosu—y-sinu,
Yy =z -sinu+ vy - cosu,

/
Z =z,

kde uw € I C (0;2m) je thel rotace. My ale chceme vytvotit plochu, proto nebu-
deme rotovat pouze bod, ale celou kiivku. Dosadime-li za x, y a z parametrické
vyjadreni tvorici kiivky e(v) = (c1(v), ca(v), c3(v)), v € R, dostaneme paramet-
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rické vyjadieni rota¢ni plochy

z(u,v) = c1(v) - cosu — co(v) - sinwu,

y(u,v) = c1(v) - sinu + c2(v) - cosu,

kde u € (0;27), v € R. Bude-li tvorici kiivkou merididn m(v) = (m4(v), 0, ms(v)),
v € R (tj. rovinna kiivka lezici v roviné xz prochdzejici osou rotace), parametrické
vyjadieni rotac¢ni plochy se zjednodusi na

x(u,v) = mq(v) - cosu,
y(ua U) =my (U) ’ Sinu?

(),

z(u, v)

!
3

kde u € (0;27), v € R.

Rotac¢ni plochy muzeme déle tiidit podle tvaru tvorici kiivky. Vybereme tii
zakladni tvary ktivek, a to ptimku, kruznici a kuzelosecku. Pomoci rotace téchto
ktivek kolem osy vznikaji primkové rotacni plochy, cyklické rota¢ni plochy a rotac-
ni kvadriky. Uved'me si nyni nékolik zastupct téchto ploch.

Primkové rotacni plochy

e Pokud je tvorici kiivkou pifimka rovnobézna s osou rotace, vznika rotacni
valcova plocha.

e Pokud je tvorici kiivkou primka protinajici osu rotace, vznika rotacéni kuzelo-
va plocha.

e Pokud je tvoiici kiivkou pfimka mimobéznd s osou rotace, vznika jednodilny
rotac¢ni hyperboloid.

Vyuziti primkovych rotac¢nich ploch ve stavebni praxi vidime na nize uve-
deném obrazku B.1]

Cyklické rotacni plochy

e Pokud je tvorici kiivkou kruznice, jejiz rovina obsahuje osu rotace a osa
rotace prochéazi sttedem kruznice, vznika kulova plocha.

e Pokud je tvorici kiivkou kruznice, jejiz rovina obsahuje osu rotace a osa
rotace neprochazi stiredem kruznice, vznika anuloid.

e Pokud je tvorici kiivkou kruznice, jejiz rovina je rovnobéznd s osou rotace
a osa rotace nelezi v roviné kruznice, vznika globoid.

Vyuziti cyklickych rota¢nich ploch ve stavebni praxi vidime na nize uvedeném
obrazku 3.2
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(a) Obvodové plaste galerie Bundes- (b) Hotel Aspire Tower v Kataru
kunsthalle v Némecku jsou ve tvaru byl postaven ve tvaru jednodilného
rota¢ni kuzelové plochy. Zdroj: [62]. rota¢niho hyperboloidu. Zdroj: [63].

Obréazek 3.1: Ptimkové rota¢ni plochy ve stavebni praxi

(a) Pramyslovéa budova v Marche-en- (b) Biosphere je muzeum zivotniho
Famenne v Belgii je tvofena ¢asti anu- prostfedi v Kanadé. Je tvoreno Casti
loidu. Zdroj: [64]. kulové plochy. Zdroj: [65].

Obréazek 3.2: Cyklické rotacni plochy ve stavebni praxi

Rotacni kvadriky

Pokud je tvotici kiivkou elipsa, kterou otac¢ime kolem jeji hlavni osy, vznika
protahly elipsoid.

Pokud je tvotici kiivkou elipsa, kterou otacime kolem jeji vedlejsi osy, vznika
zplostély elipsoid.

Pokud je tvorici kiivkou parabola, kterou otacime kolem jeji osy, vznika
rota¢ni paraboloid.

Pokud je tvorici kiivkou hyperbola, kterou otacime kolem jeji vedlejsi osy,
vznika jednodilny rotaéni hyperboloid.

Pokud je tvorici kiivkou hyperbola, kterou otacime kolem jeji hlavni osy,
vznika dvojdilny rotaéni hyperboloid.

Vyuziti rota¢nich kvadrik ve stavebni praxi vidime na obrazku 3.3l
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(a) Obvodovy pldst Zeissova planetdria  (b) Budovy Cornellovy univerzity
v Bochumi v Némecku je tvofen c¢asti v Kataru jsou ve tvaru protahlého
rota¢ntho paraboloidu. Zdroj: [66]. elipsoidu. Zdroj: [67].

Obrazek 3.3: Rotacni kvadriky ve stavebni praxi

3.2 Translac¢ni plochy

Translacni plochy vznikaji posunutim profilové kiivky k podél tidici ktivky .
Neni nutné vzdy posouvat kiivku k podél kiivky [, pokud bychom naopak po-
souvali kiivku [ podél kiivky k, dostaneme stejnou plochu. Jestlize k (u) =
(k1 (u), ko (u), k3 (u)), u € R je parametrické vyjadreni profilové kiivky a l (v) =
(I1 (v), Iy (v),l3(v)), v € R parametrické vyjadieni fidici kiivky, potom parame-
trické vyjadreni transla¢ni plochy je

x(u,v) =k (u) + 1 (v),
Yy (u,v) = ky (u) + 12 (v),
2 (u,v) = ks (u) + I3 (v),

kde u € R, v € R.

=

“ﬁ'da.%ggmm A

(a) Japonsky pavilon na svétové (b) Pavilon hrochu v zoologické zahradé

vystavé Expo 2000 mél nosnou kon- v Berliné ma tvar translacni plochy.
strukci ve tvaru translac¢ni plochy. Zdroj: [69].
Zdroj: [68].

Obréazek 3.4: Translacni plochy ve stavebni praxi

Translacni plochy jsou tvofeny mnozinou shodnych profilovych kiivek a mno-
zinou shodnych tidicich kiivek. Proto jsou piimo predurceny pro stavebni praxi,
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jelikoz jednotlivé jejich casti lze vyrdbét sériové. Vyuziti translacnich ploch ve
stavebni praxi vidime na vyse uvedeném obrazku

(a) Rotaéni valcova plocha (b) Rotaé¢ni paraboloid

/ P - S/ h
(c) Elipticky paraboloid (d) Hyperbolicky paraboloid

(e) Vlnity plech

Obrézek 3.5: Modely translacnich ploch

Predpokladejme, ze profilova a tidici kiivka lezi v rovinach na sebe kolmych
a uved'me si nékolik zastupct translaénich ploch.

e Rotaé¢ni vélcova plocha nevznika pouze rotaci piimky, vznika také posunem
kruznice po pfimce (viz obrazek [3.5al).

e Rota¢ni paraboloid nevznika pouze rotaci paraboly, vznika také posunem
paraboly po parabole. Uvazujeme shodné paraboly, které jsou ,oteviené*
ve stejném sméru (viz obrézek [3.5b)).

e Elipticky paraboloid vznikd posunem paraboly po parabole. Uvazujeme
ruzné paraboly, které jsou ,oteviené“ ve stejném sméru (viz obréazek |3.5¢).
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e Hyperbolicky paraboloid vznika posunem paraboly po parabole. Uvazujeme
shodné paraboly, které jsou ,oteviené“ v ruzném sméru (viz obrézek 3.5d)).

e VInity plech vznika posunem piimky po kfivce (viz obrazek [3.5¢)).

3.3 Sroubové plochy

Sroubovy pohyb vzniké slozenfm rotace kolem dané osy a posunem ve sméru této
osy. Sroubové plocha pak vznika sroubovym pohybem libovolné kiivky. Kazdy
bod tvorici kiivky opisuje kiivku, kterou nazyvame Sroubovice. Na Sroubové
plose jsou tedy dvé zakladni mnoziny kfivek, mnozina tvoricich kfivek a mnozina
sroubovic. Prunikem Sroubové plochy s rovinou obsahujici osu je kiivka zvana
meridian.

Sroubové plochy se ve stavebnictvi mnohdy vyuzivaji jako schodisté. Casto
také spojuji jednotlivd patra v poschodovych garazich. Piiklady vyuZiti sroubo-
vych ploch ve stavebni praxi vidime na obrazku (3.6

(a) Mrakodrap Chicago Spire byl (b) Norsky ateliér Snghetta navrhl stiechu

navrzen Spanélskym architektem Grand Opera House v Sanghaji tak, aby
Santiagem Calatravou. Jednd se prechézela v sroubové schodisté. Zdroj: [71].

o sroubovou plochu. Zdroj: [70].

Obrazek 3.6: Sroubové plochy ve stavebni praxi

Sroubovy pohyb bodu o soufadnicich [z, v, 2] kolem osy z je ddn pFedpisem

¥ =x-cosu—y-sinu,
Yy =x-sinu+y-cosu,
Z=z4p-u,
kde u € I C R je tihel rotace a p € R je vyska zavitu. My chceme vytvorit plochu,
proto Sroubovému pohybu nepodrobime pouze bod, ale celou kiivku. Dosadime-
li za z, y a z parametrické vyjadreni tvorici kiivky e(v) = (¢1(v), c2(v), e3(v)),
v € R, dostaneme parametrické vyjadreni sroubové plochy
z(u,v) = ¢1(v) - cosu — ca(v) - sinw,
y(u,v) = c1(v) - sinu + co(v) - cos u,

2(u,v) = c3(v) + p - u,
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kde u € I C R, v € R a p € R. Bude-li tvofici kiivkou merididn m(v) =
(mq(v),0,ms3(v)), v € R (tj. rovinné kiivka lezici v roviné zz prochazejici osou
sroubového pohybu), parametrické vyjadreni sroubové plochy se zjednodusi na

x(u,v) = my(v) - cos u,

y(u,v) = my(v) - sinu,

z(u, U) = m3(v) +p-u,
kdeuel CR,veRapeR.

Sroubové plochy muzeme déle tiidit podle tvaru tvorici kiivky. Vybereme dva
zakladni tvary kfivek, a to pfimku a kruznici. Sroubovym pohybem téchto kiivek
vznikaji pfimkové sroubové plochy a cyklické sroubové plochy. Uvedme si nyni
nékolik zastupcu téchto ploch.

Piimkové Ssroubové plochy

e Pravouhld sroubova plocha vznika Sroubovym pohybem piimky, kterd je
kolméa na osu.

e Vyvrtkova sroubova plocha vznikéa sSroubovym pohybem piimky, ktera neni
kolméa na osu.

e Plocha tecen Sroubovice vznikd Sroubovym pohybem tecny Sroubovice.

Cyklické sroubové plochy

e Vinuty sloupek vznikd Sroubovym pohybem kruznice, kterd lezi v roviné
kolmé na osu.

e Osova cyklicka plocha vznika sroubovym pohybem kruznice, ktera lezi v ro-
vine osy.

Nyni se budeme zabyvat plochami, jejichz tvorici kiivka je ptimka (respektive
jeji ¢ést) bez ohledu na pohyb.

3.4 Primkové plochy

Ptimkové plochy vznikaji pohybem ptimky. Tvotici ptimky téchto ploch se nazyva-
ji povrskami. Predpoklddejme, ze ¢ (u) = (¢; (u) , o (u) ,c3(u)), u € R je parame-
trické vyjadreni ridici kiivky, podél které se pohybuje tvotici primka, jejiz spojité
se ménici smérovy vektor oznacime d (u) = (dy (u),ds (u),ds (u)), u € R (viz
obrazek . Potom parametrické vyjadieni ptimkové plochy je

z(u,v) =c1 (u) +v-dy(u),
y(u,v) = c2 (u) +v - dy (u),
2(u,v) = c3 (u) +v-ds(u),

kde u € R, v € R.
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Obrazek 3.7: Vznik ptimkové plochy

Piimkové plochy jsou esteticky pusobivé a jejich konstrukce se daji pomérné
snadno postavit, proto jsou ve stavebni praxi hojné vyuzivany. Navic nékteré
z nich maji vyborné statické vlastnosti a malou spotifebu materidlu. Konstrukce
ve tvaru hyperbolického paraboloidu se ¢asto vyuziva k zastfeseni objektu s ne-
pravidelnym pudory-sem, piipadné k zastieseni rozsahlych staveb. Série konoidu
zase mnohdy zasttesu-ji prumyslové haly. Piiklady vyuziti pfimkovych ploch ve
stavebni praxi vidime na obrazku |3.8|

(a) Zeleznicni stanice Manchester (b) Stfechu svého domu v Raileigh si ar-

Oxford Road v Anglii byla postavena chitekt Eduardo Catalano navrhl ve tvaru
ve tvaru t¥1 konoidu. Zdroj: [72]. hyperbolického paraboloidu. Zdroj: [73].

Obrazek 3.8: Piimkové plochy ve stavebni praxi

Kazda primkova plocha muze byt také urcena tremi fidicimi kiivkami, pripad-
né plochami [5]. Uved'me si nyni nékolik zdstupct primkovych ploch.

e Jednodilny rota¢ni hyperboloid nevznika pouze jako rotac¢ni plocha, muze
byt také zadédn tremi tidicimi rovnobézkovymi kruznicemi. Hrani¢ni rov-
nobézkové kruznice maji vétsi polomér nez hrdelni kruznice (viz obrazek

3.9al).

e Hyperbolicky paraboloid nevznika pouze jako translacni plocha, muze byt
také urcen dvéma fidicimi mimobéznymi ptimkami a fidici rovinou. Tvorici
primky této plochy musi byt s tidici rovinou rovnobézné (viz obrazek [3.9b)).
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(V technické praxi byva hyperbolicky paraboloid ¢asto zadan zborcenym
¢tyiihelnikem. Jednd se o ¢tyiuhelnik, jehoz vrcholy nelezi v téze roviné.)

e Konoid je urcen tidici primkou, libovolnou tidici kiivkou a fidici rovinou.
Tvotici primky této plochy musi byt s fidici rovinou rovnobézné (viz obrazek
3.9¢]).

e Konusoid je urcen dvéma fidicimi kiivkami a jednou tidici pfimkou (viz

obréazek (3.9d)).

(a) Jednodilny rotaéni hyperboloid (b) Hyperbolicky paraboloid

’V‘A‘ ‘

L

Y

(c) Konoid (d) Konusoid

Obrazek 3.9: Modely primkovych ploch
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Kapitola 4

Herbar stiech v Cesku
a na Slovensku

Nejen ve svété, ale i u nas, vzniklo mnoho pozoruhodnych staveb ve tvaru ruznych
geometrickych ploch. V radé vyukovych materiali o geometrickych plochach jsou
uvedeny jak ceské a slovenské stavby, tak stavby zahrani¢ni. Zahrani¢ni stavby ale
mnohdy pfevazuji. Prévé proto je tato kapitola vénovana Herbafi stiech v Cesku
a na Slovensku.

Herbér strech v Cesku a na Slovensku je prehledovy soubor vybranych stfech.
Kazdé stiese v herbari je vénovana jedna karta, kterd obsahuje fotografii dané
stavby, zjednoduseny geometricky model jeji stfechy, misto dané stavby, jméno
jejtho architekta, rok jejtho vzniku, zatazeni do skupiny geometricky ploch, urceni
geometrické plochy a nakonec jsou v karté uvedeny zajimavosti o vybrané stavbeé.
Strechy v herbari jsou systematicky sefazeny podle toho, do které skupiny geo-
metrickych ploch patii. Nejprve jsou uvedeny stiechy ve tvaru rotacnich ploch,
poté translacnich ploch, sroubovych ploch a nakonec primkovych ploch.

Vsechny fotografie staveb jsou prevzaty z ruznych webovych stranek. Zdroje,
odkud fotografie pochazeji, jsou uvedeny na konci této diplomové prace v oddile
Literatura v sekci Obrazky. Ciselné odkazy na zdroje v jednotlivych kartdch uve-
deny nejsou, aby nerusily jejich raz.

Modely staveb byly vytvoreny v 3D softwaru Rhinoceros 5.0. Vzhledem k tomu,
ze je velmi obtizné dohledat puvodni plany budov, nejsou modely vzdy uplné
presné. Jejich hlavnim cilem je danou stavbu zjednodusit a ukazat, z jakych ge-
ometrickych ploch se sklada.

U informaci o architektovi stavby, roku vzniku stavby a u zajimavosti o dané
stavbé je vzdy uveden ¢iselny odkaz na zdroj, odkud jsou prevzaty. Plnou bibli-
ografickou citaci vSech zdroju je pak mozné dohledat v oddile Literatura v sekci
Knihy a webové stranky.

Nékteré geometrické plochy lze zaradit do vice skupin. Naptiklad hyperbo-
licky paraboloid lze zaradit do transla¢nich ploch i do piimkovych ploch. Muzeme
ho totiz sestrojit bud posunem paraboly po parabole za predpokladu, Ze jsou
dané paraboly shodné a ,oteviené“ v ruzném sméru. Nebo ho lze sestrojit jako
piimkovou plochu, ktera je urcena dvéma fidicimi mimobéznymi piimkami a ridici
rovinou. Podle toho, jakym zpusobem byl model stavby sestrojen, je dana geo-
metricka plocha zafazena do ur¢ité skupiny.

Nyni se jiz podivejme na samotny herbar.
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Pavilon Z, Brnénské vystavisté

o

Misto Brno, CR
Architekt Zdenék Denk, Ferdinand Lederer a Zdenék Alexa [6]
Rok 1958-1959 [6]
Skupina rota¢ni plocha (viz podkapitola (3.1
Plocha kopule pavilonu je tvofena kulovym vrchlikem
Lederer navrhl velmi unikatni konstrukci z ocelovych trubek a aby
Zajimavost se ovérilo, zda tato konstrukce bude fungovat, byl nejprve jako

prototyp pavilonu Z postaven pavilon Y [7]

VSP, Aula Maxima

Misto Nitra, SR

Architekt Vladimir Dedecek a Rudolf Minovsky [§]

Rok 1961-1966 [g]

Skupina rotacni plocha (viz podkapitola |3.1

Plocha stfecha auly je tvofena kulovym vrchlikem

Zajimavost Dedecek se puvodné kruhovému pudorysu zésadné vyhybal,

protoze byl tehdy v médé a on nechtél tento trend nésledovat[9]
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02 aréna

Misto Praha, CR
Architekt Vladimir Vokaty, Martin Vokaty a Jiti Vit [10]
Rok 2002-2004 [10]
Skupina rotacni plocha (viz podkapitola (3.1
Plocha stfecha O2 arény je tvotfena kulovym vrchlikem
Zajimavost 02 ?Lréna gdfivej Sazka aréna) se stala jednou z pticin krachu lote-
rijn{ spolec¢nosti Sazka [11]
Vétrny mlyn v Tiebici
Misto Trebic, CR
Architekt Karel Budischowsky a Frantisek Budischowsky [12]
Rok 1836 [12]
Skupina rotacni plocha (viz podkapitola |3.1
Plocha kopule, Iflly{la vznikla rota’ci krtvlilnicového oblouku (osa rotace ne-
prochazi stfedem rotované kruznice)
- v roce 1890 dostal mlyn ¢islo popisné a byl veden jako obytna
Zajimavost budova pro délniky [12]

- v roce 1932 byl mlyn opraven a vznikly v ném tii byty, lidé v nich
bydleli az do roku 1977 [12]
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Aula VSB - TU

Misto Ostrava, CR
Architekt Petr Cvanda a Josef Kupka [13]
Rok 2006 [13]
Skupina rotacni plocha (viz podkapitola |3.1
Plocha aula je zastfeSena ¢asti anuloidu
. aula ziskala nejvyssi cenu Grand Prix v soutézi ,,Stavba roku 2006

Zajimavost , -

Moravskoslezského kraje“ [14]

Horsky hotel a televizni vysila¢c Jestéd

Misto Jested, CR
Architekt Karel Hubacek [15]
Rok 1966-1973 [15]
Skupina rotacni plocha (viz podkapitola |3.1

plast stavby je tvoien rota¢ni valcovou plochou, jednodilnym
Plocha . . L

rota¢nim hyperboloidem a rota¢ni kuzelovou plochou

Hubéacek ziskal za tvuréi vyuziti technologie v architektufe Cenu
Zajimavost Augusta Perreta, coz je nejvyznamnéjsi ocenéni, jakého kdy cesky

architekt doséhl [16]
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Pavilonek na Mirovém namésti

=

—

I—

Misto Teplice, CR
Architektka | Lidmila Svarcova [17]
Rok 1977-1986 [17]
Skupina rotacni plocha (viz podkapitola |3.1

- horni ¢ast pavilonu je ve tvaru protdhlého elipsoidu, ktery byl
Plocha nahrazen trojihelnikovou siti

- dolni ¢ast pavilonu je tvoiena rota¢ni valcovou plochou
Zajimavost pavilonek navrhla zena, coz v té dobé nebylo jesté tiplné bézné [17]

Pavilon Indonéské dzungle

Misto Praha, CR

. Vratislav Danda, Milos Hula, Jaromir Kosnar a Pavel Ullmann
Architekt

[18]

Rok 2002-2004 [18]
Skupina rotacni plocha (viz podkapitola |3.1
Plocha pavilon je zastfeSen ¢asti protahlého elipsoidu
Zajimavost pavilon nema podlahu, tudiz rostliny maji pfimy kontakt s pudou,

coz umoznuje jejich zdravy rust [1§]
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Stanice metra v Letnanech

Misto Praha, CR

Architekt Miroslav Mroczek a Eliska Bacuvéikova [19]

Rok 2008 [19]

Skupina rota‘LCm' plocha (viz podkapitola [3.1)), translaéni plocha (viz pod-
kapitola |3.2|)
- rota¢ni plochy vznikly rotaci eliptického oblouku

Plocha - transla¢ni plochy vznikly posouvanim profilové piimky podél
fidici kiivky ve tvaru eliptického oblouku
Letnany se mély stat centrem déni letnich olympijskych her v roce

. 2016, proto mé stanice metra velmi nestastnou polohu uprostted
Zajimavost

poli (Praha nakonec musela svoji kandidaturu na pofadatelské
meésto olympijskych her stdhnout) [20]

Plavecky stadion Podoli

‘I‘T’l“’ W I

Misto Praha, CR

Architekt Richard Ferdinand Podzemny a Gustav Kuchai [21]

Rok 1959-1965 [21]

Skupina translaéni plocha (viz podkapitola |3.2

Plocha P’IO/C}/la Y,znikla posouvanim profilové kiivky ve tvaru ,,viny “ podél
fidici primky
- v roce 1980 chtéla Praha kandidovat jako poradatelské mésto

Zajimavosti olympijskych her a plavecké zavody se mély konat pravé v Podoli

22]

- v roce 1991 si ve vnitinim bazénu zaplavala princezna Diana [23]
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Letisté Praha, Terminal 1

Misto Praha, CR
Architekt Michal Brix a Petr Franta [24]
Rok 1994-1997 [24]
Skupina translaéni plocha (viz podkapitola |3.2

plocha vznikla posouvanim profilové piimky podél aerodynamicky
Plocha a1

tvarované tidici kiivky

Ceska sprava letist porusila autorskd préva Franty a Brixe tim,
Zajimavost ze nechala na jejich puvodni pliny navéazat nové najaty ateliér

Nikodem & Partner a nezaplatila jim za to odménu [25]

Véze Emauzského kostela

Misto Praha, CR
Architekt Frantisek Maria Cerny [26]
Rok 1964-1968 [26]
Skupina transla¢ni plocha (viz podkapitola |3.2
jde o tfi segmenty transla¢nich ploch, kazdy segment vznikl po-
Plocha (. PR 1 w1t 1
souvanim profilové piimky podél tidici kiivky
Zajimavost o néco mensi a subtilnéjsi véz symbolizuje zensky princip, mo-

hutnéjsi véz zobrazuje muzsky princip [27]
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Pavilon A, Brnénské vystavisté

Misto Brno, CR
Architekt Josef Kalous a Jaroslav Valenta [2§]
Rok 1927-1928 [2§]
Skupina, transla¢ni plocha (viz podkapitola (3.2

¢ervené vyznacené plochy vznikly posouvanim profilové piimky
Plocha 1 wr 14t

podél tidici paraboly

- na vybudovéni pavilonu bylo potfeba 6 000 tun cementu [29]
Zajimavost - pisek, potiebny k vyrobé cementu, bagrovali délnici pfimo na

stavenisti a ze vzniklé jamy je dnes okrasné jezirko [29)

Inter hala Pasienky

Misto Bratislava, SR
Architekt Jozef Chovanec [30]
Rok 1959-1962 [30]
Skupina, transla¢ni plocha (viz podkapitola |3.2

jednd se o hyperbolicky paraboloid, ktery vznikl posouvanim pro-
Plocha . 1 e 1er

filové paraboly podél fidici paraboly

lanova stfecha této haly, jejiz staticky navrh naprojektoval
Zajimavost Jozef Postulka, se stala prototypem pro mnoho dalsich stiech spor-

tovnich staveb v Ceskoslovensku [31]
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Plavecky stadion v Ceskych Budé&jovicich

Misto Ceské Budgjovice, CR
Architekt Bohumil Bohm [32]
Rok 1966-1971 [32]
Skupina translaéni plocha (viz podkapitola |3.2
jednd se o hyperbolicky paraboloid, ktery vznikl posouvanim pro-
Plocha . P
filové paraboly podél fidici paraboly
Zajimavost projekt na plavecky stadion vznikl jiz v roce 1958, radil se tak

mezi prvni pokusy o pouziti lanové stiechy v Ceskoslovensku [32]

Sanovska musle

Misto Teplice, CR

Architekt Alois Sulc [33]

Rok 1969 [33]

Skupina translaéni plocha (viz podkapitola |3.2

Plocha plocha vznikla posouvanim profilové paraboly podél tidici para-
boly

Zajimavost jednd se o hudebni pavilon, ktery musi mit dobré akustické vlast-

nosti, proto byl navzen pravé v tomto tvaru [34]
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Kostel Panny Marie Sedmibolestné

Misto Bratislava - Petrzalka, SR

Architekt Klement Trizuljak [35]

Rok 2001 [35]

Skupina sroubové plocha (viz podkapitola (3.3

Plocha stiecha kostela je tvofena plochou tec¢en Sroubovice

Zajfmavost i pf/es provtesty mistniho farfxfe/da{ arcibiskupsky ufad souhlas
k vystavbé supermarketu v tésné blizkosti tohoto kostela [36]

Kostel sv. Vaclava a sv. Anezky Ceské

Misto Hustopece, CR

Architekt Ludvik Kolek [37]

Rok 1992-1994 [37]

Skupina sroubova plocha (viz podkapitola (3.3

Plocha plocha vznikla Sroubovym pohybem piimky

Zajimavost zékladni kdmen hustopec¢ského kostela byl posvécen papezem Ja-

nem Pavlem II. pii jeho prvni navstévé Ceskoslovenska [37]
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Odbavovaci hala letisté Brno

Misto Brno, CR
Architekt Petr Parolek [38]
Rok 2005-2006 [38]
Skupina primkova plocha (viz podkapitola (3.4
svetliky haly jsou ve tvaru konoidu, kazdy konoid je urcen tidici
Plocha iy e 1oy e, VI
primkou, fidicim kruznicovym obloukem a fidici rovinou
budova piipomind plovouctho Zraloka, jehoz Supinatd kuze je
Zajimavost tvorena stiibroSedym titanzinkem a jehoz zabry jsou tvofeny
svetliky [38]
Strambersks Triba
Misto Stramberk, CR
Architekt Kamil Hilbert [39]
Rok 1902 - 1903 [39]
Skupina piimkova plocha (viz podkapitola [3.4
jedna se o konusoid, jehoz ridicimi kfivkami jsou dvé navzdjem
Plocha kolmé mimobézky a kruznice se stfedem na ose téchto mimobézek,
jejiz rovina je rovnobéznd s témito mimobézkami
hrad se mél stat istfednim bodem turistickych vyprav, proto byla
Zajimavost jeho véz rekonstruovdna do podoby rozhledny a jeji prvni patro

meélo slouzit jako nocleharna [39]
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Kostel Neposkvrnéného poceti Panny Marie

Misto Praha - Strasnice, CR
Architekt Jindfich Synek [40]
Rok 1992-1994 [41]
Skupina piimkova plocha (viz podkapitola [3.4

strecha kostela je tvofena tfemi segmenty hyperbolickych parabo-
Plocha c1e s o . PN .

loid1, kazdy z nich je urcen zborcenym c¢tyithelnikem

- jde o prvni sakralni stavbu postavenou po listopadu 1989 v Cesku
Zajimavost [40]

- stiesn{ pldst zobrazuje ochranny plast Panny Marie [42]

Kostel svatého Vaclava v Breclavi

Misto Breclav, CR
Architekt Ludvik Kolek a Vladimir Cech [43]
Rok 1992-1995 [43]
Skupina primkova plocha (viz podkapitola (3.4
cervené vyznacéené plochy jsou hyperbolické paraboloidy, které
Plocha . § L ;
jsou urceny zborcenymi ctyiuhelniky
. t¥i ¢asti véze symbolizuji Nejsvétéjsi Trojici - Boha Otce, Boha
Zajimavost

Syna a Boha Ducha Svatého [43]
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4.1 Selfies se strechami aneb projekt
pro studenty

Selfies se v poslednim desetileti staly velkym fenoménem. Skupinova selfie, kterou
poridila Ellen DeGeneres na predavani Oscaru v roce 2014, se dokonce stala
nejsdilenéjsim snimkem vSech dob [44]. Pojdme tento trend vyuzit a zapojit ho
do vyuky geometrie.

O co v daném projektu pujde? Studenti budou mit za tkol vyfotit se se
stfechami v jejich okoli. Se stfechami v zékladnich tvarech a se stiechami, které
jsou ve tvaru zakladnich geometrickych téles. Prokdzou tim, Ze si osvojili pojmy
z deskriptivni geometrie a pojmy ze stereometrie. Ukazou, ze umi aplikovat tyto
pojmy v realném svéte.

Potizené fotografie se stanou zakladem herbaie stiech. V podstaté jde o to,
aby si studenti vytvorili podobny herbaf, ktery byl uveden v této kapitole. Zadéani
herbare je vSak nutné jim prizpusobit.

Protoze studenti stiednich skol neznaji vSechny geometrické plochy uvedené
v kapitole [3, zaméii se pouze na zékladni geometrickd télesa, se kterymi se seznd-
mili v hodinach stereometrie. Mezi né patii hranol, valec, jehlan, kuzel a koule.
Do svého herbare také mohou zahrnout komola télesa, kosa télesa, nepravidelna
télesa, kulovou tsec¢ a kulovou vrstvu. Druhd ¢ast herbare bude vénovana pojmum
z deskriptivni geometrie, ve které se seznamili se stfechami valbovymi, sedlovymi,
pultovymi, stanovymi, polovalbovymi, mansardovymi a plochymi.

Studenti vytvori pro kazdou stifechu jeji model. Modely by mély byt vy-
tvoreny v néjakém dynamickém softwaru, ktery se pfi vyuce geometrie vyuziva.
Naptiklad v GeoGebte. Pokud studenti nejsou zvykli tyto programy vyuzivat,
vytvori nacrtky jednotlivych stiech.

Kazdy herbai bude obsahovat alespon deset karet. Prvnich pét karet bude
obsahovat stfechy ve tvaru geometrickych téles. Podminkou je, aby v kazdém
herbafi byla zastoupena alespon tii ruzna télesa. Dalsich pét karet bude obsahovat
sttechy v zakladnich tvarech, které zname z deskriptivni geometrie. Tvary by se
nemély opakovat.

Jak by mély vypadat jednotlivé karty v herbari? Kazdé stiese bude vyhrazena
samostatna karta, ktera bude obsahovat:

e fotografii stfechy,

e model stiechy,

nazev télesa nebo nazev tvaru strechy,
e misto porizeni fotografie,

e datum porizeni fotografie.

v

domluvit, ze na ném budou pracovat ve skupindch. Na potizenych selfies vsak bu-
dou muset byt vsichni ¢lenové skupiny. Ucitel se také muze se tiidou domluvit, ze
potizené fotografie budou studenti prubézné sdilet na Instagramu pod jednotnym
hashtagem (napiiklad #Strechy2020).
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Jakou formou studenti svuj herbar odevzdaji a kolik ¢asu budou mit na jeho
vypracovani? Studenti vytvoii prezentaci v PowerPointu nebo podobném pro-
gramu a v daném terminu ji predstavi svym spoluzakum. Na kazdém snimku
v prezentaci bude jedna herbarova karta. Na vypracovani projektu budou mit
studenti minimalné dva tydny.

Jak budeme projekt hodnotit? Budeme hodnotit:

e zda studenti prifadili k danym stfecham spravny néazev télesa ¢i spravny
nazev jejitho tvaru,

e zda herbarové karty obsahuji vSsechny polozky, které byly zadany,
e kreativitu studentu,
e prezentaci herbare.

Je dulezité, aby se jednalo o selfies. Studenti tim prokazi, ze stifechy skutecné
objevili ve svém okoli a ze fotografie pouze nestahli z internetu.

Nasledujici tabulku je mozné vytisknout a rozdat studentum, je vsak nutné
doplnit datum odevzdani.

Zadani projektu:

Vyfotte se s deseti riznymi stfechami, které najdete ve vasem okoli. Prvnich
pét sttech musi byt ve tvaru geometrickych téles. Dalsich pét musi byt
v zakladnich tvarech, které zndate z deskriptivni geometrie. Z potizenych fo-
tografii vytvoite herbar strech.

Pokyny pro fotografie:

Prvnich pét stiech musi byt ve tvaru geometrickych téles. Jednd se o hranol,
valec, jehlan, kuzel a kouli. Vyberte si minimélné tii ruznd télesa, dalsi se jiz
mohou opakovat.

Dalsich pét karet musi obsahovat stfechy v zdkladnich tvarech. Jedna se
o stfechu valbovou, sedlovou, pultovou, stanovou, polovalbovou, mansardovou
a plochou. Vyberte si pét ruznych tvaru.

Fotografie musi byt pouze v podobé selfies. Tim prokazete, ze jste stiechy
skutecné objevili ve vasem okoli, ze jejich fotografie nejsou stazené z internetu.

Instrukce pro herbarové karty:

Kazdé strese bude vyhrazena samostatna herbarova karta, kterd bude obsaho-
vat fotografii stfechy, model stfechy vytvoteny v GeoGebte, nazev télesa nebo
nazev tvaru strechy, misto a datum potizeni fotografie.

Pokyny pro odevzdani:

Vytvoite prezentaci v PowerPointu. Na kazdém snimku musi byt jedna
herbarova karta. Prezentaci predstavite svym spoluzdkum pii hodiné deskrip-
tivni geometrie dne ..............

Podivejme se nyni na ukazku herbarovych karet.
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Rodinny dim

Strecha sedlova
Misto U Hristé, Plzen
Datum 8. 6. 2020

Sokolovna

Strecha pultova
Misto Cervenohradecks, Plzen
Datum 8. 6. 2020

Podchod

Téleso valec
Misto Sirkové, Plzen
Datum 8. 6. 2020
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Reklamni sloup

Téleso kuzel
Misto Klatovskéd, Plzen
Datum 8. 6. 2020
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Zaver

Prace je koncipovana jako ucebni text urceny primarné pro studenty stiednich
skol technického typu. Studenti se seznami se zékladnimi tvary stfech (viz kapi-
tola[l)) a najdou zde podrobné postupy k tlohdm na teoretické feseni stiech (viz
kapitola. Kromeé klasickych obrazku vyresenych pudorysu strech v praci najdou
i modely a fotografie stiech, podle kterych dané tulohy vznikly. Skutecnost, ze se
jedna o redlné strechy a ne jen vymyslené stiechy z ucebnic, by méla studenty mo-
tivovat k ziskani znalosti pottebnych pro vyfeseni jejich ptidorysii. Modely stiech
by pak mély pomoci studentum s nizsi schopnosti prostorové predstavivosti.

Stredoskolsti ucitelé v této praci naleznou naméty pro zpestieni vyuky deskrip-
tivni geometrie. Jedna se o aktivitu v podkapitole a projekt v podkapitole [4.1]
Aktivita ani projekt nebyly z duvodu koronavirové krize ve vyuce vyzkouSeny.
Soucasti podkapitoly je vSak ukazka herbarovych karet, které vytvorila au-
torka préace. Karty slouzi jako ukazka toho, ze je projekt proveditelny.

Kapitoly [3] a 4] mohou slouzit jako inspirace pro vznik semindie z deskrip-
tivni geometrie. Dlouhodobé se diskutuje, zda je vhodné, aby se studenti ucili
deskriptivni geometrii s pravitkem a kruzitkem v ruce, zda by nebylo vhodné;jsi,
aby pracovali rovnou v 3D softwaru [45]. V rdmci tohoto semindfe se studenti
v prvnim pololeti sezndmi se zékladnimi geometrickymi plochami (viz kapitola
a naudi se zdklady prace ve vybraném softwaru (napiiklad v softwaru Rhinoceros).
V druhém pololeti kazdy student vytvori nékolik karet do spolecného skolniho
herbéfe stiech, ktery bude podobny Herbéii stiech v Cesku a na Slovensku, ktery
je uvedeny v kapitole [l Studenti ziskaji praktické dovednosti pii samostatném
modelovani stfech a nebudou jen slepé kopirovat to, co modeluje ucitel na sdilené
obrazovce. Budouci studenti architektury, stavitelstvi nebo prumyslového designu
navic jisté oceni, ze se jiz na stfedni skole nauci pracovat v softwaru Rhinoceros.

Kapitola |1 vznikla na zdkladé kapitoly 3 v ucebnici [I], kapitola |3| vychazi
z kapitoly 9 v knize [4]. Tyto kapitoly struc¢né shrnuji teorii z u¢ebnic a odborné
literatury. V praci jsou uvedeny z toho duvodu, ze na né primo navazuji kapitoly
a[d] které jsou vysledkem vlastn{ préce autorky.
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