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Studijńı obor: Učitelstv́ı matematiky pro středńı školy
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Úvod

Ćılem této práce je seznámit čtenáře se střechami z pohledu deskriptivńı geo-
metrie. Prvńı část práce se věnuje užit́ı část́ı rovin k zastřešeńı budov. Druhá
část práce se zabývá daľśımi geometrickými plochami, které se k zastřešeńı bu-
dov využ́ıvaj́ı. Práce je určena primárně pro studenty středńıch škol technického
typu.

Práce je rozdělena do čtyř kapitol. V prvńı kapitole definujeme, co je střecha
a seznámı́me se s jej́ımi částmi. Dále se věnujeme základńım tvar̊um rovinných
střech a jejich p̊udorys̊um.

V druhé kapitole se od teorie přesuneme k praktickým úlohám a nauč́ıme
se řešit i složitěǰśı p̊udorysy rovinných střech. Pro zvýšeńı motivace student̊u
k učeńı je na konci této kapitoly uvedena aktivita, kterou lze zařadit do běžné
výuky deskriptivńı geometrie.

Ve třet́ı kapitole se dozv́ıme, jaké daľśı geometrické plochy se k zastřešeńı
použ́ıvaj́ı. Uvedeme si dvě kritéria, podle kterých lze tyto plochy tř́ıdit. Prvńım
kritériem je druh pohybu tvoř́ıćı křivky. Druhým kritériem je tvar tvoř́ıćı křivky.
Kapitola je dále rozdělena do čtyř podkapitol. Prvńı tři podkapitoly se věnuj́ı
plochám, které vznikly podle prvńıho kritéria. Ve čtvrté podkapitole se zaměř́ıme
na plochy, které vznikly podle druhého kritéria.

Ve čtvrté kapitole si ve formě přehledového souboru uvedeme střechy v Česku
a na Slovensku, které jsou ve tvaru ploch uvedených ve třet́ı kapitole. Tento
přehledový soubor nazveme Herbářem střech v Česku a na Slovensku. Herbář
slouž́ı jako ukázka toho, že se geometrické plochy v reálném světě skutečně
využ́ıvaj́ı a je proto d̊uležité, se o nich učit. Na konci této kapitoly je uveden
projekt pro studenty, který vznikl jako modifikace Herbáře střech v Česku a na
Slovensku.
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Kapitola 1

Základńı tvary střech

Tato kapitola vznikla na základě kapitoly 3 v učebnici [1]. Střecha je stavebńı kon-
strukce, která shora ukončuje stavbu budovy. Základńı funkćı střechy je chránit
budovu před p̊usobeńım deště, sněhu, větru a před př́ımým slunečńım svitem.
Správné řešeńı střešńı konstrukce významně přisṕıvá k celkové trvanlivosti a život-
nosti stavby. Protože má střecha značný vliv na konečný vzhled budovy, je d̊uležité,
aby jej́ı tvar splňoval i estetické požadavky. Např́ıklad u sportovńıch hal, re-
kreačńıch staveb a daľśıch podobných objekt̊u je často architektonické řešeńı do-
konce nadřazeno řešeńı stavebně-technickému.

Střecha se skládá z jednotlivých střešńıch ploch a z nosné konstrukce, kterou
nazýváme krovem. Střešńı plochy mohou být rovinné, zakřivené nebo kombi-
nované [2]. Střechy vytvořené rovinnými střešńımi plochami se stav́ı nejčastěji.
Právě těmito střechami se budeme zabývat v této a v následuj́ıćı kapitole.

Seznamme se s názvoslov́ım, které se použ́ıvá při modelováńı střech. Jedná se
o tyto základńı části střechy:

• okap - nejnižš́ı vodorovný okraj střechy,

• hřeben - vodorovná pr̊usečnice dvou protěǰśıch střešńıch rovin,

• roh - vrchol p̊udorysného obrazce, kde okapy střešńıch rovin sv́ıraj́ı vnitřńı
úhel menš́ı než 180◦,

• nárož́ı - pr̊usečnice dvou sousedńıch střešńıch rovin, která vycháźı z rohu
střechy,

• kout - vrchol p̊udorysného obrazce, kde okapy střešńıch rovin sv́ıraj́ı vnitřńı
úhel větš́ı než 180◦,

• úžlab́ı - pr̊usečnice dvou sousedńıch střešńıch rovin, která vycháźı z koutu
střechy,

• valba - střešńı rovina ve tvaru trojúhelńıku přikloněná ke kratš́ım stranám
p̊udorysného obrazce,

• št́ıt - zdivo nad úrovńı okap̊u, kam nesmı́ stékat voda,

• sběžǐstě - pr̊useč́ık minimálně tř́ı pr̊usečnic střešńıch rovin.
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Jednotlivé části střechy jsou zobrazeny na obrázku 1.1.

(a) okapy (b) hřebeny

(c) rohy (d) nárož́ı

(e) kout (f) úžlab́ı

(g) valba (h) št́ıt

(i) sběžǐstě

Obrázek 1.1: Základńı části střechy

U některých budov budeme cht́ıt, aby měly obytné podkrov́ı. Jiné budovy
budeme cht́ıt připojit na okolńı budovy. Vzniknou nám tak mı́sta po obvodu

4



p̊udorysu, kam nebude možné směřovat odtékaj́ıćı vodu. Tato mı́sta budeme
nazývat zakázanými okapy a v p̊udorysu střechy je budeme značit dvojitou čarou.
Mı́sta, kam voda stékat může, budeme nazývat volnými okapy. Obě situace jsou
znázorněny na obrázku 1.2.

(a) střecha (b) volné okapy (c) zakázaný okap

Obrázek 1.2: Podoby okap̊u

Když proj́ıžd́ıme r̊uznými městy a obcemi, vid́ıme, že střechy maj́ı r̊uzné tvary.
V Česku patř́ı mezi nejběžněǰśı tvary střech:

• valbová střecha - střecha tvořená čtyřmi střešńımi rovinami ohraničenými
čtyřmi volnými okapy,

• sedlová střecha - střecha tvořená dvěma střešńımi rovinami ohraničenými
dvěma volnými okapy a dvěma št́ıty,

• pultová střecha - střecha tvořená jednou skloněnou střešńı rovinou ohraniče-
nou jedńım volným okapem a třemi št́ıty,

• stanová střecha - střecha tvořená čtyřmi střešńımi rovinami, které se sb́ıhaj́ı
v jednom vrcholu a jsou ohraničeny čtyřmi volnými okapy,

• polovalbová střecha - střecha tvořená dvěma střešńımi rovinami a dvěma
polovičńımi valbami, jejichž okap je výše než u hlavńıch střešńıch ploch,

• mansardová střecha - střecha tvořená dvěma dvojicemi střešńıch rovin ne-
stejného sklonu,

• plochá střecha - střecha tvořená jednou vodorovnou střešńı rovinou.

Při rozhodováńı, jaký tvar střechy bude budova mı́t, nezálež́ı jen na architek-
tovi či majiteli budovy. Vždy se muśıme ř́ıdit vstupńımi podmı́nkami úřad̊u. Ty
zajǐst’uj́ı, aby byl zachován ráz krajiny a charakter územı́. Nejpř́ısněǰśı pravidla
bývaj́ı v památkově chráněných oblastech a v chráněných krajinných oblastech.

Valbová střecha se hod́ı předevš́ım pro samostatně stoj́ıćı objekty. Často se
realizuje u budov s p̊udorysem ve tvaru L. Pokud neńı sklon valbové střechy
př́ılǐs ńızký, je možné využ́ıvat podkrovńı prostory. Valbová střecha je zobrazena
na obrázku 1.3.

Sedlová střecha vždy byla a stále je jedńım z nejpouž́ıvaněǰśıch střech v Česku.
Vyskytuje se zejména v uličńı řadové zástavbě. Ze stavebńıho hlediska je to re-
lativně jednoduchý tvar, proto nebývá tak nákladná. Dı́ky svému jednoduchému
tvaru také minimalizuje riziko zatékáńı. Často se využ́ıvá pro výstavbu podkrov́ı.
Sedlová střecha je zobrazena na obrázku 1.4.
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Pultová střecha se v minulosti objevovala hlavně na př́ıstavbách, terasách,
garáž́ıch a daľśıch jednoduchých stavbách s malým rozpět́ım nosné konstrukce.
V současné době se ale zač́ıná použ́ıvat i u rodinných domů. Hlavně u ekologických
a energeticky úsporných domů. Vzhledem ke své jednoduchosti se jedná o méně
nákladný typ střechy. Pultová střecha je zobrazena na obrázku 1.5.

Stanová střecha se použ́ıvá předevš́ım u samostatně stoj́ıćıch objekt̊u. Často
ji najdeme na zahradńıch altánech, ale i na bungalovech. Nevýhodou je, že tato
střecha většinou neńı př́ılǐs vhodná pro p̊udńı vestavbu. Stanová střecha je zob-
razena na obrázku 1.6.

Polovalbová střecha je d́ıky svému tvaru vhodná pro stavbu obytného pod-
krov́ı. Často ale plńı hlavně estetickou funkci. Polovalbová střecha je zobrazena
na obrázku 1.7.

Mansardová střecha je v současnosti méně už́ıvaným tvarem střechy. Dř́ıve se
však velmi často využ́ıvala k zastřešeńı vil. Je totiž vhodná pro zastřešeńı domů
s velkým rozpět́ım nosné konstrukce. Daľśı výhodou je, že zvětšuje podkrovńı
prostor. Jej́ı konstrukce patř́ı mezi ty složitěǰśı, proto je jej́ı cenová realizace
vyšš́ı. Mansardová střecha je zobrazena na obrázku 1.8.

Plochá střecha byla velmi častá v 60.-80. letech dvacátého stolet́ı. Jde o domi-
nuj́ıćı typ zastřešeńı panelových domů. Pokud plochá střecha neńı zhotovena kva-
litně a pravidelně se neudržuje, je velmi pravděpodobné, že do ńı začne zatékat.
V současné době se plochá střecha objevuje na moderńıch rodinných domech
a městských vilách. Využ́ıvá se i jako terasa nebo střešńı zahrada. Plochá střecha
je zobrazena na obrázku 1.9.

(a) p̊udorys (b) perspektiva

(c) letecký pohled, zdroj: [46] (d) pohled z ulice, zdroj: vlastńı

Obrázek 1.3: Valbová střecha
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(a) p̊udorys (b) perspektiva

(c) letecký pohled, zdroj: [47] (d) pohled z ulice, zdroj: vlastńı

Obrázek 1.4: Sedlová střecha

(a) p̊udorys (b) perspektiva

(c) letecký pohled, zdroj: [48] (d) pohled z ulice, zdroj: vlastńı

Obrázek 1.5: Pultová střecha
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(a) p̊udorys (b) perspektiva

(c) letecký pohled, zdroj: [49] (d) pohled z ulice, zdroj: vlastńı

Obrázek 1.6: Stanová střecha

(a) p̊udorys (b) perspektiva

(c) letecký pohled, zdroj: [50] (d) pohled z ulice, zdroj: vlastńı

Obrázek 1.7: Polovalbová střecha
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(a) p̊udorys (b) perspektiva

(c) letecký pohled, zdroj: [51] (d) pohled z ulice, zdroj: vlastńı

Obrázek 1.8: Mansardová střecha

(a) p̊udorys (b) perspektiva

(c) letecký pohled, zdroj: [52] (d) pohled z ulice, zdroj: vlastńı

Obrázek 1.9: Plochá střecha
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Kapitola 2

Teoretické řešeńı střech

V deskriptivńı geometrii je naš́ım úkolem vyřešit p̊udorys střechy. Muśıme se-
strojit všechny pr̊usečnice a společné body střešńıch rovin. Za předpokladu, že
všechny střešńı roviny maj́ı stejný spád a všechny okapy jsou ve stejné výši,
můžeme využ́ıvat následuj́ıćı věty.

Věta 1. Obrazem pr̊usečnice rovin, které maj́ı rovnoběžné stopy, je osa pásu
tvořeného těmito stopami. [3]

Věta 2. Obrazem pr̊usečnice rovin, které maj́ı r̊uznoběžné stopy, je osa úhlu
těchto stop. [3]

U střech se složitěǰśım p̊udorysem je vhodné postupně označit všechny střešńı
roviny č́ısly. Č́ıslo střešńı roviny, budeme psát k jej́ı stopě neboli okapu. Nezálež́ı
na tom, od které stopy začneme č́ıslovat.

Naš́ım ćılem je postupně ohraničit všechny střešńı roviny. Proto je vhodné
zač́ıt řešit střechu od nejkratš́ı stopy, kde může vzniknout valba neboli rovina
s nejmenš́ım počtem hranic. Pr̊usečnici dvou střešńıch rovin popisujeme dvojićı
č́ısel tak, aby č́ısla pr̊usečnice ležela ve stejně oč́ıslovaných střešńıch rovinách (viz
obrázek 2.1).

Obrázek 2.1: Pr̊usečnice střešńıch rovin

Na obrázku 2.1 jsme pr̊usečnici rovin 4 a 2 označili jako pr̊usečnici 4|2, ale
mohli jsme ji označit i jako pr̊usečnici 2|4. V jej́ım označeńı nezálež́ı na pořad́ı
č́ısel, pořád se jedná o tutéž pr̊usečnici.

Věta 3. Každým sběžǐstěm procházej́ı alespoň tři pr̊usečnice. Nově vznikaj́ıćı
pr̊usečnice procházej́ıćı daným sběžǐstěm si

”
vezme“ od zbylých pr̊usečnic ta č́ısla,

která nemaj́ı žádné dvě zbylé pr̊usečnice společné. [1]
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Ukažme si nyńı, jak větu 3 použ́ıvat. Na obrázku 2.2 máme již sestrojené
pr̊usečnice 4|1 a 2|1. Č́ıslo, které maj́ı tyto pr̊usečnice společné, je 1. Č́ısla, která
společná nemaj́ı, jsou 4 a 2, proto bude ze sběžǐstě A vycházet pr̊usečnice 4|2.
Jde o to, že rovina 1 (respektive jej́ı část) je již ohraničená třemi úsečkami, proto
ji v daľśı konstrukci nebudeme použ́ıvat a jej́ı č́ıslo můžeme vypustit.

Obrázek 2.2: Ilustrace věty 3

Nyńı již můžeme zač́ıt řešit př́ıklady, které jsou zaměřeny na p̊udorysy sklo-
nitých střech bez zastavěných část́ı. Aby bylo řešeńı prvńıho př́ıkladu co nejsro-
zumitelněǰśı, je rozloženo do jednotlivých krok̊u, které jsou ilustrovány obrázky.

Př́ıklad 1. Vyřešte střechu nad p̊udorysem ve tvaru L, který je na obrázku 2.3.

Obrázek 2.3: Zadáńı př́ıkladu 1

Řešeńı:

1. Č́ısly 1 až 6 označ́ıme jednotlivé střešńı roviny (viz obrázek 2.4).

Obrázek 2.4: Prvńı krok
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2. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 1 a 6. Stopy rovin 1 a 6 jsou r̊uznoběžné, použijeme
větu 2 a sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. Vzniklou pr̊usečnici označ́ıme 1|6
(viz obrázek 2.5).

3. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 6 a 5. Stopy rovin 6 a 5 jsou r̊uznoběžné, použijeme
větu 2 a sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. Vzniklou pr̊usečnici označ́ıme 5|6
(viz obrázek 2.5).

(a) p̊udorys (b) perspektiva

Obrázek 2.5: Druhý a třet́ı krok

4. Sestroj́ıme pr̊useč́ık A př́ımek 1|6 a 5|6 (viz obrázek 2.6).

5. Podle věty 3 bude z bodu A vycházet pr̊usečnice 1|5. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 1 a 5. Stopy rovin 1 a 5 jsou rovnoběžné, použijeme větu 1 a sestroj́ıme
osu pásu jejich stop (viz obrázek 2.6).

(a) p̊udorys (b) perspektiva

Obrázek 2.6: Čtvrtý a pátý krok

6. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 1 a 2. Stopy rovin 1 a 2 jsou r̊uznoběžné, použijeme
větu 2 a sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. Vzniklou pr̊usečnici označ́ıme 1|2
(viz obrázek 2.7).

7. Sestroj́ıme pr̊useč́ık B př́ımek 1|5 a 1|2 (viz obrázek 2.8).

8. Podle věty 3 bude z bodu B vycházet pr̊usečnice 5|2. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 5 a 2. Stopy rovin 5 a 2 jsou r̊uznoběžné. Podle věty 2 potřebujeme
sestrojit osu úhlu jejich stop. Protože se stopy rovin 5 a 2 neprot́ınaj́ı,
prodlouž́ıme stopu roviny 2 pomocnou čárkovanou čarou. Pr̊usečnici 5|2
rýsujeme již plnou čarou ale až od bodu B (viz obrázek 2.8).
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(a) p̊udorys (b) perspektiva

Obrázek 2.7: Šestý krok

(a) p̊udorys (b) perspektiva

Obrázek 2.8: Sedmý a osmý krok

9. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 3 a 2. Stopy rovin 3 a 2 jsou r̊uznoběžné, použijeme
větu 2 a sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. Vzniklou pr̊usečnici označ́ıme 3|2
(viz obrázek 2.9).

(a) p̊udorys (b) perspektiva

Obrázek 2.9: Devátý krok

10. Sestroj́ıme pr̊useč́ık C př́ımek 5|2 a 3|2 (viz obrázek 2.10).

11. Podle věty 3 bude z bodu C vycházet pr̊usečnice 5|3. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 5 a 3. Stopy rovin 5 a 3 jsou rovnoběžné, použijeme větu 1 a sestroj́ıme
osu pásu jejich stop (viz obrázek 2.10).
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(a) p̊udorys (b) perspektiva

Obrázek 2.10: Desátý a jedenáctý krok

12. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 4 a 3. Stopy rovin 4 a 3 jsou r̊uznoběžné, použijeme
větu 2 a sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. Vzniklou pr̊usečnici označ́ıme 4|3
(viz obrázek 2.11).

(a) p̊udorys (b) perspektiva

Obrázek 2.11: Dvanáctý krok

13. Sestroj́ıme pr̊useč́ık D př́ımek 4|3 a 5|3 (viz obrázek 2.12).

14. Podle věty 3 bude z bodu D vycházet pr̊usečnice 4|5. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 4 a 5. Stopy rovin 4 a 5 jsou r̊uznoběžné, použijeme větu 2 a sestroj́ıme
osu úhlu jejich stop (viz obrázek 2.12).

(a) p̊udorys (b) perspektiva

Obrázek 2.12: Třináctý a čtrnáctý krok
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Na obrázku 2.13a je zobrazena zadaná střecha v perspektivě. Dům, podle
kterého vznikl tento př́ıklad, vid́ıme na obrázku 2.13b a obrázek 2.13c ho zachy-
cuje z leteckého pohledu. �

(a) perspektiva

(b) pohled z ulice, zdroj: vlastńı (c) letecký pohled, zdroj: [53]

Obrázek 2.13: Střecha na p̊udorysem ve tvaru L

Vyřešili jsme p̊udorys střechy, který byl ve tvaru L. Můžeme také ř́ıct, že byl
tvořen dvěma překrývaj́ıćıma se obdélńıky. Nyńı vyřešme p̊udorys střechy, který je
tvořen třemi překrývaj́ıćımi se obdélńıky. (Aby došlo ke sjednoceńı řešeńı čtenáře
s řešeńım autorky textu, jsou v daľśıch př́ıkladech zadané již oč́ıslované p̊udorysy.)

Př́ıklad 2. Vyřešte p̊udorys střechy, který je na obrázku 2.14.

Obrázek 2.14: Zadáńı př́ıkladu 2
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Řešeńı tohoto př́ıkladu je opět rozloženo do jednotlivých krok̊u. Mı́sto obrázk̊u,
které ilustruj́ı každý krok zvlášt’, je uveden pouze obrázek výsledného řešeńı.

Řešeńı:

1. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 1 a 2. Stopy rovin 1 a 2 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 1|2.

2. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 2 a 3. Stopy rovin 2 a 3 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 2|3.

3. Sestroj́ıme pr̊useč́ık A př́ımek 1|2 a 2|3.

4. Podle věty 3 bude z bodu A vycházet pr̊usečnice 1|3. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 1 a 3. Stopy rovin 1 a 3 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

5. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 1 a 8. Stopy rovin 1 a 8 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 1|8.

6. Sestroj́ıme pr̊useč́ık B př́ımek 1|3 a 1|8.

7. Podle věty 3 bude z bodu B vycházet pr̊usečnice 3|8. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 3 a 8. Stopy rovin 3 a 8 jsou r̊uznoběžné. Podle věty 2 potřebujeme
sestrojit osu úhlu jejich stop. Protože se stopy rovin 3 a 8 neprot́ınaj́ı,
prodlouž́ıme stopu roviny 8 pomocnou čárkovanou čarou. Pr̊usečnici 3|8
rýsujeme již plnou čarou ale až od bodu B.

8. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 7 a 8. Stopy rovin 7 a 8 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 7|8.

9. Sestroj́ıme pr̊useč́ık C př́ımek 3|8 a 7|8.

10. Podle věty 3 bude z bodu C vycházet pr̊usečnice 3|7. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 3 a 7. Stopy rovin 3 a 7 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

11. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 7 a 6. Stopy rovin 7 a 6 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 7|6.

12. Sestroj́ıme pr̊useč́ık D př́ımek 3|7 a 7|6.

13. Podle věty 3 bude z bodu D vycházet pr̊usečnice 3|6. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 3 a 6. Stopy rovin 3 a 6 jsou r̊uznoběžné. Podle věty 2 potřebujeme
sestrojit osu úhlu jejich stop. Protože se stopy rovin 3 a 6 neprot́ınaj́ı,
prodlouž́ıme stopu roviny 6 pomocnou čárkovanou čarou. Pr̊usečnici 3|6
rýsujeme již plnou čarou ale až od bodu D.
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14. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 4 a 3. Stopy rovin 4 a 3 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 4|3.

15. Sestroj́ıme pr̊useč́ık E př́ımek 3|6 a 4|3.

16. Podle věty 3 bude z bodu E vycházet pr̊usečnice 6|4. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 6 a 4. Stopy rovin 6 a 4 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

17. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 5 a 4. Stopy rovin 5 a 4 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 5|4.

18. Sestroj́ıme pr̊useč́ık F př́ımek 6|4 a 5|4.

19. Podle věty 3 bude z bodu F vycházet pr̊usečnice 6|5. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 6 a 5. Stopy rovin 6 a 5 jsou r̊uznoběžné, proto sestroj́ıme osu úhlu
jejich stop. (Použili jsme větu 2.)

Na obrázku 2.15 je zobrazen vyřešený p̊udorys zadané střechy.

Obrázek 2.15: Řešeńı př́ıkladu 2

Zadanou střechu v perspektivě vid́ıme na obrázku 2.16a. Letecký pohled na
střechu domu, podle které vznikl tento př́ıklad, vid́ıme na obrázku 2.16b. �

17



(a) perspektiva (b) letecký pohled, zdroj: [54]

Obrázek 2.16: Střecha nad p̊udorysem tř́ı překrývaj́ıćıch se obdélńık̊u

Po vyřešeńı prvńıch dvou př́ıklad̊u, by se mohlo zdát, že všechna sběžǐstě muśı
být postupně spojena. V následuj́ıćım př́ıkladu si ukážeme, že tomu tak vždy být
nemuśı.

Př́ıklad 3. Vyřešte p̊udorys střechy, který je na obrázku 2.17.

Obrázek 2.17: Zadáńı př́ıkladu 3

Řešeńı:

1. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 1 a 2. Stopy rovin 1 a 2 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 1|2.

2. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 2 a 3. Stopy rovin 2 a 3 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 2|3.

3. Sestroj́ıme pr̊useč́ık A př́ımek 1|2 a 2|3.
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4. Podle věty 3 bude z bodu A vycházet pr̊usečnice 1|3. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 1 a 3. Stopy rovin 1 a 3 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

5. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 1 a 4. Stopy rovin 1 a 4 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 1|4.

6. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 3 a 4. Stopy rovin 3 a 4 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 3|4.

7. Sestroj́ıme pr̊useč́ık B př́ımek 1|3, 1|4 a 3|4. Máme zadaná r̊uzně široká
kř́ıdla, proto hřeben 1|3 bude v jiné výšce než hřeben v hlavńım kř́ıdle. T́ım
pádem už z bodu B nevycháźı žádná daľśı pr̊usečnice rovin.

8. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 10 a 9. Stopy rovin 10 a 9 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 10|9.

9. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 9 a 8. Stopy rovin 9 a 8 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 9|8.

10. Sestroj́ıme pr̊useč́ık C př́ımek 10|9 a 9|8.

11. Podle věty 3 bude z bodu C vycházet pr̊usečnice 10|8. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 10 a 8. Stopy rovin 10 a 8 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

12. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 7 a 10. Stopy rovin 7 a 10 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 7|10.

13. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 8 a 7. Stopy rovin 8 a 7 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 8|7.

14. Sestroj́ıme pr̊useč́ık D př́ımek 10|8, 7|10 a 8|7. Máme zadaná r̊uzně široká
kř́ıdla, proto hřeben 10|8 bude v jiné výšce než hřeben v hlavńım kř́ıdle.
T́ım pádem už z bodu D nevycháźı žádná daľśı pr̊usečnice rovin.

15. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 4 a 7. Stopy rovin 4 a 7 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 4|7.

16. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 4 a 5. Stopy rovin 4 a 5 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 4|5.

17. Sestroj́ıme pr̊useč́ık E př́ımek 4|7 a 4|5.
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18. Podle věty 3 bude z bodu E vycházet pr̊usečnice 7|5. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 7 a 5. Stopy rovin 7 a 5 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

19. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 7 a 6. Stopy rovin 7 a 6 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 7|6.

20. Sestroj́ıme pr̊useč́ık F př́ımek 7|5 a 7|6.

21. Podle věty 3 bude z bodu F vycházet pr̊usečnice 5|6. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 5 a 6. Stopy rovin 5 a 6 jsou r̊uznoběžné, proto sestroj́ıme osu úhlu
jejich stop. (Použili jsme větu 2.)

Na obrázku 2.18 je zobrazen vyřešený p̊udorys zadané střechy.

Obrázek 2.18: Řešeńı př́ıkladu 3

Zadanou střechu v perspektivě vid́ıme na obrázku 2.19a. Letecký pohled na
střechu domu, podle které vznikl tento př́ıklad, vid́ıme na obrázku 2.19b. �

(a) perspektiva (b) letecký pohled, zdroj: [55]

Obrázek 2.19: Střecha, která nemá všechna sběžǐstě postupně spojená
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Někdy je geometrické řešeńı v pořádku, ale v praxi se ukáže jako nevhodné.
Ukážeme si to na následuj́ıćım př́ıkladu.

Př́ıklad 4. Střecha na obrázku 2.20 neńı vyřešena správně. Kde je chyba?

(a) vyřešený p̊udorys

(b) perspektiva
(c) letecký pohled, zdroj: [56]

Obrázek 2.20: Střecha nad p̊udorysem dvou překrývaj́ıćıch se obdélńık̊u
(nevhodné řešeńı)

Řešeńı:
Nejprve se zaměř́ıme na obrázek 2.20a a zkuśıme ověřit, zda byla zachována
platnost vět 1, 2 a 3 při sestrojováńı p̊udorysu.

1. Č́ısly 1 až 8 označ́ıme jednotlivé střešńı roviny.

2. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 4 a 3. Stopy rovin 4 a 3 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 4|3.

3. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 3 a 2. Stopy rovin 3 a 2 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 3|2.
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4. Sestroj́ıme pr̊useč́ık A př́ımek 4|3 a 3|2.

5. Podle věty 3 bude z bodu A vycházet pr̊usečnice 4|2. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 4 a 2. Stopy rovin 4 a 2 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

6. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 4 a 5. Stopy rovin 4 a 5 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 4|5.

7. Sestroj́ıme pr̊useč́ık B př́ımek 4|2 a 4|5.

8. Podle věty 3 bude z bodu B vycházet pr̊usečnice 2|5. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 2 a 5. Stopy rovin 2 a 5 jsou r̊uznoběžné. Podle věty 2 potřebujeme
sestrojit osu úhlu jejich stop. Protože se stopy rovin 2 a 5 neprot́ınaj́ı, pro-
dlouž́ıme jejich stopy pomocnou čárkovanou čarou. Pr̊usečnici 2|5 rýsujeme
plnou čarou od bodu B.

9. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 5 a 6. Stopy rovin 5 a 6 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 5|6.

10. Sestroj́ıme pr̊useč́ık C př́ımek 2|5 a 5|6.

11. Podle věty 3 bude z bodu C vycházet pr̊usečnice 2|6. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 2 a 6. Stopy rovin 2 a 6 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

12. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 2 a 1. Stopy rovin 2 a 1 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 2|1.

13. Sestroj́ıme pr̊useč́ık D př́ımek 2|6 a 2|1.

14. Podle věty 3 bude z bodu D vycházet pr̊usečnice 6|1. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 6 a 1. Stopy rovin 6 a 1 jsou r̊uznoběžné. Podle věty 2 potřebujeme
sestrojit osu úhlu jejich stop. Protože se stopy rovin 6 a 1 neprot́ınaj́ı, pro-
dlouž́ıme jejich stopy pomocnou čárkovanou čarou. Pr̊usečnici 6|1 rýsujeme
již plnou čarou ale až od bodu D.

15. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 1 a 8. Stopy rovin 1 a 8 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 1|8.

16. Sestroj́ıme pr̊useč́ık E př́ımek 6|1 a 1|8.

17. Podle věty 3 bude z bodu E vycházet pr̊usečnice 6|8. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 6 a 8. Stopy rovin 6 a 8 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

18. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 7 a 8. Stopy rovin 7 a 8 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 7|8.
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19. Sestroj́ıme pr̊useč́ık F př́ımek 6|8 a 7|8.

20. Podle věty 3 bude z bodu F vycházet pr̊usečnice 6|7. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 6 a 7. Stopy rovin 6 a 7 jsou r̊uznoběžné, proto sestroj́ıme osu úhlu
jejich stop. (Použili jsme větu 2.)

Platnost vět 1, 2 a 3 byla zachována. Zkusme se tedy zaměřit na obrázek 2.20b.
Pod́ıvejme se na vodorovnou pr̊usečnici 2|6 a na spád rovin 2 a 6. Je patrné, že
v pr̊usečnici 2|6 se bude držet voda. Vı́tr tam může navát list́ı, prach a r̊uzná
semena. Je pravděpodobné, že tam časem začne r̊ust plevel a povrch střechy tak
bude dř́ıve poškozen. Pr̊usečnici 2|6 nazýváme žlabem a při navrhováńı střech
se mu snaž́ıme vyvarovat. I přesto se v reálném světě najdou střechy se žlabem,
čehož d̊ukazem je obrázek 2.20c. �

V př́ıkladu 5 navrhneme vhodněǰśı řešeńı střechy nad p̊udorysem dvou překrý-
vaj́ıćıch se obdélńık̊u. Mı́sto žlabu sestroj́ıme hřeben, ze kterého bude voda stékat.

Př́ıklad 5. Vyřešte p̊udorys střechy, který je na obrázku 2.21.

Obrázek 2.21: Zdáńı př́ıkladu 5

Řešeńı:

1. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 4 a 3. Stopy rovin 4 a 3 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 4|3.

2. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 3 a 2. Stopy rovin 3 a 2 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 3|2.

3. Sestroj́ıme pr̊useč́ık A př́ımek 4|3 a 3|2.

4. Podle věty 3 bude z bodu A vycházet pr̊usečnice 4|2. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 4 a 2. Stopy rovin 4 a 2 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)
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5. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 1 a 2. Stopy rovin 1 a 2 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 1|2.

6. Sestroj́ıme pr̊useč́ık B př́ımek 4|2 a 1|2.

7. Podle věty 3 bude z bodu B vycházet pr̊usečnice 4|1. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 4 a 1. Stopy rovin 4 a 1 jsou r̊uznoběžné. Podle věty 2 potřebujeme
sestrojit osu úhlu jejich stop. Protože se stopy rovin 4 a 1 neprot́ınaj́ı, pro-
dlouž́ıme jejich stopy pomocnou čárkovanou čarou. Pr̊usečnici 4|1 rýsujeme
plnou čarou od bodu B.

Máme sestrojenou pr̊usečnici rovin 4 a 1 a chceme dokončit ohraničeńı ro-
viny 4 nebo roviny 1. Nab́ıźı se tedy sestrojit pr̊usečnici 8|1 nebo pr̊usečnici
4|5. Vždy dáváme přednost té pr̊usečnici, která je

”
bĺıže“. V našem př́ıpadě

je to pr̊usečnice 8|1. Pokud bychom nejdř́ıve sestrojili pr̊usečnici 4|5, opět
by nám vznikl žlab.

8. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 8 a 1. Stopy rovin 8 a 1 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 8|1.

9. Sestroj́ıme pr̊useč́ık C př́ımek 4|1 a 8|1.

10. Podle věty 3 bude z bodu C vycházet pr̊usečnice 4|8. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 4 a 8. Stopy rovin 4 a 8 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

11. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 4 a 5. Stopy rovin 4 a 5 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 4|5.

12. Sestroj́ıme pr̊useč́ık D př́ımek 4|8 a 4|5.

13. Podle věty 3 bude z bodu D vycházet pr̊usečnice 8|5. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 8 a 5. Stopy rovin 8 a 5 jsou r̊uznoběžné. Podle věty 2 potřebujeme
sestrojit osu úhlu jejich stop. Protože se stopy rovin 8 a 5 neprot́ınaj́ı, pro-
dlouž́ıme jejich stopy pomocnou čárkovanou čarou. Pr̊usečnici 8|5 rýsujeme
již plnou čarou ale až od bodu D.

14. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 7 a 8. Stopy rovin 7 a 8 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 7|8.

15. Sestroj́ıme pr̊useč́ık E př́ımek 8|5 a 7|8.

16. Podle věty 3 bude z bodu E vycházet pr̊usečnice 5|7. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 5 a 7. Stopy rovin 5 a 7 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

17. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 6 a 7. Stopy rovin 6 a 7 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 6|7.
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18. Sestroj́ıme pr̊useč́ık F př́ımek 5|7 a 6|7.

19. Podle věty 3 bude z bodu F vycházet pr̊usečnice 5|6. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 5 a 6. Stopy rovin 5 a 6 jsou r̊uznoběžné, proto sestroj́ıme osu úhlu
jejich stop. (Použili jsme větu 2.)

Na obrázku 2.22 je zobrazen vyřešený p̊udorys zadané střechy.

Obrázek 2.22: Řešeńı př́ıkladu 5

Zadanou střechu v perspektivě vid́ıme na obrázku 2.23a. Letecký pohled na
střechu domu, podle které vznikl tento př́ıklad, vid́ıme na obrázku 2.23b. �

(a) perspektiva (b) letecký pohled, zdroj: [57]

Obrázek 2.23: Střecha nad p̊udorysem dvou překrývaj́ıćıch se obdélńık̊u
(vhodné řešeńı)

V tuto chv́ıli máme již dostatečný aparát na vyřešeńı většiny p̊udorys̊u sklo-
nitých střech bez zastavěných část́ı. Daľśı př́ıklady by měly sloužit hlavně k pro-
cvičeńı a ověřeńı źıskaných znalost́ı.

25



Př́ıklad 6. Vyřešte p̊udorys střechy, který je na obrázku 2.24.

Obrázek 2.24: Zadáńı př́ıkladu 6

Řešeńı:

1. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 9 a 10. Stopy rovin 9 a 10 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 9|10.

2. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 11 a 10. Stopy rovin 11 a 10 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 11|10.

3. Sestroj́ıme pr̊useč́ık A př́ımek 9|10 a 11|10.

4. Podle věty 3 bude z bodu A vycházet pr̊usečnice 9|11. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 9 a 11. Stopy rovin 9 a 11 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

5. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 12 a 11. Stopy rovin 12 a 11 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 12|11.

6. Sestroj́ıme pr̊useč́ık B př́ımek 9|11 a 12|11.

7. Podle věty 3 bude z bodu B vycházet pr̊usečnice 9|12. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 9 a 12. Stopy rovin 9 a 12 jsou r̊uznoběžné. Podle věty 2 potřebujeme
sestrojit osu úhlu jejich stop. Protože se stopy rovin 9 a 12 neprot́ınaj́ı, prod-
louž́ıme jejich stopy pomocnou čárkovanou čarou. Pr̊usečnici 9|12 rýsujeme
plnou čarou od bodu B.

8. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 8 a 9. Stopy rovin 8 a 9 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 8|9.

9. Sestroj́ıme pr̊useč́ık C př́ımek 9|12 a 8|9.
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10. Podle věty 3 bude z bodu C vycházet pr̊usečnice 12|8. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 12 a 8. Stopy rovin 12 a 8 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

11. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 1 a 12. Stopy rovin 1 a 12 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 1|12.

12. Sestroj́ıme pr̊useč́ık D př́ımek 12|8 a 1|12.

13. Podle věty 3 bude z bodu D vycházet pr̊usečnice 8|1. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 8 a 1. Stopy rovin 8 a 1 jsou r̊uznoběžné. Podle věty 2 potřebujeme
sestrojit osu úhlu jejich stop. Protože se stopy rovin 8 a 1 neprot́ınaj́ı, pro-
dlouž́ıme jejich stopy pomocnou čárkovanou čarou. Pr̊usečnici 8|1 rýsujeme
již plnou čarou ale až od bodu D.

14. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 2 a 1. Stopy rovin 2 a 1 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 2|1.

15. Sestroj́ıme pr̊useč́ık E př́ımek 8|1 a 2|1.

16. Podle věty 3 bude z bodu E vycházet pr̊usečnice 8|2. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 8 a 2. Stopy rovin 8 a 2 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

17. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 3 a 2. Stopy rovin 3 a 2 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 3|2.

18. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 7 a 8. Stopy rovin 7 a 8 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 7|8.

19. Sestroj́ıme pr̊useč́ık F př́ımek 8|2, 3|2 a 7|8.

20. Podle věty 3 bude z bodu F vycházet pr̊usečnice 3|7. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 3 a 7. Stopy rovin 3 a 7 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

21. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 4 a 3. Stopy rovin 4 a 3 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 4|3.

22. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 6 a 7. Stopy rovin 6 a 7 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 6|7.

23. Sestroj́ıme pr̊useč́ık G př́ımek 3|7, 4|3 a 6|7.

24. Podle věty 3 bude z bodu G vycházet pr̊usečnice 4|6. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 4 a 6. Stopy rovin 4 a 6 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)
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25. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 5 a 4. Stopy rovin 5 a 4 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 5|4.

26. Sestroj́ıme pr̊useč́ık H př́ımek 4|6 a 5|4.

27. Podle věty 3 bude z bodu H vycházet pr̊usečnice 6|5. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 6 a 5. Stopy rovin 6 a 5 jsou r̊uznoběžné, proto sestroj́ıme osu úhlu
jejich stop. (Použili jsme větu 2.)

Na obrázku 2.25 je zobrazen vyřešený p̊udorys zadané střechy.

Obrázek 2.25: Řešeńı př́ıkladu 6

Zadanou střechu v perspektivě vid́ıme na obrázku 2.26a. Letecký pohled na
střechu domu, podle které vznikl tento př́ıklad, vid́ıme na obrázku 2.26b. �

(a) perspektiva (b) letecký pohled, zdroj: [58]

Obrázek 2.26: Střecha z př́ıkladu 6
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Př́ıklad 7. Vyřešte p̊udorys střechy, který je na obrázku 2.27.

Obrázek 2.27: Zadáńı př́ıkladu 7

Řešeńı:

1. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 7 a 6. Stopy rovin 7 a 6 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 7|6.

2. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 6 a 5. Stopy rovin 6 a 5 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 6|5.

3. Sestroj́ıme pr̊useč́ık A př́ımek 7|6 a 6|5.

4. Podle věty 3 bude z bodu A vycházet pr̊usečnice 7|5. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 7 a 5. Stopy rovin 7 a 5 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

5. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 4 a 5. Stopy rovin 4 a 5 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 4|5.

6. Sestroj́ıme pr̊useč́ık B př́ımek 7|5 a 4|5.

7. Podle věty 3 bude z bodu B vycházet pr̊usečnice 7|4. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 7 a 4. Stopy rovin 7 a 4 jsou r̊uznoběžné. Podle věty 2 potřebujeme
sestrojit osu úhlu jejich stop. Protože se stopy rovin 7 a 4 neprot́ınaj́ı, pro-
dlouž́ıme jejich stopy pomocnou čárkovanou čarou. Pr̊usečnici 7|4 rýsujeme
plnou čarou od bodu B.

8. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 8 a 7. Stopy rovin 8 a 7 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 8|7.
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9. Sestroj́ıme pr̊useč́ık C př́ımek 7|4 a 8|7.

10. Podle věty 3 bude z bodu C vycházet pr̊usečnice 4|8. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 4 a 8. Stopy rovin 4 a 8 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

11. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 3 a 4. Stopy rovin 3 a 4 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 3|4.

12. Sestroj́ıme pr̊useč́ık D př́ımek 4|8 a 3|4.

13. Podle věty 3 bude z bodu D vycházet pr̊usečnice 8|3. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 8 a 3. Stopy rovin 8 a 3 jsou r̊uznoběžné. Podle věty 2 potřebujeme
sestrojit osu úhlu jejich stop. Protože se stopy rovin 8 a 3 neprot́ınaj́ı, pro-
dlouž́ıme jejich stopy pomocnou čárkovanou čarou. Pr̊usečnici 8|3 rýsujeme
již plnou čarou ale až od bodu D.

14. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 2 a 3. Stopy rovin 2 a 3 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 2|3.

15. Sestroj́ıme pr̊useč́ık E př́ımek 8|3 a 2|3.

16. Podle věty 3 bude z bodu E vycházet pr̊usečnice 8|2. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 8 a 2. Stopy rovin 8 a 2 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

17. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 1 a 2. Stopy rovin 1 a 2 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 1|2.

18. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 1 a 8. Stopy rovin 1 a 8 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 1|8.

19. Sestroj́ıme pr̊useč́ık F př́ımek 8|2, 1|2 a 1|8. Máme zadaná r̊uzně široká
kř́ıdla, proto hřeben 8|2 bude v jiné výšce než hřeben v západńım kř́ıdle.
T́ım pádem už z bodu F nevycháźı žádná daľśı pr̊usečnice rovin.

20. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 10 a 9. Stopy rovin 10 a 9 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 10|9.

21. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 9 a 1. Stopy rovin 9 a 1 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 9|1.

22. Sestroj́ıme pr̊useč́ık G př́ımek 10|9 a 9|1.

23. Podle věty 3 bude z bodu G vycházet pr̊usečnice 10|1. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 10 a 1. Stopy rovin 10 a 1 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)
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24. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 10 a 11. Stopy rovin 10 a 11 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 10|11.

25. Sestroj́ıme pr̊useč́ık H př́ımek 10|1 a 10|11.

26. Podle věty 3 bude z bodu H vycházet pr̊usečnice 1|11. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 1 a 11. Stopy rovin 1 a 11 jsou r̊uznoběžné, proto sestroj́ıme osu úhlu
jejich stop. (Použili jsme větu 2.)

Na obrázku 2.28 je zobrazen vyřešený p̊udorys zadané střechy.

Obrázek 2.28: Řešeńı př́ıkladu 7

Zadanou střechu v perspektivě vid́ıme na obrázku 2.29a. Letecký pohled na
střechu domu, podle které vznikl tento př́ıklad, vid́ıme na obrázku 2.29b. �

(a) perspektiva (b) letecký pohled, zdroj: [59]

Obrázek 2.29: Střecha z př́ıkladu 7
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Př́ıklad 8. Vyřešte p̊udorys střechy, který je na obrázku 2.30.

Obrázek 2.30: Zadáńı př́ıkladu 8

Řešeńı:

1. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 16 a 15. Stopy rovin 16 a 15 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 16|15.

2. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 15 a 14. Stopy rovin 15 a 14 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 15|14.

3. Sestroj́ıme pr̊useč́ık A př́ımek 16|15 a 15|14.

4. Podle věty 3 bude z bodu A vycházet pr̊usečnice 16|14. Urč́ıme tedy pr̊useč-
nici rovin 16 a 14. Stopy rovin 16 a 14 jsou r̊uznoběžné. Podle věty 2
potřebujeme sestrojit osu úhlu jejich stop. Protože se stopy rovin 16 a 14 ne-
prot́ınaj́ı, prodlouž́ıme jejich stopy pomocnou čárkovanou čarou. Pr̊usečnici
16|14 rýsujeme již plnou čarou ale až od bodu A.

5. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 17 a 16. Stopy rovin 17 a 16 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 17|16.

6. Sestroj́ıme pr̊useč́ık B př́ımek 16|14 a 17|16.

7. Podle věty 3 bude z bodu B vycházet pr̊usečnice 14|17. Urč́ıme tedy pr̊useč-
nici rovin 14 a 17. Stopy rovin 14 a 17 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme
osu pásu jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

8. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 17 a 8. Stopy rovin 17 a 8 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 17|8.
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9. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 14 a 13. Stopy rovin 14 a 13 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 14|13.

10. Sestroj́ıme pr̊useč́ık C př́ımek 14|17, 17|8 a 14|13.

11. Podle věty 3 bude z bodu C vycházet pr̊usečnice 8|13. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 8 a 13. Stopy rovin 8 a 13 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

12. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 13 a 12. Stopy rovin 13 a 12 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 13|12.

13. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 8 a 9. Stopy rovin 8 a 9 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 8|9.

14. Sestroj́ıme pr̊useč́ık D př́ımek 8|13, 13|12 a 8|9.

15. Podle věty 3 bude z bodu D vycházet pr̊usečnice 12|9. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 12 a 9. Stopy rovin 12 a 9 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

16. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 10 a 9. Stopy rovin 10 a 9 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 10|9.

17. Sestroj́ıme pr̊useč́ık E př́ımek 12|9 a 10|9.

18. Podle věty 3 bude z bodu E vycházet pr̊usečnice 12|10. Urč́ıme tedy pr̊useč-
nici rovin 12 a 10. Stopy rovin 12 a 10 jsou r̊uznoběžné. Podle věty 2
potřebujeme sestrojit osu úhlu jejich stop. Protože se stopy rovin 12 a 10 ne-
prot́ınaj́ı, prodlouž́ıme jejich stopy pomocnou čárkovanou čarou. Pr̊usečnici
12|10 rýsujeme plnou čarou od bodu E.

19. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 11 a 10. Stopy rovin 11 a 10 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 11|10.

20. Sestroj́ıme pr̊useč́ık F př́ımek 12|10 a 11|10.

21. Podle věty 3 bude z bodu F vycházet pr̊usečnice 12|11. Urč́ıme tedy pr̊useč-
nici rovin 12 a 11. Stopy rovin 12 a 11 jsou r̊uznoběžné, proto sestroj́ıme
osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.)

22. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 1 a 2. Stopy rovin 1 a 2 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 1|2.

23. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 2 a 3. Stopy rovin 2 a 3 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 2|3.
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24. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 3 a 4. Stopy rovin 3 a 4 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 3|4.

25. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 4 a 5. Stopy rovin 4 a 5 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 4|5.

26. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 5 a 6. Stopy rovin 5 a 6 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 5|6.

27. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 6 a 7. Stopy rovin 6 a 7 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 6|7.

28. Sestroj́ıme pr̊useč́ık G př́ımek 1|2, 2|3, 3|4, 4|5, 5|6 a 6|7.

29. Podle věty 3 bude z bodu G vycházet pr̊usečnice 1|7. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 1 a 7. Stopy rovin 1 a 7 jsou r̊uznoběžné. Podle věty 2 potřebujeme
sestrojit osu úhlu jejich stop. Protože se stopy rovin 1 a 7 neprot́ınaj́ı, pro-
dlouž́ıme jejich stopy pomocnou čárkovanou čarou. Pr̊usečnici 1|7 rýsujeme
plnou čarou od bodu G.

30. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 8 a 1. Stopy rovin 8 a 1 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 8|1.

31. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 7 a 8. Stopy rovin 7 a 8 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 7|8.

32. Sestroj́ıme pr̊useč́ık H př́ımek 1|7, 8|1 a 7|8. Máme zadaná r̊uzně široká
kř́ıdla, proto hřeben 1|7 bude v jiné výšce než hřeben v hlavńım kř́ıdle. T́ım
pádem už z bodu H nevycháźı žádná daľśı pr̊usečnice rovin.

Na ńıže uvedeném obrázku 2.32 je zobrazen vyřešený p̊udorys zadané střechy.
Zadanou střechu v perspektivě vid́ıme na obrázku 2.31a. Letecký pohled na
střechu domu, podle které vznikl tento př́ıklad, vid́ıme na obrázku 2.31b. �

(a) perspektiva (b) letecký pohled, zdroj: [60]

Obrázek 2.31: Střecha z př́ıkladu 8
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Obrázek 2.32: Řešeńı př́ıkladu 8

Př́ıklad 9. Vyřešte p̊udorys střechy, který je na obrázku 2.33.

Obrázek 2.33: Zadáńı př́ıkladu 9

Řešeńı:

1. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 1 a 14. Stopy rovin 1 a 14 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 1|14.
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2. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 14 a 13. Stopy rovin 14 a 13 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 14|13.

3. Sestroj́ıme pr̊useč́ık A př́ımek 1|14 a 14|13.

4. Podle věty 3 bude z bodu A vycházet pr̊usečnice 1|13. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 1 a 13. Stopy rovin 1 a 13 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

5. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 1 a 2. Stopy rovin 1 a 2 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 1|2.

6. Sestroj́ıme pr̊useč́ık B př́ımek 1|13 a 1|2.

7. Podle věty 3 bude z bodu B vycházet pr̊usečnice 13|2. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 13 a 2. Stopy rovin 13 a 2 jsou r̊uznoběžné. Podle věty 2 potřebujeme
sestrojit osu úhlu jejich stop. Protože se stopy rovin 13 a 2 neprot́ınaj́ı,
prodlouž́ıme stopu roviny 2 pomocnou čárkovanou čarou. Pr̊usečnici 13|2
rýsujeme již plnou čarou ale až od bodu B.

8. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 3 a 2. Stopy rovin 3 a 2 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 3|2.

9. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 3 a 4. Stopy rovin 3 a 4 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 3|4.

10. Sestroj́ıme pr̊useč́ık C př́ımek 3|2 a 3|4.

11. Podle věty 3 bude z bodu C vycházet pr̊usečnice 2|4. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 2 a 4. Stopy rovin 2 a 4 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

12. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 4 a 5. Stopy rovin 4 a 5 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 4|5.

13. Sestroj́ıme pr̊useč́ık D př́ımek 2|4 a 4|5.

14. Podle věty 3 bude z bodu D vycházet pr̊usečnice 2|5. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 2 a 5. Stopy rovin 2 a 5 jsou r̊uznoběžné. Podle věty 2 potřebujeme
sestrojit osu úhlu jejich stop. Protože se stopy rovin 2 a 5 neprot́ınaj́ı,
prodlouž́ıme stopu roviny 5 pomocnou čárkovanou čarou. Pr̊usečnici 2|5
rýsujeme již plnou čarou ale až od bodu D.

15. Sestroj́ıme pr̊useč́ık E př́ımek 13|2 a 2|5.

16. Podle věty 3 bude z bodu E vycházet pr̊usečnice 13|5. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 13 a 5. Stopy rovin 13 a 5 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)
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17. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 13 a 12. Stopy rovin 13 a 12 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 13|12.

18. Sestroj́ıme pr̊useč́ık F př́ımek 13|5 a 13|12.

19. Podle věty 3 bude z bodu F vycházet pr̊usečnice 5|12. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 5 a 12. Stopy rovin 5 a 12 jsou r̊uznoběžné. Podle věty 2 potřebujeme
sestrojit osu úhlu jejich stop. Protože se stopy rovin 5 a 12 neprot́ınaj́ı, prod-
louž́ıme jejich stopy pomocnou čárkovanou čarou. Pr̊usečnici 5|12 rýsujeme
již plnou čarou ale až od bodu F.

20. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 12 a 11. Stopy rovin 12 a 11 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 12|11.

21. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 10 a 11. Stopy rovin 10 a 11 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 10|11.

22. Sestroj́ıme pr̊useč́ık G př́ımek 12|11 a 10|11.

23. Podle věty 3 bude z bodu G vycházet pr̊usečnice 12|10. Urč́ıme tedy pr̊useč-
nici rovin 12 a 10. Stopy rovin 12 a 10 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme
osu pásu jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

24. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 9 a 10. Stopy rovin 9 a 10 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 9|10.

25. Sestroj́ıme pr̊useč́ık H př́ımek 12|10 a 9|10.

26. Podle věty 3 bude z bodu H vycházet pr̊usečnice 12|9. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 12 a 9. Stopy rovin 12 a 9 jsou r̊uznoběžné. Podle věty 2 potřebujeme
sestrojit osu úhlu jejich stop. Protože se stopy rovin 12 a 9 neprot́ınaj́ı,
prodlouž́ıme stopu roviny 9 pomocnou čárkovanou čarou. Pr̊usečnici 12|9
rýsujeme již plnou čarou ale až od bodu H.

27. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 8 a 9. Stopy rovin 8 a 9 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 8|9.

28. Sestroj́ıme pr̊useč́ık I př́ımek 5|12, 12|9 a 8|9.

29. Podle věty 3 bude z bodu I vycházet pr̊usečnice 5|8. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 5 a 8. Stopy rovin 5 a 8 jsou r̊uznoběžné. Podle věty 2 potřebujeme
sestrojit osu úhlu jejich stop. Protože se stopy rovin 5 a 8 neprot́ınaj́ı,
prodlouž́ıme stopu roviny 8 pomocnou čárkovanou čarou. Pr̊usečnici 5|8
rýsujeme plnou čarou od bodu I.

30. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 7 a 8. Stopy rovin 7 a 8 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 7|8.
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31. Sestroj́ıme pr̊useč́ık J př́ımek 5|8 a 7|8.

32. Podle věty 3 bude z bodu J vycházet pr̊usečnice 5|7. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 5 a 7. Stopy rovin 5 a 7 jsou rovnoběžné, proto sestroj́ıme osu pásu
jejich stop. (Použili jsme větu 1.)

33. Urč́ıme pr̊usečnici rovin 6 a 7. Stopy rovin 6 a 7 jsou r̊uznoběžné, proto
sestroj́ıme osu úhlu jejich stop. (Použili jsme větu 2.) Vzniklou pr̊usečnici
označ́ıme 6|7.

34. Sestroj́ıme pr̊useč́ık K př́ımek 5|7 a 6|7.

35. Podle věty 3 bude z bodu K vycházet pr̊usečnice 5|6. Urč́ıme tedy pr̊usečnici
rovin 5 a 6. Stopy rovin 5 a 6 jsou r̊uznoběžné, proto sestroj́ıme osu úhlu
jejich stop. (Použili jsme větu 2.)

Na obrázku 2.34 je zobrazen vyřešený p̊udorys zadané střechy.

Obrázek 2.34: Řešeńı př́ıkladu 9

Zadanou střechu v perspektivě vid́ıme na obrázku 2.35a. Letecký pohled na
střechu domu, podle které vznikl tento př́ıklad, vid́ıme na obrázku 2.35b. �
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(a) perspektiva (b) letecký pohled, zdroj: [61]

Obrázek 2.35: Střecha z př́ıkladu 9

2.1 Kruhový trénink se střechami aneb aktivita

pro studenty

Tato skupinová aktivita vytvář́ı prostor pro vzájemné učeńı a zajǐst’uje, aby se
studenti aktivně pod́ıleli na učebńım procesu. Studenti si nejen procvič́ı teoretické
řešeńı střech, ale také zjist́ı, zda u nich nedošlo k vytvořeńı miskonceptu.

Důležité je předem nastavit následuj́ıćı pravidla pro práci ve skupinách.

• Studenti si práci sami organizuj́ı, nespoléhaj́ı se na vedeńı učitele.

• Studenti se soustřed́ı výhradně na zadanou aktivitu. Vyhýbaj́ı se irele-
vantńım konverzaćım.

• Studenti naslouchaj́ı jeden druhému. Nikdy se navzájem neshazuj́ı kv̊uli
neznalosti.

• Pokud si student nev́ı rady, nejprve požádá o pomoc spolužáky ve skupině.
Až v krajńım př́ıpadě se může obrátit na učitele.

Jak bude tato aktivita prob́ıhat? Učitel vytiskne ńıže uvedený pracovńı list
a rozstř́ıhá ho na jednotlivé p̊udorysy. Studenty rozděĺı do skupin po čtyřech
a posad́ı je do kruhu.

Každý student ve skupině dostane jeden ze čtyř p̊udorys̊u a sestroj́ı v něm
vždy pouze prvńı sběžǐstě. Poté, co všichni studenti v dané skupině sestroj́ı ve
svém p̊udorysu prvńı sběžǐstě, pošlou sv̊uj p̊udorys po směru hodinových ručiček
spolužákovi ve skupině.

Každý student dostane nový p̊udorys s již sestrojeným prvńım sběžǐstěm
a nejprve zkontroluje, zda předchoźı student postupoval správně. Pokud student
dojde k závěru, že prvńı sběžǐstě neńı sestrojeno správně, zkonzultuje postup
s autorem chybného sběžǐstě a společně sběžǐstě oprav́ı. Je nutné, aby studenti
rýsovali pouze tužkou, aby bylo možné p̊udorys opravovat.
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Teprve poté, co dojde ke kontrole a př́ıpadné opravě prvńıch sběžǐst’, začnou
studenti rýsovat druhá sběžǐstě. Půdorysy ve skupině rotuj́ı, dokud nejsou zcela
vyřešeny. V každém p̊udorysu je celkem osm sběžǐst’, proto každý p̊udorys rotuje
sedmkrát, ke každému studentovi se dostane dvakrát.

Na závěr provedou studenti společnou kontrolu, zda narýsovali nejen všechna
sběžǐstě, ale i všechny pr̊usečnice a teprve poté vyřešené p̊udorysy odevzdaj́ı.
Učitel zkontroluje, zda jsou p̊udorysy vyřešeny správně. Pokud nejsou, upozorńı
studenty na mı́sta, kde udělali chybu a ti je oprav́ı.

Pracovńı list pro studenty

(a) Půdorys č́ıslo 1 (b) Půdorys č́ıslo 2

(c) Půdorys č́ıslo 3 (d) Půdorys č́ıslo 4
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Aby byl zajǐstěn hladký pr̊uběh aktivity, je možné každému studentovi ve
skupině přǐradit jednu z následuj́ıćıch roĺı.

• Časoměřič sleduje čas a zajist́ı, že jeho skupina dokonč́ı aktivitu v zadaném
čase.

• Posouvač kontroluje, zda všichni členové v jeho skupině maj́ı sběžǐstě se-
strojené a teprve poté vydává pokyn k přesunu p̊udorys̊u.

• Pozorovatel sleduje, zda všichni členové ve skupině pracuj́ı a dodržuj́ı sta-
novená pravidla práce ve skupině.

• Kontrolor hĺıdá, zda všichni členové, zvládaj́ı rýsovat jednotlivá sběžǐstě
a zda nepotřebuj́ı pomoc.

Řešeńı pracovńıho listu pro studenty

(a) Vyřešený p̊udorys č́ıslo 1 (b) Vyřešený p̊udorys č́ıslo 2

(c) Vyřešený p̊udorys č́ıslo 3 (d) Vyřešený p̊udorys č́ıslo 4
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Kapitola 3

Geometrické plochy

Střechy nebývaj́ı pouze rovinné. Mnoźı architekti nechávaj́ı pracovat svoji fantazii
a navrhuj́ı střechy ve tvaru r̊uzných geometrických ploch.

Plochy můžeme dělit podle r̊uzných kritéríı. Jedńım kritériem děleńı ploch
je druh pohybu tvoř́ıćı křivky. Vybereme tři základńı pohyby tvoř́ıćı křivky, a to
translaci, rotaci a šroubový pohyb. Pomoćı těchto pohyb̊u vznikaj́ı plochy rotačńı,
translačńı a šroubové. Tyto plochy se velmi často už́ıvaj́ı ve stavebńı praxi, proto
se jim budeme věnovat i my. Daľśım kritériem děleńı ploch je tvar tvoř́ıćı křivky.
Z tohoto pohledu se budeme zabývat pouze plochami, které vznikly pohybem
křivky ve tvaru př́ımky, protože právě př́ımka je nejjednodušš́ım stavebńım prv-
kem. Tyto plochy se nazývaj́ı př́ımkovými. Následuj́ıćı text vycháźı z kapitoly 9
v knize [4].

3.1 Rotačńı plochy

Rotačńı plochy vznikaj́ı rotaćı tvoř́ıćı křivky kolem osy rotace. Předpokládáme, že
tvoř́ıćı křivka nesplývá s osou rotace a nelež́ı v rovině kolmé na osu rotace. Princip
vzniku rotačńıch ploch je velmi jednoduchý, proto jsou tyto plochy využ́ıvány
v architektuře již po stalet́ı. Např́ıklad rotundy se zastřešovaly rotačńı kuželovou
plochou a mnohé kopule jsou ve tvaru rotačńıch ploch.

Každý bod tvoř́ıćı křivky opisuje kružnici, která lež́ı v rovině kolmé na osu ro-
tace. Každá rotačńı plocha se tak skládá z množiny těchto kružnic, které nazýváme
rovnoběžkovými kružnicemi. Řezy rotačńı plochy rovinami, ve kterých lež́ı osa ro-
tace, jsou shodné křivky, které nazýváme meridiány.

Rotace bodu o souřadnićıch [x, y, z] kolem osy z je dána předpisem

x′ = x · cosu− y · sinu,
y′ = x · sinu+ y · cosu,

z′ = z,

kde u ∈ I ⊂ 〈0; 2π〉 je úhel rotace. My ale chceme vytvořit plochu, proto nebu-
deme rotovat pouze bod, ale celou křivku. Dosad́ıme-li za x, y a z parametrické
vyjádřeńı tvoř́ıćı křivky ccc(v) = (c1(v), c2(v), c3(v)), v ∈ R, dostaneme paramet-
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rické vyjádřeńı rotačńı plochy

x(u, v) = c1(v) · cosu− c2(v) · sinu,
y(u, v) = c1(v) · sinu+ c2(v) · cosu,

z(u, v) = c3(v),

kde u ∈ 〈0; 2π〉, v ∈ R. Bude-li tvoř́ıćı křivkou meridiánmmm(v) = (m1(v), 0,m3(v)),
v ∈ R (tj. rovinná křivka lež́ıćı v rovině xz procházej́ıćı osou rotace), parametrické
vyjádřeńı rotačńı plochy se zjednoduš́ı na

x(u, v) = m1(v) · cosu,

y(u, v) = m1(v) · sinu,
z(u, v) = m3(v),

kde u ∈ 〈0; 2π〉, v ∈ R.
Rotačńı plochy můžeme dále tř́ıdit podle tvaru tvoř́ıćı křivky. Vybereme tři

základńı tvary křivek, a to př́ımku, kružnici a kuželosečku. Pomoćı rotace těchto
křivek kolem osy vznikaj́ı př́ımkové rotačńı plochy, cyklické rotačńı plochy a rotač-
ńı kvadriky. Uved’me si nyńı několik zástupc̊u těchto ploch.

Př́ımkové rotačńı plochy

• Pokud je tvoř́ıćı křivkou př́ımka rovnoběžná s osou rotace, vzniká rotačńı
válcová plocha.

• Pokud je tvoř́ıćı křivkou př́ımka prot́ınaj́ıćı osu rotace, vzniká rotačńı kuželo-
vá plocha.

• Pokud je tvoř́ıćı křivkou př́ımka mimoběžná s osou rotace, vzniká jednod́ılný
rotačńı hyperboloid.

Využit́ı př́ımkových rotačńıch ploch ve stavebńı praxi vid́ıme na ńıže uve-
deném obrázku 3.1.

Cyklické rotačńı plochy

• Pokud je tvoř́ıćı křivkou kružnice, jej́ıž rovina obsahuje osu rotace a osa
rotace procháźı středem kružnice, vzniká kulová plocha.

• Pokud je tvoř́ıćı křivkou kružnice, jej́ıž rovina obsahuje osu rotace a osa
rotace neprocháźı středem kružnice, vzniká anuloid.

• Pokud je tvoř́ıćı křivkou kružnice, jej́ıž rovina je rovnoběžná s osou rotace
a osa rotace nelež́ı v rovině kružnice, vzniká globoid.

Využit́ı cyklických rotačńıch ploch ve stavebńı praxi vid́ıme na ńıže uvedeném
obrázku 3.2.
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(a) Obvodové pláště galerie Bundes-
kunsthalle v Německu jsou ve tvaru
rotačńı kuželové plochy. Zdroj: [62].

(b) Hotel Aspire Tower v Kataru
byl postaven ve tvaru jednod́ılného
rotačńıho hyperboloidu. Zdroj: [63].

Obrázek 3.1: Př́ımkové rotačńı plochy ve stavebńı praxi

(a) Pr̊umyslová budova v Marche-en-
Famenne v Belgii je tvořena část́ı anu-
loidu. Zdroj: [64].

(b) Biosphere je muzeum životńıho
prostřed́ı v Kanadě. Je tvořeno část́ı
kulové plochy. Zdroj: [65].

Obrázek 3.2: Cyklické rotačńı plochy ve stavebńı praxi

Rotačńı kvadriky

• Pokud je tvoř́ıćı křivkou elipsa, kterou otáč́ıme kolem jej́ı hlavńı osy, vzniká
protáhlý elipsoid.

• Pokud je tvoř́ıćı křivkou elipsa, kterou otáč́ıme kolem jej́ı vedleǰśı osy, vzniká
zploštělý elipsoid.

• Pokud je tvoř́ıćı křivkou parabola, kterou otáč́ıme kolem jej́ı osy, vzniká
rotačńı paraboloid.

• Pokud je tvoř́ıćı křivkou hyperbola, kterou otáč́ıme kolem jej́ı vedleǰśı osy,
vzniká jednod́ılný rotačńı hyperboloid.

• Pokud je tvoř́ıćı křivkou hyperbola, kterou otáč́ıme kolem jej́ı hlavńı osy,
vzniká dvojd́ılný rotačńı hyperboloid.

Využit́ı rotačńıch kvadrik ve stavebńı praxi vid́ıme na obrázku 3.3.
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(a) Obvodový plášt’ Zeissova planetária
v Bochumi v Německu je tvořen část́ı
rotačńıho paraboloidu. Zdroj: [66].

(b) Budovy Cornellovy univerzity
v Kataru jsou ve tvaru protáhlého
elipsoidu. Zdroj: [67].

Obrázek 3.3: Rotačńı kvadriky ve stavebńı praxi

3.2 Translačńı plochy

Translačńı plochy vznikaj́ı posunut́ım profilové křivky k podél ř́ıd́ıćı křivky l.
Neńı nutné vždy posouvat křivku k podél křivky l, pokud bychom naopak po-
souvali křivku l podél křivky k, dostaneme stejnou plochu. Jestliže kkk (u) =
(k1 (u) , k2 (u) , k3 (u)), u ∈ R je parametrické vyjádřeńı profilové křivky a lll (v) =
(l1 (v) , l2 (v) , l3 (v)), v ∈ R parametrické vyjádřeńı ř́ıd́ıćı křivky, potom parame-
trické vyjádřeńı translačńı plochy je

x (u, v) = k1 (u) + l1 (v) ,

y (u, v) = k2 (u) + l2 (v) ,

z (u, v) = k3 (u) + l3 (v) ,

kde u ∈ R, v ∈ R.

(a) Japonský pavilon na světové
výstavě Expo 2000 měl nosnou kon-
strukci ve tvaru translačńı plochy.
Zdroj: [68].

(b) Pavilon hroch̊u v zoologické zahradě
v Berĺıně má tvar translačńı plochy.
Zdroj: [69].

Obrázek 3.4: Translačńı plochy ve stavebńı praxi

Translačńı plochy jsou tvořeny množinou shodných profilových křivek a mno-
žinou shodných ř́ıd́ıćıch křivek. Proto jsou př́ımo předurčeny pro stavebńı praxi,
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jelikož jednotlivé jejich části lze vyrábět sériově. Využit́ı translačńıch ploch ve
stavebńı praxi vid́ıme na výše uvedeném obrázku 3.4.

(a) Rotačńı válcová plocha (b) Rotačńı paraboloid

(c) Eliptický paraboloid (d) Hyperbolický paraboloid

(e) Vlnitý plech

Obrázek 3.5: Modely translačńıch ploch

Předpokládejme, že profilová a ř́ıd́ıćı křivka lež́ı v rovinách na sebe kolmých
a uved’me si několik zástupc̊u translačńıch ploch.

• Rotačńı válcová plocha nevzniká pouze rotaćı př́ımky, vzniká také posunem
kružnice po př́ımce (viz obrázek 3.5a).

• Rotačńı paraboloid nevzniká pouze rotaćı paraboly, vzniká také posunem
paraboly po parabole. Uvažujeme shodné paraboly, které jsou

”
otevřené“

ve stejném směru (viz obrázek 3.5b).

• Eliptický paraboloid vzniká posunem paraboly po parabole. Uvažujeme
r̊uzné paraboly, které jsou

”
otevřené“ ve stejném směru (viz obrázek 3.5c).
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• Hyperbolický paraboloid vzniká posunem paraboly po parabole. Uvažujeme
shodné paraboly, které jsou

”
otevřené“ v r̊uzném směru (viz obrázek 3.5d).

• Vlnitý plech vzniká posunem př́ımky po křivce (viz obrázek 3.5e).

3.3 Šroubové plochy

Šroubový pohyb vzniká složeńım rotace kolem dané osy a posunem ve směru této
osy. Šroubová plocha pak vzniká šroubovým pohybem libovolné křivky. Každý
bod tvoř́ıćı křivky opisuje křivku, kterou nazýváme šroubovice. Na šroubové
ploše jsou tedy dvě základńı množiny křivek, množina tvoř́ıćıch křivek a množina
šroubovic. Pr̊unikem šroubové plochy s rovinou obsahuj́ıćı osu je křivka zvaná
meridián.

Šroubové plochy se ve stavebnictv́ı mnohdy využ́ıvaj́ı jako schodǐstě. Často
také spojuj́ı jednotlivá patra v poschod’ových garáž́ıch. Př́ıklady využit́ı šroubo-
vých ploch ve stavebńı praxi vid́ıme na obrázku 3.6.

(a) Mrakodrap Chicago Spire byl
navržen španělským architektem
Santiagem Calatravou. Jedná se
o šroubovou plochu. Zdroj: [70].

(b) Norský ateliér Snøhetta navrhl střechu
Grand Opera House v Šanghaji tak, aby
přecházela v šroubové schodǐstě. Zdroj: [71].

Obrázek 3.6: Šroubové plochy ve stavebńı praxi

Šroubový pohyb bodu o souřadnićıch [x, y, z] kolem osy z je dán předpisem

x′ = x · cosu− y · sinu,
y′ = x · sinu+ y · cosu,

z′ = z + p · u,

kde u ∈ I ⊂ R je úhel rotace a p ∈ R je výška závitu. My chceme vytvořit plochu,
proto šroubovému pohybu nepodrob́ıme pouze bod, ale celou křivku. Dosad́ıme-
li za x, y a z parametrické vyjádřeńı tvoř́ıćı křivky ccc(v) = (c1(v), c2(v), c3(v)),
v ∈ R, dostaneme parametrické vyjádřeńı šroubové plochy

x(u, v) = c1(v) · cosu− c2(v) · sinu,
y(u, v) = c1(v) · sinu+ c2(v) · cosu,

z(u, v) = c3(v) + p · u,
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kde u ∈ I ⊂ R, v ∈ R a p ∈ R. Bude-li tvoř́ıćı křivkou meridián mmm(v) =
(m1(v), 0,m3(v)), v ∈ R (tj. rovinná křivka lež́ıćı v rovině xz procházej́ıćı osou
šroubového pohybu), parametrické vyjádřeńı šroubové plochy se zjednoduš́ı na

x(u, v) = m1(v) · cosu,

y(u, v) = m1(v) · sinu,
z(u, v) = m3(v) + p · u,

kde u ∈ I ⊂ R, v ∈ R a p ∈ R.
Šroubové plochy můžeme dále tř́ıdit podle tvaru tvoř́ıćı křivky. Vybereme dva

základńı tvary křivek, a to př́ımku a kružnici. Šroubovým pohybem těchto křivek
vznikaj́ı př́ımkové šroubové plochy a cyklické šroubové plochy. Uved’me si nyńı
několik zástupc̊u těchto ploch.

Př́ımkové šroubové plochy

• Pravoúhlá šroubová plocha vzniká šroubovým pohybem př́ımky, která je
kolmá na osu.

• Vývrtková šroubová plocha vzniká šroubovým pohybem př́ımky, která neńı
kolmá na osu.

• Plocha tečen šroubovice vzniká šroubovým pohybem tečny šroubovice.

Cyklické šroubové plochy

• Vinutý sloupek vzniká šroubovým pohybem kružnice, která lež́ı v rovině
kolmé na osu.

• Osová cyklická plocha vzniká šroubovým pohybem kružnice, která lež́ı v ro-
vině osy.

Nyńı se budeme zabývat plochami, jejichž tvoř́ıćı křivka je př́ımka (respektive
jej́ı část) bez ohledu na pohyb.

3.4 Př́ımkové plochy

Př́ımkové plochy vznikaj́ı pohybem př́ımky. Tvoř́ıćı př́ımky těchto ploch se nazýva-
j́ı površkami. Předpokládejme, že ccc (u) = (c1 (u) , c2 (u) , c3 (u)), u ∈ R je parame-
trické vyjádřeńı ř́ıd́ıćı křivky, podél které se pohybuje tvoř́ıćı př́ımka, jej́ıž spojitě
se měńıćı směrový vektor označ́ıme ddd (u) = (d1 (u) , d2 (u) , d3 (u)), u ∈ R (viz
obrázek 3.7). Potom parametrické vyjádřeńı př́ımkové plochy je

x(u, v) = c1 (u) + v · d1 (u) ,

y(u, v) = c2 (u) + v · d2 (u) ,

z(u, v) = c3 (u) + v · d3 (u) ,

kde u ∈ R, v ∈ R.
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ddd (u)
ccc (u)

Obrázek 3.7: Vznik př́ımkové plochy

Př́ımkové plochy jsou esteticky p̊usobivé a jejich konstrukce se daj́ı poměrně
snadno postavit, proto jsou ve stavebńı praxi hojně využ́ıvány. Nav́ıc některé
z nich maj́ı výborné statické vlastnosti a malou spotřebu materiálu. Konstrukce
ve tvaru hyperbolického paraboloidu se často využ́ıvá k zastřešeńı objekt̊u s ne-
pravidelným p̊udory-sem, př́ıpadně k zastřešeńı rozsáhlých staveb. Série konoid̊u
zase mnohdy zastřešu-j́ı pr̊umyslové haly. Př́ıklady využit́ı př́ımkových ploch ve
stavebńı praxi vid́ıme na obrázku 3.8.

(a) Železničńı stanice Manchester
Oxford Road v Anglii byla postavena
ve tvaru tř́ı konoid̊u. Zdroj: [72].

(b) Střechu svého domu v Raileigh si ar-
chitekt Eduardo Catalano navrhl ve tvaru
hyperbolického paraboloidu. Zdroj: [73].

Obrázek 3.8: Př́ımkové plochy ve stavebńı praxi

Každá př́ımková plocha může být také určena třemi ř́ıd́ıćımi křivkami, př́ıpad-
ně plochami [5]. Uved’me si nyńı několik zástupc̊u př́ımkových ploch.

• Jednod́ılný rotačńı hyperboloid nevzniká pouze jako rotačńı plocha, může
být také zadán třemi ř́ıd́ıćımi rovnoběžkovými kružnicemi. Hraničńı rov-
noběžkové kružnice maj́ı větš́ı poloměr než hrdelńı kružnice (viz obrázek
3.9a).

• Hyperbolický paraboloid nevzniká pouze jako translačńı plocha, může být
také určen dvěma ř́ıd́ıćımi mimoběžnými př́ımkami a ř́ıd́ıćı rovinou. Tvoř́ıćı
př́ımky této plochy muśı být s ř́ıd́ıćı rovinou rovnoběžné (viz obrázek 3.9b).
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(V technické praxi bývá hyperbolický paraboloid často zadán zborceným
čtyřúhelńıkem. Jedná se o čtyřúhelńık, jehož vrcholy nelež́ı v téže rovině.)

• Konoid je určen ř́ıd́ıćı př́ımkou, libovolnou ř́ıd́ıćı křivkou a ř́ıd́ıćı rovinou.
Tvoř́ıćı př́ımky této plochy muśı být s ř́ıd́ıćı rovinou rovnoběžné (viz obrázek
3.9c).

• Konusoid je určen dvěma ř́ıd́ıćımi křivkami a jednou ř́ıd́ıćı př́ımkou (viz
obrázek 3.9d).

(a) Jednod́ılný rotačńı hyperboloid (b) Hyperbolický paraboloid

(c) Konoid (d) Konusoid

Obrázek 3.9: Modely př́ımkových ploch
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Kapitola 4

Herbář střech v Česku
a na Slovensku

Nejen ve světě, ale i u nás, vzniklo mnoho pozoruhodných staveb ve tvaru r̊uzných
geometrických ploch. V řadě výukových materiál̊u o geometrických plochách jsou
uvedeny jak české a slovenské stavby, tak stavby zahraničńı. Zahraničńı stavby ale
mnohdy převažuj́ı. Právě proto je tato kapitola věnována Herbáři střech v Česku
a na Slovensku.

Herbář střech v Česku a na Slovensku je přehledový soubor vybraných střech.
Každé střeše v herbáři je věnována jedna karta, která obsahuje fotografii dané
stavby, zjednodušený geometrický model jej́ı střechy, mı́sto dané stavby, jméno
jej́ıho architekta, rok jej́ıho vzniku, zařazeńı do skupiny geometrický ploch, určeńı
geometrické plochy a nakonec jsou v kartě uvedeny zaj́ımavosti o vybrané stavbě.
Střechy v herbáři jsou systematicky seřazeny podle toho, do které skupiny geo-
metrických ploch patř́ı. Nejprve jsou uvedeny střechy ve tvaru rotačńıch ploch,
poté translačńıch ploch, šroubových ploch a nakonec př́ımkových ploch.

Všechny fotografie staveb jsou převzaty z r̊uzných webových stránek. Zdroje,
odkud fotografie pocházej́ı, jsou uvedeny na konci této diplomové práce v odd́ıle
Literatura v sekci Obrázky. Č́ıselné odkazy na zdroje v jednotlivých kartách uve-
deny nejsou, aby nerušily jejich ráz.

Modely staveb byly vytvořeny v 3D softwaru Rhinoceros 5.0. Vzhledem k tomu,
že je velmi obt́ıžné dohledat p̊uvodńı plány budov, nejsou modely vždy úplně
přesné. Jejich hlavńım ćılem je danou stavbu zjednodušit a ukázat, z jakých ge-
ometrických ploch se skládá.

U informaćı o architektovi stavby, roku vzniku stavby a u zaj́ımavost́ı o dané
stavbě je vždy uveden č́ıselný odkaz na zdroj, odkud jsou převzaty. Plnou bibli-
ografickou citaci všech zdroj̊u je pak možné dohledat v odd́ıle Literatura v sekci
Knihy a webové stránky.

Některé geometrické plochy lze zařadit do v́ıce skupin. Např́ıklad hyperbo-
lický paraboloid lze zařadit do translačńıch ploch i do př́ımkových ploch. Můžeme
ho totiž sestrojit bud’ posunem paraboly po parabole za předpokladu, že jsou
dané paraboly shodné a

”
otevřené“ v r̊uzném směru. Nebo ho lze sestrojit jako

př́ımkovou plochu, která je určena dvěma ř́ıd́ıćımi mimoběžnými př́ımkami a ř́ıd́ıćı
rovinou. Podle toho, jakým zp̊usobem byl model stavby sestrojen, je daná geo-
metrická plocha zařazena do určité skupiny.

Nyńı se již pod́ıvejme na samotný herbář.
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Pavilon Z, Brněnské výstavǐstě

Mı́sto Brno, ČR

Architekt Zdeněk Denk, Ferdinand Lederer a Zdeněk Alexa [6]

Rok 1958-1959 [6]

Skupina rotačńı plocha (viz podkapitola 3.1)

Plocha kopule pavilonu je tvořena kulovým vrchĺıkem

Zaj́ımavost
Lederer navrhl velmi unikátńı konstrukci z ocelových trubek a aby
se ověřilo, zda tato konstrukce bude fungovat, byl nejprve jako
prototyp pavilonu Z postaven pavilon Y [7]

VŠP, Aula Maxima

Mı́sto Nitra, SR

Architekt Vladimı́r Dedeček a Rudolf Miňovský [8]

Rok 1961-1966 [8]

Skupina rotačńı plocha (viz podkapitola 3.1)

Plocha střecha auly je tvořena kulovým vrchĺıkem

Zaj́ımavost
Dedeček se p̊uvodně kruhovému p̊udorysu zásadně vyhýbal,
protože byl tehdy v módě a on nechtěl tento trend následovat[9]
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O2 aréna

Mı́sto Praha, ČR

Architekt Vladimı́r Vokatý, Martin Vokatý a Jǐŕı Vı́t [10]

Rok 2002-2004 [10]

Skupina rotačńı plocha (viz podkapitola 3.1)

Plocha střecha O2 arény je tvořena kulovým vrchĺıkem

Zaj́ımavost
O2 aréna (dř́ıve Sazka aréna) se stala jednou z př́ıčin krachu lote-
rijńı společnosti Sazka [11]

Větrný mlýn v Třeb́ıči

Mı́sto Třeb́ıč, ČR

Architekt Karel Budischowsky a Frantǐsek Budischowsky [12]

Rok 1836 [12]

Skupina rotačńı plocha (viz podkapitola 3.1)

Plocha
kopule mlýna vznikla rotaćı kružnicového oblouku (osa rotace ne-
procháźı středem rotované kružnice)

Zaj́ımavost

- v roce 1890 dostal mlýn č́ıslo popisné a byl veden jako obytná
budova pro dělńıky [12]
- v roce 1932 byl mlýn opraven a vznikly v něm tři byty, lidé v nich
bydleli až do roku 1977 [12]
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Aula VŠB - TU

Mı́sto Ostrava, ČR

Architekt Petr Čvanda a Josef Kupka [13]

Rok 2006 [13]

Skupina rotačńı plocha (viz podkapitola 3.1)

Plocha aula je zastřešena část́ı anuloidu

Zaj́ımavost
aula źıskala nejvyšš́ı cenu Grand Prix v soutěži

”
Stavba roku 2006

Moravskoslezského kraje“ [14]

Horský hotel a televizńı vyśılač Ještěd

Mı́sto Ještěd, ČR

Architekt Karel Hubáček [15]

Rok 1966-1973 [15]

Skupina rotačńı plocha (viz podkapitola 3.1)

Plocha
plášt’ stavby je tvořen rotačńı válcovou plochou, jednod́ılným
rotačńım hyperboloidem a rotačńı kuželovou plochou

Zaj́ımavost
Hubáček źıskal za tv̊urč́ı využit́ı technologie v architektuře Cenu
Augusta Perreta, což je nejvýznamněǰśı oceněńı, jakého kdy český
architekt dosáhl [16]
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Pavilonek na Mı́rovém náměst́ı

Mı́sto Teplice, ČR

Architektka Lidmila Švarcová [17]

Rok 1977-1986 [17]

Skupina rotačńı plocha (viz podkapitola 3.1)

Plocha
- horńı část pavilonu je ve tvaru protáhlého elipsoidu, který byl
nahrazen trojúhelńıkovou śıt́ı
- dolńı část pavilonu je tvořena rotačńı válcovou plochou

Zaj́ımavost pavilonek navrhla žena, což v té době nebylo ještě úplně běžné [17]

Pavilon Indonéské džungle

Mı́sto Praha, ČR

Architekt
Vratislav Danda, Miloš Hůla, Jaromı́r Kosnar a Pavel Ullmann
[18]

Rok 2002-2004 [18]

Skupina rotačńı plocha (viz podkapitola 3.1)

Plocha pavilon je zastřešen část́ı protáhlého elipsoidu

Zaj́ımavost
pavilon nemá podlahu, tud́ıž rostliny maj́ı př́ımý kontakt s p̊udou,
což umožňuje jejich zdravý r̊ust [18]
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Stanice metra v Letňanech

Mı́sto Praha, ČR

Architekt Miroslav Mroczek a Elǐska Bačuvč́ıková [19]

Rok 2008 [19]

Skupina
rotačńı plocha (viz podkapitola 3.1), translačńı plocha (viz pod-
kapitola 3.2)

Plocha
- rotačńı plochy vznikly rotaćı eliptického oblouku
- translačńı plochy vznikly posouváńım profilové př́ımky podél
ř́ıd́ıćı křivky ve tvaru eliptického oblouku

Zaj́ımavost

Letňany se měly stát centrem děńı letńıch olympijských her v roce
2016, proto má stanice metra velmi nešt’astnou polohu uprostřed
poĺı (Praha nakonec musela svoji kandidaturu na pořadatelské
město olympijských her stáhnout) [20]

Plavecký stadion Podoĺı

Mı́sto Praha, ČR

Architekt Richard Ferdinand Podzemný a Gustav Kuchař [21]

Rok 1959-1965 [21]

Skupina translačńı plocha (viz podkapitola 3.2)

Plocha
plocha vznikla posouváńım profilové křivky ve tvaru

”
vlny“ podél

ř́ıd́ıćı př́ımky

Zaj́ımavosti

- v roce 1980 chtěla Praha kandidovat jako pořadatelské město
olympijských her a plavecké závody se měly konat právě v Podoĺı
[22]
- v roce 1991 si ve vnitřńım bazénu zaplavala princezna Diana [23]
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Letǐstě Praha, Terminál 1

Mı́sto Praha, ČR

Architekt Michal Brix a Petr Franta [24]

Rok 1994-1997 [24]

Skupina translačńı plocha (viz podkapitola 3.2)

Plocha
plocha vznikla posouváńım profilové př́ımky podél aerodynamicky
tvarované ř́ıd́ıćı křivky

Zaj́ımavost
Česká správa letǐst’ porušila autorská práva Franty a Brixe t́ım,
že nechala na jejich p̊uvodńı plány navázat nově najatý ateliér
Nikodem & Partner a nezaplatila jim za to odměnu [25]

Věže Emauzského kostela

Mı́sto Praha, ČR

Architekt Frantǐsek Maria Černý [26]

Rok 1964-1968 [26]

Skupina translačńı plocha (viz podkapitola 3.2)

Plocha
jde o tři segmenty translačńıch ploch, každý segment vznikl po-
souváńım profilové př́ımky podél ř́ıd́ıćı křivky

Zaj́ımavost
o něco menš́ı a subtilněǰśı věž symbolizuje ženský princip, mo-
hutněǰśı věž zobrazuje mužský princip [27]
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Pavilon A, Brněnské výstavǐstě

Mı́sto Brno, ČR

Architekt Josef Kalous a Jaroslav Valenta [28]

Rok 1927-1928 [28]

Skupina translačńı plocha (viz podkapitola 3.2)

Plocha
červeně vyznačené plochy vznikly posouváńım profilové př́ımky
podél ř́ıd́ıćı paraboly

Zaj́ımavost
- na vybudováńı pavilonu bylo potřeba 6 000 tun cementu [29]
- ṕısek, potřebný k výrobě cementu, bagrovali dělńıci př́ımo na
stavenǐsti a ze vzniklé jámy je dnes okrasné jeźırko [29]

Inter hala Pasienky

Mı́sto Bratislava, SR

Architekt Jozef Chovanec [30]

Rok 1959-1962 [30]

Skupina translačńı plocha (viz podkapitola 3.2)

Plocha
jedná se o hyperbolický paraboloid, který vznikl posouváńım pro-
filové paraboly podél ř́ıd́ıćı paraboly

Zaj́ımavost
lanová střecha této haly, jej́ıž statický návrh naprojektoval
Jozef Poštulka, se stala prototypem pro mnoho daľśıch střech spor-
tovńıch staveb v Československu [31]
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Plavecký stadion v Českých Budějovićıch

Mı́sto České Budějovice, ČR

Architekt Bohumil Böhm [32]

Rok 1966-1971 [32]

Skupina translačńı plocha (viz podkapitola 3.2)

Plocha
jedná se o hyperbolický paraboloid, který vznikl posouváńım pro-
filové paraboly podél ř́ıd́ıćı paraboly

Zaj́ımavost
projekt na plavecký stadion vznikl již v roce 1958, řadil se tak
mezi prvńı pokusy o použit́ı lanové střechy v Československu [32]

Šanovská mušle

Mı́sto Teplice, ČR

Architekt Alois Šulc [33]

Rok 1969 [33]

Skupina translačńı plocha (viz podkapitola 3.2)

Plocha
plocha vznikla posouváńım profilové paraboly podél ř́ıd́ıćı para-
boly

Zaj́ımavost
jedná se o hudebńı pavilon, který muśı mı́t dobré akustické vlast-
nosti, proto byl navžen právě v tomto tvaru [34]
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Kostel Panny Marie Sedmibolestné

Mı́sto Bratislava - Petržalka, SR

Architekt Klement Trizuljak [35]

Rok 2001 [35]

Skupina šroubová plocha (viz podkapitola 3.3)

Plocha střecha kostela je tvořena plochou tečen šroubovice

Zaj́ımavost
i přes protesty mı́stńıho faráře dal arcibiskupský úřad souhlas
k výstavbě supermarketu v těsné bĺızkosti tohoto kostela [36]

Kostel sv. Václava a sv. Anežky České

Mı́sto Hustopeče, ČR

Architekt Ludv́ık Kolek [37]

Rok 1992-1994 [37]

Skupina šroubová plocha (viz podkapitola 3.3)

Plocha plocha vznikla šroubovým pohybem př́ımky

Zaj́ımavost
základńı kámen hustopečského kostela byl posvěcen papežem Ja-
nem Pavlem II. při jeho prvńı návštěvě Československa [37]

60



Odbavovaćı hala letǐstě Brno

Mı́sto Brno, ČR

Architekt Petr Parolek [38]

Rok 2005-2006 [38]

Skupina př́ımková plocha (viz podkapitola 3.4)

Plocha
světĺıky haly jsou ve tvaru konoid̊u, každý konoid je určen ř́ıd́ıćı
př́ımkou, ř́ıd́ıćım kružnicovým obloukem a ř́ıd́ıćı rovinou

Zaj́ımavost
budova připomı́ná plovoućıho žraloka, jehož šupinatá k̊uže je
tvořena stř́ıbrošedým titanzinkem a jehož žábry jsou tvořeny
světĺıky [38]

Štramberská Trúba

Mı́sto Štramberk, ČR

Architekt Kamil Hilbert [39]

Rok 1902 - 1903 [39]

Skupina př́ımková plocha (viz podkapitola 3.4)

Plocha
jedná se o konusoid, jehož ř́ıd́ıćımi křivkami jsou dvě navzájem
kolmé mimoběžky a kružnice se středem na ose těchto mimoběžek,
jej́ıž rovina je rovnoběžná s těmito mimoběžkami

Zaj́ımavost
hrad se měl stát ústředńım bodem turistických výprav, proto byla
jeho věž rekonstruována do podoby rozhledny a jej́ı prvńı patro
mělo sloužit jako noclehárna [39]
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Kostel Neposkvrněného počet́ı Panny Marie

Mı́sto Praha - Strašnice, ČR

Architekt Jindřich Synek [40]

Rok 1992-1994 [41]

Skupina př́ımková plocha (viz podkapitola 3.4)

Plocha
střecha kostela je tvořena třemi segmenty hyperbolických parabo-
loid̊u, každý z nich je určen zborceným čtyřúhelńıkem

Zaj́ımavost
- jde o prvńı sakrálńı stavbu postavenou po listopadu 1989 v Česku
[40]
- střešńı plášt’ zobrazuje ochranný plášt’ Panny Marie [42]

Kostel svatého Václava v Břeclavi

Mı́sto Břeclav, ČR

Architekt Ludv́ık Kolek a Vladimı́r Čech [43]

Rok 1992-1995 [43]

Skupina př́ımková plocha (viz podkapitola 3.4)

Plocha
červeně vyznačené plochy jsou hyperbolické paraboloidy, které
jsou určeny zborcenými čtyřúhelńıky

Zaj́ımavost
tři části věže symbolizuj́ı Nejsvětěǰśı Trojici - Boha Otce, Boha
Syna a Boha Ducha Svatého [43]
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4.1 Selfies se střechami aneb projekt

pro studenty

Selfies se v posledńım desetilet́ı staly velkým fenoménem. Skupinová selfie, kterou
poř́ıdila Ellen DeGeneres na předáváńı Oscar̊u v roce 2014, se dokonce stala
nejsd́ıleněǰśım sńımkem všech dob [44]. Pojd’me tento trend využ́ıt a zapojit ho
do výuky geometrie.

O co v daném projektu p̊ujde? Studenti budou mı́t za úkol vyfotit se se
střechami v jejich okoĺı. Se střechami v základńıch tvarech a se střechami, které
jsou ve tvaru základńıch geometrických těles. Prokážou t́ım, že si osvojili pojmy
z deskriptivńı geometrie a pojmy ze stereometrie. Ukážou, že umı́ aplikovat tyto
pojmy v reálném světě.

Poř́ızené fotografie se stanou základem herbáře střech. V podstatě jde o to,
aby si studenti vytvořili podobný herbář, který byl uveden v této kapitole. Zadáńı
herbáře je však nutné jim přizp̊usobit.

Protože studenti středńıch škol neznaj́ı všechny geometrické plochy uvedené
v kapitole 3, zaměř́ı se pouze na základńı geometrická tělesa, se kterými se sezná-
mili v hodinách stereometrie. Mezi ně patř́ı hranol, válec, jehlan, kužel a koule.
Do svého herbáře také mohou zahrnout komolá tělesa, kosá tělesa, nepravidelná
tělesa, kulovou úseč a kulovou vrstvu. Druhá část herbáře bude věnována pojmům
z deskriptivńı geometrie, ve které se seznámili se střechami valbovými, sedlovými,
pultovými, stanovými, polovalbovými, mansardovými a plochými.

Studenti vytvoř́ı pro každou střechu jej́ı model. Modely by měly být vy-
tvořeny v nějakém dynamickém softwaru, který se při výuce geometrie využ́ıvá.
Např́ıklad v GeoGebře. Pokud studenti nejsou zvykĺı tyto programy využ́ıvat,
vytvoř́ı náčrtky jednotlivých střech.

Každý herbář bude obsahovat alespoň deset karet. Prvńıch pět karet bude
obsahovat střechy ve tvaru geometrických těles. Podmı́nkou je, aby v každém
herbáři byla zastoupena alespoň tři r̊uzná tělesa. Daľśıch pět karet bude obsahovat
střechy v základńıch tvarech, které známe z deskriptivńı geometrie. Tvary by se
neměly opakovat.

Jak by měly vypadat jednotlivé karty v herbáři? Každé střeše bude vyhrazena
samostatná karta, která bude obsahovat:

• fotografii střechy,

• model střechy,

• název tělesa nebo název tvaru střechy,

• mı́sto poř́ızeńı fotografie,

• datum poř́ızeńı fotografie.

Aby byl projekt pro studenty zábavněǰśı a atraktivněǰśı, je možné se s nimi
domluvit, že na něm budou pracovat ve skupinách. Na poř́ızených selfies však bu-
dou muset být všichni členové skupiny. Učitel se také může se tř́ıdou domluvit, že
poř́ızené fotografie budou studenti pr̊uběžně sd́ılet na Instagramu pod jednotným
hashtagem (např́ıklad #Strechy2020).
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Jakou formou studenti sv̊uj herbář odevzdaj́ı a kolik času budou mı́t na jeho
vypracováńı? Studenti vytvoř́ı prezentaci v PowerPointu nebo podobném pro-
gramu a v daném termı́nu ji představ́ı svým spolužák̊um. Na každém sńımku
v prezentaci bude jedna herbářová karta. Na vypracováńı projektu budou mı́t
studenti minimálně dva týdny.

Jak budeme projekt hodnotit? Budeme hodnotit:

• zda studenti přǐradili k daným střechám správný název tělesa či správný
název jej́ıho tvaru,

• zda herbářové karty obsahuj́ı všechny položky, které byly zadány,

• kreativitu student̊u,

• prezentaci herbáře.

Je d̊uležité, aby se jednalo o selfies. Studenti t́ım prokáž́ı, že střechy skutečně
objevili ve svém okoĺı a že fotografie pouze nestáhli z internetu.

Následuj́ıćı tabulku je možné vytisknout a rozdat student̊um, je však nutné
doplnit datum odevzdáńı.

Zadáńı projektu:

Vyfot’te se s deseti r̊uznými střechami, které najdete ve vašem okoĺı. Prvńıch
pět střech muśı být ve tvaru geometrických těles. Daľśıch pět muśı být
v základńıch tvarech, které znáte z deskriptivńı geometrie. Z poř́ızených fo-
tografíı vytvořte herbář střech.

Pokyny pro fotografie:

Prvńıch pět střech muśı být ve tvaru geometrických těles. Jedná se o hranol,
válec, jehlan, kužel a kouli. Vyberte si minimálně tři r̊uzná tělesa, daľśı se již
mohou opakovat.

Daľśıch pět karet muśı obsahovat střechy v základńıch tvarech. Jedná se
o střechu valbovou, sedlovou, pultovou, stanovou, polovalbovou, mansardovou
a plochou. Vyberte si pět r̊uzných tvar̊u.

Fotografie muśı být pouze v podobě selfies. T́ım prokážete, že jste střechy
skutečně objevili ve vašem okoĺı, že jejich fotografie nejsou stažené z internetu.

Instrukce pro herbářové karty:

Každé střeše bude vyhrazena samostatná herbářová karta, která bude obsaho-
vat fotografii střechy, model střechy vytvořený v GeoGebře, název tělesa nebo
název tvaru střechy, mı́sto a datum poř́ızeńı fotografie.

Pokyny pro odevzdáńı:

Vytvořte prezentaci v PowerPointu. Na každém sńımku muśı být jedna
herbářová karta. Prezentaci představ́ıte svým spolužák̊um při hodině deskrip-
tivńı geometrie dne . . . . . . . . . . . . . .

Pod́ıvejme se nyńı na ukázku herbářových karet.
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Rodinný d̊um

Střecha sedlová

Mı́sto U Hřǐstě, Plzeň

Datum 8. 6. 2020

Sokolovna

Střecha pultová

Mı́sto Červenohrádecká, Plzeň

Datum 8. 6. 2020

Podchod

Těleso válec

Mı́sto Sirková, Plzeň

Datum 8. 6. 2020
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Reklamńı sloup

Těleso kužel

Mı́sto Klatovská, Plzeň

Datum 8. 6. 2020

66



Závěr

Práce je koncipována jako učebńı text určený primárně pro studenty středńıch
škol technického typu. Studenti se seznámı́ se základńımi tvary střech (viz kapi-
tola 1) a najdou zde podrobné postupy k úlohám na teoretické řešeńı střech (viz
kapitola 2). Kromě klasických obrázk̊u vyřešených p̊udorys̊u střech v práci najdou
i modely a fotografie střech, podle kterých dané úlohy vznikly. Skutečnost, že se
jedná o reálné střechy a ne jen vymyšlené střechy z učebnic, by měla studenty mo-
tivovat k źıskáńı znalost́ı potřebných pro vyřešeńı jejich p̊udorys̊u. Modely střech
by pak měly pomoci student̊um s nižš́ı schopnost́ı prostorové představivosti.

Středoškoľst́ı učitelé v této práci naleznou náměty pro zpestřeńı výuky deskrip-
tivńı geometrie. Jedná se o aktivitu v podkapitole 2.1 a projekt v podkapitole 4.1.
Aktivita ani projekt nebyly z d̊uvodu koronavirové krize ve výuce vyzkoušeny.
Součást́ı podkapitoly 4.1 je však ukázka herbářových karet, které vytvořila au-
torka práce. Karty slouž́ı jako ukázka toho, že je projekt proveditelný.

Kapitoly 3 a 4 mohou sloužit jako inspirace pro vznik semináře z deskrip-
tivńı geometrie. Dlouhodobě se diskutuje, zda je vhodné, aby se studenti učili
deskriptivńı geometrii s prav́ıtkem a kruž́ıtkem v ruce, zda by nebylo vhodněǰśı,
aby pracovali rovnou v 3D softwaru [45]. V rámci tohoto semináře se studenti
v prvńım pololet́ı seznámı́ se základńımi geometrickými plochami (viz kapitola 3)
a nauč́ı se základy práce ve vybraném softwaru (např́ıklad v softwaru Rhinoceros).
V druhém pololet́ı každý student vytvoř́ı několik karet do společného školńıho
herbáře střech, který bude podobný Herbáři střech v Česku a na Slovensku, který
je uvedený v kapitole 4. Studenti źıskaj́ı praktické dovednosti při samostatném
modelováńı střech a nebudou jen slepě koṕırovat to, co modeluje učitel na sd́ılené
obrazovce. Budoućı studenti architektury, stavitelstv́ı nebo pr̊umyslového designu
nav́ıc jistě oceńı, že se již na středńı škole nauč́ı pracovat v softwaru Rhinoceros.

Kapitola 1 vznikla na základě kapitoly 3 v učebnici [1], kapitola 3 vycháźı
z kapitoly 9 v knize [4]. Tyto kapitoly stručně shrnuj́ı teorii z učebnic a odborné
literatury. V práci jsou uvedeny z toho d̊uvodu, že na ně př́ımo navazuj́ı kapitoly
2 a 4, které jsou výsledkem vlastńı práce autorky.
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[10] O2 (Sazka) aréna Praha. Stavby stolet́ı [online]. Praha: Informačńı centrum
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formačńı centrum ČKAIT, 2018 [cit. 2020-03-28]. Dostupné z: http://www.
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[cit. 2020-03-28]. Dostupné z: https://www.prahaneznama.cz/praha-6/

ruzyne/ruzynske-letiste/
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[38] Odbavovaćı hala letǐstě Brno-Tuřany. Archiweb [online]. Brno: Ar-
chiweb, 2006 [cit. 2020-03-29]. Dostupné z: https://www.archiweb.cz/
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chiweb, 2012 [cit. 2020-04-20]. Dostupné z: https://www.archiweb.cz/

n/press/rekonstrukce-kostela-v-praze-strasnicich
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[cit. 2020-05-18]. Dostupné z: https://www.google.cz/maps/place/

Ledov%C3%A1+60,+312+00+Plze%C5%88+4-%C4%8Cerven%C3%BD+Hr%

C3%A1dek/@49.7554397,13.4578468,482m/data=!3m2!1e3!4b1!4m5!

3m4!1s0x470af06eb73ae931:0xb7cb1247eb0ac255!8m2!3d49.7554363!

4d13.4600355
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[51] Lučńı 67/12. Google Maps [online]. Mountain View: Google,
c2020 [cit. 2020-05-18]. Dostupné z: https://www.google.cz/
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[57] Sadová 579. Mapy.cz [online]. Praha: Seznam.cz, c2020 [cit. 2020-05-
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19]. Dostupné z: http://images.skyscrapercenter.com/building/

aspiretower_overall_wm.jpg

[64] [An industrial building in Marche-en-Famenne]. In: Samyn and Partners
[online]. Brusel: Philippe Samyn and Partners, 2014 [cit. 2020-05-19]. Do-
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[85] [Emauzy v Praze – přestavba]. In: Stavby stolet́ı [online]. Praha: Informačńı
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