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Abstrakt:

Clanek nastifiuje moZna opatieni pro efektivni hospodafeni se srazkovou vodou vybranych
funk¢énich aredlech rozvojovych ploch, tj. ploch individualniho bydleni; hromadného bydleni;
vyroby a skladovani; obfanského vybaveni ¢i rekreace a sportovnich zafizeni. V textu jsou
komentovany mozné nastroje pro veifejnou spravu: uzemné-technicka feSeni s ohledem na
geografické podminky lokalit, ale také néstroje regulacni, ekonomické a etické. Pozornost je
vénovana technickym, ekonomickym a environmentalnim parametrim opatfeni. Nedilnou
soucasti prispévku je diskuse nad specifiky pfistupti hospodaieni se srazkovou vodou na
jednotlivych funkénich typech rozvojovych ploch, véetné prezentace navrhu jejich tfidéni v
katalogu opatteni. Cely doporuceny postup s vyuzitim katalogu je vyvijen a ovéfovan na
pilotnich lokalitach, které byly pro tento ucel definovany a jsou rovnéz blize ptedstaveny
v prispévku.

Abstract:
The article outlines possible measures for efficient management of rainwater in larger
functional areas of development areas, i.e., areas of individual housing; mass housing;
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production and storage; civic amenities or recreation and sports facilities. The text comments
on possible tools for public management: spatial and technical solutions regarding the
geographical conditions of the sites, but also regulatory, economic, and ethical tools.
Attention is paid to the technical, economic, and environmental parameters of the measures.
An integral part of the paper is a discussion of the specifics of rainwater management
approaches on individual functional types of development sites, including a presentation of a
proposal for their classification in a catalogue of measures. The whole recommended
approach using the catalogue is being developed and tested on pilot sites that have been
defined for this purpose and are also presented in more detail in the paper.

Uvod

Podle strategického materidlu v oblasti hospodatfeni se srazkovymi vodami (didle HDV)
v urbanizovanych tzemich (CzZWA, 2019) a pozadavkii Narodniho akéniho planu adaptace na
zménu klimatu, patii mezi prioritni potieby vytvofit metodicky ndvod na zapojeni pozadavkl
HDV do tizemné planovacich podkladii a na implementaci HDV v obcich.

Prosazovani novych piistupit k HDV v podminkich Ceské republiky narazi na bariéry
technické, organizacni, ekonomické, socialni a legislativni (CzWA, 2019). Zahrani¢ni
metodické pfirucky nabizeji Casto feSeni specifikovand pro riizné funkéni plochy (Simperler a
kol., 2018). V nasi doméci praxi jsou pfevazné vyvijena obecna pravidla HDV a manudly se
vétSinou soustiedi na vetejna prostranstvi (Sykorova a kol., 2021; Kopp a Marval, 2021) nebo
jednotlivé objekty bytové vystavby. Opomijena jsou Casto z organizacnich, ekonomickych
nebo majetkovych divodi komplexni feSeni vétSich funkénich aredlli, napt. ploch vyroby a
skladovani, ob¢anského vybaveni nebo sportovnich zafizeni ¢i celych obytnych ctvrti (Kopp a
kol., 2021b).

Vychazime z toho, Ze se v ramci lokalit rozvojovych ploch navzajem lisi jednotlivé prvky
zastavby, plochy zelen¢ a koridory komunikaci svym potencidlem HDV a je tfeba proto
opatfeni tzemné koordinovat (Simperler a kol., 2018). Dal$im divodem typologického
ptistupu k navrhim HDV je fakt, Ze se funk¢éni rozvojové plochy vyznacuji riznym podilem
vetejnych a soukromych prav a pozadavki, coz se projevuje potiebou odlisSnych pristupt k
prosazovani HDV z pohledu méstské spravy. Pravé majetkové poméry jsou podle diskusi se
zastupci praxe jednim ze zasadnich omezeni komplexnich feSeni HDV na vétSim tGzemi
rozvojovych ploch.

Prvnim cilem pfispévku je proto diskutovat specifika piistupt HDV na jednotlivych
funkénich typech rozvojovych ploch a prezentovat postup tvorby navrhu HDV rozvojovych
lokalit. Druhym cilem piispévku je predstavit pilotni lokality, reprezentujici rGzné typy
funkénich rozvojovych ploch pro navrhy HDV, a porovnat jejich geografickou polohu a
socioekonomické podminky ovlivitujici rozvoj tizemi.

1. Metodika

Studie vychézi z prvnich metodickych a analytickych kroki feseni celého projektu TACR
SS03010080 Interdisciplinarni pfistupy efektivniho hospodaieni se srazkovou vodou na
rozvojovych plochach urbanizovanych uzemi v ekonomickém, socidlnim a environmentalnim
kontextu. Podstatou projektu je vyvoj metodické a softwarové podpory pro zavadeéni
komplexnich systémtit HDV na rozvojovych plochach, definovanych uzemnimi plany mést a
obci. Podpory ve form¢ katalogu opatieni, aplikacniho software a knihy — manudlu budou
navrzené s ohledem na predikované klimatické poméry. V prvni fazi vznikne soubor
adaptacnich opatieni pro udrzitelné HDV, pfizpisobenych praxi planovani rozvojovych ploch
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riiznych typt budouciho vyuziti. ReSeni se soustfedi pfedeviim na plochy rozvoje mensich
meést a obci, které nemaji dostatecné persondlni kapacity k tvorb& vlastnich koncepcnich
dokumenttt HDV.

Po diskusi s aplikacnimi garanty z odbort Zivotniho prostiedi krajskych ufadt byla zahajena
spoluprace s vefejnou spravou v misté vybranych pilotnich lokalit. Pilotni lokality byly
z zemnich plant spolupracujicich mést a obci voleny tak, aby reprezentovaly kazdy z péti
typl rozvojovych ploch (plochy bydleni v bytovych domech, plochy bydleni v rodinnych
domech, plochy vyroby a skladovéni, plochy obcanského vybaveni, plochy rekreace a
sportovnich zafizeni). Nasledn¢ byly provedeny srovnavaci analyzy socioekonomickych
podminek mést a obci vybranych pilotnich lokalit. Z Sir§iho okruhu statistickych dat byly pro
prezentaci v tomto ¢lanku vybrany predevsim zakladni ukazatele demografického vyvoje a
land use dotéenych mést a obci.

Pro pilotni lokality jsou vdal$i fazi zajiStovdna geodetickd zaméfeni a provadény
pedologické a hydrogeologické prizkumy. Postup feSeni ndsledné piredpoklada vyuziti
nejnovéjSich technologii a poznatkli v oblasti matematického modelovani, predikce srazko-
odtokovych procesti a geografickych informac¢nich systému (GIS). Vysledné navrhy budou
ptedany jako vystupy z GIS — kartograficky, tabelarn¢ a ve formé¢ geodat pro implementaci do
uzemné€ planovaciho procesu.

Typologické piistupy s vyuzitim zahrani¢nich inspiraci byly pfedstaveny a diskutovany
v ramci konference Asociace pro vodu CR z.s. (Kopp a kol., 2021). V piedlozeném piispévku
vychézime ztohoto obecného rozboru typologickych pfistupli a navazujeme zpracovanim
charakteristiky pilotnich lokalit. V dalSim postupu byla kategorizace opatfeni podle funk¢nich
typll tzemi posuzovana a korigovana na zakladé Ceské legislativy, zkuSenosti z doméci praxe
HDV a rozboru podminek zvolenych pilotnich lokalit na rozvojovych plochach menSich mést.
Ve méstech pilotnich lokalit prob&hly diskuse se zastupci oddéleni rozvoje (resp. tzemniho
planovani, Zivotniho prostfedi, investic apod.) a v nékterych ptipadech také zjistovani
informaci o planech HDV ze strany investort na rozvojovych plochach.

Na zaklad¢ reSerSe jsou diskutovana specificka kritéria, odliSujici jednotlivé funkéni typy
rozvojovych ploch. Dale navrhovany katalog prvki a nastroji prosazovani HDV bude slouzit
jako podpora tvorby ndvrhu HDV pro jednotlivé lokality a jako zdroj prvkd pro navrhy
generované softwarem.

Inspiraci pro typologické pfistupy k feSeni rozvoje HDV byly zahranicni metodiky
komplexnéjSich opatieni, jako jsou napiiklad metodiky adaptace na klimatické zmény nebo
rozvoje modro-zelené infrastruktury (Woods-Ballard a kol., 2015; Loos a van Vliet, 2016;
Faltermaier a kol., 2016; Simperler a kol., 2018). Pro vyvoj optimalniho navrhu feSeni HDV
na rozvojovych plochach se ukazala jako vhodnd inspirace britskd koncepce Sustainable
urban drainage systems (SuDS, Woods-Ballard a kol., 2015). Motivace, cile a nastroje
koncepce SuDS jsou sméfovany ke ctyfem klicovym tématim (Woods-Ballard a kol., 2015):
mnozstvi vody, kvalit¢ vody, kvalité¢ vetejného prostoru a biodiverzité. Diiraz na tato témata
se 1i8i podle typu rozvojovych ploch.

Nasemu geografickému prostiedi, jak zhlediska urbanismu, tak z pohledu klimatickych
podminek, jsou blizsi némecké metodiky hospodateni s vodou ve méstech, jako je naptiklad
koncepce rozvoje Berlina KURAS (Konzepte fiir urbane Regenwasserbewirtschaftung und
Abwassersysteme) a Strategicky plan rozvoje Klima KONKRET (Schmidt 2010; Faltermaier
a kol., 2016). Vzdjemna provazanost opatfeni HDV, resp. rozvoje modro-zelené infrastruktury
(Felicioni, 2021), a opatfeni na zmirnéni problému tepelného ostrova (Vondrova
a Silhankova, 2020) je aspektem, ktery se v nasi praxi zatim prosazuje méné ¢asto.



2. Vysledky a diskuse
2.1. Vybér pilotnich lokalit

Pro potfeby mozného zobecnéni ziskanych poznatkli do celorepublikové trovné byl proveden
vybér vhodnych municipalit, které by pokryvaly variabilitu podminek pro definovani
vhodnych opatfeni v problematice hospodafeni se srazkovou vodou v podminkach CR
(diferenciace klimatu a sklonitosti reliéfu, hydrogeologické charakteristiky, rozdilna mira a
typologie rozvoje zastavby na stupnici jadro — periferie). Pro vybér byly urcujici rovnéz
socioekonomické aspekty, demografické prognézy, dopravni dostupnost regiondlnich center
¢i uvedend vazba na pfirodni, klimatické a morfologické podminky. Neméné dilezitym
faktorem vybéru byla pfipravenost méstskych samosprav ke spoluprdci na tfeseni projektii
aplikované¢ho vyzkumu. Vybér demonstracnich mést/lokalit byl sméfovan do Plzenského,
Stiedoceského a Jihoceského kraje, pro které je feSena problematika velice aktudlni a
potfebnd z pohledu vykonu statni spravy na krajské urovni. Zacileni pravé do danych regiont
vychdzelo i ze skuteCnosti vysoké variability jednotlivych regionii a potieby fesSeni
problematiky v ramci konkrétnich povodi:

A) Tachov: vysoké sklonitost reliéfu, relativné periferni poloha, povodi Mze, Plzenisky
kraj (Obrazek 1 a Obrazek 6A);

B) Beroun: vyssi sklonitost reliéfu, exponovana dopravni poloha v Prazské aglomeraci,
povodi Berounky, Stfedocesky kraj (Obrazek 2 a Obrazek 6B);

C) Celdkovice: nizka sklonitost, rozvojova poloha v Prazské aglomeraci, povodi Labe,
Stiedocesky kraj (Obrazek 3 a Obrazek 6C);

D) Drasov: nizka sklonitost, exponovand rozvojovd poloha ve vazbé na D4, povodi
Kocaby, Sttedocesky kraj (Obrazek 4 a Obrazek 6D);

E) Milevsko: nizkéd sklonitost, mirné periferni poloha, specifické hydrogeologické
podminky, povodi Luznice, JihoCesky kraj (Obrazek 5 a Obrazek 6E).

Obrazek 1: Vybrana pilotni lokalita Tachov — bydleni v bytovych domech
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Zdroj: viastni zpracovani



Obrazek 2: Vybrana pilotni lokalita Beroun — bydleni v rodinnych domech
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Zdroj: vlastni zpracovani

Obrazek 3: Vybrand pilotni lokalita Celdkovice — rekreace a sportovni zarizent
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Obrazek 4: Vybrana pilotni lokalita Drdsov — vyroba a skladovani
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Zdroj: vlastni zpracovani

Obrazek 5: Vybrana pilotni lokalita Milevsko — obcanskad vybavenost
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Obrazek 6: Fotodokumentace pilotnich lokalit — rozvojovych ploch

A)  Tachov — bydleni v bytovych domech, B) Beroun — bydleni v rodinnych domech, C)
Celakovice — rekreace a sportovni zatfizeni, D) Drasov — vyroba a skladovéni, E) Milevsko —
obcanska vybavenost.

Zdroj: foto autorii

2.2. Socioekonomicka analyza pilotnich lokalit

Z hlediska nutné velmi zjednodusujici typologie venkovského prostoru, 1ze-li o ném v Sir§im
kontextu hovotit 1 v ptipad¢ vybranych mést, jsou podle Perlina, Kucerové a Kucery (2010)
fazeny Celakovice, Beroun i Drasov (u P¥ibrami) do ,rozvojového venkova®“ s nejvétsim
potencidlem, zatimco Milevsko spadalo do ,,nerozvojového sousedského venkova* a Tachov
do ,,neprofilované¢ho venkova“. Perlin a kol. (2019) pak tadi v typologii spravnich obvoda
povétenych obecnich Gfadt Celakovice, Beroun a Drasov do ,rozvinutého typu®, kdezto
Milevsko do ,,polohové znevyhodnéného typu“ a Tachov do ,socidlné a polohové
znevyhodnéného typu®, coz je pfinejmensim z hlediska polohy pobliz Bavorska a dalnice D5
velmi sporné. Typologie sprévnich obvodll obci s rozsitenou pusobnosti (SO ORP) podle
Perlina a kol. (2019) méni jen zafazeni Drasova, ktery pak spada do typu ,,nevyhranén¢ho®.

Podobné Zenka, Slach a Pavlik (2019) fadili Beroun a Celakovice na zakladé metodiky
Organizace pro hospodaiskou spolupraci arozvoj (OECD) do ,,zdzemi metropolitniho
regionu®, zatimco ostatni obce do regionu ,,periferniho®, resp. venkovského. Oproti tomu
Zenka a Krticka (2021), s vétsim diirazem na ekonomicko-geografické aspekty, fadi Drasov
do ,,zeméd¢lsko-primyslového venkovského regionu®, kterym je obklopeno i Milevsko.
Beroun a Celékovice podle nich spadaji do ,,zAzemi metropolitnich jader a krajskych mést*,
zatimco Tachov se nachazi ve ,,vysoce industrializovaném nemetropolitnim regionu®.
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Nasledné ukazeme podrobngjsi charakteristiky obci, kde se nachéazeji sledované lokality,
podle nékolika vybranych socioekonomickych ukazateld.

Tabulka 1: Vybrané zakladni udaje o sledovanych lokalitach (méstech a obci)

MESTA POCET ROZLOHA | HUSTOTA |POCET | OBYV.
A OBCE OBYVATEL [ha] ZALIDNENI | CASTi | NA CAST
31. 12. zména [obyv./km?] OBCE OBCE
2020 |(2011=100)
Beroun 19988 106,2 3125,1 639,6 7 2855,4
Celakovice 12293 103,6 1587,6 774,3 4 3073,3
Drasov 433 107,4 546,5 79,2 2 216,5
Milevsko 8185 94,5 4229,0 193,5 6 1364,2
Tachov 13072 104,2 4084,1 320,1 9 14524
Primér za velikostni skupiny obci
400-500 obyv. 4464 107,9 1015,2 68,4 2,0 329,1
8-9 tis. obyv. 8512,6 100,3 3285.,0 386,6 52 3040,6
12-14 tis. obyv. | 12814,5 100,4 32704 4737 6,0 2895,9
19-21 tis. obyv. | 20047,8 99,4 32582 669,9 8,2 44343

Zdroj: CSU (2021b), viastni zpracovani

Tabulky 1 a 2 umoziiuji srovnani zakladnich demografickych charakteristik sledovanych obci
(pfesnéji mést a obce) té2 v kontextu jejich velikostnich kategorii v ramci obci celého Ceska.
Krom¢ Milevska vSechny sledované obce za poslednich 10 let populacné rostly, v ptipadé
Celakovic a zejména Tachova a Berouna (kde velikostni skupina obci mirné populaénd
ztracela) dokonce o nékolik procentnich bodl oproti priméru dané velikostni skupiny (zména
oproti roku 2011 v Tabulce 1). Trend platil i v poslednich péti letech (Tabulka 2), kdy si
mésta udrzela populacéni riist, ackoli celé jejich velikostni skupiny mirné ztracely. U Berouna,
Celakovic a Drasova se na riistu populace podilela jak ména mechanicka, tak i pfirozena, byt
ptirtstek st€hovanim ptevazoval. Druhy nejvétsi kladny relativni celkovy ptirtstek na 1000
obyvatel vykazoval Tachov, ovS§em pouze vlivem stéhovani, které mize souviset s ptilivem
zam&stnancll do mistni primyslové zény. Index stafi a primémy veék jsou vSak oproti
velikostni skuping obci podprimérné jen v Berouné a Celakovicich, kde se miize projevovat
suburbanizace Prahy (pfichod mladych rodin s détmi) ¢i obecné vyhodné dopravni poloha.
V Tachové 1 Dréasové je populace mirné star§i, nez jsou prumeéry velikostnich skupin
(populace veéku 65+ dosahuje necelého 1,5nasobku populace véku 0-14 let).
Z demografickych indikatort vyrazné negativn¢ vybocuje Milevsko, ziejmé vlivem polohy na
vnitini periferii u hranice dvou rozlehlych kraji a specifického strukturdlniho postizeni. Jako
jediné ze sledovanych obci populacéné ztracelo, v poslednich péti letech jak pfirozenou
meénou, tak jesté vice st¢thovanim. Také vykazuje ze sledovanych obci nejvyssi primérny vek
a index stafi, kdyz pocet obyvatel v poproduktivnim v€ku piesahuje dvojnasobek obyvatel
vyrazné pod primérem obci podobné velikosti. Celdkovice v exponované suburbanni zoné
Prahy zaznamendvaji naopak 1,6ndsobné vys§i hustotu zalidnéni oproti své velikostni
skuping. Jako jediné ze sledovanych obci maji také nadprimérny pocet obyvatel na ¢ast obce,
coz muze byt dano rychlym ristem populace pfi zachovani pivodni sidelni struktury (byt
relativni pfirtstek byl v poslednich péti letech napft. oproti Berounu poloviéni).



Tabulka 2: Vybrané zakladni demografické ukazatele za sledované lokality (mésta a obec)

MESTA INDEX | PRUMERNY | PRIROZENY | MIGRACNI | CELKOVY
A OBCE STARI VEK PRIRUSTEK SALDO PRIRUSTEK
hrubé miry, primér 20162020 [%o]

Beroun 108,1 41,8 1,2 6,7 7,9
Celakovice 100,3 41,3 1,0 33 43
Drasov 146,7 445 2,0 4,5 6,5
Milevsko 203,1 46,7 3,5 -5,1 -8,5
Tachov 145,1 432 -1,0 8,2 7,2
Primér za velikostni skupiny obci
400-500 obyv. 121,7 42,1 0,1 6,3 6,4
8-9 tis. obyv. 139,6 432 -1,5 1,3 -0,2
12-14 tis. obyv. 130,6 42,6 -0,7 -0,5 -1,2
19-21 tis. obyv. 131,0 42,9 -0,6 -0,4 -1,0

Zdroj: CSU (2021a, b), viastni zpracovani

Tabulka 3: VyuZiti ploch a mistni komunikace v obcich sledovanych lokalit

MESTA PODILY VYBRANYCH TYPU PLOCH [%] DELKA MISTNICH
A OBCE KOMUNIKACI (2016)
. S na km? na km?
. — , .
)E < . = E <>ﬂ E 2 E E ostatnich | zastavénych
= e %) Ao ) < O | ploch [km] [ ploch [km]
SE| 2] 23(123% 58
5 & | N A <NE O A
Beroun 32,2 38,9 1,8 46| 225 52,1 2543
Celakovice 68,6 4,2 4,1 6,2 17,0 12,2 33,6
Drasov 65,0 13,7 7,1 1,9 12,2 9,0 56,4
Milevsko 55,5 32,2 1,6 2,6 8,0 8,8 26,9
Tachov 63,8 17,8 3,1 2,6 12,7 14,6 70,6
Primér za velikostni skupiny obci
400-500 obyyv. 62,8 26,2 1,9 1,5 7,6 11,9 62,5
8-9 tis. obyv. 532 23,9 3,4 3.9 15,6 11,6 40,3
12-14 tis. obyv. 492 | 252 2,0 4,0 19,6 11,8 51,0
19-21 tis. obyv. 48,0 | 24,1 3,5 5.4 18,9 16,7 66,3

Zdroj: CSU (2018, 2021b), viastni zpracovaini

Pokud jde o vyuziti ptidy, z Tabulky 3 jsou patrné nckteré dilci vyrazné rozdily. Beroun
a zejména Celdkovice, jejichz exponovana poloha byla zminéna jiz vyse, vykazuji oproti
priméru obci podobné velikosti nadprimémé podily zastavénych ploch (a zahrad).
V Tachové, Celakovicich a mirné i v Milevsku a Drasové dosahuje podil zemé&délské pady ve
srovnani s velikostnimi skupinami obci nadprimérnych hodnot, zatimco v Berouné je vyrazné
nizs§i ve prospéch lest, coz je vSak dano i fyzicko-geografickymi podminkami a obecnym
krajinnym kontextem. V Drasové a Celakovicich je nadprimémé zastoupeni vodnich ploch.
Podil ostatnich ploch (naptf. komunikaci) je u obci krom¢ Berouna a Drasova mirné
podprimérny, u periferniho Milevska s nizkou hustotou zalidnéni cca polovicni oproti
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priméru podobné populaéné velkych obci. Podobné rozdily vykazuje srovnani poméru délky
mistnich komunikaci vici jejich kategorii ostatnich ploch a také kategorii ploch, které
obsluhuji, tedy zastavénych ploch (a zahrad). Beroun relativni délkou komunikaci v obou
ukazatelich mnohonasobné ptevySuje pramér velikostni skupiny, zatimco hodnoty ostatnich
obci se pohybuji kolem priméru. Milevsko pak opét dosahuje hodnot vyrazné
podprimérnych.

2.3. Tvorba navrhu HDV rozvojovych lokalit

Zahrani¢nimi metodikami inspirovany (Woods-Ballard a kol., 2015) postup tvorby navrhi
HDV konkrétnich rozvojovych lokalit vychazi ze strategickych cilii na narodni, regionalni
(kraj, SO ORP) a méstské urovni. Narodni strategické cile a priority jsou do praxe
prosazované prostfednictvim zdkonnych podminek, norem a sektorovych strategickych
nastroji (Kopp a kol., 2021b). Navth HDV na konkrétni lokalit¢ potom ovliviiuji zajmy
mésta, definované s ohledem na mistni environmentalni, socialni, technické, ekonomické a
politické podminky rozvoje (Obrazek 7). Doporucujeme ramcoveé vychazet naptiklad
z mé&stskych strategii adaptace na klimatické zmény, koncepce odtokovych pomérti, plant
omezujicich povodinové riziko, uzemnich studii krajiny, planG rozvoje modro-zelené
infrastruktury nebo zasad tvorby vetejnych prostranstvi. Jak potvrdily diskuse se zdstupci
mens$ich mést v ramei feSeni projektu, dostupnost téchto koncepcnich dokumenti je omezena
a vychdzi zmistnich politickych nebo provoznich priorit. V praxi se téz setkdvame se
sektorovou roztiisténosti, kdy nejsou koncepcni dokumenty vyuzivany mimo ptislusny odbor
nebo nejsou sdileny mezi stupni vetejné spravy (napt. krajinné plany na trovni SO ORP
nejsou vyuzivany obcemi).

Vychodiskem pro navrh HDV jsou lokalni fyzicko-geografické podminky, stavajici stav
vyuziti rozvojové lokality a rozvojové zaméry ramcové vymezené Uzemnim planem nebo
rozvojovou studii. Na zdklad¢ téchto vstupnich podminek budou definovany podminky HDV
feSené lokality, zejména je tfeba fesit, resp. modelovat mnozstvi a kvalitu odtékajici vody a
moznosti jejiho vsakovani, vyuziti nebo bezpe¢ného odvedeni. Planovani HDV by mélo také
zohlednit ocekdvany potencial tvorby vetfejnych prostranstvi a moznou podporu biodiverzity
(Kopp a kol., 2021b, Woods-Ballard a kol., 2015).

Vlastni prostorovy navrh ve formé& generelu HDV je tak mozné koncipovat na zéklad¢
rozboru hydrologickych podminek tizemi a uvedené celé fady vstupnich kritérii. Vybér a
umisténi vhodnych prvkit HDV vyuziva katalogovych polozek, které se 1iSi svym retencnim
ucinkem, vlivem na kvalitu vody, kvalitu prostfedi nebo podporou biodiverzity méstské
krajiny.

V zasad¢ je mozné primarné rozdélit prvky HDV do Sesti kategorii podle funkce, kterou
v systému hospodateni s vodou plni (Kopp a kol., 2017, Kopp a kol., 2021):

1) systémy zachyceni a vyuziti vody (napf. nadrZe na srazkovou vodu a zafizeni na jeji
vyuziti v budovéach nebo na pozemku, systémy zavlazovani);

2) systémy plosné retence (napf. zelené stfechy, propustné a polopropustné povrchy);

3) vsakovaci systémy bodové a liniové (vsakovaci prilehy, vsakovaci prilehy se
Stérkovou ryhou, vsakovaci nadrze, vsakovaci ryhy, vsakovaci Sachty, podzemni
nadrze se vsakovanim);

4) systémy povrchového odvodnéni uzemi (odvodiiovaci ptikopy, strouhy — koryta
efemerniho odtoku);

5) systémy zadrzeni vody a regulovaného odtoku (povrchové nebo podzemni nadrze
s regulovanym odtokem, suché nadrze — poldry, umélé moktady);
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6) systémy c¢isténi vody ve spojeni se systémy vsakovani nebo odtoku (sedimentaéni
jimky, filtracni systémy mechanické, pidni, adsorb¢ni, odlu¢ovace lehkych kapalin,
biotopy s biologickym ¢isténim).

Obrazek 7: Postup tvorby navrhu HDV rozvojovych lokalit

DEFINOVANI LOKALNI
VSTUPNICH PODMINKY HDV
PODMINEK HDV

Fyzikalné geografické charakteristiky

Potencial vsakovani (hydrogeologické, pidni, morfometrické,
Parametry odtoku hydrologické, klimatické, vegetacni)
Kvalita vody Stav vyuziti lokality
Potencial vyuZziti vody (infrastruktura, zastavba, majetkové poméry)
Potencial vefejnych prostranstvi Rozvojové zaméry
Potencial biodiverzity (Uzemni plan, rozvojové studie,
Casovy aspekt)

STRATEGICKE

NAVRH CILE HDV NAVRH NASTROJU
KONCEPCE HDV Omezeni povodiového rizika PROSAZOVANI HDV

Lokalizace klicovych Omezeni sucha Normativni
prvkd odtoku Ochrana recipientt (regulaéni plan, kategorizaéni list lokality)
Vymezeni subpovodi Adaptace na klimatické zmény Ekonomické

_ alifiedey Podpora vefejnych prostranstvi (frClzreiny @ Apepplktintiif)
Vybér a lokalizace prvkd HDV : L. Etické/komunikacni
Generel HDV Rozvoj modro-zelené infrastruktury (osvéta, zapojovani aktérd,

vyjednavani)

KATALOG PRVKL"JIA !\U-'\STROJl"J
PROSAZOVANiHDV
PODLE FUNKCNICH TYPU UZEMi

Zdroj: viastni zpracovani, inspirace metodikou SuDS (Woods-Ballard a kol., 2015).

Na zéklad¢ zpracovaného navrhu HDV, lokalnich podminek a strategickych cili budou
nasledné doporuceny néstroje prosazovani optimalniho ndvrhu pii rozvoji lokality. Nastroje
jsou vybirdny z katalogovych polozZek rozdélenych na tfi kategorie: normativni, ekonomické a
etické/komunikacni. Zastupci vetejné spravy na diskusich o potfebach praxe aktudlné
zdiiraziuji potfebu komunikacnich néstroji smérem k vetejnosti a dalSim aktérim rozvoje
uzemi. Nastroje prosazovani HDV lze podrobnéji vybirat z celého spektra moznosti (Turner a
kol. 2002; Vejchodska 2009; Kopp a kol. 2021b):

1) néstroje normativni (regulacni): napt. standardy, normy, generely, Gzemni plany,
regulacni plany, stavebni pfedpisy, meéstské vyhldsky, tzemni ochranné limity,
vodohospodatské smérnice;

2) nastroje ekonomické (financni): dotace a granty evropské, statni, méstské, zpoplatnéni
vypousténi srazkovych vod, slevy na danich znemovitosti, finan¢ni piispévky
nvestoru;

3) nastroje etické/komunikacni (informacéni, motivacni): ekovychovné programy,
osvétové kampang, profesni vzdelavani, priklady dobré praxe, ekolabeling budov a
provozl, vyjednavani s aktéry, participativni planovani.
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2.4. Specifikace HDV podle funkénich typi rozvojovych ploch

Pro podporu navrhu HDV rozvojovych lokalit bude podle piedstaveného schématu
(Obrazek 7) vyuzit katalog opatfeni obsahujici (a) prvky HDV a (b) nastroje prosazovani
HDV. Vybér opatteni pfitom ovliviiuji nejen lokdlni podminky, ale do jisté miry jiz konkrétni
planovany funk¢ni typ vyuziti izemi (Tabulka 4). Bylo mozné se inspirovat zahrani¢nimi

manudly, které se snazi ¢astecné specifikovat feSeni pravé podle typu zastavby tzemi.

Tabulka 4: Priklady specifikace funkcnich typu rozvojovych ploch podle vybranych kritérii

FUNKCNI BYTOVE | RODINNE |VYROBA A OBCANSKE | REKREACE A
TYPOLOGIE DOMY |DOMY SKLADOVANIi [VYBAVENI |SPORTOVNI
ROZVOJOVYCH ZARIZEN{
PLOCH / KRITERIA
SPECIFIKACE
Riziko znecisténi X X XX -
odtoku
Potencial vegetace na
, XX XX XXX XXX X
budovach
Potencial vyuziti DV X X XXX X XX
Pobytové funkce
, , XX X XX XXX
uzemil
Vyznam uli¢nich
. o XXX XXX X XX
koridoru
Vliv méstské spravy XX X X(xx) XXX

Mira uplatnéni kritéria: x — castecné, xx — uplatiuje se, xxx — vyznamné, xxx — velmi vyznamné

Zdroj: vlastni zpracovani (Kopp a kol., 2021b)

Lze vychézet z toho, Ze planovany typ Uzemi svoji strukturou vyuziti do jisté miry definuje
pomér nepropustnych a propustnych ploch a tedy ramcové odtokovy koeficient uzemi
(Woods-Ballard a kol., 2015; Loos a van Vliet, 2016). Podle zastoupeni typli budov a uli¢nich
profild se lisi doporu¢ované uplatnéni vegetacnich prvkill, coz se v praxi miZze prosazovat
pouzitim riznych indexii zelené (Kopp a kol., 2020) nebo indexu modro-zelené infrastruktury
(Vitek a kol., 2018). Charakter vyuziti ploch uréuje mozné riziko znecisténi odtékajici vody
(Vitek a kol, 2015; Kopp a kol., 2017) nebo potencial vyuziti vody pro technologické tucely ¢i
zavlazovaci systémy. Typologie funkénich ploch také do jisté miry kategorizuje mozné
nastroje adaptace na dopady klimatické zmény (Faltermaier a kol., 2016; Simperler a kol.,
2018). Typologii pro tcely HDV je proto mozné ¢astecné navazat na klasifikaci lokalnich
klimatickych zon, jejiz ptednosti je standardizovana parametrizace typti méstské krajiny. Tyto
vazby byly potvrzeny v samostatné studii pro uzemi mésta Plzné (Kopp a kol., 2021a). Bylo
by tedy mozné propojovat pozadavky na HDV s dalSimi potfebami adaptace meést na
klimatickou zménu (Vondrové a Silhankova, 2020). Velmi ddlezitym kritériem je moZnost
ovlivnéni rozvoje méstskou spravou, kterd se nékdy vyhyba komplikovanému prosazovani
HDV na soukromych pozemcich. Funkéni typy zastavby se vtomto sméru zisadné lisi
v podilu vefejné spravy na vlastnictvi pozemkd, investorské ¢innosti, vyuziti a spravé ploch
dané lokality.

Na zdklad¢ specifikace funkénich typll rozvojovych ploch podle vybranych kritérii bude
katalog kategorizovat soubor opatieni pro efektivni hospodateni se srazkovou vodou (Kopp a
kol., 2021b). Katalog tak nasledn¢ bude podle kategorii rozvojovych ploch poskytovat vybér
nastroji pro vefejnou spravu, tedy Uzemné-technickd feSeni s ohledem na geografické
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podminky lokalit, ale také jiz diskutované nastroje regulacni, ekonomické a
etické/komunikaéni.

Zavér

Piedkladany clanek shrnuje pfistupy kifeSeni vyzkumného projektu zaméteného na
multidisciplinarni prosazovani efektivniho hospodateni se srazkovou vodou na rozvojovych
plochich mést a obci. Metodické postupy a vybér feSeni pomoci softwaru budou aplikovany
na pét zakladnich kategorii rozvojovych ploch se zohlednénim jejich funkénich,
vodohospodaiskych a ekonomickych specifik. Predstavené pilotni lokality byly vybrany tak,
aby reprezentovaly odliSné rozvojové plochy, ale také rozdilné geografické podminky
z pohledu pfirodniho i1 socioekonomického. Do praxe menSich mést a obci budou
implementovany postupy decentralizovaného hospodateni se srdzkovou vodou, aplikujici
moznosti jejiho vyuziti jako zdroje vody nebo termoregulaéniho média. Funkéni nové
budované syst¢émy HDV pfinaSeji omezeni odtoku vody z urbanizovanych ploch v dobé
ptivalovych srazek, z ¢ehoz déale vyplyva snizeni Skod vzniklych pfetizenim kanalizacnich
systému, vcetné redukce zneciSténi mistnich recipientii pfetoky z odlehcovacich komor.
Z pohledu ekonomické optimalizace feSeni HDV na rozvojovych plochach pfinese snizeni
nakladt jak v oblasti zajisténi pitné vody, tak i a na ¢isténi odpadnich vod. Predlozeny postup
navrhi feSeni HDV na rozvojovych plochach vychazi ze zahrani¢nich inspiraci, ale je
koncipovan pro ¢eskou praxi rozvoje sidel.
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