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Zhodnoceni vyznamu disertaéni prace pro obor

Evaluation of the importance of the dissertation for the field

Prace je zaméfena na navrh a ovéfeni novych metod pro méfeni fyzikalnich vlastnosti
vybranych elektricky vodivych materialt pfi teplotach pievysujicich 2000 °C. Cilem téchto
metod je nalézt spolehlivy ndstroj pro popis chovani koria (smés oxidi uranu, zirkonu, Zeleza
a dalSich prvkl v jaderném reaktoru) ve stavech pfedchazejicich jadernym havariim ¢i béhem
nich, pfi nichz dochézi k taveni aktivni zény. A ponévadZ jadernd energetika ma v fadé zemi
v disledku nedostatku energie z obnovitelnych zdroji $anci rozvijet se i v blizké budoucnosti,
Ize tento vyzkum v oblasti jeji bezpetnosti pokladat za aktudlni a vysoce relevantni.

Vyjadreni k postupu FeSeni problému, pouzitym metodim a splnéni uréeného cile

Evaluation of the the problem-solving process, the methods used and the goal to be met

PonévadZ zminéné metody v praxi nelze dost dobfe verifikovat pfimo na jaderném reaktoru,
rozhodl se autor provadét jejich vyzkum na studeném kelimku segmentového typu. Pies
velkou fadu odliSnosti t€chto zafizeni at’ uz geometrickych, materidlovych a dalsich lze v obou
pfipadech nalézt n€kolik dileZitych styénych bod, jako naptiklad pfitomnost vysokych teplot
v rozsahu 2000—- 3000 °C a roztavené oxidy riiznych kovi. Autor si v zadéni své prace stanovil
tfi zékladni cile: navrh a otestovani metody pro méfeni hustoty smési téchto oxidf v kapalném
stavu, zjiStovani teploty takové taveniny pomoci vyhodnocovani ochlazovacich kiivek a
kone¢né uréeni hustoty tepelného toku z taveniny oxidd sténou kalorimetru. Aby tyto cile
mohly byt splnény, musi byt je§té stanoven pfikon dodany pomoci indukéniho ohfevu do
smési oxidu, aby se ohfala na potfebnou teplotu a aby doslo k jejimu roztaveni. Za tim aéelem
bylo nutno sestavit a numericky vyfesit pfisluny matematicky model elektromagnetického a
teplotniho pole v systému a provést navazné tepelné vypocty.

Metodika feSeni, kterou si autor zvolil, neni zcela dokonald a podobné jako jiZ existujici
zplsoby ma své vyhody a nevyhody. Rovnéz numerické feSeni matematického modelu neni
zcela presné (problémem je naptiklad zahrnuti sloZité geometrie studeného kelimku a jeho
vymazani, rozmisténi samotné vsazky v kelimku do doby, neZ se roztavi, jeji nehomogenita,
nejistoty v teplotné zavislych charakteristikdch materiali vsazky a podobné). Model déle
nezahrnuje vliv proudéni taveniny s volnou hranici a nepodava informace o ¢asovém priib&éhu
tvaru a tloust’ky tuhé (skull) vrstvy podél stén kelimku.

16 peclivé provedenych experimenti s tavenim smési Fe;O3 a ZrO; nicméné prokazuje, Ze
vysledky dosahuji zcela pfijatelné pfesnosti. Ukazuji, Ze roz§ifena nejistota méfeni teploty je
30 °C a vysledky se od referenénich dat li§i 0 3 %. Pokud se jedna o hustotu, jeji velikost se




od referen¢nich dat se nelisi vice, neZ o cca 5 %, piiGemz rozsifena nejistota &ini 14 %. Béhem
t&chto experimentii navic autor sofistikovanym zpiisobem odebiral vzorky z taveniny i z jiz
zatuhlého ingotu a podrobil je vySetfenim s vyuZitim skenovaci elektronové mikroskopie
s disperzni spektroskopii a také pomoci rentgenové analyzy. Na zakladg jejich vyhodnoceni
byl pak schopen stanovit pfesné sloZeni jednotlivych smési obou piitomnych oxid.

Konstatuji proto, Ze zvolena metodika je veelku korektni a cile disertaéni prace byly podle
mého nazoru splnény.

Stanovisko k vysledkiim disertacni prace a
k piivodnimu konkrétnimu p¥inosu piedkladatele disertaéni prace

Statement to the results of the dissertation and on the original contribution of the submitter of the dissertation

Disertatni prace vznikla na zéklad& nékolikaleté spoluprice jejiho autora s Ustavem
jaderného vyzkumu v ReZi, béhem niZ se podilel na pracich souvisejicich se simulaci pribéhi
t€zkych havarii jadernych reaktorti. Metodika uréovani vybranych parametrd taveniny, kterou
autor navrhl, byla spéSné vyuzita pfi experimentalnim zkoumdni poméra v taveniné dvou
oxidii pfipravené ve studeném kelimku. Vysledky, které ziskal, vykazuji pfi srovnani
s referen¢nimi daty dobrou piesnost a navrZzend metodika by se mohla zagit vyuZivat a oviem
1 dale zdokonalovat.

Vysledky prace proto pokladdm za hodnotné a pouzitelné jak v dalsi védecké, tak i aplikaéni
praxi.

Vyjadreni k systematice, pehlednosti, formalni apravé
a jazykové drovni disertacni prace

Statement to the systematics, clarity, formal adaptation and language level of the dissertation

Prace je aZ nepfiméfené obsazna (témé&f 200 stran rukopisu), jeji odbornou kvalitu viak
pokladam za pfijatelnou. VEtsi pozornost mél nicméné autor vénovat zdvérené redakci textu,
vnémzZ se objevuji jednak typografické nedostatky, drobné chyby, pieklepy a neobratné
formulace. Na nékteré z nich poukazuji v pdf verzi predloZené prace ve formé Zlutych bublin.

Vyjadreni k publikacim studenta

Statement to student’s publications

Autor publikuje aktivné a do této doby vykazuje spoluautorstvi na tfech ¢lancich v asopisu
indexovaném v databazi WoS s IF = 0.495 (v t&chto &lancich byly publikovany i nékteré ¢4sti
této DP), autorstvi a spoluautorstvi na 23 recenzovanych pfispévcich ve sbornicich narodnich,
mezindrodnich a zahrani¢nich konferencich, dale podil na 7 vyzkumnych zpravach. Jadro jeho
diserta¢ni prace bylo ve zcela dostateéném rozsahu publikovano.

Celkové zhodnoceni a otazky k obhajobé

Total evaluation and questions for defence

Ing. Jan Hrbek zpracoval danou tématiku na kvalitni védeckotechnické trovni a vysledky
Jeho prace bezesporu pfedstavuji pfinos pro vyzkum v dané oblasti. Pfesvédéil, Ze je schopen
samostatné védecké prace a daliho rozvoje své osobnosti. PfedloZenou praci pokladém za
disertabilni, a pfes jisté vyhrady k jejimu formalnimu zpracovéni doporuduji, aby byla ptijata
k obhajobé, a aby mu po jejim uspésném zakonéeni byl udélen titul Ph.D.

K praci mam nésledujici dotazy a pfipominky:

e Str. 38: Autor uvadi, Ze vytvoril dvé verze kddu pro modelovani chovani méficiho hrotu.
Druha z nich uvaZuje i zménu jeho faze. Zahrnuje tato zména i latentni teplo potiebné pro
zménu faze? Respektuje se pfitom chemické sloZeni pouZité nerezové oceli?

e Str. 40: Pii ur€ovani nejistot méfeni mlze hrat roli 1 homogenita taveniny v misté méfen.
Lze tuto nejistotu néjakym zpisobem odhadnout a zahrnout do vypoéti? Piipadné uréit
piislusny koeficient citlivosti? Rizné nehomogenity v tuhé fazi plynou i z rtznych
obrazkii, napf. 5.2 nebo fotografii prezentovanych v kapitolach 7 a 8 (nepravidelnosti,
pfitomnost plynnych bublin a podobné). Lze oviem ptedpokladat, Ze v kapalné fazi jsou
tyto nehomogenity mensi, ale pfesto existuji.




e Jak byl pocitan elektromagneticky model systému se studenym kelimkem (str. 60). Podle
obr. 6.8 to vypad4, Ze uspofadani se fesilo ve 2D (tedy v osové soumé&rmém uspoiadani),
na druhé strané obrazky 6.9 a 6.11 naznauji vypoéty ve 3D, coz by bylo daleko
korektngjsi. Jak se volila a testovala diskretizani sit? Byla sledovdna konvergence
vysledkil v zavislosti na vysitovani a poloze umélé hranice?

Doporucuji diserta¢ni praci k obhajobé ano
1 recommend the dissertation for the defence yes
Datum Podpis oponenta:

Date ___3__-__11. 2021_ Signature of opponent
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Zhodnoceni vyznamu disertani price pro obor

Evaluation of the importance of the dissertation for the ficld

Tematika dizertatnej prace Ing. Jana Hrbka je aktudlna ako z pohl'adu merania fyzikdlnych
veli¢in, pocitatového modelovania, experimentilneho merania na redlnom modeli,
verifikovania experimentov s dostupnymi literdrnymi zdrojmi, tak aj z pohl'adu spresnenia
popisu procesu ohrevu materidlov pri vysokych teplotach.

Analyza fyzikalnych vlastnosti materidlov pri réznych vonkaj$ich podmienkach je kIaSovou
pri navrhu novych zariadeni, ktoré maju byt efektivnejSie ako predchadzajiice zariadenia.
Takymi zariadeniami st rozne elektroenergetické komponenty, na ktoré sa klada zvysené
naroky na spol'ahlivost’ a efektivnost’ pri r6znych podmienkach. A tu prichddza do kontextu
uloha pre konstruktérov, ktori sa stretdvajii s absenciou materidlovych dat, napr. pri zvySenom
tepelnom namahani, vysokom alebo nizkom tlaku, resp. vystaveniu materidlu Strukturilnym
alebo fazovym zmenam.

Autor dizertatnej prace si preto zvolil tému, ktora je svojou tematikou vysoko aktuélna a je
predpoklad, Ze vysledky tejto prace budi tvorit’ zaklad pre d’alSie prace s podobnou tematikou.

Vyjadreni k postupu FeSeni problému, pouZzitym metoddm a splnéni uréeného cile

Evaluation of the the problem-solving process, the methods used and the goal to be met

Dizertatnd praca ma jasne zadefinované ciele, ktoré autor v predkladanej 199-stranovej praci
splnil. Vedecké metody, ktoré boli vyuzité v praci, st vhodné a koreSponduju vedeckym
postupom v danej problematike. Hlavnymi zvolenymi metédami skiimania boli predovsetkym
experimentalne metddy, ktoré boli podporené overenim ziskanych vysledkov na viacerych
experimentoch. Metédu matematického modelovania, vyuZitim metédy FEM v prostredi
ANSYS Electromagnetic Suite, povaZujem tieZ za vel'mi hodnotna.

Stanovisko k vysledkiim diserta¢ni prace a
k pivodnimu konkrétnimu piinosu piedkladatele disertaéni price

Statement to the results of the dissertation and on the original contribution of the submitter of the dissertation

Svojim charakterom ma predkladana dizerta¢na praca logicki a jasne nadvézujicu Struktiru.
V tvodnych kapitolach sa autor venuje analyze aktudlneho stavu problematiky. Nasledujice
kapitoly su venované popisu indukéného tavenia oxidov v studenom tégliku (éesky: kelimku),
popisu pouZitych metdd a pristrojového vybavenia, metodike stanovenia potrebného vykonu




v tavenine a zostaveniu matematického modelu. V d’al$ich kapitolach st uvedené samotné
experimenty, spektrdlne analyzy a vyhodnotenie experimentov.
Medzi hlavné prinosy predkladanej prace je mozné zhrntt’ nasledovné vysledky:
e navrh a otestovanie met6édy pre meranie objemovej hustoty zmesi v kvapalnej faze pri
vysokej teplote (vysSej ako 2000°C);
e overenie pouzitelnosti vyhodnocovania solidifikaénych kriviek pre stanovenie teploty
likvidu zmesi;
e urlenie objemovej hustoty tepelného toku z taveniny stenou kalorimetra.
Medzi diel¢ie prinosy je moZné uviest’ nasledovné vysledky:
e stanovenie pribliZzného vykonu dodaného tavenine a potrebného pre uspe§né
realizovanie experimentov;
e vytvorenie matematického modelu pre rieSenie elektromagnetického pola pri
indukénom taveni oxidov v studenom tégliku;
e overenie platnosti zavislosti hrubky tzv. skull vrstvy od teploty taveniny.

Vyjadieni k systematice, piehlednosti, formalni apravé

a jazykové drovni disertadni prace
St

t to the syst ics, clarity, formal adaptation and language level of the dissertation

V predloZenej dizertaénej praci preukédzal autor dobry prehl'ad a s¢itanost’ odbornej literatiry
s tematikou presného merania fyzikalnych veli¢in, tak aj z oblasti pogitaéového modelovania.
Zoznam pouzitych literdrnych prameiiov domécich a zahraniénych autorov je adekvatny
tematike prace.

Casovy harmonogram vypracovania dizertaénej prace a rozsah dizertaénej prace (199 stran;
183 obrazkov; 27 tabuliek), zodpoveda svojim rozsahom pracam tohto typu. Teoretické Gast’,
ako aj prakticka €ast’ si svojim rozsahom vyvazené a deklaruji prisludni ¢asovi naroénost’
a erudovanost’ autora pre jej uspeSné vypracovanie.

Vyjddreni k publikacim studenta

Statement to student’s publications

Autor uvéddza v zavere dizertanej prace zoznam literdrnych prametiov, ktorych podet
zodpovedé néro¢nosti rieSenej problematiky, ako aj dostatoénému zanieteniu autora pre jej
vypracovanie. Zoznam vlastnych publikécii autora reflektuje iniciativu autora publikovat’
vysledky vedeckej komunite a konfrontovat’ ich s inymi autormi na réznych konferenciich.
Pocet tematickych prispevkov autora tvori 14 ¢lankov v ¢asopisoch alebo zbornikoch. Medzi
ostatné publikacie autora je moZné zaradit' 19 publikacii (¢asopisy, konferencie, vyskumné
spravy), ktoré sa venuji problematike elektroenergetiky.

Celkové zhodnoceni a otdzky k obhajobé

Total evaluation and questions for defl

Predkladana dizertaéna praca Ing. Jana Hrbka je vysoko aktudlna a pontka &itatel'ovi prehlPad
o merani fyzikalnych vlastnosti materidlov pri vysokych teplotach réznymi metédami, resp.
postupmi.

Napriek vel'mi dobre a prehl'adne spracovanej problematike, mam k praci niekolko

pripomienok a otazok:

1. Autor miestami nere$pektoval normu CSN ISO 80000-1: 2011-08 (011300) a preto st
niektoré veliiny, jednotky, konStanty pisané nesprivnym typom pisma (hlavne
v obrazkoch).

Objem dvojkuZela V4 je uvedeny s jednotkou kg (str. 6).

V préci sa vyskytuji drobné gramatické chyby, resp. preklepy (napr. ,,Lorenzovy sila®;

»odpovidacimi rozméry*; ...).

4, Pri fyzikalnych veli¢indch je potrebné uviest’ adjektivum, ktoré bliziie charakterizuje
dany jav, nakol'ko je potom vyznam vety nejasny (napr. m&fen{ hustoty (¢oho? akej?);
zména faze (akej?); a pod.).

5. Zobr. 3.14 nie je mozZné odéitat’ teplotny rozdiel medzi teplotou likvidu a solidu
136°C a 52°C pre zmesi Z50, resp. Z60.

W




Chyba popis vzorky QS (str. 36, obr. 4.2). Tato vzorka je &iastoéne popisand aZ
v kapitole 8.

Zo zaveru experimentu I02 vyplyva, Ze ciele experimentu boli splnené, ale nie si
uvedené konkrétne vysledky, len graficky ¢asovy priebeh vybranych veli¢in z merania
(str. 87).

Chyba legenda, resp. popis dejov v LT1 aLT2 odkazujucich sa v grafe (str. 93,
obr. 7.24). Ich popis je uvedeny aZ v kapitole 9 na str. 158.

Rovnaké znagenie 3 veli¢in (objemovej hustoty, rezistivity, objemovej hustoty ndboja)
by bolo vhodné odlisit’ napriklad dolnym indexom (str. 7).

Otazky k obhajobe:

1.

2

3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Co predstavuje konstanta Cs (str. 3)? Chyba adjektivum danej konStanty (nie je
uvedené ani na strane 163 pri jej prvom zavedeni).

Aku alternativu merania objemovej hustoty materidlu pri vysokych teplotich by ste
odporicali, ked’ sa tvar materidlu (vzorky) pogas merania meni (str. 14)?

Teploty ¢oho snimajui termoélanky TS5 aZ T7, resp. kde boli umiestnené (str. 20,
obr. 3.2)?

Co predstavuju 4 po sebe nadvizujice zmeny vykonu v tavenine od 6000 do 9000 s
(str. 21, obr. 3.4, obr. 3.5)?

Ma pasta Al2O3 (alebo ZrOz) vplyv na zniZenie (tlmenie) elektromagnetického pola
z induktora do vsadzky (ak je pasta nanesend z vonkaj$ej strany téglika); resp. na
tepelnoizola¢né vlastnosti (ak je pasta nanesend z vnutornej strany téglika) (str. 22)?
Preco bola zvolena hodnota teploty likvidu pre vypoéet 2027°C, ked’ teplote likvidu
zmesi Z50 odpoveda hodnota 1945°C (str. 27)?

Ako by ste popisali proces vyluSovania pevnej fazy jednej zloZky pri zmene teploty
dvojzlozkového kondenzovaného systému (str. 34)?

Dochéadzalo pri experimente po pridani Cr203 k ochladeniu ohrievaného materidlu
(str. 35)?

Aky typ extrapoldcii chybajucich ¢asti kriviek teplotnej zavislosti objemovej hustoty
pre ocel’ 304 boli pouZité (str. 38)?

Akym spdsobom boli stanovené (odhadnuté) rezistivity Al,O3 pri teplotach 2200°C
a 2710°C (str. 62)?

Cim bol spdsobeny nahly pokles teploty v ¢ase 1700 s (str. 105, obr. 7.41, resp. aj
v inych grafoch)?

Aky bol ucel vyuzitia XRD analyzy, ked’ z vysledkov spektrilnej analyzy je vidiet aj
zastupenie inych materidlov, resp. prvkov (str. 156)?

Aky jav je pripisovany ¢asu 7 233 s (pri experimente 107), kedy dochadza k zmene
smernice ochladzovania z 24,18°C/s na strm$iu hodnotu smernice, ato 53,76°C/s
(str. 159, obr. 9.1)?

Cim je sposobeny pokles objemovej hustoty zmesi Z60 o 414 kg/m® medzi teplotami
2200°C a 2300°C (str. 167, obr. 9.9)?

Aké podobnostné kritérium je moZné aplikovat’ pre meranie objemovej hustoty pri
vysokych teplotach koria (str. 173)?

Na zéklade skér uvedeného si dovolujem konstatovat, Ze Ing. Jan Hrbek vypracovanou
dizertatnou pracou preukazal dostatoény prehlad v rieSenej problematike, potrebnu
erudovanost’ a schopnost’ vedecky pracovat’. Preto tuto pracu

odporicam

k obhajobe pred prislu$nou komisiou a po tispesnej obhajobe odporti¢éam udelit’ titul PhD.

Doporuéuji disertaénif praci k obhajobg ano | ne

1 recommend the dissertation for the defonco yes ne
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23.10.2021  FPodpis oponenta:
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| Zhodnoceni vyznamu disertatni price pro obor
. Evaluation of the Importance of the dissertation for the field

Disertaéni prdce Ing. Hrbka spad4 do multidisciplindrni tematiky, ktera spojuje problematiku
elektrotechnického inZenyrstvi, energetiky a veédy o materidlech. Prace predstavuje spojeni
praktického i teoretického vyzkumu v oblasti technologie studeného kelimku, ze které t&8zi
predevdim vyzkum tézkych (nadprojektovych) havaril jadernych reaktort, Vzhledem |
k néro¢nosti a typu studia je kazda nové disertadni préce v tomto oboru vitand. V Ceské

republice je jen mdlo odbornikii v této konkrétni oblasti, proto hodnotim préci Ing. Hrbka jako
sv¥m zpiisobem unikétni a vyznamnou pro obor a jeho rozvoj. B

Vyjadieni k postupu FeSeni problému, pouZitym metodim a spméni uréeného cile

| Evaluation of the the problem-solving process, the methods used aud the goal to be met :

Disertagni préce je rozdélena do deseti kapitol, pfidemz se prvni dvé kapitoly zabyvaji tvodem
a shroutim aktudlni problematiky souvisejici s technologii studeného kelimlau. Treti kapitola

' nabizi pfechod mezi teorif a prax{ tavicich experimentii, s konkrétnfmi piiklady souvisejicimi |
s provedenymi experimenty v disertaci. Kapitola &. 4 piedstavuje experimentalni sekci, kde
Jsou popsdny jednotlivé laboratorni pfistupy. Dale (kap. &. 5 a 6) disertace diskutuje vypotty |
termickych rovnovéh pro stanoveni vykonu v tavening a simulace fyzikélnich jevli v taveniné
! pomoci metody koneCnych prvkii. Dalsi kapitoly &. 7-9 se zabyvaji popisem praktickych
experimentii a vysledki predeviim v systému ALO; - ZrO: jako neaktivnich simulant(i smés{ |
pfi nadprojektovych havdriich. Posledni kapitola shrnuje a uzavira disertaci. Prace petlivé
zpracovana, pouZité metody odpovidaji souCasnému poznani a stavu védy. Diskutované
vysledky odpovidaji cilim stanovenym v tivodu préce. Déle ocetiuji fakt, Ze prace kombinuje
pfistup jak teoreticky, tak prakticky. Tedy, spojuje jak simulace, tak praktickou vé&du, coZ |
neni dnes &asty jev. |

Stanovisko k vysledkiim disertaéni price a
k pivodnimu konkrétnimu piinosu pFedkladatele diserta&ni price

,..Statement to the results of the dissertation and on the orizinal contribution uf the submitter of the dissertation

Predkladana prdce popisuje mnoZstvi pivodnich vysledki, at’ uZ teoretickych -ptedpovédi |
| fyzikalnich parametrd v tavening ve studeném kelimku, hrubych vypoétd termickych
rovnovéh pro tavici experimenty, nebo post-test observaci stavu materialt v pevném stavu po
ukondeni experimentu. Neni pochyb, Ze vysledky jsou origindlni a pfedkladatel m4 na nich
| klfdovy podil. Nekteré obrazky/asti je moZné povaZovat za marginilai nebo méné vyznamné
(napf. obr 7.3, 7.9), nicméné jejich pouZiti vzhledem k multidisciplinarité price obohacuje




ctenf pro odborniky z riiznych oblasti. Dle mého ndzoru mohl byt zévér prace (kap. 10) vice |
rozpracovén, pfedevsim vysledky termickych vypo&ti a modelovani jsou upozadény.

VyjadFeni k systematice, pfehlednosti, formalni ipravé
a jazykové tirovni disertacni price

. Stutement to the systematies, clarity, formal adaptation and ianguage level of the dissertation o

| Price je sepsand peélive, je prakticky prosta gramatickych i stylistickych chyb. Je psand
formou monografie, kterd je logicky sestavena a obsahuje standardni delen&ni. K jazykové

strance a formdlnf dpravé prace nemam vyhrad. Osobné bych uvital hlub3i tvod do kontextu
prace, tedy oblasti t€Zkych havérii, kterd by praci.dodala vyrazn&j$i zvutnost aplikace. Dale
bych striktngji oddéloval teoreticky Gvod a experimentdlni &4st (tady dle zvyklosti
Skoly/pracoviste), kdy napf. v kapitole &. 3 autor zmifiuje provedené experimenty, které jsou |
ale definovany pozdéji v textu. !

Vyjadreni k publikacim studenta i
Statemcnt to student’s publications i
Ing. Hrbek uvadi jako vystupy disertadni prace tfi publikace v &asopise Journal of Nuclear |
Engineering and Radiation Science, déle dva roziffend abstrakta indexované na WOS a .
Scopus a devet-konferengnich pfispévkid. Dle mého nézoru publikadni &innost Ing. Hrbka
spltiuje poZadavky kladené na doktorské studium. ]

Celkové zhodnoceni a otazky k obhajobé

i..Toeal evaluation and guestions for defence

| Pfedkladané prace Ing. Hrbka ukazuje na fakt, Ze doktorand Jje schopen klast si védecké !

otézky a zarovefi navrhovat a vykondvat postupy, aby tyto otizky byly zodpovézeny. Préce. E

dle mého nézoru, spliiuje naroky kladené na disertadni préci, a tedy ji podstupuji k dal$imu
fizeni a doporucuji ji k obhajobé.

Dotazy k obhajobé:

1} Ve vypoctech v kap. 5 (a na Obr. 5.3.) uvadite pouZiti vzduchové mezery mezi skull
vrstvou a sténou trubice studeného kelimku, vedeni tepla uvaZujete pouze séldnim. |
Nenf tento &ast modelu pifli§ radikdlni a nema pak ndsledky na odvod tepla predeviim |
pfi niZsich teplotdch, kdy sélani ztrici vykon. Nebylo by moZné obdrZet stejnou
»tepelnou brzdu“ zavedenim porozity do skull vrstvy?

2) Obr. 9.7 a 9.9 mi pfipadaji identické, jen proloZenf dat je jiné, muZete toto
okomentovat? Nenf dobré datové body linedrn& spojovat, coZ budi dojem uréitého |
trendu. Dale, na str. 161 uvédite k témuZ vysledku, Ze skokovd zména je déna
pravdépodobné chybou méfeni, coZ povaZuji za zbytetné podceiiovani
experimentélnich vysledki, kdyZ jsou chybové tisecky dat fadné uvedeny.

3) Nastr. 149 uvadite, Ze vysledky analyzy pomoci praskové difrakce (nikoliv spektrum,
ale difraktogram) mohou byt ovlivnéné pritomnosti amorfni fdze. Co Vs k tomuto |
tvrzeni vede? Ani rychlost chladnuti, ani typ materiélu o tom nevypovida.

4) Na Obr. 9.1 ukazujete solidifikaéni kfivku pro urdeni teploty likvidu smési. Na
obrazku je-evidentni, Ze hodnoty smémic neodpovidaji klasickym zmé&ndm pro
solidfikatni kfivky, ale teploty likvidu takto odedtené odpovidaji dob¥e fazovému
diagramu. Je to zajimavy tukaz, miZete toto okomentovat?




_) 5) V zavéru pisete ., ...tvorba skull vrstvy je proces nahodily,... “. V nasledujici vété véc
| sice rozvadite, ale pokud definujete vztali pro priim&rnou tloustku vrstvy a tento vztah
l experimentalné potvrdite, tak bych to takto neformuloval.

]!
|

Doporutuji disertaéni praci k obhajobg

I reconimend the dissertation for the defence

Date

ano
yes

e

Datum 75 77 ﬂ{%f«}??//" Podpis oponenta:

Signature of oppancnt



