ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI

FAKULTA APLIKOVANYCH VED

Diplomova prace

Koncepce hospodareni se srazkovymi vodami na izemi

sidlisté Lochotin

The Concept of Rainwater Management in the

Territory of the Lochotin Housing Estate

Bc. Aneta Heflerova

Plzen 2021



ZAPADOCESKA UNIVERZITA V PLZNI
Fakulta aplikovanych véd

Akademicky rok: 2020/2021

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(projektu, uméleckého dila, uméleckého vykonu)

Jméno a pfijmeni:  Aneta HEFLEROVA

Osobni islo: A19N0003P

Studijni program: N0732A260002 Uzemni planovéni

Studijni obor: Strategické planovéni mést a regiond

Téma prace: Koncepce hospodaieni se sraikovymi vodami na tzemi sidlisté Lochotin

Zadévajici katedra:  Katedra geomatiky

Zasady pro vypracovani

1. Rozbor problematiky a piikladii dobré praxe.

2. Vyhodnoceni antropogenni transformace odtokovych podminek modelového Gzemi.
3. Zpracovéni analytickych podkladi Gzem.

4. Posouzeni potencialu hospodaieni s destovou vodou.

5. Névrh koncepce hospodaieni s destovou vodou.



Rozsah diplomové prace: cca 45 stran
Rozsah grafickych praci: dle potieby
Forma zpracovéni diplomové préace: tisténa/elektronicka

Seznam doporucené literatury:

® Kopp, Jan a kol. 2017. Ekohydrologickgj management mikrostruktur méstské krajiny. Plzef: Zépadoceska
univerzita v Plzni. 165 stran. ISBN 978-80-261-0719-4.

® Loos, Freek, ed., Vliet, Martine van, ed. 2016. Green streetscape design with stormwater management.

Mulgrave, Victoria, Australia: Images Publishing. 247 stran. ISBN 978-1-86470-645-1.

Perini, Katia, Sabbion, Paola. 2017. Urban sustainability and river restoration: green and blue

infrastructure . First published. Chichester: WILEY Blackwell. 268 stran. ISBN 978-1-119-24496-7.

Slaney, Scott, ed. 2017. Stormwater management for sustainable urban environments. Mulgrave: Images

Publishing Group Pty Ltd. 256 stran. ISBN 978-1-86470-707-6.

Vitek, Jii a kol. 2015. Hospodareni s destovou vodou o CR. Prvni vydéni. Praha: 01/71 ZO CSOP Koniklec.

127 stran. ISBN 978-80-260-7815-9.

Vedouci diplomové préce: RNDr. Jan Kopp, Ph.D.
Katedra geografie

Datum zadéni diplomové préce: 22. &ervna 2020
Termin odevzdani diplomové prace: 9. ledna 2021

by

y /.
Aec'hg 4
Doc. Dr. Ing. Vlasta Radové Qvanyc Doc. Ing. Véclav Cada, CSc.
dékanka vedouci katedry

V Pizni dne 22. &ervna 2020



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem diplomovou praci na téma
,, Koncepce hospodareni se srazkovymi vodami na uzemi sidliste Lochotin “
vypracovala samostatné¢ pod odbornym dohledem vedouciho diplomové prace za pouziti

prament uvedenych v piilozené bibliografii.

V Plzni dne 22. prosince 2021 s podpis autora



Podékovani

Timto bych rdda pod€kovala RNDr. Janu Koppovi, Ph.D., vedoucimu své diplomové
prace, za odborné vedeni, cenné rady, vstiicnost, trpélivost a ¢as, ktery mi vénoval béhem
konzultaci. Dékuji také vSem dotazanym respondentim a odbornikiim, konkrétné Ing.
Helen& Rezabové a Bc. Petru Pelechovi. Predevsim ale dékuji své roding, ktera mi byla

po celou dobu studia nesmirnou oporou.



Abstrakt

Heflerova, A. (2021): Koncepce hospodareni se srazkovymi vodami na uzemi sidlisté
Lochotin. Diplomova prace. Zapadoceska univerzita v Plzni. Fakulta aplikovanych véd.

Katedra geomatiky. Plzen, 102 s.

Kli¢ova slova: srazkova voda, nepropustné povrchy, klimatickd zména, hospodateni

s destovou vodou, HDV, modro-zelena infrastruktura, MZI, sidlisté Lochotin

Predkladand diplomova prace je zaméfena na koncepci hospodafeni se srazkovymi
vodami na tzemi sidlis§t¢ Lochotin. Studie pojednava zejména o nastinéni rekonstrukce
historického modelu tzemi pied vystavbou samotného sidlisteé (1959, 1960) a jeho
porovnani se soucasnym stavem (2017). Jsou vytvoreny kartografické, grafické
a tabulkové vystupy, které zndzorfiuji zmény reliéfu, sklonitosti, vyuZiti pozemkd,
odtokovych koeficienti a indexti BAF. VSechny hodnoty sledovanych ukazatelli jsou
v soucasnosti zhruba 2x vétSi, nez tomu bylo pfed vystavbou sidlist€. Divodem
je to, ze zde dfive dominovaly plochy orné pudy, avSak v soucasné dob¢ prevladaji
zejména nepropustné povrchy silnic a také budovy panelovych domil a objektd Skol,
obCanské vybavenosti. Na zékladné¢ provedené¢ho dotaznikového Setfeni a rozhovoru
svedenim UMO 1 je zjisténo, e dotazovani maji opravdovy zajem o hospodaieni
se srazkovymi vodami na tzemi sidlist¢ Lochotin. Je také odhaleno, Zze u objektu
vetejného vlastnictvi je vhodné prezentovat vzorova opatieni smérem k vefejnosti. Dle
vSech analytickych podkladt a terénnich Setfeni jSOU navrzena vybrana modro-zelena
opatreni, kterd maji za ukol zefektivnit hospodaieni se srazkovymi vodami na uzemi
sidlisté Lochotin a snizit tak dopady zmény klimatu. Pfes centralni ¢ast kdysi vedl vodni
tok a dnes je tato lokalita také nejvhodnéjsi k realizaci vsakovacich, retencnich zatizeni
na Uzemi sidliSt¢ Lochotin. Nejpfiznivéjsi lokalitou je konkrétn€ snizend oblast
Centralniho parku Lochotin. Zelené stfechy by bylo mozné realizovat na budovach $kol,
Skolek, bazénu Lochotin a objektech obc¢anské vybavenosti po jejich rekonstrukci.
Polopropustné povrchy je vhodné vybudovat na vétsich parkovistich napt. Gera, Atom,
u obchodnich domii Albert aj. Téma ucelného hospodateni s destovou vodou a zmény
klimatu jsou dnes velmi ¢asto diskutovany, ovSem je pouze na nas, jak je v terénu spravné

uchopime.



Abstract

Heflerova, A. (2021): The Concept of Rainwater Management in the Lochotin Housing
Estate. Diploma Thesis. University of West Bohemia in Pilsen. Faculty of Applied
Sciences. Department of Geomatics. Pilsen, 102 p.

Keywords: rainwater, impermeable surfaces, climate change, rainwater management,

HDV, blue-green infrastructure, MZI, Lochotin housing estate

The submitted diploma thesis is focused on the concept of rainwater management
in the Lochotin housing estate. The study deals mainly an outline of the reconstruction of
the historical model of the area before the construction of the housing estate itself (1959,
1960) and its comparison with the current state (2017). There are created the cartographic,
graphical, and tabular outputs, which show changes in relief, slope, land use, runoff
coefficients and BAF indices. All values of the monitored indicators are currently about
twice as large as before the construction of the housing estate. The reason is that arable
land previously dominated here, but nowadays the impermeable road surfaces and also
the buildings of prefabricated houses and school buildings, civic amenities predominate.
On the basis of the questionnaire survey and the interview with the management of the
UMO 1, it is found that the respondents have a real interest in rainwater management in
the Lochotin housing estate. It is also revealed that for public buildings, it is appropriate
to present model measures to the public. According to all analytical documents and field
surveys, selected blue-green measures are proposed, which aim to streamline rainwater
management in the Lochotin housing estate and thus reduce the impacts of climate
change. A watercourse used to lead through the central part, and today this locality is also
the most suitable for the implementation of infiltration, retention facilities in the Lochotin
housing estate. The most favourable location is specifically the reduced area of the
Central Park Lochotin. Green roofs could be implemented on school buildings,
kindergartens, the Lochotin swimming pool and civic facilities after their reconstruction.
Semi-permeable surfaces should be built in larger car parks, e.g., Gera, Atom, at Albert
department stores, etc. The topic of efficient rainwater management and climate change

is very often discussed today but it is only up to us how we grasp it correctly in the field.
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UvVOoD

Cely svét, vSe kolem nas, se velmi rychle a razantné méni, a to nejen po socidlni
¢i ekonomické strance, ale obzvlasté¢ z environmentalniho, pfedevsim z klimatického
hlediska. Podnebi nasi Zemé¢ se v minulosti znacné zménilo, méni se nyni a dal§i zmény
se v dohledné budoucnosti zdaji nevyhnutelné. Cim dal ¢ast&ji zazivame extrémni projevy
pocasi (tropické teploty, nedostatek srazek, ale i povodné, silny vitr nebo pozary). To jsou
disledky zmén klimatu, které zdsadnim zplsobem ovliviiuji kvalitu naSich Zivotl
a celkoveé svét kolem nas. Je nutné, abychom vsichni ucinili kroky, které nyni mizeme
podniknout, abychom jak snizili emise sklenikovych plyni, tak zajistili, aby se nase
komunity pfizptsobily ofekavané zméné klimatu. Dopady zmény klimatu se dale
prohloubi ocekdvanym narGstem urbanizace a hospodaiského ristu. Tyto problémy jsou
zpuisobeny mimo jiné i relativné vysokym poctem umélych a nepropustnych povrchii
v méstské krajing. Stejné tak, jak se mésta rozsifovala rychlou urbanizaci, tak ptirozené
zelené plochy se Casto ztracely. Je tedy bezpodminecné nutné se pfipravit na zménu
klimatu a musime pfedvidat zmény, vyvijet a realizovat adaptacni opatfeni. Je potieba
vyvinout novy udrzitelny pfistup, ktery mize zmirnit vSechny tyto neptiznivé ucinky
a muZe naSe meésta ucinit bezpe€néjSimi, udrzitelnéjSimi a odolnéj$imi vii€i zméné
klimatu. Pravé jednou z cest, jak naSe mésta na tyto projevy zmény klimatu adaptovat
a zéaroven prostfedi pro zivot ve mésté vSemi sméry zkvalitnit, je tzv. modro-zelena

infrastruktura (MZI).

V ramci MZI je dulezitou soucasti nezapominat na celkové hospodateni s destovou
vodou, vénovat se tématu aktudlnich trendii v nakladani se sraZkovymi vodami
v urbanizovaném Uzemi. Onu problematiku Ize v rdmci oboru méstského odvodnéni
oznacit za nejvice se rozvijejici v poslednich nékolika letech z divodu pravé fesené
problematiky zmény klimatu a sucha. Lze tedy konstatovat, 7e se i Ceska republika
kazdorocné posouva smérem k dlouhodobé udrzitelnosti vodniho hospodéistvi meést
a obci. Stale ale situace v oblasti planovani péce o vodu ve méstech neni idealni. OvSem
diky celé fad¢ dotacnich programi je domaci hospodateni s destovou vodou, tedy snaha
o budovani vlastnich reten¢nich prvkl a komunitni péce o vodni prvky méstské krajiny,
ve znatném rozmachu. I kdyz je lidstvo stale vice méstské, jsme stale stejné zavisli

na pfirod¢ jako dfive.



V této studii je pozornost zaméfena vyhradné na srazkovou vodu a Sni zdarné
hospodareni a ptipadné jeji dalSi vyuziti. Prace se vénuje i vod¢ a zeleni jako takové
a jejimu vyznamu pro meésto, pro nas. Srazkové vody jsou vSechny srazky, které
dopadnou na zemsky povrch, jedna se jak o srazky snéhové, tak i destové. V praci vSak
nebudou nijak rozliSovany a z divodu vétsi riznorodosti, pestrosti slov budou pouzity
terminy srazkové i destové vody. Téma hospodaieni se srazkovou vodou bylo zvoleno
Z toho ditvodu, ze v soucasné dob¢ je tato tématika ¢im dal Castéji diskutovana, nejcastéji
v kontextu klimatické zmény a problematiky sucha. Touto diplomovou praci bych rada
také apelovala na dulezitost znaéného vyskytu vodnich a vegetacnich ploch na tzemi
mést a obci a na opravdovou potiebu zadrZzovani destové vody v krajiné. Hlavnim
divodem zvoleni oblasti Severniho Piedmésti, konkrétn¢ sidlisté Lochotin byl jeden
z navrhi planu sidlisté Lochotin, kde v centralni ¢asti kdysi vedl vodni tok a na ném byly
planovany malé vodni nadrze (viz Ptiloha E). Dnes se vSak jedna o pfevazné zastavéné
uzemi panelovymi domy, Skolami a dalSimi budovami obcanské vybavenosti na Gizemi

mésta Plzné.

rowr

Diplomova prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. Prvni ¢ast prace se zabyva
uvodem do problematiky modro-zelené infrastruktury, zamétuje se predevsim na otdzky
zadrzovani destové vody, v diskusi jednotlivych pojml souvisejicich nasledné
s vyzkumem V praktické ¢asti. V rdmci tohoto teoretického tivodu je zminén i1 vybrany
ukazkovy piiklad opatfeni. Bylo nutné shromazdit a nastudovat dostupnou odbornou
literaturu, a to jak knizni publikace, tak odborné ¢lanky ¢i odborné internetové zdroje, jak
Ceské, tak 1 zahranicni. Na téchto zakladech byly ziskané informace pouzity pro
teoretickou i praktickou ¢ast této diplomové prace. Prakticka cast je vénovana predstaveni
studované oblasti, konkrétn¢ sidlisti Lochotin, nejdiive jeho zakladni geografické
informace a struény exkurz do historie. Nasledné je porovnano zajmové tzemi pired
a po vystavbé daného sidlisté z hlediska zmén hypsometrie, sklonitosti, Land Cover,
koeficientd odtoku, indexit BAF. Je vytvofen také piehled vybranych faktord (srazky,
kanalizac¢ni sit’, odvodnéni jednotlivych budov atd.) popisujici zminiovany obytny soubor.
Ke konci prace jsou publikovany vysledky z dotaznikového Setieni a z rozhovoru.
V zé&véru je vytvoren vlastni ndvrh moznych opatieni hospodafticich s deStovou vodou,
ktery muze poslouzit jako prvotni ndvod pro budouci realizace na sidlisti Lochotin.
Prakticka ¢ast je mimo jiné zaloZena i na osobnich znalostech o daném uzemi

a samoziejm¢ na dukladném terénnim Setfeni.
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CIiLE PRACE

Diplomovéa prace je zaméfend na tématiku modro-zelené infrastruktury, konkrétné
na hospodateni se srdzkovou vodou ve méstech. Prace se také snazi poukazat na jiz
realizované piiklady dobré praxe, které by mohly byt motivujici ukédzkou pro dalsi
realizace do budoucna. Tato studie ddle dokumentuje, analyzuje a hodnoti potencial

hospodateni s destovymi srazkami na uzemi sidlist¢ Lochotin.

Pro praci byly stanoveny nasledujici cile:

1. Porovnat podminky zajmového uzemi z pohledu potencialu HDV mezi stavem pied

vystavbou sidlisté a dnes

2. Zjistit predstavy a nézory mistnich obyvatel a Utadu méstského obvodu Plzeni 1

na problematiku HDV v zgjmovém tizemi

3. Navrhnout opatieni k ucelnému hospodateni se srazkovou vodou v zajmovém tizemi

11



1 PREHLED PROBLEMATIKY

V ramci této kapitoly je proveden rozbor literatury zabyvajici se modro-zelenou
infrastrukturou (MZI) zejména z pohledu zadrzovani srazkovych vod ve méstech. Prvni
podkapitola je zaméfena na vybrané problémy mést z hlediska zivotniho prostiedi,
detailngji je popsana problematika zmény klimatu. Dalsi ¢ast se zabyva ulohou vody
a zelené ve meéstech a vysvétluje samotny vyznam a vybrané prvky modro-zelené
infrastruktury. Nasleduje rozsahlejsi text zaméfeny na moznosti hospodateni a vyuziti
destové vody. Dale jsou popsany | vybrané normativni a ekonomické nastroje, cilené jako
motivace kK hospodaieni se srazkovou vodou. Poté se prace zabyva vybranou piipadovou
studii, ktera se snazi poukdzat na jiz realizované ptiklady opatfeni, konkrétné na Park pod
Plachtami v Brn€é. Zavér rozboru je vénovan ekohydrologickému managementu

se zaméfenim na mésto Plzen.

1.1 Vybrané problémy mést z hlediska Zivotniho prostredi

Urbanizace je charakteristickym znakem dne$niho moderniho svéta a jak ¢asto slychame,
do roku 2030 bude ve méstech zit vice nez 75 % svétové populace. Tempo a rozsah
urbanizace zménily Kkrajinu, a doslo tak ke zna¢né ztraté ptirodnich zelenych ploch.
To umoznilo dal$i rozvoj, ktery ovsem pfispél k ,,Sedivéni® méstské krajiny (Bozovic

a kol., 2017; Hoang a kol., 2016).

Znacnou plochu mést, nékdy i 70 %, tvofi pravé mnozstvi nepropustnych, umélych
povrchi, materialy jako je asfalt, beton, cihly, kdmen, plechy aj., které pfispivaji k vy$sim
teplotam a rychlejSimu odtoku srazkové vody. Jedna se zejména o povrchy stfech, silnic,
a parkovist (CzZWA, 2019; ENVIC, 2019; JV PROJEKT VH, 2018; NACTO, 2017;
Novotna a kol., 2015; Perini a Sabbion, 2017; Ustav pro ekopolitiku, 2009). Zaprvé, tyto
materialy jsou méné ucinné pii odrazu od dopadajiciho slunecniho zéfeni, coz je fyzicka
vlastnost zndma jako ,,albedo*. Zadruhé, dané materialy maji tendenci byt efektivnéjsi pti
pohlcovani solarni energie nez ptirodni krajina — vlastnost, ktera vede k zadrzovani
a uvoliovani tepelné energie pozd¢ vecer a vV noci, ¢imz udrzuje urbanizované oblasti
teplejsi nez okolni venkovské oblasti. Zatfeti, zminéné stavebni materialy jsou obecné

nepropustné pro vodu, a tak dale snizuji mnoZzstvi vlhkosti, kterd je ve méstech
12



absorbovana a zadrzovana pro chlazeni odparovanim (Faltermaier a kol., 2016; The Trust
for Public Land, 2016; UrbanAdapt, 2015). Takto zastavéné plochy v méstské krajiné

vedou ke zménam odtoku vody ve srovnani s rovnocennym piirodnim povodim.

Ovsem byla shledana celé fada dalSich problémt z hlediska mnozstvi zelené a zadrzovani
destové vody. Lze mezi né zafadit napt. 1 ztratu biodiverzity kvuli ubytku pfirozené
vegetace v méstské zastavbé. Ztrata a nedostatek stromid ve méstech je dnes velmi
alarmujici, stejné tak i pokles jinych pfirodnich pokryvu pidy, jelikoZ pfispivaji snizenim
zastinéni ke zvySovani teploty v méstskych oblastech, a hlavné ke snizeni infiltrace
(vsakovani) a evapotranspirace (Kopp a Preis, 2020; Shafique a Kim, 2017). M¢sta jsou
také zonami intenzivni spotfeby energie v podob¢ pouzivani vozidel, chlazeni a vytapéni
budov a pramyslovych cCinnosti. Vzhledem k tomu, Ze se v méstském prostiedi
spotiebovava obrovské mnozstvi energie (spalovani fosilnich paliv), vznikd odpadni
teplo, které¢ se nakonec odvadi do atmosféry, coz prispiva také ke zvySovani teploty.
Znecisténé ovzdusi, emise jsou také dal§im problémem Zivotniho prostiedi a vefejného
zdravi ve méstech (Bolund a Hunhammar, 1999; Bozovic a kol., 2017; The Trust for
Public Land, 2016; UrbanAdapt, 2015).

M¢ésto ovliviiuje mistni klima, a dokonce i pocasi. Teplota v méstské centralni oblasti
vétSich mést je vyssi nez teplota v okolni, venkovské oblasti a tento jev se nazyva
»méstsky tepelny ostrov* (UHI). Rozdil teplot je obvykle vétsi v noci nez ve dne a mize
dosahovat az né€kolika °C (Faltermaier a kol., 2016; MS architekti, 2014; Pondéli¢ek
a kol., 2016; Shafique a Kim, 2017; UrbanAdapt, 2015). Bolund, Hunhammar (1999)
a Dostal, Petrti (2019) hovoii o tom, Ze tento jev byl shledan hlavnim hnacim motorem
rostoucich teplot ve méstech. Je zptsoben velkou plochou teplem absorbujicich povrchil
v kombinaci s velkym mnoZstvim spotieby energie a v dusledku absence zelen¢

a ptirozenych odtokovych mist ve méstech — je tedy vysledkem urbanizace.

Jednim z hlavnich rizik pro mésta v budoucnu je vSak zména klimatu, na kterou lze
pohlizet jako na fenomén 21. stoleti. Ocekavad se, ze zména klimatu povede
k intenzivnéjSim a déle trvajicim vinam veder a ke zvySeni frekvence a intenzity udalosti
se silnymi srazkami. Kombinace sucha nasledovana extrémnimi lijdky zvysuje riziko
silnych zéplav, bleskovych povodni s dopady na fadu pfirodnich a antropogennich
systémi, vcetné infrastruktury (vymyvani silnic, poSkozeni domill) a dopadi
na zemé&délstvi (eroze pldy, ztrata plodin a hospodatskych zvitat). Dale vichfice, lesni

pozary odhaluji znacné vystaveni a zranitelnost mnoha ptirodnich ekosystému i lidskych
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systému vaci soucasné proménlivosti a zméné klimatu (Ghofrani a kol., 2017; JV
PROJEKT VH, 2018; Machac a kol., 2019; Shafique a Kim, 2017). Dle Pondé¢li¢ka a kol.,
(2016) jsou praktickymi dusledky nizka vlhkost a vysoka prasnost vzduchu, mala pudni
vlhkost, nizka hladina spodni vody, snizena schopnost regulace teploty a vyparu vody

v uzemi nebo hynuti vegetace.

Zména klimatu je V souCasnosti tématem, které rezonuje 1 mezi odborniky, politiky,
mésty a Sirokou vefejnosti, jelikoz pfinasi Sirokou skalu problémt, z nichz lze vyvodit
diasledky pro ptirodni, poloptirozené a navrzené systémy i pro vSechna odvétvi a sféry
lidského zivota (Belcakova a kol.,, 2019). Vreakci na klimatickou zménu
se  vykrystalizovaly dva zékladni typy opatfeni: adaptacni/pfizpiisobujici
a mitigacni/zmirnujici opatieni (Kopp, Raska a kol., 2017). Tato opatfeni jsou zapotiebi
zejména ve méstech, kde se v nadchazejicich letech ocekava koncentrace obyvatelstva
a zvySena poptavka po zdrojich (napt. voda, jidlo, pida). Jiz vice nez 400 mést vyhlasilo
stav ,klimatické nouzové situace* (Bel¢akova a kol., 2019). OvSem rostouci riziko
extrémnich teplot ve méstech je hrozba spojend se samotnym designem daného mésta,
a proto se fada mést snazi snizit rizika spojena s klimatem (The Trust for Public Land,
2016).

V disledku toho se védci a designéti zavazali vyvijet udrzitelna feSeni ke sniZeni spotieby
energie a emisi zneCiStujicich latek z budov s vyuzitim ekologickych materialt
a inovativnich technologickych feseni (Cascone a kol., 2018). Je nutné adaptovat stavajici
budovy a méstské prostiedi, soustfedit se na pfirodné blizka opatfeni ve méstech —
podpora zelené v okoli budov nebo oblasti vyuzivani destové a Sedé vody v budovach
jako jednoho z vyznamnych faktorti uspor vody. Je také nutné systematicky a efektivnéji
integrovat feSeni zalozena na ptirod¢ do dalSich méstskych prvkl, napt. ulic, stiech,
fasad, infrastruktury aj. (Bozovic a kol., 2017; Dostal a Petrti, 2019; Feitosa a Wilkinson,
2020; Langemeyer a kol., 2020; NACTO, 2017). Naptiklad pravé Pondéli¢ek a kol.
(2016) doporucuji, V kontextu klimatické zmeény, se zaméfit na zadrzeni vody
v urbanizované krajin¢, zpomaleni odtoku srazkové vody a uplatnéni pfirozenych funkci
vody v krajiné. Dilezita je podpora vyparu vody, podpora vsakovani destové vody
(zalévani vegetace, kropeni ulic a travnikl apod.). Obecné se adaptacni strategie zaklada

na principu respektovani malého vodniho cyklu.
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1.2 Uloha vody a zelené& ve méstech

Jak jiz bylo feceno, tak urbanizace piedstavuje zdsadni vyzvy, ale také bezprecedentni
prilezitosti ke zvySeni odolnosti a ekologického fungovani méstskych systémii. Prave
pfirozené¢ méstské ekosystémy mohou hrat klicovou roli pii zvySovani schopnosti
adaptovat se na zménu klimatu, a proto roste zajem o jejich obnovu. Méstska zelen hraje

vvvvvv

s urbanizaci (EImqvist a kol., 2015; Langemeyer a kol., 2020).

Samotna mésta jsou zavisla na ekosystémech za hranicemi mésta, ale tézi také z vnitinich
meéstskych ekosystémil. Ekosystém Ize definovat jako soubor vzajemné se ovliviujicich
druhti a jejich lokalniho nebiologického prostiedi fungujiciho spolecné k udrzeni Zivota.
Tyto systémy generuji fadu ekosystémovych sluzeb (ES) (Bolund a Hunhammar, 1999).
ES oznacuji vyhody a ptinosy, které lidské populace maji z ekosystému a které¢ mayji
pozitivni vliv na jejich zivotni Groven (blahobyt). ES ovliviiuji jednotlivé slozky lidského
blahobytu, které mohou slouzit jako méfitko k posouzeni kvality lidského zivota (Machac
a kol., 2019). Praveé mésta jsou klicovym spojenim vztahu mezi lidmi a pfirodou a jsou

obrovskymi centry poptavky po ekosystémovych sluzbach (EImgvist a kol., 2015).

Napftiklad Bolund a Hunhammar (1999) rozliSuji sedm riiznych méstskych ekosystémi,
které nazyvaji pfirozenymi, i kdyz téméf ve vSech oblastech ve méstech je manipuluje
a fidi ¢loveék. Ekosystémy jsou podle nich pouli¢ni stromy, travniky/parky, méstské lesy,
obd¢lavana pida, mokfady, jezera/mofe a potoky. Bel¢akova a kol. (2019), Bozovic
a kol. (2017) hovoti o tom, Ze sluzby poskytované prostiednictvim ekosystémii maji
naptiklad vliv na mikroklima, management destové vody, estetiku a symboliku krajiny,
zdravi, psychologii a dalsi funkce ve mésté. Lokalné generované ES maji podstatny dopad

na kvalitu zivota v méstskych oblastech a mély by byt feSeny pii izemnim planovani.

Vsechny ptirod¢ blizké ekosystémy v méstskych oblastech maji zdsadni vyznam a mnoho
vyhod. Vegetace snizuje mistni teploty, tedy ucinek méstského tepelného ostrova
prostiednictvim zastinéni a evapotranspirace, také absorbuje sluneéni zafeni
ve fotosyntetickém procesu. Piida pokrytd vegetaci umoZiiuje prinik vody a samotna
vegetace vodu prijima a uvolnuje ji do vzduchu pomoci evapotranspirace. Dale puda
absorbuje a uklada teplo béhem dne a béhem noci ho pomalu uvoliiuje. Vegetace miize
také podstatné snizit spotifebu energie na vytapéni a klimatizaci v méstskych oblastech

napf. zastinénim domu stromy v 1ét€ a snizenim rychlosti vétru v zim¢ (Bolund
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a Hunhammar, 1999; Feitosa a Wilkinson, 2020; NACTO, 2017; The Trust for Public
Land, 2016). Chladici u¢inek zelené, zejména méstskych parki a stromi mize vyznamné
prispét ke snizeni energetické potfeby z fosilnich paliv a sniZzeni emisi uhliku. Je také
ziejmé, Ze vegetace snizuje znecisténi ovzdusi (zejména smog), jelikoz filtruje znecisténi
a Castice ze vzduchu. Dochazi také ke snizeni eroze pidy a k uklddani uhliku v padé

a vegetaci (Bolund a Hunhammar, 1999; EImqvist a kol., 2015; Perini a Sabbion, 2017).

Kromé prokazanych vyhod pro zmirnéni méstskych teplot se ukazalo, ze pfirod¢ blizké
ekosystémy piinasi fadu dalSich ekologickych a spolecenskych vyhod. Nejrozsahleji
zdokumentovany jsou vyhody méstské vegetace pro snizeni objemu odtoku dest'ové vody
a zvySeni kvality méstské vody. Vegetace ve méstech zpomaluje rychlost odtoku a tlak,
jakym jsou srazky piivadény do kanalizace napt. pti piivalovych, bleskovych srazkach.
Zaprvé, vegetace, zejména stromy zachycuji srazky (intercepce), snizuji tedy objem
a zpomaluji rychlost, jakou srazky dosahnou povrchu zemé. Za druhé, vegetace zvysuje
rozlohu ptidy dostupnou pro infiltraci destové vody, stejné jako rychlost infiltrace. Zatteti
zpomaluje odtok, a ptedevsim vydatné podporuje vypar (evapotranspiraci). Napi. stromy
mohou snizit povrchovy odtok o 20-75 % celkového povrchového odtoku v zavislosti
na designu a mnozstvi implementované vegetace (Community Forests Northwest, 2011;
Elmqvist a kol., 2015; The Trust for Public Land, 2016).

Tabulka 1: Kvantifikace efektu regula¢ni sluzby vybranych opatieni

Zpisob vyjadieni .
Nazev opati‘eni ptl.so vy;l,a rent Kvantifikace efektu
uzitku/p¥inosu
Obnova biehovych porosti 60 %
Poldr 50 %
Zasakovaci pasy Podil objemu 90 %
Plochy s propustnym zadrzené srazkové | v zavislosti na druhu povrchu a podlozi o
povrchem vody (retence) na | 57-80 %
Extenzivni zelena stiecha celkovém objemu | 30-70 %
Intenzivni zelena stfecha srazek 70-95 %
Zahradkaiské kolonie 90 %
Méstské parky 90 %
Maximalni zadrzeni | Maly strom (v. 6,7 m x §. 6,4 m): 1 105 I/rok
e objemu vody Stfedni strom (12,2 m x 8,2 m): 4 273 1/rok
Stromy ve mésté . i
pripadajici na 1 ,
strom Velky strom (14,3 m x 11,3 m): 8 183 I/rok

Vlastni zpracovani dle: Macha¢ a kol., 2019

Meéstské ekosystémy mohou také podporovat a zvySovat biologickou rozmanitost
(biodiverzitu) rostlinnych a Zivoc¢iSnych druhii. Poskytuji stanovisté a docasna utocisté
16



volné zijicim zivoCichim a rovnéz slouzi i ke zlepSovani propojenosti krajiny (Liao
a kol., 2017). Rekrea¢ni aspekty vSech méstskych ekosystémi, s moznosti hrat
si a odpocivat, jsou mozna nejcennéjsi ekosystémovou sluzbou ve méstech. Vsechny
ekosystémy také dodavaji méstu estetické, kulturni hodnoty a proptijcuji strukturu krajing
(Bolund a Hunhammar, 1999; Community Forests Northwest, 2011; Perini a Sabbion,
2017). Méstska vegetace muze mit také pozitivni vliv na lidské zdravi a pohodu obyvatel
mést. Bylo zjisténo, ze zelené plochy mohou zvysit fyzickou a psychickou pohodu
meéstskych obcanii. Mezi dal§i vyhody patii zvySeni hodnoty nemovitosti a piijmi
z podnikani, pozitivni vykonnost v praci, ale i socidlni vyhody od snizovani kriminality
po lepsi zapojeni komunity ze strany obyvatel (Liao a kol., 2017; NACTO, 2017; Perini
a Sabbion, 2017; The Trust for Public Land, 2016).

Tabulka 2: Clenéni ES do 4 zékladnich kategorii a piehled jejich piinosi

Regulaéni sluzby Kulturni sluzby Produk¢éni sluzby
UZ”]?,/ spojene . regufacz Nematerialni uzitky Produkty ziskané z ekosystému
prirodnich procesi

e  Zadrzeni vody

e Regulace odtoku

Ochrana pred piivalovymi
desti a zaplavami

e  Estetickd hodnota

e Regulace kvalita ovzdusi *  Socidlni a vzdelavaci * Produkce dfeva_ .

e Regulace eroze funkce e Produkce plodin, potravin,
e Duchovni a naboZenské vody

e Redukce CO; hodnoty

e  Ukladani uhliku

e Redukce mikroklimatu

e Opyleni

e Redukce nemoci

Podpiirné sluzby + podpora biodiverzity
Poskytovani prostoru pro faunu a floru (tvorba biotopu)
Uspora energii na vytapéni/chlazeni
Nartst hodnoty nemovitosti
Tvorba ptidy, biotopu a podpora biodiverzity
Kolobéh zivin a vody v pfirod¢, fotosyntéza

Vlastni zpracovani dle: Machac¢ a kol., 2019; Sykorova a kol., 2021

Investice do obnovy, ochrany a zlepSeni ES ve méstech jsou nejen ekologicky
a spolecensky zZadouci, jsou také jednim z moznych feSeni zmény klimatu. Je vice nez
vhodné opétovné navraceni ptirody zpét do naSich mést a pouziti udrzitelnych piistupa,
jako je napt. modro-zelend infrastruktura (MZI). Zatimco MZI je relativné novy pojem,

vyuziti ES souvisejicich s vodou neni nic nového (Bel¢akova a kol., 2019; Liao, 2019).
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1.2.1 Modro-zelena infrastruktura

Pro metropolitni populace, které jinak nemaji piistup k ptirod¢€, predstavuje modro-zelena
infrastruktura primarni mistni zdroje ekosystémovych sluzeb (Langemeyer a kol., 2020).
MZI zahrnuje méstské a venkovské komponenty od navrzenych po piirozené;si
a poskytuje tadu sluzeb, které vyznamné prispivaji k ptizptisobeni se zméné klimatu.
Je tedy stale vice uznavana jako dulezity nastroj feSeni problému méstského Zivotniho
prostiedi (Community Forests Northwest, 2011). Ulohou MZI je zlepsit Zivot riiznymi
zpisoby prostifednictvim jejiho environmentalniho, socidlniho a ekonomického
potencialu zalozené¢ho na multifunkénim vyuziti pfirodniho kapitalu (Belc¢akova a kol.,

2019).

MZI miizeme chapat jako vzajemné propojenou sit’ pfirodnich a navrzenych krajinnych
systému, véetné¢ vodnich utvarti a zelenych, otevienych prostort, které poskytuji ES
(Ghofrani a kol., 2017). Lze ji definovat i jako strategicky planovanou sit’ zelenych
a modrych ploch, jako jsou parky, zahrady a rybniky. Zahrnuji ¢isténi vzduchu, rekreaci
a zasobovani potravinami a jsou definovany jako piispévek ekosystémil k blahu cloveka
(Langemeyer a kol., 2020). Kopp a Preis (2020) chapou MZI piedevsim jako nastroj pro
spravu dest'ové vody, ve kterém jsou ekosystémoveé pristupy a vodohospodaiska opatieni
propojeny se systémem zelenych siti. Liao a kol. (2017) ji definuji jako sit’ krajinnych
systémil, ktera ¢asto kombinuje ptirodni, poloptirozené i um¢lé materialy a je zamérné
navrzena a fizena tak, aby poskytovala ES souvisejici s destovou vodou. Zahrnutim
modré 1 zelené slozky pojem MZI vyslovné zdiraznuje skutecnost, Ze vodni

a suchozemské ekosystémy jsou vzajemné propojeny, stejné jako voda, vegetace a piida.

Machac a kol. (2019) sd¢luji, ze MZI poskytuje Sirokou Skalu synergickych efekti, které
1ze identifikovat jako uzitky pro lidskou spole¢nost. Kopp a Preis (2020) a Kopp, Raska
a kol. (2017) shrnuji, Ze MZI muzeme primarné chapat jako nastroj hospodaieni
s destovou vodou, ve kterém se preferuji ekosystémové pfistupy. Vodohospodatsky
vyznam zavadéni modro-zelené infrastruktury miizeme tak zjednoduSené shrnout do ti
cili: (1) zadrzet a efektivné vyuzivat destovou vodu v mistech, kam dopada, (2) omezit
zrychleny povrchovy odtok do jednotného kanalizatniho systému a jeho pretoky
do vodnich tokt jako diisledek intenzivnich srazek, (3) podpofit vypar z vodnich ploch,

moktadi a zeleng, a tak snizit vliv pfehtatych povrchti méstské krajiny.
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MZI mlze existovat na riznych geografickych urovnich (napf. region, méstsky region,
povodi, lokalita aj.) a funguje ptes hranice jurisdikce. Proto se MZI neomezuje pouze
na méstské prostory a jeji planovani lze zvazovat na vice urovnich a v rtznych
planovacich kontextech, jako je méstské, ptiméstské, regionalni a venkovské planovani
(Ghofrani a kol., 2017). MZI se vyrazn¢ lisi od konven¢nich ,,tvrdych, jednotcelovych,
technickych infrastruktur, jako jsou silnice, kanalizace a inzenyrské sit¢ atd. Na rozdil
prave od této Sedé infrastruktury plni ony modro-zelené krajinné systémy nékolik funkci
a zajistuji vice pfinost najednou (na zakladé synergie s mistnim méstskym prostiedim)
a spolecné tak poskytuji vice ekosystémovych sluzeb (Liao a kol., 2017; Machac¢ a kol.,
2019). V fad¢ ptipadi tuto Sedivou infrastrukturu nahrazuji nebo dopliuji. Klicovou
vyhodou ptirod¢ blizkych opatieni je nejen dosaZeni primarniho cile, ale i fady dalSich
vedlejSich spoleCenskych uzitkli (tzv. co-benefitl), které maji pozitivni vliv na Sirsi

spole¢nost (Machac a kol., 2018).

MZI poskytuje fadu sluzeb, které zasadnim zplisobem pfispivaji k ptizplisobeni se zméné
klimatu a omezenym, av§ak vyznamnym zpusobem pomahaji K jejimu zmirfiovani.
Je tedy klicovym prvkem pro zlepSeni méstské estetiky, atraktivity prostfedi a celkového
fungovani mést. Méstska MZI je tedy stale vice uznavana jako dilezity nastroj feSeni
problémt méstského zivotniho prostredi a dosazeni méstské udrzitelnosti. (Community
Forests Northwest, 2011; Bozovic a kol., 2017; JV PROJEKT VH, 2018). Liao a kol.
(2017) hovoii o tom, Ze by se modrozelend infrastruktura méla tykat vSech
vodohospodarskych odvétvi, jako holistického méstského vodohospodatského piistupu,

od zasobovani vodou pfes ¢isténi odpadnich vod az po nakladani s destovymi vodami.

1.3 Nakladani se srazkovymi vodami

V ptirozené, Clovékem nezménéné krajin€, kde neni narusen hydrologicky cyklus vody,
se aZ 99 % destové vody vsakne do pldy, je pohlcena rostlinami, nebo se vypafti v misté
dopadu. Ovsem pravé antropogenni krajina narusuje piirozeny hydrologicky kolobéh
vlivem existence nepropustnych povrchi, a tak v méstské krajin¢ dochézi i k obecné nizké
retenni schopnosti krajiny (Hlavinek a kol., 2007; Stransky, 2013; Stransky
a Kabelkova, 2011). Celkovy objem desté spadly na zemsky povrch je obecné rozdélen
do tii slozek: ¢ast vody se diky evapotranspiraci vypaii, dalsi ¢ast je infiltrovana do pady

a zbytek tvofi povrchovy odtok z tzemi. Podil téchto slozek je siln¢ ovlivnén mirou
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urbanizace v tizemi. Cim vice je plocha zastavéna, tim niZ§i je evapotranspirace
a infiltrace a o to vyssi je odtok (Stransky a Kabelkova, 2011; Stransky, 2013; NACTO,
2017; Pocitame s vodou, 2021).

Tabulka 3: Procentualni roz¢lenéni odtoku

Evapotranspirace | Infiltrace | Povrchovy odtok
Oblasti pokryté pouze vegetaci 40 % 50 % 10 %

Urbanizované nepropustné plochy
(75-100 %)

30 % 15% 55 %

Vlastni zpracovani dle: Stransky a Kabelkova, 2011

VEtsi ¢ast objemu destovych srazek tedy odtéka po zpevnéném povrchu do destovych
vpusti a stokovou siti je odvadéna z urbanizovanych oblasti do COV a vodnich toki.
Vedle objemu je podstatna i zvySena rychlost odtoku s disledkem snizené schopnosti
transformace kulmina¢niho pritoku (Stransky, 2013; Stransky a Kabelkova, 2011;
NACTO, 2017; Stransky a kol., 2012). Vysledkem extrémni destové udalosti je tak
zvySujici se tlak na vyuziti hydraulické kapacity stokovych siti, pfetizeni kanalizace,
pfeplnéni kanalizacnich sbéracii, povodnové rizika a zaplavy. Hrozi také znecisténi
vodniho ekosystému, ktery je piijima pomoci destovych oddélovacu (Liao a kol., 2017,
Ustav pro ekopolitiku, 2009; Faltermaier a kol., 2016; Pogitame s vodou, 2021).
Z hlediska povrchovych vod se jedna zejména o hydraulicky stres a vnos znecist'ujicich
latek. Oba jevy nasledné ovliviiuji vodni faunu a floéru (Krejéi a kol., 2002; Vitek a kol.,
2015; Stransky a kol., 2012). Nejvétsi dopad to mé predevsim na podzemni vodu a malé
vodotece, coz muze na regiondlni urovni vést aZ k poskozeni vegetace. Kromé& toho
dochdzi ke zhorSeni mikroklimatu, protoze se vypaiuje mén¢ vody a vzduch je tim padem

sussi (Ustav pro ekopolitiku, 2009).

Rychlost a mnozstvi odtoku jsou ovlivnény mnoha faktory, jako je: typ pudy, piitomnost
nepropustnych povrcht, drsnost povrchu, sklonitost, klimatické faktory (odpafovani,
transpirace), intenzita srazek, predchozi nasyceni pudy, travni porost, pti¢ny a podélny
profil ulice atd. (Greksa a kol., 2017; Kopp, Raska a kol., 2017). Srazkovy odtok se také
lisi podle typu povrcht, resp. podle jejich charakteristickych ryst a zptisobu uzivani.
Srazkova voda v méstskych oblastech navic vykazuje pomérné velké znecisténi, jelikoz
smyva necistoty z nepropustnych ploch (silnice, parkovaci plochy aj.). Odtok se tedy
rozifazuje na zaklad¢ zneCiSténi do tii kategorii: nizké, stfedni a vysoké znecisténi
(Stransky a kol., 2012). Je tieba dodat, ze podle zptsobu, jakym se odpadni a srazkové
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vody z Gzemi mésta odvadéji, mizeme rozeznat kanalizacni systémy jednotné, oddilné
a kombinované. Veskera voda odvadénd stokovou siti je voda odpadni, i pokud

je do vefejné kanalizace odvedena voda destova.

Srazkové odpadni vody (OV) jsou definovany jako vody, které se nevsakly do podlozi
a jsou odvadény z povrchu terénu nebo budov do odvodiovaciho systému. Jedna
se 0 deStové vody anebo o vody z tani sn¢hu a ledu a d€li se na znecisténé a neznecisténé.
Srazkové znecistené OV odtékaji ze silnic, primyslovych a zemédélskych arealu aj.
a maji byt odvadény stokovou siti a dale Cistény. Srazkové neznecisténé OV odtékaji
z p&Sich zon, parkli a zahrad, stiech aj. a doporucuji se povrchové ¢i podzemné vsakovat,
akumulovat nebo odvadét prikopy ¢i potrubim do vodniho recipientu samostatné.
(Statutarni mésto Plzen, 2017). Pro snizeni pratoku destovych vod v pietizenych stokach
se navrhovaly anavrhuji nakladné stavby reten¢nich nadrzi, které maji omezenou
kapacitu objemu a zabiraji velkou plochu. Na stokach se zfizuji odleh¢ovaci komory,
ze kterych v prvnich okamzicich piivalového desté vytékaji do recipientu velmi silné

znedisténé vody (Zabicka a Vrana, 2011).

Sprava vodnich ploch a odtoku destové vody je dulezitou soucasti méstského vodniho
hospodafstvi, které je tradi¢né izolovano od uzemniho planovani a tvorby dalSich
meéstskych funkci (Liao, 2019). Soucasny (tradi¢ni) systém méstského odvodnéni zacal
byt zavadén od poloviny 19. stoleti, kdy centrdlni podzemni stokové sité zacaly
nahrazovat nekoncepéné vybudované decentralizované systémy nevyhovujici z hlediska
hygienického 1 z hlediska ochrany pfed zaplavami béhem intenzivnich destl. Tento
systém je charakteristicky snahou o co nejrychlejsi odvedeni srazkovych vod
z urbanizovaného uzemi (Krejé¢i a kol., 2002). Dle TNV 75 9011 (2013), MMR (2019)
a Novotné a kol. (2015) je centralni zpisob odvodnéni takovy, ktery se zabyva
nakladanim se srazkovymi vodami spoleéné pro vice staveb. Voda, ktera tece
ze zpevnénych ploch, je smérovana piimo do projektovanych zlabt, nebo do kanalizace.
Stransky a kol. (2012) a Liao a kol. (2017) hovoti o tom, ze stavajici systém méstského
odvodnéni ve staré zastavbé je ve vétSiné pripadt hydrologicky nefunkéni, zastaraly,
naklady na opravy a udrzbu vysoké. Na vétSingé tzemi mést, hlavné v historickych
Castech, je stale kanaliza¢ni sit’ pouze jednotna. To pravé vede ke sméSovani riznych

druhti vod a pfi ptivalovych destich k jejimu pfeplnéni a naslednym lokalnim zaplavam.
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1.4 Moznosti hospodareni s deSt'ovou vodou

V regionalnim méftitku je tteba zaméfit pozornost zejména na nasledujici Ctyii aspekty
regionalniho rozvoje, které symbolicky miizeme oznacit C¢tyfmi pifidavnymi jmény.
Regionalni rozvoj by mél byt dle Jezka a kol. (2015): zeleny, inteligentni, adaptabilni

a integrovany. Stejn¢ takova by méla byt i jednotliva mésta.

Tabulka 4: Vyvojové etapy ekohydrologického managementu mésta

1. faze: | 2. faze: | 3. faze: | 4. faze: Mésto | 5. faze: | 6. faze: Mésto
Mésto Mésto Mésto koridora Mésto citlivé k vodé
zasobené | odkanali- | odvod- vodnich toki | podporujici
vodou zované néné obéh vody
Obdobi | od 16. stol. | od 19. stol. | od pocatku | od 60. let 20. | aktualni vize | budoucnost
20. stol. stol.
soucasnost
Obecné | zajisténi ochrana protipo- zajisténi reakce  na | mezigenera¢ni
spole- zasobovani | zdravi vodiova kvality limity spravedlnost a
censké mésta obyvatel ochrana zivotniho ptirodnich adaptace  na
potieby | vodou prostredi zdroja klimatické
zmény
Nastroje | Cerpani kanalizace | odvodnéni | eliminace podpora adaptivni
feSeni zdroji odpadnich | ploch, zdroju lokalniho infrastruktura,
poza- vody a | vod kanalizo- znedisténi, ob&hu vody, | reflektujici
davki budovani vani posileni ochrana hodnotu vody
vodovodu vodnich rekreaéni a | vodnich tokt | a jeji
tokd ekologické jako multifunk¢-
funkce biokoridord | nost
vodnich toka

Vlastni zpracovani dle: Kopp, 2016; Jezek a kol., 2015; CzWA, 2019; Kopp, Raska
a kol., 2017

Ve svété existuje mnoho integrovanych pfistupti, decentralnich koncepci odvodnéni
urbanizovanych prostfedi, které se soustfedi na péci o vodu ve méstech v kontextu
strategického planovani. V riznych ¢astech svéta jsou tyto systémy znamé pod riznymi
nazvy. V Kanad¢ a USA je zndma pod pojmy BMPs (Best Management Practices), nebo
LID (Low-Impact Development) ¢i SCMs (Stormwater Control Measures). Ve Velké
Britanii je jedna o SUDS (Sustainable Urban Drainage Systems) a Blue-Green City,
ve Francii se pak setkdme s nazvem Alternative Techniques (ATs). V zemich
s holistickym pftistupem k vod€ napf. v Australii a na Novém Zélandu se vZil nazev
WSUD (Water Sensitive Urban Design). V Japonsku je znam jako Sustainable Urban

Water Metabolism, v némecky mluvicich zemich se zpravidla oznacuje jako ,,naturnahe
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Regenwasserbewirtschaftung® a v Ceské republice se ustalil pod pojmem Hospodaieni
s destovou vodou (HDV) (Stransky, 2013; Stransky a Kabelkova, 2011; Vitek a kol.,
2015; CzZWA, 2019; Kopp, Raska a kol., 2017).

V teoretické roviné je rozvijen koncept ,biosenzitivnich® mést, ktery zduraziuje
vicerozmérné plisobeni kvality ekosystémt na kvalitu zivota obyvatel. Celosvetove jsou
proto rozvijeny inspirujici koncepce péce o vodu ve méstech s ohledem na jejich
udrzitelny rozvoj. Uvedené koncepce vySe maji spoleCnou vizi: integraci potieby
vSestranné péce o vodu do planovani mést. K tomu je zapotiebi koordinace tizemniho
planovani, aby plochy byly vyuzivany multifunkéné a aby byla zajisténa distribuce vody
do mikrostruktur mésta (Jezek a kol., 2015). Zakladnim principem vSech udrzitelnych
zpusobli hospodateni se srazkovou vodou je navrat srazkové vody do pfirozené¢ho
kolobéhu vody a zachovani ptirozené vodni bilance v urbanizovaném tzemi (CzWA,

2019).

Hospodateni s destovymi vodami (HDV) je koncepce odvodnéni podporujici zachovani
ptirozené¢ho kolobéhu vody v nejvyssi mozné mife. Princip vychazi z mysSlenky,
ze mnozstvi odtoku srazkovych vod z tzemi by mélo byt pied zéastavbou/urbanizaci
a po zastavéni priblizn¢ stejné. Zakladem HDV jsou tzv. decentralizované systémy
odvodnéni, které¢ se srazkovou vodou naklddaji piimo v misté, kde dopadne, nebo
co nejblize mista jejiho dopadu na zemsky (urbanizovany) povrch (tzv. ,,u zdroje*) a snazi
se ji tedy navracet zpét do pfirozeného kolob&hu vody (VUMOP, 2018; Pogitame
svodou, 2021). V nejuzsim slova smyslu jde o opatieni, zafizeni a objekty, které
podporuji vypar, vsakovani a pomaly odtok do lokédlniho kolobéhu vody. V $ir§im slova
smyslu zahrnuje 1 zafizeni, ktera alespon urCitym zpisobem pfispivaji k zachovani
prirozeného kolobéhu vody a k ochran¢ vodnich tokti, napi. akumulace a vyuzivani
srazkové vody nebo retence s regulovanym (opozdénym) odtokem do povrchovych vod
¢i stokové sit¢ (MMR, 2019; Novotna a kol., 2015; Poc¢itame s vodou, 2021; Stransky
a kol., 2012; TNV 75 9011, 2013). Snahou je tedy pozastavit a omezit mnozstvi vody,
které¢ je odvedeno do nejblizsiho recipientu. Po aplikaci néjakého z opatieni odtéka
ze zastavéného pozemku zhruba 15X az 20X méné vody ve srovnéani s konvencnim
odvodnénim. Novy zplsob tedy nefunguje zcela samostatné a konvencéni zptlisob

nezavrhuje, pouze vhodné dopliuje (Vitek a kol., 2015).

Dle Stranského a Kabelkové (2011) a ACE CR (2007) ma ptirodé blizké HDV pro uzemi

fadu ekologickych i ekonomickych ptinost:
23



* zadrzovanim a vsakovanim destovych vod se sniZuje objem i maxima povrchového
odtoku, a tim se snizuje hydraulické a latkové zatizeni tokl (at’ jiz z odlehCovacich
komor jednotné kanalizace nebo z dest'ové kanalizace),

* niz8i produkce odpadnich vod v obci, nizsi ndklady na odvadéni a ¢isténi odpadnich
vod,

* vsakovanim do podzemi se obnovuje zdsoba podzemnich vod a zdsobovani recipient
v dobé¢ sucha, zvySeni ochrany povrchovych i podzemnich vod,

* snizené¢ mnozstvi destovych vod umoziuje navrhovat mensi profily stok a objemy
destovych nadrzi a zatézuje se méné COV, &imz se zvySuje Glinnost &isténi
odpadnich vod,

* zadrZzenim deStovych vod v terénu se zvysi vypar a zlepSi mikroklima
v urbanizovanych oblastech,

» zafizeni HDV jsou Casto soucasti ploch vetejné zelené a estetickym piinosem pro
urbanizované Uizemi,

* snazs$i adaptace na klimatické zmény, dochazi ke snizeni vzniku a zdvaznosti povodni
a sucha, snazsi uprava a dodrzeni emisnich pozadavkii,

* pfi vyuzivani akumulované destové vody v nemovitostech jako vody uzitkové (WC,
zéavlaha, prani, tklid) se snizuje potieba pitné vody a nizsi ndklady na zdsobovani

obce pitnou vodou.

Pti volbé zplsobu odvodnéni musi byt zohlednéna jeho mistni proveditelnost
a pripustnost, z nichz vyplyne technické feSeni vcetné pfipadné nutnosti predcisténi
srazkovych vod (TNV 75 9011, 2013). Technicka proveditelnost uréitého zpusobu
odvodnéni v dané lokalit¢ vyplyva piedevsim z pedologickych a hydrogeologickych
podminek (charakteristiky podlozi, hladina podzemni vody, sklon terénu, vyuziti izemi
atd.). Dale zalezi na znec€iSténi a mnozstvi srazkového odtoku a na existenci recipientu,
nebo kanalizace pro napojeni sraZkovych vod, které nelze zasdknout nebo vyparem
pievést do ovzdusi. Mezi hlavni technicka kritéria patti lokalni podminky a prostorové
usporadani staveniste 1 SirSiho okoli stavby, architektonické zaclenéni do urbanizovaného
uzemi, naroky na budouci provoz a udrzbu, dlouhodobou udrzitelnost opatieni
a ekonomické naroky na realizaci opatfeni aj. Piipustnost urcitého zplisobu odvodnéni
pripustnosti jsou aspekty ochrany podzemnich vod a povrchovych vod a aspekty ochrany

pudy (MMR, 2019; Salek a kol., 2012; TNV 759011, 2013; Ustav pro ekopolitiku, 2009;
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Novotna a kol., 2015). Mozné sttety mohou byt s vedenim inZenyrskych siti v Gizemi,
vedenim a provozem komunikaci. Pti HDV je nutno dasledné oddé€lovat mirn€ znec€isténé
a siln¢ znecisténé srdzkové vody (z divodu ochrany povrchovych a podzemnich vod
a pudnich horizonti). Silné znecisténé srazkové vody napi. z primyslovych objekti,

rozséhlejsich parkovist’ je nutné nejprve predgistit (VUMOP, 2018).

Z pohledu vodohospodaiského 1ze zatizeni a objekty dale rozdélit na tzv. tvrdd a mékka
opatteni podle toho, jaka kritéria HDV napliiuji. Obecné lze fict, ze mekka opatieni jsou
navrhovana na snizeni intenzity odtokii srazkové vody ze zpevnénych ploch a stfech pfi
béznych destich, oproti tomu tvrda opatfeni snizuji odtoky pfi pfivalovych destich (JV
PROJEKT VH, 2018). Kopp, Raska a kol. (2017), Vitek a kol. (2015) rozdé&luji
ekohydrologicka opatfeni v méstské krajiné do Sesti nasledujicich skupin podle vlivu
na prib¢h odtoku srazkové vody v urbannim prostiedi: Systémy na zachyceni a vyuziti
vody, Systémy plosné retence a vsakovani, bodové a liniové reten¢ni systémy, Systémy
povrchového odvodnéni tzemi, Systémy na zadrzeni vody a regulaci odtoku a retenéni
systémy spojené se systémy ¢isténi vody. Jiné rozdéleni opatieni je k nahlédnuti v Ptiloze

A predkladané prace.

1.4.1 Legislativni a metodické nastroje HDV

Ve vétsing publikaci zabyvajicich se problematikou hospodateni se srazkovou vodou jsou
vzdy texty vénované pravé legislativnim a metodickym skute¢nostem v CR. Pro tvorbu
této podkapitoly byly vyuzity zejména nasledujici publikace: ACE CR, 2007; MS
architekti, 2014; UKRMP, 2018b; Novotna a kol., 2015; JV PROJEKT VH, 2018;
CzWA, 2019; Vitek a kol., 2015; MMR, 2019; TNV 75 9011, 2013; Stransky a kol.,
2012; Pocitame s vodou, 2021; TZB-info, 2013 aj.

Soucasna legislativa v Ceské republice stanovuje pravidla, jejichZ cilem je piechod
k decentralnimu hospodaieni s destovou vodou a zmirnéni negativnich dopadii vystavby
(snizeni hladiny podzemni vody, ptetizeni stokovych siti, vznik povodni apod.). Hlavnim
pravnim ptedpisem v této oblasti je zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach (vodni zakon)
a zmén¢ nekterych zékont, ve znéni pozdejsich predpist (dale jen ,,vodni zdkon*). Ten
stanovuje povinnost pro stavebniky zajistit vsakovani nebo zadrZzovani a odvadéni
srazkovych vod pfi provadéni staveb nebo jejich zmén ¢i pouze zmén jejich uzivani. Diky

novelizaci v roce 2010 byla pfidana definice srazkovych vod a stanoveny podminky
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obecného nakladani se srazkovymi vodami. Mezi dal§i pravni predpisy, které
se problematikou nakladani se srazkovou vodou zabyvaji, patii zakon ¢. 274/2001 Sb.,
0 vodovodech a kanalizacich pro vetfejnou potiebu, ve znéni pozd¢jSich predpist, ktery
jiz stanovuje povinnost pro pravnické osoby platit za odvadéni srdzkovych vod
do jednotné kanalizace. Dle tohoto zakona pojem srazkové vody zahrnuje rovnéz
povrchové vody vzniklé odtokem srazkovych vod dopadajicich na pozemky a je tedy Sirsi

nez pojem srazkové vody dle vodniho zakona, kde se jedna jen o srazkové vody ze staveb.

Zakladnim dokumentem je zakon ¢. 183/2006 Sh., 0 uzemnim planovani a stavebnim
radu, ve znéni pozd¢jsich predpist (dale jen ,,stavebni zdkon®), ktery predepisuje obecné
zasady tzemniho planovéani a v konkrétnich bodech pak odkazuje na provadéci vyhlasky.
V ramci legislativnich nastrojii 1ze hlavni zmény ¢ekat ve vyhlaskach ke stavebnimu
zékonu, které¢ by mély HDV koncepéné zaclenit do izemniho planovani. Nejkonkrétné;si
je Strategie prizptisobeni se zméné klimatu v podminkach CR z roku 2015 a piislusny
akéni plan k této strategii z roku 2017. Jiz tedy v rdmci zemniho planovani je obec
povinna myslet i na hospodafeni s destovou vodou tak, aby i budouci stavebni pozemky
byla schopna spravné vymezit podle stavebniho zdkona a jeho provadécich piredpisi.
Priority nakladani se srazkovou vodou dale vychazi z vyhlasky ¢. 501/2006 Sb.,
0 obecnych pozadavcich na vyuzivani izemi a z vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych

pozadavcich na stavby. Tyto jsou definovany v nésledujicim potadi:

1. pfednostné jejich vsakovani do podzemi ptes souvislou travnatou vrstvu humusu,
v pripad¢ jejich mozného smiseni se zdvadnymi latkami umisténi zatizeni k jejich
zachyceni, neni-li mozné vsakovani z hydrogeologickych duvod,

2. jejich zadrzovani prostfednictvim objektl lokalni retence a regulované odvadéni
oddilnou kanalizaci k odvadéni srazkovych vod do vod povrchovych, v pfipad¢ jejich
mozného smiseni se zavadnymi latkami umisténi zafizeni k jejich zachyceni,

3. neni-li mozné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak jejich regulované

vypousténi do jednotné kanalizace.

Stavebnikovi se dale uklada tyto vody piiméiené Cistit, pokud na pozemku dochazi
k jejich zne&isténi. Také norma CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod, ktera
je zroku 2012, tesi navrh, vystavbu a provoz vsakovacich zafizeni véetné jejich
dimenzovani. Tato norma vSak neni dostatecné¢ komplexni z hlediska uceleného feseni
hospodateni s destovymi vodami pro veétsi urbanizované celky a nefeSi otazku

co se srazkovou vodou, pokud ji nelze vsdknout. Cela problematika hospodaieni
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s deStovou vodou je podrobné feSena v norm& TNV 75 9011 Hospodateni se srazkovymi
vodami z roku 2013. Reaguje na soucasné trendy a predpisy v oblasti vodniho
a stavebniho prava a zabyva se zpusoby nakladani s destovymi vodami odtékajicimi
z povrchu urbanizovaného tGzemi. Tato norma fesi nakladani se srazkovymi vodami
zejména na pozemku stavby (decentrdlni zplsob odvodnéni), opatfeni pro snizeni
(ptipadné prevenci vzniku) srazkového odtoku a problematiku znecisténi srazkovych vod.
Popisuje tedy pravidla pro jednotlivé objekty i celé koncepce, a to pro vSechna prostiedi,

ve kterych maji syst¢émy HDV fungovat.

1.4.2 Motivacni nastroje HDV

Motivy k hospodaieni s destovou vodou mizeme obecné rozdélit do 3 skupin, které jsou

navzajem propojeny. Jednd se o:

a) nastroje normativni (regulacni): napf. generely, adaptacni strategie, izemni plany,
regula¢ni plany, stavebni a pravni ptedpisy, meéstské vyhlasky, tizemni ochrana,
vodohospodaiské smérnice, standardy, normy,

b) nastroje ekonomické (finan¢ni): dotace a piispévky evropské, statni, méstské,
poplatky za odtok srazkovych vod, slevy na danich znemovitosti ve spojenim
s ekolabelingem budov, ,,zelené bonusy*, certifikace kvality budov (BREEAM, LEED,
DGNB), grantové programy, rizné ulevy z poplatki a slevy (stoc¢né).

C) nastroje etické (informacni a motivacni): ekovychovné a vzdé€lavaci programy,
osvétové kampané/akce, profesni vzdélavani, environmentalni marketing mésta,
demonstracni piiklady dobré praxe, participativni planovani, ekolabeling budov
a provozu (Kopp, Raska a kol., 2017; Kopp a Preis, 2020; Bel¢akova a kol., 2019; Dostal
a Petrt, 2019).

Napt. Stransky (2013), Stransky a Kabelkova (2011) hovoii o legislativnich,
metodickych, stavebné-technickych a motiva¢nich nastrojich. TZB-info (2013) zase
popisuje ekologické, bezpecnostni, ekonomické a legislativni diivody. Motivace mize
byt vedena i smérem zvySeni atraktivity Uzemi o zajimavé architektonické (zelené)
plochy nebo zlepseni mistnich vldhovych podminek, a tim sniZeni potfeby zavlazovani
na zastavbu navazujicich zelenych ploch (MMR, 2019). Kopp a Preis (2020) zduraziuji,
ze je ale také zdsadni zaméfit se nejen na vySe zminované nastroje, ale také usilovat

o spolupraci mezi soukromym a obecnim sektorem a zapojit téz vSechny mistni aktéry.
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Mésta mohou Ucelného hospodafeni se sraZzkovou vodou dosédhnout 1 napf.
prostiednictvim zapojeni vefejnosti a podpory tucasti obyvatelstva do planovani a rozvoje
méstského systému hospodateni s destovou vodou a péce o vodu a zelei. T¢ Ize
dosahnout pouze aktivni politikou informovanosti a vzdélavani. Motivaci pro zapojovani
vetejnosti je zlepSeni zivotniho prostfedi mésta, posileni rekreacnich a sociadlnich funkci
vody, zlepSeni dostupnosti vody pro osobni potiebu ¢i ekonomicka efektivnost
zavadénych systémi (Kopp, 2015; Jezek a kol., 2015; Sykorova a kol.,2021). Rada mést
dlouhodobé¢ formuluje koncepty tykajici se rozvoje zelené a vodniho hospodaistvi, snazi
se 0 inspiraci a zapojeni obyvatel pro spolupraci s méstskou spravou za ucelem splnéni

cilti stanovenych v izemnim pldnovani (Bel¢akova a kol., 2019).

Vyznamnym motivacnim prvkem jsou piimé finan¢ni nastroje motivujici soukromy
sektor k dobrovolné podpote. Jejich podstata tkvi v tom, kompenzovat dodatecné naklady
vzniklé majiteli objektu, rozhodne-li se napf. misto tradi¢ni stiechy pro stfechu zelenou
(Dostal a Petrii, 2019). Zna¢nou motivaci pro ekologické zachazeni se srazZkovou vodou
je rozdéleni poplatkll za odvadéni splaskovych a srazkovych vod, zohlediujici kromé
spotfeby pitné vody také velikost zastavéné a zpevnéné plochy pozemku napojené
na kanalizaci. Majitel stavby tedy mize aplikaci HDV ovlivnit vysi poplatku za odvadéni
srazkovych vod (Stransky, 2013; Stransky a Kabelkova, 2011). Napt. Piiloha 1
UrbanAdapt (2017) poskytuje detailné rozpracovany piehled moZnosti financovani
adaptaénich opatieni z vefejnych zdroji, a to jak narodnich (napf. dotaéni program MZP
CR — Operaéni program Zivotni prostiedi), tak evropskych (napt. LIFE, INTERREG
EUROPE, URBACT Ill, HORIZONT 2020, IROP — Zivotni prostfedi.) a dotace z jinych
nadnarodnich fondd (mimo fondt EU) tzv. EHP a Norské fondy.

Z nejznamgjSich dotacnich programt tykajicich se vybudovéani nizkoenergetickych
objektli a vegeta¢nich stiech je tfeba zminit dotaéni program Nova zelena usporam, nebo
je mozné Cerpat dotaci z Integrovaného regiondlniho opera¢niho programu IROP —
Zivotni prostfedi. Dotaéni program Deitovka a Operaéni program Zivotni prostiedi
(vyzva €. 144 — Velkd destovka) jsou piinosné z hlediska podpory vyuziti srazkové
a odpadni vody v domacnosti i na zahradé. V soucasné dobé se v Cesku diskutuje
o podpote privatniho decentralizovaného zpracovani destovych vod (pfipravovany
program ,,Modra usporam*), ptipadné€ zpoplatnéni odvadéni destovych vod do kanalizace
i pro obyvatele (Dostal a Petrii, 2019; Novotna a kol., 2015; UrbanAdapt, 2017). Je tfeba

vzpomenout 1 na Nada¢ni fond Zeleny poklad, ktery vyhlasuje grantovy program ,,Ani
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kapka nazmar®. Dale Ministerstvo Zivotniho prostfedi spousti zcela novy dotaéni program
na podporu komunitni vysadby listnatych stromi na vetejnych prostranstvich s ndzvem
Vysadba stromu na vefejnych prostranstvich. Z plzeniskych iniciativ, které¢ maji piispet
svymi vysledky k pfinosu pro mésto Plzenn a jeho obyvatele je napt. Fond zivotniho

prostiedi mésta Plzn¢ (ENVIC, 2020).

Na zakladé zkuSenosti z evropskych zemi a mést lze fict, Ze se jednoznacné prosazuje
princip vice regulovat a nafizovat v novych oblastech zastavby, zatimco ve starsi zastavbé
prevlada spise prvek motivace majitelit (Dostal a Petrti, 2019). Pravé primarné¢ mésto
by mélo motivovat stavebniky k realizacim vybranych opatteni. Pokud sami ob¢ané uvidi
dobré ptiklady realizace zelenych stfech, fasdd ¢i retencnich jezirek a jejich piinos
na pobytové podminky, budou v optimalnim piipadé vyzadovat takovéto projekty
i na svych nemovitostech a budou je podporovat na vetejnych mistech (UKRMP, 2018a;
UrbanAdapt, 2017). Naptiklad Kopp a Preis (2020) shledavaji jako stézejni také
to, ze potencidl hobby obchodl — zahradnich center jako moznych epicenter propagace
ptirodé-blizkych feSeni HDV ziistava stdle nevyuzity. I ptes to, Ze svym zakaznikiim
nabizeji napf. uméld jezirka pro akumulaci, nadrZze na retenci srazkové vody,
polopropustné dlazdice nebo materidl na vystavbu zelenych stiech a fasad, tak objekty

téchto obchodnich domi bohuzel Zadné z téchto feSeni nedemonstruji.

Dle Koppa (2016) a Koppa, Rasky a kol. (2017) jsou z hlediska ekohydrologického
managementu mésta Plzenl hnaci silou zmén v soucasné dobé: a) aktivni jednotlivci
v méstské spravé ¢i mimo ni, b) normy (napi. TNV 759011, 2013) a nabidka technologii
pro realizaci, c) jednotlivé projekty mésta, aktualni politickd preference (napf.
adaptacnich opatfeni na zménu klimatu), d) Castecné poplatné nabidce a tematické

orientaci projektl ze zahrani¢nich fondd.

1.4.3 Vyuziti dest’ové vody

Konkrétné¢ na stavebnim pozemku je prvotné¢ podporovan vypar srazkové vody
do ovzdusi za UCelem zachovani zdravého mikroklimatu urbanizované oblasti.
Doporucuje se, aby alespon 30 % z celkové zastavéné plochy pozemku bylo uzptisobeno
tak, aby se Cast zadrZzené vody mohla odpatfit do ovzdusi pfimo (evaporace) nebo
prostiednictvim vegetace (transpirace) (TNV 75 9011, 2013). Srazkové vody, vhodné pro
dalsi zptisoby jejich vyuzivani, se jimaji ze stiech, chodnikil a jinych pomérné Cistych
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ploch. Pfi jimani odtoku ze zpevnénych ploch a jejich dalsi uzivani pfedchazi jejich
uprava a Cisténi. Jednou z moznosti, ktera je v nasi soucasné legislativé upfednostnovana,
je vsakovani srazkové vody na vlastnim pozemku. Vsakovani je nejjednodussi, a ptesto
vysoce efektivni zpisob decentralizovaného feSeni. OvSem castym limitem je jilové
podlozi, ¢i vysoka hladina spodni vody a také kazdé vsakovaci zafizeni musi byt
vybaveno bezpecnostnim prelivem (MMR, 2019; Novotna a kol., 2015; Zabi¢ka a Vrana,
2011). Dale pomoci retence dochazi ke kratkodobému zpomaleni/zpozdéni odtoku
ve stavajici zastavbe z jednotlivych pozemkii. Dojde tedy ke zmirnéni intenzity odtoku,
ktery otéka pozvolnég, regulované a nepietézuje tak kanalizacni sit’ ¢i vodni tok. Reten¢ni
opatfeni jsou realizovana zpravidla v podminkach, které neumoziiuji odpojeni srazkovych

vod od kanalizace (TZB-info, 2013).

Uspé&sné vyfeseni vodniho a odpadového hospodaistvi do¢asné a trvale uZivanych budov
je zakladnim predpokladem jejich plnohodnotného vyuzivani. V soucasné¢ dobé
se uplatiiuji nové poznatky z vyzkumu a vyvoje novych technologii a dusledné
se pristupuje ke komplexnimu feSeni vodniho hospodafstvi budov (tzv. ,.ekologické
sanitaci®), tedy ke zodpovédnému hospodaieni s vodou a ekologickému vyuzivani viech
dostupnych zdroji vody. Primarnimi funkcemi sanita¢nich systému jsou ochrana zdravi,
recyklace a zabranéni snizovani kvality Zivotniho prostiedi (Salek a kol., 2012). Pravé
zachyceni/akumulace srazkovych vod a jeji nasledné vyuziti je dalSi moznosti nakladani
s destovou vodou jako vody uzitkové, kterd mize nahradit az 50 % pitné vody.
Akumulace vody byva primarn¢ ze stiech a jejich nésledné svedeni do akumulacni nadrze
(nadzemni, podzemni). Hlavnim divodem vyuzivani destové vody v nemovitostech
a prilehlych pozemcich je nahrada a tuspora pitné vody, pfedevS§im pro zavlazovani
a zalévani zahrad, splachovani WC, prani pradla, myti nadobi, osobni hygienu, uklid
a myti aut (Hlavinek a kol., 2007; MS architekti, 2014; Zabi¢ka a Vrana, 2011; Stransky
a kol., 2012). Vyhodou je, Ze neobsahuje chldr, je mekka a pti zavlaze dochazi k jejimu
navraceni do lokalniho kolobéhu vody. Nevyhodou jsou vSak dvoji rozvody, a proto
se vnitini kanalizace navrhuje podle CSN EN 12056, oddélené se tedy odvadi odpadni
vody a vody srazkové, uzitkové 1 pokud jsou vedeny uvnitf budovy. Rizikem se miize stat
pravé kontaminace rozvodu pitné vody. Nutny je také vhodny povrch stiechy dle ucelu
pouziti a akumula¢ni nddrzi v zemi musi byt zajiStovana nizkad teplota vody, tma

a pravidelné radné ¢isténi (TZB-info, 2013; Zabicka a Vrana, 201 1).
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Salek a kol. (2012) a ACE CR (2007) popisuji zékladni metody, jak aplikovat HDV

ve stavajici zastavbe:

e pfeména Ci prestavba existujicich objektl odvodnéni,

e konstrukce novych opatfeni na konci existujici destové kanalizace,

e vyuziti existujicich ptikopl k odvedeni povrchového odtoku, ptipadné jejich pfeména
tak, aby poskytovaly ¢astecnou bioretenci, piipadné sedimentaci,

e konstrukce mistnich opatfeni na okrajich velkych zpevnénych ploch tak, aby
povrchovy odtok sméfoval na travnaté plochy,

e vymeéna nepropustnych povrchi za propustné (s uvazenim podzemnich vedeni),

e vyuziti zelenych stfech na budovach, které to konstrukéné umoziuji,

e aplikace decentralizovanych retenci v jednotlivych objektech.

Napt. Stransky a kol. (2012) pojednavaji o nejcastéjSich chybach, kterych je tieba
se vyvarovat pii hospodareni se sraZkovymi vodami. Vice informaci je také dostupnych

v normé Odvodiovaci systémy vné budov (CSN EN 752, 2019).

1.5 Pripadové studie

Ptipadové studie praktickych zkuSenosti zejména ze zahrani¢i ndm ukazuji, jak muze
pristup pravé modro-zelené infrastruktury a HDV podstatné zvysit udrzitelnost, odolnost
a nakladovou efektivitu feseni v novych i stavajicich méstskych zastavbach (Bozovic
a kol., 2017). Tato podpora o jiz realizovanych pfirodnich opatfenich mize poskytnout
informace o strategiich pro pfekonani piekdzek branicich jejich integraci v rtiznych
oblastech. Muze také slouzit jako piilezitost pro pfedstaveni MZI vetejnosti (Liao a kol.,
2017). Konkrétné v Ceské republice je mozné sledovat pozitivni trend v realizaci opatieni
vyuzivajicich pravé jiz nékolikrat zminovanou MZI, kterda hraje klicovou ulohu
v environmentalni udrZitelnosti mést. Realizace téchto opatfeni pozitivné ovliviiuji
zivotni prostiedi i zivot lidi ve mésté a jejich zdravi (Machac a kol., 2017). Mezi evropské
zemé, které propaguji opatieni MZI se fadi predeviim Némecko, Rakousko, Svycarsko,
Dansko, Francie a Velka Britanie, ze kterych bychom si méli brat ptiklad. Kopp (2015)
hovoii o tom, Ze pfenos zahrani¢nich zkusSenosti s péci o vodu ve méstech probiha u nas
zatim prostfednictvim jednotlivych projektd (napt. projekty REURIS, UrbanAdapt),
nikoliv jako systematicky proces fizeny kompetentnimi statnimi organy.
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Existuje obrovské mnozstvi zahrani¢nich, a 1 domdcich ptikladii dobré praxe, které
se vénuji prave tématice zmény klimatu, modro-zelené infrastruktuie a ucelnému
hospodafeni se srazkovou vodou. Je tak mozné se nechat inspirovat uspéSnymi
adaptacnimi opatfenimi na zménu klimatu vSech typd, a to od rodinnych domu pies
méstsky prostor po hektary upravené zemédélské pudy. Piiklady téchto napadi jsou
dostupné napt. v publikacich: Machac¢ a kol., 2018; UrbanAdapt, 2015; UKRMP, 2018b;
Novotna a kol., 2015; CzZWA, 2019; Vitek a kol., 2015; nebo na webovych strankach
Adapterra Awards, 2021; ENVIC, 2020; Pocitame s vodou, 2021 a v mnohych dalSich

zdrojich.

Pro tuto diplomovou praci byl vybran a detailn&ji popsan unikétni a zajimavy projekt
uskute¢nény v Brn¢ na sidlisti Kamenny vrch. Tento ,,Park pod plachtami‘ je tak dobrou
inspiraci, kdy by se obdobny model mohl aplikovat na stovkach mist naSich sidlist

po celé zemi. Ptiroda totiz mize byt pestra i na sidlisti!

1.5.1 Park pod Plachtami v brnénském Novém Liskovci

Park pod Plachtami se nachdzi v brnénské méstské casti Novy Liskovec na sidlisti
»Kamenny Vrch® a vznikl v ramci kultivace vetfejného prostranstvi mezi panelovymi
domy. Zaroven se stal i pilotnim projektem zkoumajicim moznosti vyuziti srazkové vody
(Machac¢ a kol., 2018; Sykorova a kol., 2021). Pivodné byla dand oblast urcena
k zastavbe, ale mistni lidé se spojili, podali petici a spolecné s radnici, diky zméné
uzemniho planu, naplanovali zménu ve zminéném uzemi tak, aby tady vzniklo rekrea¢ni
a sportovni zdzemi pro obyvatele okolniho sidli§té. Hlavnim zamérem této realizace byla
otazka, jak uceln¢ hospodafit s destovou vodou. Vysledkem je tedy park s reten¢nim,
akumula¢nim jezirkem v jeho centru, ktery zadrzuje a vyuziva deStovou vodu svedenou
ze stiech tii nedalekych panelovych domi, které &itaji plochu piiblizné 1 600 m?
(Adapterra Awards, 2021). Pii stalé provozni hladiné ma nadrz objem 630 m®, b&hem

piivalovych srazek miize dosihnout az maximalniho objemu 890 m?®

, ¢imz snizuje
jednorazovy napor na kanalizaci. Nadrz funguje jako ptirodni biotop. Do jezirka je voda
piivadéna podzemnim potrubim a otevienym korytem, kterd je pii vtoku filtrovana
a nasledné pfirozené Cisténa kofeny vodnich rostlin. Park vymezuji vzrostlé stromy
a souvislé ketfové porosty, na jizni stran¢ sousedi se sportovnim arealem. Na Sedé¢ sidlisté

se tak opét vratila zelen (UrbanAdapt, 2015).
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Cely park se nachdzi na uzemi asi 3,2 hektarti a krom¢ jezirka zahrnuje pfirodni ¢ast
s puvodni vegetaci (kvétnaté louky) a pobytovou ¢ast s travnatymi plochami a détskymi
htisti. Piiprava projektu zapocala na podzim roku 2005, k samotné realizaci projektu
doslo az mezi lety 2011-2013. Celkové investi¢ni ndklady €inily 10,3 mil. K¢., pficemz
&ast nakladi pokryla dotace z Opera¢niho programu Zivotni prostfedi (Macha¢ a kol.,
2017; Sykorova a kol., 2021). Dochazi zde tedy k zasakovani a retenci destové vody,
ke snizovani mistni teploty a zaroveii se snizuje zatéz kanalizace. Uzemi piispiva
I K rozvoji méstské biodiverzity, ke zvySeni ukladani uhliku a zachytavani skodlivych
latek, poskytuje rekreacni a estetické uzitky (Machac a kol., 2018). Nejvétsi kontroverzi
mezi lidmi vyvoléaval pravé zamér udélat zde jezirko s deStovou vodou, jelikoz nékteti
se obavali pfemnoZeni komartl, zapachu, nebo Ze plan nebude fungovat. Zadna z téchto
obav se ale dosud nepotvrdila. Nyni se zde mimo jiné konaji i rizné sportovni
a kulturni akce. Park lze tedy povazovat za unikatni feSeni snizovani narokd na budovani

kanalizace v méstské zastavbé a vyuziti dest'ové vody (Adapterra Awards, 2021).

1.6 Ekohydrologicky management z pohledu mésta Plzen

Pfirodni systémy ve mést¢ byly diive povazovany za problematické nebo pouze
dekorativni. Tyto ekosystémy v méstskych oblastech musi byt pochopeny a pln€ ocenény
urbanisty a politickymi Ciniteli za jejich pfispévek k méstskému Zivotu. Planovani,
design, udrzba jednotlivych ptfirodnich opatfeni MZI jsou klicové pro udrzitelnost,
odolnost mést a jsou povazovana za nedilnou soucast nového rozvoje (Community
Forests Northwest, 2011; Liao, 2019; NACTO, 2017; Bolund a Hunhammar, 1999).
V nékolika zemich byla pravé MZI casto implementovana jako soucast dlouhodobych
planovacich opatieni, kterd jsou navrzena ke zlepSeni méstského ekosystému a zivotnich
podminek ¢lovéka v métitku mésta a miize pomoci obnovit pfirodni prvky v méstském
prostiedi. To vSak mtize vést k rozporu cili ekocentrického versus antropocentrického
planovani (Hoang a kol., 2016). Rok od roku se ale situace zlepSuje, jelikoZ se mésta
zameétuji na problematiku udrzitelného rozvoje mést, snazi se vice reagovat na ménici
se klimatické podminky a zavadéji se nové piistupy k péci o vodu a zelen v urbanizované
krajin€. Dochazi také ke zméné vnimani zelen¢ a vody obyvateli, jelikoz jsou ochotni

platit vyS8$i ceny za rostouci mnozstvi téchto ptirodnich ploch. Voda a kvalitni zelen
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zacinaji byt povazovany za cennost, nikoliv za nevitanou navstévu (Bel¢dkova a kol.,

2019).

KdyzZ se na celou problematiku podivame z pohledu mésta Plzen, tak Adaptacni strategie
mésta Plzn€ (UrbanAdapt, 2017) stanovuje nasledujici cile: snizeni rizika vzniku
bleskovych povodni, zavedeni hospodafeni se srazkovou vodou, zajisténi nahradniho
zdroje pitné vody a zlepSovani kvality vody, snizeni dopadl vin horka a rizika rozsifeni
tepelného ostrova mésta, podpora osvéty vefejnosti zejména v oblasti Setrného
hospodateni s pitnou a srazkovou vodou (UrbanAdapt, 2017). Dale Strategicky plan
mésta Plznd — Navrhova ¢ast (UKRMP, 2018a) se snazi reagovat na soucasnou
1 o¢ekavanou zménu klimatu a to konkrétné cilem €. 3 - Zlepsit Zivotni prostiedi ve mésté
a zvysit pripravenost na zménu klimatu. Jsou zde stanoveny 4 opatieni, jimiZ jsou: Zvysit
kvalitu ovzdusi a snizit mnozstvi hluku v Plzni, Posilit modrou infrastrukturu ve méste,
Posilit zelenou infrastrukturu ve mésté a Zvysit informovanost o zivotnim prostiedi mésta

Plzné, o dopadech klimatickych zmén a moznostech adaptacnich opatfeni.

Dalsim dulezitym tizemné planovacim podkladem je Generel zelené mésta Plzné (2016),
coz je program dlouhodobé ochrany a rozvoje méstské zelené. V ramci néj byl
vypracovan systém jednoznacnych ploch Generelu zelené (JPGZ), jako zavazny podklad
pro rozhodovani mésta, jako dulezity limit pro stanoveni podminek vyuzivani Uzemi
a umistovani staveb (Zahradni a krajinafska tvorba Brno, 2016). Také tizemni plany
(UKRMP, 2021) jsou jednim z nejdileZitéjsich strategickych dokumentti zajistujicich
harmonicky rozvoj urbanizovanych celkil, a proto je nutné, aby bylo HDV reflektovano
jiz v samém pocatku pldnovani vystavby. Toho lze docilit pouze jednotnym piistupem

ke srazkovym vodam, ktery bude nedilnou soucasti izemnich plant.

Pravé Koncepce odtokovych poméra mésta Plzné (DHI, 2020) poskytuje detailni pohled
na zkoumanou problematiku HDV a ma za cil zejména vytvoteni dlouhodobé koncepce
rozvoje odvodnéni mésta (vyhled cca do roku 2050). Tato koncepce je provazana s jiz
zpracovanym Generelem odvodnéni mésta Plzné (DHI, 2013). Je nutné také vzpomenout
na metodicky podklad Pozadavky na feseni destovych vod Plzeit (UKRMP, 2018b), jenz
ukazuje aplikace ptirod¢ blizkého hospodateni s destovou vodou ve verejném prostoru.
Dokument stanovuje zakladni principy odvodnéni, které by mélo mésto dodrzovat tak,

aby byly splnény principy HDV v souladu s platnou legislativou.
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2 METODIKA PRACE

Pfedmétem préce je porovnat historicky a soucasny stav zdjmového uzemi z pohledu
HDV, zhodnotit oéekavani a postoje mistnich obyvatel a UMO Plzeii 1 a piedstavit
navrhy opatieni ke zlepSeni stavu tizemi sidlisté Lochotin z hlediska HDV. Bylo potieba
shromazdit vhodné sekunddrni zdroje informaci, které bylo nutné doplnit o vlastni
primarni vyzkum, aby bylo mozné docilit stanovenych cilti. V této kapitole je tak popsan
postup préce, diky kterému jsem dospéla k vysledkiim vymezenych tii cilt ptedkladané

diplomové prace. Cely postup je rozdélen do jednotlivych podkapitol a krokii.

2.1 Metodika hodnoceni zmén vyvoje izemi

Naplnéni prvniho cile probihalo zejména v prostiedi ArcGIS 10.8.1 a bylo vyuzito
ruznych historickych 1 aktualnich zdroji jako jsou mapy, ortofota ¢i databaze
geografickych dat. Pro vSechny mapy byl zvolen referenc¢ni soufadnicovy systém
jednotné trigonometrické sit€¢ katastralni (S-JTSK). V ramci vizualizace puvodni
a soucasné krajiny bylo potieba provést mnoho krokt, které poslouzily k naslednému

porovnani zmén reliéfu, vyuziti krajiny, zméndm odtoku a indexu Biotope Area Factor

(BAF).

Hlavnim ukolem c¢asti postupu bylo urc¢eni zmén relié¢fu ve vztahu ke zménam odtoku,
vytvoieni digitdlniho modelu terénu (DMT) pomoci historickych a soucasnych vrstevnic.
K historickému modelu DMT byly vyuzity vrstevnice Vojenské topografické mapy
v systému S-1952 dostupné k nahlédnuti v Geoportalu Archivu CUZK v méfitku 1:5 000
(4 mapové listy zlet 1959 a 1960). Referencnim podkladem umisténym v systému
S-JTSK byl zvolen Plan mésta z roku 1924 ve formatu ECW dostupny z Databaze
otevienych dat mésta Plzné€ a historickd ortofotomapa z roku 1956 v cernobilé barveé
o velikosti pixelu 0,5 m ve formatu WMTS dostupna z Geoportalu CENIA. V samotném
zacatku byly zminované klady mapovych listli ptfiddny do datového rdmce a nasledné
georeferencovany podle nékolika identickych bodi. Jako identické body poslouzily
nejcastéji sttedy kiizovatek silnic, ¢i hranice katastralniho uzemi. Transformované rastry
byly déle vyuzity k co nejpiesnéjsi ruéni vektorizaci vrstevnic po jednom vyskovém

metru a nasledné 1 vySkovych kot. Ke vSem vrstevnicim 1 kotam byla v atributové tabulce
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dopsana nadmotska vyska, ktera pak hréla dalezitou roli pfi tvorbé DMT v rastrové i TIN
(nepravidelna trojuhelnikova sit’) podobé. Vektorizované prvky zajmu byly ulozeny
v prostorové databazi pro dal$i zpracovani a analyzy. Z vrstvy reliéfu pro Plzen,
zpracované podle rastru DMR 5G o velikosti buiiky 0,5 m, ktery vznikal v letech 2009-
2013, vydan v roce 2017, byly vygenerovany vrstevnice opét po jednom vyskovém metru.
Tyto vrstevnice nebyly nijak upravovany, vyhlazovany, aby nedoslo k jejich zkresleni
a priblizeni se tak tém z Vojenské topografické mapy. Byly vyuzZity jako ustfedni data pro
dalsi tvorbu map a modelti zndzornujici soucasny stav uzemi sidlist¢ Lochotin. Model
DMR 5G (2017) poskytuje piesnou vizualizaci reliéfu sidlist¢ Lochotin, a jelikoz se dany
povrch do dnesniho dne nezménil, tak jej bereme jako soucasny, aktudlni. Je tfeba vzit
Vv potaz, Ze vektorizované vrstevnice z Vojenské topografické mapy nejsou natolik presné
jako pravé vygenerované z DMR 5G. Rekonstrukci a analyzou zaniklého reli¢fu
se zabyva napi. J. Pacina z Fakulty Zivotniho prostiedi UJEP v Usti n. Labem, kde napt.

zalozili specializovany mapovy server.

Z vrstvy zvektorizovanych ptivodnich (1959, 1960) a soucasnych vrstevnic (2017)
a kotovych bodu byly vytvofeny DMT v podobé TIN. Byla zde také nastavena velikost
buiiky vystupniho rastru na 1 m a vystupni soufadnicovy systém S-JTSK. Vizualni
podoba TIN byla rozdélena do nckolika barevné odstupniovanych kategorii podle
nadmoiské vysky. Byl tedy vytvoren DMT znazoriujici stav reliéfu v historii
a Vv soucasnosti a nasledné i1 dalsi obrazové nahledy, napt. mapa sklonitosti. Déle byla
uskute¢néna rozdilova analyza popisujici zmény reliéfu a sklonitosti svahd formou
rozdilovych rastri. Dané posouzeni probihalo na zikladé ptekryti historickych
a soucasnych rastrovych vrstev DMT. Hodnoceni zmén bylo uskutecnéno pomoci
nastroje Raster Calculator a Stupnice vySkovych zmén reliéfu a zmén sklonitosti svahu

byla rozdélena do 12 intervali.

Dale pro analyzu a rekonstrukci vyuziti krajiny byly pouzity Cisafské povinné otisky
stabilniho katastru Cech, pro dané tizemi z roku 1839, které byly ziskany pres Geoportal
CUZK. Obrazek Cisaiskych povinnych otiskit SK Cech bylo opét nutné nejprve spravné
georeferencovat na zdklad¢ stejnych referencnich podkladi a pozadavkil, jako
v pfedchozim piipadé u Vojenské topografické mapy. Nésledné bylo potieba opét ru¢né
a co nejkvalitnéji vektorizovat vybrané plochy znazornujici jednotlivé pozemky vyuziti

N 24

krajiny. Vzhledem k velikosti tizemi kolem 0,8 km? byl tento proces ¢asové naroéngjsi.
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Vznikla mapa byla vzapéti porovnana se nynéjsimi udaji o druzich pozemku dle katastru

nemovitosti (KN).

Poté doslo k vytvofeni mapy povrchového odtoku znazoriiujici historicky (1959, 1960)
a soucasny (2017) stav zajmového Uzemi. K vytvofeni modelu pidniho pokryvu
aktualniho stavu byla pouzita data a jejich kategorizace dle vrstvy Land Cover z projektu
TA CR TD03000343 Ekohydrologicky management mikrostruktur méstské krajiny
od Koppa, Rasky a kol. (2017). Tato data byla ptivodné vytvotena na zaklad¢ ortofot z let
2014, 2015 a DMR 5G, DMR 1G zroku 2013. K inventarizaci vSech povrchi
jednotlivych ploch z 50. let 20. stoleti byly vektorizovany jednotlivé pozemky opét dle
Vojenské topografické mapy. DalSimi cennymi podklady pro kategorizaci polygont byla
1 historickéa ortofotomapa z roku 1956. Pro tuto praci byly pouzity hodnoty koeficientu
odtoku uvedené v CSN 75 6760 Vnitini kanalizace (2014), TP 1.20 od Zabicky a Vrany
(2011) a z Katalogu méstské krajiny pro potfeby ekohydrologického managementu
od Koppa a kol. (2016). Hodnoty koeficientu zavisi nejen na povrchu, ale i na sklonu,
a proto zde byly stanoveny tii kategorie sklont: do 1 %, 1-5 %, nad 5 %. Sklon je v tomto
pfipad¢ uvadén v procentech. JiZ vyhotovené plivodni a soucasné vrstevnice nam tak
pomohly k vypoctu sklonu na ur¢itém povrchu, kterého bylo dosazeno za vyuziti metod
GIS. Rastry aktualni a ptivodni sklonitosti byly reklasifikovany do zminénych 3 kategorii
sklonu. Nasledné byly pfevedeny na polygony a vytvoifen jejich prunik s daty s Land
Cover. Byly vytvoreny nové kategorie, ke kterym byl pfifazen koeficient odtoku. Ziskané
hodnoty a informace o sklonitosti, Land Cover a koeficientech odtoku poslouzily
k vypoctu celkového koeficientu odtoku a celkového odtékajiciho objemu srazkové vody

ze zajmového zemi.

Ukazatelem pro hodnoceni zelené infrastruktury byl zvolen Biotope Area Factor (BAF).
Veskerym rozklasifikovanym plocham (dle Land Cover) byly ptitazeny koeficienty BAF
a vypocteny jeho finalni hodnoty za obé pozorované doby. Byly tedy zjiStény zmény

indexu Biotope Area Factor (BAF) za sledovana dvé obdobi.

2.2 Metodika dotaznikového Setieni

V ramci zpracovani druhého cile bylo provedeno dotaznikové Seteni s tématem ,,Modro-

zelend infrastruktura na tizemi sidlist€ Lochotin®“. Dany dotaznik mél ziskat informace
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pouze od lidi zijicich na sidlisti Lochotin, ¢i v jeho blizkém okoli, nebo od téch, ktefi
danou lokalitu velmi dobfe znaji. Hlavnim cilem realizace tohoto dotaznikového Setieni
bylo dat moznost obCaniim projevit jejich navrhy a predstavy piipadnych zmén v daném
uzemi z hlediska vybranych opatfeni MZI. Déle bylo cilem zjistit ochotu a bariéry
jednotlivych majiteli nemovitosti na sidlisti Lochotin, opét z hlediska otazek MZI.
Dotaznikové Setteni bylo vytvofeno pies aplikaci Survio a konalo se od 8. srpna
do 7. fijna 2020 (celkem tedy 60 dnil). Setieni probihalo pies socilni sit’ Facebook, kde
na stanky skupin (,,Lochotin — Plzen®, ,,Plzeni 1 - Lochotin, Bolevec, Kosutka, Vinice,
Roudnd, Bila Hora®“, ,,Skupina stranky Méstsky obvod Plzen 1%, ,,%¢ Lochotin ¥,
»Plzenaci®, ,,Plzenaci®, ,,Plzenané a ,,Mé&stsky obvod Plzen 1) byl dotaznik opakované
vkladan (cca 5x). Z divodu koronavirové situace byla zvolena tato online forma
dotazovani. Pfes onu formu dotazovani neni mozné stanovit piesny okruh respondent
(napt. dotazovani rovnomérné dle pohlavi, véku). Je tak vysoce pravdépodobné,
ze respondenti dichodového veéku bude minimalné, oproti terénnimu Setfeni, kde

by naopak jejich poc¢et mohl byt dominantni.

Jednalo se o anonymni, dobrovolny, online dotaznik, ktery mohl vyplnit kdokoli, kdo
na vySe zminénych Facebookovych skupinidch odkaz na néj zahlédl (nahodny vybér).
Je tedy jednoznacné, ze vSichni respondenti, kteii jej vyplnili, tak méli opravdovy zdjem
dany dotaznik vyplnit. Chtéli se tedy osobné¢ vyjadfit k dané tématice, vidi naptiklad
néjaké problémy a chtéli dat najevo své navrhy a predstavy ptipadnych zmén v daném
uzemi sidlisté¢ Lochotin. Na kazdou otazku musel respondent n&jak odpovédét, bud’ tedy
vybrat jednu z nabizenych moznosti, nebo slovné odpovédét. Dle vyse zminénych cilt
dotaznikového Setfeni bylo prioritou pouzit vétSi mnozstvi otevienych otdzek, aby
respondenti mohli fadné vyjadrit své nazory k problematice. Respondent odpoved tedy
sam formuluje, neni ni¢im vazan a omezovan. Pfi tomto zplUsobu vétSinou ziskame
nejvice ruznych informaci, ale vyhodnocovdni je velmi obtizné, statistické
vyhodnocovéani je pro velkou variabilitu odpovédi dale az nemozné. Dotaznik byl tak
pomérné obsahly a ¢asoveé narocnéjsi, jelikoz obsahoval 20 zékladnich otdzek, z nichz

nékteré byly dale clenény (viz ptiloha B).

Probéhlo utiidéni dat a celkové bylo odpovézeno na 223 dotazniki. Oteviené 1 uzaviené
otazky byly vyhodnoceny pomoci grafti (sloupcové, vysecoveé) a tabulek. Byl hodnocen
pocet odpovédi (absolutni ¢etnost) i procentudlni zastoupeni odpovédi v ramci celkového

poctu odpovédi (relativni Cetnost). Nejcasteji byly uzaviené otazky koncipovany tak, aby
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respondenti odpovédeli Ano/Ne/Nevim a dali tak jasn€ najevo svilij nazor a zajem.
Oteviené otazky byly hodnoceny na zakladné nejvyssi miry shodnych odpovédi. Dle
jednotlivych odpovédi byly vytvofeny ,,zékladni tematické okruhy®, do kterych byly
nasledné odpovédi zarazeny dle jejich smyslu a vyznamu. Respondenti nejcastéji
odpovidali vice slovy, snazili se tedy o dikladné popsani jejich ndzoru. Zpracovani

a hodnoceni dat bylo tak pomérné obtizné a casoveé narocné.

Po vyhodnoceni zminovaného dotazniku byly vysledky po domluvé rovnéz poskytnuty
UMO Plzeii 1. Dle rozhovoru se starostkou méstského obvodu Plzeti 1 pani Ing. Helenou
Rezabovou byl zjistén i postoj UMO 1 k dané problematice. Na zikladé zminéné
rozpravy bylo odpovézeno na 15 pfedem pfipravenych otazek (viz Ptiloha D). V ramci

vvvvvv

rozhovoru.

2.3 Metodika tvorby navrhu opati‘eni

Z hlediska splnéni posledniho, tfetiho cile se vychazelo z navrhu sidlisté Lochotin, kde
byly planovany malé vodni plochy na dfive povrchové tekoucim vodnim toku a také
na zakladé uskuteGnénych terénnich Setieni. Ustiednim bodem zidjmu se tak stal
zminovany vodni tok, ktery ale z davodu vystavby sidlisté v 70. letech 20. stoleti zanikl,
nebo byl zatrubnén pod zemi. Hlavnim zdrojem primarnich dat byl terénni vyzkum, ktery
byl zaloZen na praci v méstské krajin€, realizovany metodou mapovani redlného stavu
infrastruktury, budov a vegetace. Diky terénnim prizkumam byly vytipovany lokality dle
mnozstvi zelené a sklonitosti povrchu, které by byly vhodné k vsakovani srazkovych vod,
a tudiz k realizaci napf. malych retenénich nadrzi, umélych mokiadi ¢i vsakovacich
prileht aj. Dale budovy vedené v KN byly na zakladé terénnich prizkumii rozdéleny
na ty, které maji vnéjsi svody, takZe je snadno mozné nasledné vyuZzivani srazkové vody
a na ty, kde je voda ze stiech odvadéna wvnitfnim jednotnym odvodem piimo
do kanalizace. Bylo potieba také nastudovat odborné zdroje a zaméfit se zejména
na jednotliva opatfeni, za jakych podminek se daji pfipadné realizovat a jaka je jejich
charakteristika, pfinos. BohuZel nejsem stavebni ani krajinny architekt, a proto jsou zde
popsany pouze lokality a objekty, kde se osobné¢ domnivam, dle mych znalosti
a zkuSenosti, Ze by vybrana opatieni MZI mohla byt ptipadné realizovana. Celkovy navrh

tedy vychazi i z provedenych analyz, vysledki dotaznikového Setieni a rozhovoru.
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3 ZAKLADNI GEOGRAFICKE INFORMACE O UZEMi

Tato kapitola blize popisuje zajmové uzemi z hlediska vybranych problematik. Zacate¢ni
podkapitoly jsou vénovany vystavbé sidlisté¢ a obecné charakteristice sidlisté Lochotin,
tedy jeho piresnému vymezeni a zhodnoceni kladnych a zapornych stranek dané¢ho tizemi.
Nasleduji ¢asti se tykaji hydrogeologickym a klimatickym pomérim. V ramci klimatické
charakteristiky byla pouzita a pfevzata data z meteostanice Mikulka, Plzeni. V zavéru této

kapitoly je popsédno odvodnéni sledovaného tizemi ve vazb¢ na kanaliza¢ni systém.

3.1 Sidlisté Lochotin z hlediska historické geografie

Pivodné se tato méstska ¢ast nazyvala Saské Predmésti, ve které lezely vesnice Lochotin
a Bolevec. Kdysi suché a kamenité strané na Lochotin€ mély pro Plzeni dlouho jen maly
vyznam a az v 2. pol. 19. stoleti si nékteré ¢asti pti hlavnich silnicich ziskavaly méstsky
raz (Bernhardt a kol., 2018). Oblast v okoli Lochotina se stala malou lazenskou destinaci
s rozsahlym parkem (dne$ni Lochotinsky park) po objeveni tzv. Lochotinského zfidla.
V prubehu let na n€j navazala 1 pomérné rozsahlé vilova ¢tvrt’ a délnické kolonie zvané
Na Janské a Berlin, uréené pro délniky pracujici ve Skodovych zavodech. V roce 1900
byl pro tuto ¢ast Plzn¢ vydan zidkaz stavby primyslovych a hospodatskych objektt
a ve 20. letech 20. stoleti si zde ,,.Skodovka“ postavila vlastni reprezentaéni Cizinecky

dim (Simtinek a kol., 2009; Bernhardt a kol., 2018).

Plany na vystavbu velkého sidlist€ na severnim okraji mésta (znamo jako sidlisté Severni
Predmésti) se zacaly postupné tvofit jiz v obdobi druhé svétové valky. Vybudovani sidlist
v severni Casti mésta predpokladal i smérny uzemni plan z let 1948-1949. Nicméné
az smérny Uzemni plan z roku 1966 se stal podkladem pro stavebni rozvoj v Plzni a jejim
okoli (Sykora, 1974; Bernhardt a kol., 2018). Postupem let v Plzni vznikla sidlisté
na Slovanech, v Doubravce, na Borech nebo ve Skvrianech. V poslednim obdobi se pak
budovala sidlisté na Severnim Pfedmésti Plzné&, které bylo nejvétsim staveniStém bytl
béhem 6. a 7. pétiletky v ZapadocCeském kraji (Sykora, 1985). Samotna vystavba sidlist
na Severnim Predmésti, konkrétné i sidli§té Lochotin, zacala az v 70. letech 20. stoleti
podle navrha architektti Miloslava Sykory a Zbyiika Tichého z plzeniského Stavoprojektu.

Plzenisky Stavoprojekt zde chtél ptivodné vytvofit specificky obytny soubor vyuzivajici
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rozsahlého kaskadovitého prostoru, napiiklad se uvazovalo o terasovém
architektonickém provedeni domu. Celé Severni Pfedmésti mélo také diive fungovat jako
samostatné mésto s vlastnim centrem (lokalita kolonie Berlin), s obchodnim domem,
divadlem, kulturnim domem ¢i zdravotnim stfediskem (Simﬁnek a kol., 2009; Bernhardt

akol., 2018).

V letech 1975-1980 zde bylo na zelené louce, pomérné daleko od centra mésta, budovano
ono sidlist€ Lochotin v kosodélnikové oblasti, mezi ulicemi Karlovarska, Studentska,
Lidické a alej Svobody. Bylo tak postaveno sidlisté, kde byla pravidelna fadova zéastavba
narusena specialné vytvorenym typem sekce PS 69/2 oznacCované pro jeji vertikalni
¢lenéni jako tzv. pila, pro vice jak 5 500 bytd a pro cca 18 300 lidi (Bernhardt a kol.,
2018; Sykora, 1974; Panelaci.cz, 2017). Urbanistické feSeni sidlist¢ Lochotin
je hodnoceno jako pomérné nepiehledné. V zastavbé nalezneme nizké Ctytfpatrové
bodové domy, které vétSinou stoji spole¢né po trojicich, dale osmipatrové liniové domy
na pilovitém pudorysu a v pravidelnych fadach, také se zde ty¢i osmipodlazni deskové
domy s ustoupenymi sekcemi. Z hlediska ob&anské vybavenosti je zde umisténo byvalé
Kino Mir a atriova nakupni stiediska Druzba, Gera a Severka vné obytné zastavby
u hlavnich komunikaci z divodu névaznosti na MHD. V tézisti obytného uzemi,
v centralni klidové ¢asti sidliste, byly situovany Skolské aredly s ptiléhajicimi sportovisti,
plavecky bazén a park. Vyjimku vSak tvofilo ndkupni centrum Atom, opé€t v atriovém
provedeni, nachdzejici se v samotném stiedu sidlist¢ a bolevecka zakladni Skola
vyskytujici se v jihovychodnim cipu, ktera zde ovSem stala jiz diive (Panelaci.cz, 2017).
Valnou vétSinu budov sluzeb a obcanského vybaveni projektovala architektka
J. Gloserov4, ktera se podilela také na celkovém koncepcnim feSeni sidlisté¢ na Lochotiné

a Bolevci (Severni Predmésti) spolu s M. Sykorou (Sykora, 1985).

Obytny soubor predstavuje typickou normaliza¢ni vystavbu, kdy pfi samotné realizaci
bohuzel prevazil technokraticky tlak na pocet dokoncenych byt nad architektonickou
kvalitou. Rada finalnich uprav panelti se totiz zatala provadét jiz pfimo v panelarnach.
V druhé poloving 70. let sidlis§té Lochotin realizoval plzeiisky stavebni podnik Pozemni
stavby, ktery vytvarel nové domy piimo v enormnim case, za pomoci tehdy nové
zavadéné ,,Zlobinovy metody* vyvinuté v Sovétském svazu. Tato metoda byla znama
tim, Ze jedna univerzalni Ceta realizovala cely diim od hrubé stavby az po ptedani a délnici
navic podepisovali kolektivni smlouvu, v niZ se zavazali, za jak dlouho dim dokon¢i.
Nebyli tedy vyuziti femeslnici dle jejich jednotlivych specializaci, ktefi by pracovali
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s vysokou femeslnou zru¢nosti (proudova metoda). Kvantita tak bohuzel zcela prevazila

nad kvalitou (Panelaci.cz, 2017).

V ramci této podkapitoly byly kromé zminénych zdroji také Cerpany informace
z archivnich materialt, které dokumentuji tento vyvoj, predevsim konkrétn¢ z fondu
Stavoprojekt a PP Tichy ze Statniho oblastniho archivu Plzeii. Mapy a plany dostupné
v ptiloze E byly poskytnuty Archivem mésta Plzen a Statnim oblastnim archivem Plzen.
Bohuzel z divodu koronavirové situace byly badatelny archivii uzavieny a vybrané
materialy tak oskenovany, nafoceny archivnim pracovnikem a poslany e-mailovou

cestou.

3.2 Vybrané aspekty sidliSté Lochotin

Zkoumané izemi se nachazi v okrese Plzeii — mésto, lezi ve spravnim tzemi Méstského
obvodu (MO) Plzeii 1 v katastralnim uzemi Bolevec a Plzenl na severnim okraji mésta.
Sidlisté Lochotin je soucasti rozsahlého obytného komplexu Severni Predmésti. Obecné
MO Plzent 1 patii k nejlidnatéjsim ¢astem samotného mésta, konkrétné je druhym
nejlidnatéjsim plzeniskym obvodem a Zije zde ptes 50 tisic Plzeniand. Dtllezitou soucasti

je i areal fakultni nemocnice Plzen (Bernhardt a kol., 2018).

Zajmova lokalita — sidlist¢ Lochotin — je ohrani¢ena méstskymi komunikacemi. Ze severu
je vymezena komunikaci Studentska, z vychodu ulici Lidicka, z jihu ulici alej Svobody
a ze zapadu ulici Karlovarskd a Gerska. Sidlist¢ Lochotin ma velmi dobrou piistupnost
pro individualni automobilovou dopravu a rovnéz i pro MHD. I kdyZ je ale snadno
dosazitelné, tak se nachazi relativné daleko od centra Plzn€. Dopravni obsluhu zajistuje
tramvajova linka €. 4 ulici Karlovarskou, tramvajové linka ¢. 1 ulici Lidickou
a autobusové linky €. 25, 30, 33 a 40 vedené méstskymi obvodovymi komunikacemi.
V lokalité je vybudovana podzemni kolektorova sit’ pro sdruzené vedeni siti technické
infrastruktury. Pocet zdejSich obyvatel neustale klesa, nicméné tady stale zije kolem
10 tis. obyvatel. Je tfeba zminit 1 blokovou zastavbu rodinnych dom, ktera se nachazi
v severovychodni a vychodni ¢asti zajmového tzemi pii ulici Ledecka, ktera
je poziistatkem ptvodni ¢asti Bolevec a odkazuje na historickou trasu z centra mésta pres
¢ast Zavadilky k Bolevecké navsi (Architektonické studio Hysek, 2017a; Bernhardt
a kol., 2018).
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Celé fesené uzemi o rozloze cca 0,8 km? je izemnim planem (UKRMP, 2021) definované
jako zastavéné a vymezeno jako plochy smiSené obytné. V centru sidlisté je plocha ur¢ena
jako vetejné prostranstvi s pfevahou parkovych ploch (Centralni park Lochotin) a jako
vefejna prostranstvi je vymezena i plocha namésti Odboje pied Boleveckou ZS. Jako limit
daného tzemi je povazovan Centralni park, jenZ je oznaCovan za vyznamny krajinny
prvek registrovany, a také do jihovychodniho rohu feSeného uzemi zasahuje ochranné
pasmo letisté. Dulezitd je i ochrana ploch vefejné infrastruktury, zejména ploch
obcanského vybaveni — aredll Skol a stabilizace vyznamnych vefejnych prostranstvi,
zejména Parku U Bazénu, ktery tvoii hodnotnou soucést krajiny a je potieba jej plné
respektovat. Pro uzemi je prioritni respektovat plochy urbanistické zelené a parkovou

plochu v zastavbé

3.2.1 Zhodnoceni pozitiv a negativ kvality bydleni

Sidlisté¢ Lochotin je obecné povazovdno za jednu z nejhtie provedenych obytnych
struktur v Plzni, jelikoz je pfili§ prelidnéné a bez vétsi nabidky pracovnich pfilezitosti.
Rovnéz feSeni urbanistického konceptu je také pomérné neptehledné a postrada logiku
uspotradani. Stejn¢ tak i1 z architektonického hlediska se viibec nedbalo na intimitu
prostiedi a na obcanskou vybavenost. Je zde znacny problém s parkovanim a absenci
kvalitnich vefejnych méstskych prostorti pro setkdvani lidi a navazovani socialnich
kontaktli. Centrum sidlisté, tedy park, dva rozsahlé oplocené Skolni arealy a obchodni
centrum Atom jsou dopravné obtizné prostupna a stejné tak i nekteré panelové domy.
Problémem této oblasti je jist¢ 1 dopravni vytiZeni, Casté kolony a s tim souvisejici také
zatézovani obyvatelstva hlukem a znecisténim z dopravy. Rozhodné je tfeba zminit
koncepéné zdsadné chybné umisténi oploceného arealu Sport parku (umélého kluziste),
které znacnou mérou zvyraznilo a prohloubilo celkovou neprostupnost, nepiehlednost

a obtiznou Citelnost sidlisté.

Ovsem mezi prednosti této lokality patii Cist$i ovzdusi, oproti centru mésta, dale snadna
dostupnost MHD, vizudlni kontakt a dostupnost centra mésta. Nalezneme zde celou fadu
kol a sluzeb obc¢anského vybaveni. Jednoznacnou vyhodou je blizkost lesa a rekreacnich
oblasti (napt. Boleveckych rybnikii, Zoologické a botanické zahrady mésta Plzné,
Lochotinského parku). Sidlisté¢ Lochotin proslo od svého vzniku celou fadou pozitivnich

zmén. Velkokapacitni a puvodné strohé, anonymné Sedé sidliste¢ tvotfené dle
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funkcionalistické mySlenky se oproti minulosti razantné zménilo a dnes jej tvorii
pestrobarevné fasady panelovych domi. Nicméné tato misty ,,divoka™ nekoncepéni
barevnost muze byt brana i z negativniho thlu pohledu jako chaotickd, nevzhledna
a dezorientacni. Déle napf. plivodné neudrzovana zelen a nevzhledné ,,susaky* na pradlo
ve vnitroblocich jsou jiZ nyni pfetvoreny na détska hfiste, mista k posezeni a na parkovaci

mista.

V roce 2017 Architektonické studio Hysek vytvofilo projekt ,,Regenerace sidlisté Plzen
— Lochotin,” jehoz cilem je vsestranné zlepSeni uzitné, obytné, pobytové i rekreacni
hodnoty prostredi sidlisté. Projekt regenerace ma byt také podkladem pro rozhodovani
o dil¢ich Gpravach v tizemi. Vice informaci o pozitivech a negativech sidlist¢ Lochotin
a napf. i jeho SWOT analyza, tedy analyza silnych, slabych stranek, pfileZitosti a hrozeb
jsou prehledné¢ zaznamenany v Analytické a Navrhové ¢asti zminované studie

(Architektonické studio Hysek, 2017a; 2017b).

3.3 Hydrogeologické poméry

Zkoumané Uzemi nalezi dle geomorfologického ¢lenéni do Plzeniské kotliny, ktera
piedstavuje mélkou snizeninu v oblasti soutoku ¢tyf plzenskych fek. Z hlediska
horninového uspotadani zde ptevazuji piskovce, slepence a sedimenty. Nenachazi se zde
zadné svahové nestability, dulni dila, poddolovani apod. Vldhova bilance je zde
hodnocena jako slab¢ zranitelnd a zranitelnost podzemnich vod je charakterizovana jako
sttedn& zranitelnd (OZP MMP, 2002). Sledovana lokalita — sidli§t¢ Lochotin — lezi
vV mirné zvinéné Casti Plzeiiské kotliny, v nadmotskych vyskach od 335,15 m n. m.

do 382 mn. m. dle DMR 5G.
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Vhodnost infiltrace srazkovych vod na uzemi sidlisté Lochotin

N(ﬂ
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Rozvodnice
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Vypracovala: Aneta Heflerova, Plzefi, 2021
Zdroj dat: CUZK, MZP, VUV TGM

Obrazek 1: Vhodnost infiltrace srazkovych vod na tizemi sidlisté Lochotin
Zdroj dat: CUZK, MZP, VUV TGM

Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021

Nasledujici obrazek znazoriiuje potencialni vsak pro uzemi sidlist¢ Lochotin a podava
predbéznou informaci o moznostech vsakovani srazkovych vod z pohledu geologického
a hydrogeologického prostiedi. Nicméné z hlediska piipadné realizace vybranych
opatteni MZI nenahrazuje samotny hydrogeologicky prizkum. Zejména spraSe
a sprasové pudy, které mirn¢ zasahuji do zépadni ¢asti, vytvaii nevhodné podminky pro
vsakovani a stejné tak i rozpukané podlozi (ma puklinovou propustnost). Odtokové linie
lemuji nivni pasy a smétuji k plocham, které jsou hodnoceny z hlediska vhodnosti jako
vysoké az velmi vysoké pro potencidlni vsak srazkovych vod. Pravé odtokové linie
znazoriuji drahy povrchového odtoku srazkové vody v ptipadech, Ze srazkova voda bude
odtékat po povrchu. Nespravné je také zasakovani jakychkoliv zneciSténych
povrchovych vod, zejména které maji nadlimitni hodnoty tézkych kovt a ropnych latek.
V ramci z4jmového uzemi se jedna pievazn€ o Caste¢né znecisténi srazkovych vod.
Nejcastéji k tomuto dochazi v oblasti komunikaci, parkovist’ a arealti skol a obcanské

vybavenosti.
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3.4 Klimatické poméry

Podnebi mésta Plzen je charakterizovano mirné teplou klimatickou oblasti MT 11, ktera
ma dlouhé suché 1éto, pfechodné obdobi kratké s mirné teplym jarem a mirné teplym
podzimem. Zima je kratka, mirné tepld a velmi suchéd s kratkym trvanim snéhové
pokryvky. Od vychodu, jihovychodu, jihu a severozapadu zasahuji k méstu vybézky
makroklimatického regionu MT 10 s vlh¢im 1étem a ¢astéjSimi srazkami. Primérna rocni
teplota se pohybuje mezi 6,4 do 9,1 °C a primérné ro¢ni srazky mezi 518-530,6 mm.
V celé aglomeraci potom pievlada v priméru jihozapadni a zapadni smér vétru (Cetnost
20-25 %), Cetnost bezvétti je roéné 15-20 %. Zahloubené formy reliéfu v Plzenské kotliné
jsou jednim z ptedpokladl pro tvorbu inverznich situaci s nejcastejsi hranici 350-500

m n. m. (OZP MMP, 2002).
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Graf 1: Primérna mésicni teplota, vlhkost vzduchu a thrny srazek v obdobi 2005-2019
ze stanice Plzen — Mikulka

Zdroj dat: CHMU 2021b

Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021

Tento klimadiagram ukazuje rozloZzeni primérnych teplot vzduchu v zavislosti
na prumérnych thrnech srazek a hodnot vlhkosti v ramci jednotlivych mésict v letech
2005-2019 na stanici Plzen — Mikulka. Relativni vlhkost (pomérna vlhkost) je mirou
nasyceni vzduchu vodni parou a v teplejSich a srdzkove piiznivejSich mésicich nabyva

niz8ich hodnot.
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Graf 2: Primé&rna mésiéni teplota, vlhkost vzduchu a tthrny srazek v roce 2020 na stanici
Plzen — Mikulka

Zdroj dat: CHMU 2021b

Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021

Graf ¢. 2 znazorniuje primérné mésicni teploty a uhrny srazek v letech 2020. Z grafu
je patrny prekvapive srazkove zdarily mésic unor. Rovnéz kvéten a Cerven byly srazkove
hojné a Cinily v priméru 80 mm. Je tieba také zduraznit pomérné suchy cervenec
S pouhymi 40 mm, ovSem nasledn€ v srpnu dopadlo témét 120 mm srazek. Primérné
teploty vzduchu zhruba odpovidaji normalam, tedy napf. primérné mésic¢ni teploté
za obdobi 2005-2019 (viz vyse graf €. 1).

Pravé vyssi teplota a vyS$i Ghrn srdZek znamena 1 vysSi vypar, coz 1 pii primérnych
srazkéch ma za nésledek, Ze v krajiné za¢ina dlouhodobé¢ chybét voda. Primérny mési¢ni
vypar v obdobi let 2006-2015 na stanici Plzeni — Mikulka je nasledujici: duben 48,8 mm,
kvéten 76 mm, Cerven 93,9 mm, Cervenec 106,3 mm, srpen 89,6 mm, zati 57,6 mm a fijen
27,9 mm (CHMU, 2021). Jak je patrné, tak méfeni vyparu probiha pouze ve vegetaénim
obdobi, tedy od dubna do fijna.
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Tabulka 5: Mésicni statistiky srazek na stanici Plzenn — Mikulka (od 1. 7. 2004 do 31.

12. 2021)
Mésic Priumérna hodnota v mm Maximum v mm Minimum v mm
Leden 28 54 (2021) 10 (2006)
Unor 23 73 (2020) 2 (2014)
Biezen 26 44 (2008) 8 (2012)
Duben 34 63 (2017) 9 (2007)
Kvéten 76 168 (2006) 34 (2016)
Cerven 70 123 (2016) 24 (2014)
Cervenec 74 160 (2011) 13 (2013)
Srpen 74 121 (2020) 20 (2009)
Zarxi 40 71 (2013) 6 (2021)
Rijen 38 56 (2008) 9 (2010)
Listopad 29 58 (2015) 1(2011)
Prosinec 29 60 (2009) 3(2013)

Vlastni zpracovani dle: In-pocasi, 2021

Tabulka ¢. 5 ukazuje primérné, minimalni a maximalni meési¢ni Uhrny srdzek
za sledované obdobi. Naméfena maxima jsou vétSinou zhruba 2x vétsi, neZ jsou namétené
primérné hodnoty. Je tfeba vyzdvihnout lofisky mésic leden, kdy naméfené srazky €inily
54 mm, zatimco v zafi jich naopak dopadlo velmi malo, a to pouhych 6 mm. Unor
lonského roku 2020 byl na srazky pomérné hojny, jelikoz byla namétena jejich hodnota
okolo 73 mm. Z hlediska minimalnich srazkovych thrnti mohu zminit napt. Gnor 2014,

listopad 2011 a prosinec 2013, kdy srazky vykazovaly hodnotu pod 5 mm na m?.

Tabulka 6: Denni thrn sraZek nad 20 mm na stanici Mikulka od 1. 7. 2004 do 31. 12.

2020
23.9. 2004 26,9 1.7.2009 27,6 28.5. 2014 24,5
18. 4. 2005 20,7 2. 11. 2009 20,9 8.7.2014 47,4
16. 5. 2005 31,5 2.6.2010 23,9 26. 8. 2014 26
16. 5. 2006 26,5 20.7.2011 30,3 8. 6. 2015 24
26. 5. 2006 22,7 30.7.2011 23,2 16. 8. 2015 23,3
27.5. 2006 60,2 24.8.2011 50,7 25. 6. 2016 35,9
28. 7. 2006 23,5 12. 10. 2011 20,5 4.8.2016 37,4
18. 9. 2006 25,7 20. 6. 2012 59,9 22. 6. 2017 27,5
23. 8. 2007 20,7 2.7.2012 28,2 31. 8. 2017 25,8
28. 9. 2007 20,9 30. 8. 2012 29,4 24.5.2018 25,8
29. 10. 2008 20,3 1.6.2013 23,2 11. 6. 2018 21,7
17. 4. 2009 37 3.8.2013 27,3 11. 8. 2019 23,6
11. 5. 2009 21,6 8.9.2013 23,8 20. 8. 2019 24,7
26. 5. 2009 73,3 10. 10. 2013 30 2.8.2020 61,3

Vlastni zpracovani dle: CHMU, 2021a
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Tabulka ¢. 6 zobrazuje nejvyssi denni thmy srazek od poloviny roku 2004 az do konce
roku 2020. Nejpocetnéjsi byly dne 26. 5. 2009, kdy na stanici Mikulka naméiili 73,3 mm.
Dle vyse zminénych hodnot, tak nejcastéji byly denni srazky nad 20 mm v mésicich srpen
a kvéten. Roky, které zaznamenaly nejvice dnd, kdy dopadlo vice jak 20 mm srazek, jsou
roky 2006, 2009, 2011 a 2013. V tabulce byly tu¢né vyznaceny ty hodnoty, které
ptesahovaly 30 mm, jelikoz ptivalové sraZky jsou obecné srazky o velmi silné intenzit¢,

zpravidla vice nez 30 mm.h.
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Graf 3: Denni thrn srazek nad 10 mm na stanici Mikulka v roce 2020
Zdroj dat: CHMU, 2021a
Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021

Graf ¢. 3 znazoriiuje denni mnozstvi srazek, v lofiském roce 2020, které se pohybovalo
nad hodnotou 10 mm. Nejcastéji se tyto uhrny vyskytovaly v mésicich cerven, kvéten
a srpen. | jak nam jiz ptedchozi tabulka ¢. 6 ukazala, tak dominantni, piivalové srazky

byly dne 2. 8. 2020, kdy jich spadlo celkem 61,3 mm.

3.5 Odvodnéni uzemi

V zajmovém Uzemi, stejné¢ tak jako ve vétSiné mésta, je vlastnikem vodovodu
a kanalizace statutarni mésto Plzen, spravcem je Odbor spravy infrastruktury Magistratu
mésta Plzné a provozovatel vodovodu a kanalizace pro vefejnou potiebu je VODARNA
PLZEN, a.s. Veskeré investice tykajici se pfipadné obnovy a Gidrzby téchto zafizeni jsou

feSeny v ramci celoméstskych organti mésta Plzn€, bohuzel nikoliv méstského obvodu.
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Ovsem vzhledem K tomu, Ze ma Plzen 100% vliv na provozovatele vodovodu a kanalizaci
ve mésté, muze aktivné vstupovat do cenové politiky hospodateni s vodou a zavadét

do praxe vlastni ekonomické nastroje (Kopp, 2016).

Kanaliza¢ni systém musi vychazet dle platné legislativy a dle Generelu odvodnéni mésta
Plzné (2013), Koncepce odtokovych poméra (2020). Jsou v nich napt. urCeny plochy,
které budou odkanalizovany jednotnou ¢i oddilnou kanalizaci, nebo stanovuji limity
odtoku z jednotlivych tizemi. Pro vétSinu zastavitelnych ploch plati limit odtoku
destovych vod 4 1/s/ha. VySe zminéné dokumenty rovnéz doporucéuji volit soustavu
kombinovanou, kde se znecisténé dest'ové vody napoji do splaskové kanalizace. Preferuji
také odvadéni srazkovych vod povrchové v otevienych odvodiovacich zatizenich (napf.
piikopy, Zlaby, prulehy, odvodnéni po povrchu vozovky) (Statutarni mésto Plzen, 2017).
Navrh novych odlehéeni destovych vod do povrchovych vod neni v souladu
se zminovanymi dokumenty (DHI, 2013; DHI, 2020) — na Gizemi mésta Plzn¢ je tedy

nutno fesit problémy s kapacitou stokové sit¢ vystavbou novych reten¢nich objemu.

Nesmim tedy opomenout ani retenéni nadrze (RN) a destové zdrze, které jsou
vybudovany za ucelem snizeni prato¢ného mnozstvi odpadnich vod v kanaliza¢nim
sbéraci, jejich dofasnému zadrzeni a postupnému regulovanému vypousténi zpét
do systému. V blizkosti sidli§t¢ Lochotin jsou jiz vybudovany dvé¢ retencéni nadrze,
a to Gera a Bolevec. RN Gera s uzitnym retenénim objemem 2 350 m?® je situovana
za Boleveckou ulici nedaleko VS koleji. RN Bolevec o objemu 3 100 m? je umisténa pii
komunikaci U Velkého rybnika nedaleko Zeleznicni trati. V soucasné dobé také dochazi
ke stavbé RN Vinice o objemu 6 000 m® nachézejici se na severozapadnim okraji
Lochotinského parku pod kiizovatkou ulic Karlovarskd a Na Chmelnicich. Tyto
podzemni Zelezobetonové objekty by tak mély vyftesit problémy s obCasné pretézovanou
kanalizaéni stokou v obdobi ptivalovych srazek a zaroven by mélo byt zajisténo ¢iSténi

do¢asné jimanych odpadnich vod (OZP MMP, 2007; UKRMP, 2016).

Jak jiz bylo né¢kolikrat opakovano, tak destové vody se maji prioritné , likvidovat™
na pozemku stavebnika, tedy udrziteln¢ vsakovat ptip. akumulovat k dalSimu vyuziti,
s cilem minimalizovat jejich mnozstvi vypousténé do kanalizace, aby se zabranilo
nezadoucimu fedéni odpadnich vod pfivadénych na COV. Destové vody mohou byt také
pfimo odvadény do vodnich tokl prostiednictvim oddilné destové kanalizace. OvSem
Z hlediska ¢istoty musi spliiovat urcité podminky, aby byla zajisténa ochrana recipientu

proti splavenindm ¢i latkové kontaminaci.
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Kanalizaéni systém na uzemi sidlisté Lochotin
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Vypracovala: Aneta Heflerova, Plzefi, 2021
Zdroj dat: CUZK, UKRMP

Obrazek 2: Kanaliza¢ni systém na tizemi sidlisté Lochotin
Zdroj dat: CUZK, UKRMP
Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021

Resené uzemi je odkanalizovano jednotnym kanalizaénim systémem, ktery odvadi
spole¢né vody splaskové a dest'ové, znecisténé i neznecisténé do kanalizacniho sbérace
v ulici Studentska (Bolevecky kanalizacni sbéra€) a kanalizacniho sbérace v ulici
Karlovarska (Lochotinsky kanaliza¢ni sbérac). Tyto nasledné odvadi odpadni vody
na méstskou COV. Sidlisté Lochotin je odvodnéno kanalizagni soustavou se systémem
odlehovacich stok na &istirnu odpadnich vod (OZP MMP, 2007; UKRMP, 2016).
Je tieba také zminit, Ze uli¢ni deStové vpusti slouzi pfevazné k odvodnéni komunikaci
a nejsou soucasti vefejné kanalizace a kanalizacni stoky jsou umistény v komunikacich,
chodnicich i zelenych plochach. Dle Koncepce odtokovych poméri mésta Plzné (DHI,
2020) je vySe vyobrazena vyustni stoka (oznacena na obrazku ¢. 2 Zlut€) také v oblasti
svodnic a odvodnéni ploch dest'ovou kanalizaci v daném uzemi. Podobné vyustni objekty
slouzi k vypousténi odlehcenych odpadnich vod nebo destovych vod ze stokového
systému do vodniho toku. Dle DHI (2020) je v soucasnosti jiz také v ulici Studentska

po opravach vybudovana dest'ova kanalizace.
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4 HISTORICKE ZMENY NA UZEMI SIDLISTE
LOCHOTIN

Dnes jiz nemame moznost spatfit krajinu tak, jak vypadala naptiklad pted sto lety, coz
se stalo jednim z cilt 1 pro danou kapitolu. Ta pojednavd o komparaci vybranych map
zobrazujici stav reliéfu, povrchovy odtok v minulosti a v soucasnosti a ureni zmén
za poslednich nékolik desitek let. Pro analyzy vyvoje krajiny a georeliéfu je mozné vyuzit
star¢ mapy, ale i1 letecké méfické snimky, plany meést aj. Tato kapitola obsahuje
zpracované staré¢ mapy z riznych casovych obdobi, digitdlni modely terénu (DMT)
prezentujici pavodni tvar reli¢fu a mapy rekonstrukce vyuzivani krajiny. V ramci
vizualizace historické a soucasné krajiny, bylo potieba provést mnoho kroku (viz
podkapitola 2.1 Metodika hodnoceni zmén vyvoje tzemi), které poslouzily k naslednému

porovnani zmén reliéfu, vyuziti krajiny a povrchového odtoku aj.

4.1 Rekonstrukce historické krajiny

Lidska ¢innost méni okolni krajinu kazdym okamzikem a tyto zmény se nesmazatelné
zapisuji do jeji podoby. Nékteré zmény jsou pozvolné a v souladu s pfirozenym vyvojem
oblasti, a nékteré ji ni¢i rychle a nezvratné (Pacina a kol., 2013). Krajinu tak 1ze dle miry
ovlivnéni ¢lovékem rozd¢lit na krajinu pfirodni a pfirozenou a na krajinu kulturni. Dnes
ma proto naprosto odlisnou funkci i1 raz, nez mivala pted zacatkem zastavovani tzemi.
Z urodné a zemédélsky vyuzivané krajiny se tak stala krajina zastavéna rozsahlymi
sidlisti s betonovymi paneldky a asfaltovymi pasy bez obcanské vybavenosti a zelené

vegetace. Clovék krajinu razantné ovlivnil, zménil a mnohdy znigil...

4.1.1 Zmény reliéfu

Kvalitni zékres vrstevnic se na statnim mapovém dile objevuje az ve Vojenskych
topografickych mapach S-1952. Pravé ty jiz obsahuji kvalitni, podrobné vySkopisné
informace ve form¢ vrstevnic a vySkovych bodu a byly tak vyuzity pro rekonstrukci

georeliéfu sidlist€¢ Lochotin. Zakladni interval na Vojenskych topografickych mapach,
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a i na mapach relié¢fu odvozeného z DMR 5G (2017) je 1 metr, coZz se ukazalo jako

dostatec¢né.

Vysledkem jsou tak dva DMT, kdy prvni model v rastrovém formatu vznikl na zaklad¢
zvektorizovani vrstevnic Vojenskych topografickych map, vydané pro toto tizemi v letech
1959 a 1960. Ze zvektorizovanych vrstevnic byl poté vytvofen model TIN. Druhy
rastrovy model terénu vznikl na zdkladé DMR 5G (2017) a byl opét zhotoven model TIN.
Celkov€ na pfesnost ma vliv zvoleny typ modelu, pfesnéjsi je model TIN, ktery

ale nemtize na rozdil od rastrového DMT vstupovat do analyz zmény reliéfu.

Hypsometrie pred vystavbou sidlisté Lochotin
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Vypracovala: Aneta Heﬂg(ové. Plzefi, 2021
Zdroj dat: CUZK

Obrazek 3: Hypsometrie pted vystavbou sidlisté¢ Lochotin
Zdroj dat: CUZK
Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021

Na obrazku €. 3 je jiz na prvni pohled patrné sniZeni terénu zhruba uprostied z4jmového
uzemi, tedy v mistech, kde diive povrchové vedl vodni tok. Nejnizsi lokalita se nachazela
v severovychodnim cipu, kde nadmotskéd vyska cinila 335 m n. m. Naopak nejvyse
poloZené misto byla oblast tzv. Knézské jamy o 382 m n. m. v zapadni ¢asti zdjmového
uzemi. Rozdil nejvyssiho a nejniz§itho mista historického reliéfu zajmového tzemi
dosahoval hodnoty 47 m. Vektorizace vrstevnic z Vojenské topografické mapy nam

53




ale bohuZzel neprozradi piesny, detailni stav relié¢fu, ktery byl pfed vystavbou dnesniho

sidlisté Lochotin v 50. letech 20. stoleti.

Hypsometrie sou¢asného stavu sidlisté Lochotin

M(ﬂ

Vyskopis v m n. m.

382
375

365
- 355
345
335

E Zajmové uzemi

Vypracovala: Aneta Heflerova, Pizefi, 2021
Zdroj dat: CUZK, DMR 5G

Obrazek 4: Hypsometrie souc¢asného stavu sidlisté¢ Lochotin
Zdroj dat: CUZK, DMR 5G
Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021

Na obrazku €. 4 se jiz vyrovnala ptivodni sniZené oblast v mistech byvalého vodniho toku,
jelikoz pii vystavbé sidlisté Lochotin byl zatrubnén pod zemi. Z divodu budovani nové
infrastruktury a bytovych komplexti bylo celé uzemi trochu povrchové pretvoreno
a prizpusobeno vystavbé. Nejnizsi lokalita se opét nachazi v severovychodnim cipu,
u kiizovatky dnesni Lidické a Studentské ulice, kde nadmotska vyska ¢ini 335 m n. m.
Stejné tak i nejvyse polozené misto zlstava na 382 m n. m. v zdpadni ¢asti zdjmového
uzemi. Rozdil nejvyssiho a nejnizsiho mista soucasného stavu reliéfu zajmového tzemi

je tedy opét 47 m.
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Zmény reliéfu v zajmovém Gzemi
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Vypracovala: Aneta_ Heflerova, Plzefi, 2021
Zdroj dat: CUZK, DMR 5G

Obrazek 5: Zmény relié¢fu v zajmovém uzemi
Zdroj dat: CUZK, DMR 5G
Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021

Obrazek €. 5 znazoruyje, k jak velké zméné reliéfu béhem poslednich 60 let doslo.
Pfi porovnani zmén reliéfu pomoci néstroje Raster Calculator bylo zjisténo, ze zhruba
70 % uzemi zlstalo beze zmény ¢i zde probéhla zanedbatelnd zména reliéfu. Zaporné
hodnoty (modré) znazoriuji mista, u kterych doslo ke snizeni reliéfu, naopak kladné
hodnoty (Cervené) znazornuji mista, kde doslo k navySeni terénu. Pfi porovnani
rastrovych DMT a nejvétSich a nejmensich vysek reliéfu bylo odhaleno, Ze béhem 60 let
a nejvyssi bod ziistal v obou piipadech stejny na vysce 382,00 m n. m. Primérna vyska
modelového tzemi se od roku 1959 do roku 2017 drobné zvysila z ptivodnich 362,38 m

na 362,80 m n. m.
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4.1.2 Zmény sklonitosti

Demek, Mackov¢in a kol. (2006), ve své knize s nazvem Hory a niZiny, rozkategorizovali
sklonitost svahll. Sstanovuji kategorii 0°-2° jako rovinné plochy, do 5° jako mirné
sklonéné plochy, do 15° jako zna¢né sklonéné plochy, do 25° jako piikie sklonéné plochy,
do 35° jako velmi ptikie sklonéné plochy a do 55° jako srazy.

Sklonitost svaht pred vystavbou sidlisté Lochotin

M(f)

Sklonitost ve °

Bl [siee

— R
B - Bl -0
| R B o1 -14
[ Ja1-5 -2
D Zajmové uzemi

Vypracovala: Aneta Heflerova, Pizefi, 2021
Zdroj dat: CUZK

Obrazek 6: Sklonitost svahtl pied vystavbou sidlist¢ Lochotin
Zdroj dat: CUZK
Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021

Z obrazku €. 6 1ze vycist, ze v zajmové oblasti pfevazovaly rovinné ¢i mirné sklonéné
plochy. Vysoké sklony svahi se vyskytovaly v oblasti byvalého koryta vodniho toku
a obecné¢ dominovaly v horni poloviné tzemi, které¢ miizeme dle Demka, Mackov¢ina
a kol. (2006) nazvat jako znacné& sklonéné plochy az piikie sklonéné plochy. Naopak

ve spodni polovin¢ uzemi ptevladaly roviny.
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Sklonitost svahi sou¢asného stavu sidlisté Lochotin
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Vypracovala: Anetq Heﬂerové, Plzef, 2021
Zdroj dat: CUZK, DMR 5G

Obrazek 7: Sklonitost svahti soucasného stavu sidlisté Lochotin
Zdroj dat: CUZK, DMR 5G
Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021

Obrazek ¢. 7 ilustruje sklonitost svahd v soucasné dobé (2017) na sidlisti Lochotin, kde
stale pfevazuji rovinné ¢i mirn€¢ sklonéné plochy. Vyssi sklony svahti opét dominuji
V horni poloving izemi a obdobn¢ ve spodni poloving ptevladaji roviny. Pokud bychom
nastavili vétsi ,,8kalovani®, tedy podrobné&jsi klasifikaci, tak by diky podrobnosti DMR
5G byly patrné 1 jednotlivé sklony velmi malych ploch. Nicméné 1 v tomto podani jsou

vidét vyraznéjsi sklony napt. v okoli objektt skol a ob¢anské vybavenosti.
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Zmény svazitosti v zajmovém uzemi
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Vypracovala: Aneta_ Heflerova, Plzefi, 2021
Zdroj dat: CUZK, DMR 5G

Obrazek 8: Zmény svazitosti v zajmovém tzemi
Zdroj dat: CUZK, DMR 5G
Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021

Tento rastr vyjadifuje zménu svazitosti, kdy zdporné hodnoty (modré) vyjadiuji snizeni
sklonu a kladné hodnoty zvétseni sklonu (Cervené). Svazitost uzemi se mezi roky 1959,
1960 a 2017 pomérné zmeénila, pokud jde o nejvetsi sklon svahu, ktery se zvysil z 17,94°
na 21,81°. Minimalni sklonitost svahii zistala stejnd na 0° a primérna sklonitost

se nepatrné snizila z 3,43° na 3,38°.

4.1.3 Zmény ve vyuZiti krajiny

Staré mapy nam davaji pfesné, podrobné informace o struktuie krajiny, jejim vyuzivani
a rozlozeni osidleni. V ramci této prace byly pro ukdzku vyuzity rastrové archivni mapy
Cisarskych povinnych otiskl map stabilniho katastru v métitku 1:2 880, které znazornuji
ptivodni stav krajiny bez dodate¢ného zakresu pozdéjSich zmén. Mimo jiné vyhradné
zobrazuji rozdéleni pozemkl podle druhti kultur a péstovanych plodin. Uplatiiuji
se predevsim k rekonstrukci vyuzivani krajiny a pfi analyze mohou byt porovnany napft.
s katastralni slozkou obsaZenou ve Statnich mapach odvozenych 1:5 000, nebo
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se soucasnymi katastralnimi mapami, které byly vyuzity v tomto piipadé (Pacina a kol.,
2013).

Druhy pozemku dle Povinnych cisarskych otiskii SK v zajmovém Gzemi

M(f)
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+ « + Hranice KU
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Vypracovala: Aneta Heflerova, Plzefi, 2021
m Zdroj dat: CUZK, KUPK

Obrazek 9: Druhy pozemku dle Povinnych cisatskych otiskit SK v zajmovém tzemi
Zdroj dat: CUZK; KUPK
Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021

Obrazek ¢. 9 znazornuje zobrazeni z 1. pol. 19. stoleti, které jednoznacné ukazuje,
Ze na vice jak 90 % z&jmového tizemi byla pole. Jsou zde patrné také komunikace, spise
feCeno polni cesty, které vyhradné zpfistupnovaly zemédélcim vjezd na zdejsi pole.
Je tfeba si vSimnout 1 pozemku chmelnice v jihovychodni ¢asti, kterych bylo v této dobé
cela fada. Aktualni situace druhi pozemkt na tizemi sidlisté Lochotin je v KN vedena
nasledovné: orna ptida 0,1 %, vodni plocha 0,1 %, zahrada 3,9 %, zastavéna plocha

a nadvoti 18,8 % a ostatni plocha 77,1 %.
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4.2 Zmény odtokovych poméru

Vyse piedlozena analyza vySkopisu a sklonitosti pfinesla informace o tom, kde
oblasti. Celé uzemi v 50. letech 20. stol. miizeme charakterizovat jako ptirod¢ blizké
prostiedi, kde se voda mohla pfirozené vsakovat, jelikoz zde prevladala orna puda
z 62 %, stromy a kete ze 17 % a trava z 13 %. V soucasném zastavéném Uzemi prevladaji
nepropustné povrchy a obecné budovy celkem ze 45 %, a tak je infiltrace na vétSing

mistech prakticky téméf nemozna.

Tabulka 6: Procentualni zastoupeni jednotlivych ploch v zajmovém tizemi v 50. letech

20. stoleti a v soucasnosti

POVRCH HISTORIE (1959, 1960) SOUCASNOST (2017)
Budovy 3,20 15,43
Nepropustné plochy 0,76 29,98
Ostatni 4,81 3,02
Trava 12,91 30,15
Stromy a keie 16,79 21,27
Orna puda 61,41 0,08
Voda 0,12 0,07

Zdroj dat: CUZK
Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021

Odvodnéni nepropustnych ploch je tedy feSeno tak, ze srazkovd voda je odvadéna
do jednotné kanalizace. V nékterych lokalitich mezi chodniky a zeleni dochazi vSak
ke snizeni obrubniku a je tak docileno, ze voda z téchto nepropustnych ploch odtéka
do niZe polozenych mist a ma tak moznost infiltrace. Jednotlivé kanaliza¢ni vpusti,
odvodiiovaci Zlaby a drendze nebyly v ramci této diplomové prace zkoumany. Stejné tak
u stfech budov nebyl zjistovan jejich sklon a vliv stroml na odtok srdzkové vody nebyl

nijak zvazovan.

Mnozstvi vody, které se uplatinuje pii povrchovém odtoku se vyjadiuje koeficientem
odtoku. Prave také objem srazkové vody, ktery odtece do kanalizace, 1ze spocitat pomoci
odtokovych koeficientd. Plochy jednotlivych povrchl o uréitém sklonu a odtokovém
koeficientu jsou publikovany v naslednych tabulkdch ¢. 7 a 8. Sledovano bylo
i prostorové rozlozeni jednotlivych odtokovych koeficientt, které ilustruji obrazky ¢. 10

all.
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Tabulka 7: Vypocet celkového koeficientu odtoku zajmového uzemi pred vystavbou sidlisté (1959, 1960)

Sklon do 1 % Sklon 1 az 5 % Sklon nad 5 % Celkem
Povrch Redukovana Redukovana Redukovana Redukovana
o Koeficient | Plocha Koeficient Plocha Koeficient | Plocha Plocha
(historie) plocha plocha plocha plocha
odtoku (m? odtoku (m? odtoku (m? (m?
(m?) (m?) (m?) (m?)
Budovy 1 301,82 301,82 1 20796,37 20796,37 1 4282,27 4282,27 25380,46 25380,46
Nepropustné
0,7 675,93 473,15 0,8 5060,66 4048,53 0,9 259,22 233,30 5995,81 4754,98
plochy
Ostatni 0,3 1474,95 442,49 0,4 27933,30 11173,32 0,5 8767,71 4383,86 38175,96 15999,67
Trava 0,05 8318,79 415,94 0,1 74177,53 7417,75 0,15 19876,84 2981,53 102373,16 10815,22
Stromy a
ke 0,05 4167,07 208,35 0,1 98475,23 9847,52 0,15 30525,56 4578,83 133167,86 14634,70
ere
Orna pida 0,25 4853,87 1213,47 0,3 409800,65 | 122940,20 0,35 72476,06 25366,62 487130,58 | 149520,29
Voda 1 237,13 237,13 1 567,21 567,21 1 193,84 193,84 998,18 998,18
Celkem X 20029,56 3292,35 X 636810,95 | 176790,90 X 136381,50 42020,25 793222,01 | 222103,50

Zdroj dat: Kopp a kol., 2016; CSN 75 6760 Vnitini kanalizace, 2014

Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021

Celkovy odtokovy koeficient =

Redukovana plocha celkem _ 222 103,50 _

Plocha celkem
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Kategorizace ploch pred vystavbou sidlisté Lochotin dle koeficientu odtoku
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Vypracovala: Aneta Heflerova, Plzef, 2021
Zdroj dat: CUZK

Obrazek 10: Kategorizace ploch pied vystavbou sidlist€ Lochotin dle koeficientu odtoku

Zdroj dat: CUZK

Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021
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Tabulka 8: Vypocet celkového koeficientu odtoku souc¢asného stavu na sidlisti Lochotin (2017)

Sklon do 1 % Sklon 1 az 5 % Sklon nad 5 % Celkem
(sozz\;;cl:st) Koeficient | Plocha Reilll:;o;:na Koeficient Plocha Re(:)lllcl;ohv:na Koeficient Plocha Re(:)lll::hv:na Plocha Re(:)lll;(cor::na
2 2 2 2
odtoku (m?) (m?) odtoku (m?) (m?) odtoku (m?) (m?) (m?) (m?)
Budovy 1 1441601 | 1441601 1 8501854 | 85918,54 1 2203851 | 2203851 | 12237306 | 122373,06
Nel;rlg‘c’r‘]‘;tne 07 2997908 | 20985,36 08 17924154 | 14339323 09 2859425 | 2573483 | 237814,87 | 190113,42
Ostatni 03 2731,70 819,51 0.4 17026,96 | 6810,78 05 416533 2082,67 | 2392399 | 9712,9
Trava 005 | 20754,09 | 1037,71 01 17133849 | 17133,85 0.15 4705161 | 7057,74 | 23914419 | 2522930
Fe (+
KE;:;E) s 0,05 4110,45 205,52 0.1 40898,87 | 408989 015 19970,79 | 299562 | 64980,11 | 7291,03
Se S::eorr:‘y 1 005 | 488430 | 24422 01 | 4915943 | 491594 015 | 16170,68 | 242560 | 7021441 | 758576
Orna pida 0,25 0 0 03 480,99 144,30 0,35 147,83 51,74 628,82 196,04
Stromy 0,05 1469,64 73,48 0.1 2404506 | 240451 0,15 794785 119218 | 33462,55 | 3670,17
(+ se stromy)
Voda 1 0 0 1 273.42 273.42 1 316,93 316,93 590,35 590,35
Celkem X 7834527 | 3778181 X 568383,30 | 265084,46 X 14640378 | 6389582 | 793132,35 | 366762,09

Zdroj dat: Kopp a kol., 2016; CSN 75 6760 Vnitini kanalizace, 2014

Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021

Celkovy odtokovy koeficient =

Redukovana plocha celkem _ 366 762,09 _

Plocha celkem
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Kategorizace ploch sou¢asného stavu sidlisté Lochotin dle koeficientu odtoku
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Vypracovala: Aneta Heflerova, Pizer, 2021
Zdroj dat: CUZK, DMR 5G

Obrazek 11: Kategorizace ploch soucasného stavu sidlist¢ Lochotin dle koeficientu odtoku
Zdroj dat: CUZK, DMR 5G
Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021
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Graf 4: Relativni podily ploch dle koeficientu odtoku
Zdroj dat: CUZK, DMR 5G

Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021
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Nejvyssi  koeficienty odtoku jsou vazany na Sedou infrastrukturu, konkrétné
na nepropustné povrchy stiech, asfaltové, betonové ¢i kamenné plochy. V soucasné dob¢,
na zaklad¢ povrchl s nejvyssim odtokovym koeficientem, se jedna zejména o budovy
Skol a obcanské vybavenosti, o parkovisté a vétsi parkovaci mista. Naopak dnes jsou
nizké koeficienty spojeny s propustnymi povrchy, konkrétné se zatravnénymi plochami

napf. 1 se stromy a kefi.

Dle vyse piedlozenych modelti a dat byl sledovan rovnéz relativni podil ploch izemi
sidlist¢ Lochotin dle koeficientu odtoku (viz graf ¢. 4) z pavodniho (1959, 1960)
I aktualniho pohledu (2017). Je zfejmé, Ze nejvyssi podil ploch z historického pohledu
zaujimaji plochy o koeficientu odtoku 0,1, ze souc¢asného pohledu jsou druhé nejvyssi,
jez jsou pokryty pievazné intenzivni a diive i naletovou zeleni o sklonu 1-5 %. Je nutno
také vyzdvihnout témét 52% podil zaujimajici plochy o koeficientu odtoku 0,3
Vv historickych datech. Zde se jedna vyhradné o plochy orné ptidy, které v celé oblasti
prevazovaly a ¢inily zhruba 409 801 m?, tedy vice jak polovinu zdjmového tzemi. Plochy
o odtokovém koeficientu 1, tedy konkrétné plochy budov, se na celkovém koeficientu
odtoku podileji v souc¢asné dobé 15,50 %, zatimco dfive tato hodnota ¢inila pouhych 3,33
%. Za zminku také stoji koeficient o hodn¢ 0,8, jenz pfedstavuje nepropustné plochy
0 sklonu 1-5 %. Ten se podili na celkovém odtokovém koeficientu v soucasné dobé
(2017) 22,60 % a pied vystavbou sidlisté¢ (1959, 1960) pouhymi 0,64 %. Dalsi kategorie
v intervalu 0-2 % se na celkovém odtokovém koeficientu zajmového tizemi nijak vyrazné

neucastni.

Celkovy koeficient odtoku za ob¢ zkoumand obdobi byl vypocten jako pomér celkové
redukované plochy ku celkové plose zdjmového tzemi. Odtokovy koeficient zkoumané
oblasti pfed vystavbou sidliste¢ v 50. letech 20. stoleti nabyva hodnoty 0,28. Naznacuje
tedy, ze zde dominovaly propustné povrchy jako je trava, ornd puda, stromy a kefe.
Odtokovy koeficient soucasného stavu (2017) ¢ini ¢islo 0,46. Tato hodnota ukazuje,

ze na sidlisti Lochotin pievazuji polopropustné povrchy.

Dle celkového odtokového koeficientu historickych i aktualnich dat byl vypocten

1 celkovy ro¢ni objem srazkové vody, ktery odtéka z ploch zdjmového tizemi.

Q [m?®] = redukovana plocha celkem [m?] X priimérny srazkovy thrn [mm/rok]

Q (historie) = 222 103,50 x 536,43 = 119 142,98 m?
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Q (soudasnost) = 366 762,09 x 536,43 = 196 742,19 m®

Hodnota prumérného ro¢niho srazkového thrnu 536,43 mm byla brana z meteostanice
Mikulka z let 2005-2020. Pro zajimavost je tieba také dodat, Ze pro vypocet mnozstvi
odvadénych destovych odpadnich vod se casto vyuzivaji i hodnoty podle lokality,
periodicity desté aj. Okamzity odtok destovych vod z feSeného tizemi je tak mozné urcit

dle nasledujici tabulky.

Tabulka 9: Charakteristika desté dle ombrografické stanice Plzen — Mikulka (obdobi
2005-2015)

Ly L, Intenzita desté v I/s/ha p¥i periodicité n

Doba trvani desté v minutach > 1 05 0.2 01
5 296,7 346,7 396,7 466,7 520,0
10 191,7 220,0 250,0 288,3 318,3
15 1511 173,3 195,6 225,6 247,8
20 136,7 157,5 179,2 208,3 230,8
30 100,6 115,6 1311 151,1 166,7
40 81,7 93,3 105,0 120,8 132,9

60 60,6 68,9 77,5 88,6 96,9

90 43,9 49,6 55,4 63,0 68,5

120 36,4 41,1 45,8 52,1 56,8

Vlastni zpracovani dle: Statutarni mésto Plzeni, 2017; DHI, 2020
Dle Pozadavki na feseni destovych vod (UKRMP, 2018b) jsem jako navrhovy dést
zvolila 15 minutovy dést’ o periodicité¢ 0,5 (1 x za 2 roky) o intenzité¢ 195,6 1/s/ha
a vypocetla tak celkovy povrchovy odtok z feSeného uzemi.
Q [I/s] = redukovana plocha celkem [ha] x intenzita [I/s/ha]
Q (historie) = 22,21 x 195,6 = 4 344,28 |/s
Q (soucasnost) = 36,68 x 195,6 =7 174,61 /s

Jak jiz bylo uvedeno v tabulce €. 6 a v grafu ¢. 3, tak dne 2. 8. 2020 Cinily srazky

na stanici Plzen — Mikulka celkem 61,3 mm. Celkovy objem srazek v zajmovém tzemi

tak byl 48 619,01 m?a potencidlni odtok zaujimal hodnotu 22 482,52 m3.
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Pokud by byla zkoumana oblast vedena jako zastavitelné tizemi a vychazeli bychom
Z Generelu odvodnéni (DHI, 2013) a Koncepce odtokovych poméra (DHI, 2020), tak zde

je stanoven limit, Ze v zastavitelném tizemi plati limit odtoku do 4 I/s/ha.

Pro feSené Gizemi tedy uvazujeme s limitem odtoku: 79,3 ha x 4 I/s/ha =317,2 1/s

4.3 Hodnoceni zmén dle indexu Biotope Area Factor

Index Biotope Area Factor (BAF) je nastroj, ktery se pouziva k méfeni absorpcnich
vlastnosti povrchu. K vypoctu tohoto ukazatele je tfeba urcit vztah mezi ekologicky
efektivnim povrchem a celkovou plochou. Ukolem tohoto nastroje by mélo byt
1 planovani vétSiho mnozstvi méstské zelené v husté zastavénych centrech mést. Koncept
BAF vznikal ve Spolkové republice Némecko jako soucédst programu s ndzvem The
Landscape Programme. Patii k nejstar§im indextim hodnoceni zelené infrastruktury,
ovSem existuje jich celd fada. Aplikace indexu BAF by méla prfedevSim pomoci planovani
zelené a taktéz zlepSit odtokovy management, snizit lokalni zranitelnosti a dopady
na mikroklima, kvalitu vzduchu a zvysit mistni kvalitu ptidy, faunu a fléru. Celkové tedy
muzeme fict, Ze index BAF je dileZitym mechanismem ke zlepSeni kvality zivotniho

prostiedi v dané oblasti (Kazmierczak a Carter, 2010).

Vypocet se provede tak, ze rozlohu jednotlivych ploch vyndsobime ptifazenym

koeficientem. Suma téchto nasobk je poté vydélena celkovou plochou zdjmového izemi.

Y.(plocha elementarniho prvku X Kkoeficient elementarni plochy)
Index BAF =

funk¢ni plocha
Klasifikace, tedy minimalni doporuc¢ené hodnoty BAF pro jednotlivé funkéni typy tzemi

(tzv. mikrostruktury) byly ptevzaty z publikace Katalog mikrostruktur méstské krajiny
pro potieby ekohydrologického managementu od Koppa a kol. (2016).
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Tabulka 10: Vypocet indexu BAF zajmového tizemi pied vystavbou sidliste (1959,

1960)
P_Ovrc_h Koeficient Prorjednotlivé Plocha (m?) Redukovana
(historie) elementarni plochy plocha (m?)
Budovy 0 25 380,46 0
Nepropustné plochy 0 5995,81 0
Ostatni 0,3 38 175,96 11 452,79
Trava 0,5 102 373,16 51 186,58
Stromy a kefe 0,85 133 167,86 113 192,68
Orna pida 0,5 487 130,58 243 565,29
Voda 1 998,18 998,18
Celkem plocha X 793 222,01 420 395,52
Zdroj dat: Kopp a kol., 2016
Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021
. 42039552
Index BAF (historie) = 79322201 0,53

Dle Koppa a kol. (2016), by dané uzemi, dand mikrostruktura v 50. letech 20. stoleti,
Z hlediska vysledného indexu BAF, nalezela do typu mikrostruktury plochy reziden¢ni,

plochy rekreacni a komunitni.

Tabulka 11: Vypocet indexu BAF zajmového tzemi v soucasnosti (2017)

Povrch Koeficient pro jednotlivé ) Redukovana
. ., Plocha (m¢) )
(soucasnost) elementarni plochy plocha (m?)
Budovy 0 122 373,06 0
Nepropustné plochy 0 237 814,87 0
Ostatni 0,3 23 923,99 7 177,20
Trava 0,5 239 144,19 119 572,10
Kefe (+ s kefi) 0,7 64 980,11 45 486,08
Se stromy a Kkefi 0,85 70 214,41 59 682,25
Orna pida 0,5 628,82 314,41
Stromy (+ se stromy) 1 33 462,55 33 462,55
Voda 1 590,35 590,35
Celkem plocha X 793 132,35 266 284,94
Zdroj dat: Kopp a kol., 2016
Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021
266 284,94

Index BAF (soucasnost) = 79313235 = 0,34
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Soucasny stav uzemi, mikrostruktury sidlist€¢ Lochotin by dle Koppa a kol. (2016),
Z pohledu vysledného indexu BAF, nalezela do typu mikrostruktury plochy obcanského

vybaveni, plochy vyroby a skladovani a piipadné i plochy technické infrastruktury.

Graf ¢. 5 nam analyzuje a hodnoti mnozstvi zelené infrastruktury za obé¢ sledovana
obdobi. Je patrné, ze v zajmovych letech 1959, 1960 zde dominovaly plochy orné ptady
a travy (hodnota 0,5) z celkem 74 %. Naopak v sou¢asné dob¢ k roku 2017 zde pievazuje
s vice jak 45 % koeficient 0, ktery charakterizuje nepropustné povrchy a budovy. V radmci
zavérecného porovnani, aby nedoSlo ke zkresleni vysledného grafu, tak u hodnot
soucasného obdobi byly slouceny tyto plochy: kete (+ s kefi), se stromy a kefi, stromy

(+ se stromy), pod hodnotou koeficientu 0,85.

Relativni podily ploch dle koeficientii BAF

100 0,13 m Historie = Soudasnost
! 0,07
16,79
L 085 —— 2127
oM
= 74,32
§ 050 *
5
481
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Graf 5: Relativni podily ploch dle koeficientu BAF
Zdroj dat: CUZK, DMR 5G

Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021

V tomto piipadé bylo zkoumané tzemi brano jako jeden celek a vysledky indexti BAF
by tak mohly byt porovnany napf. s jinymi plzenskymi sidlisti. Nebo se zde jevi
1 moznost, Ze by dand oblast byla rozdé€lena na né€kolik menSich ploch, blokt, které
by se na zavér mohly vzajemné srovnat dle hodnot indexu BAF. V naSem pfipad¢ by tak
byl znatelny rozdil mezi oblastmi $kol, ob¢anského vybaveni, panelovymi domy a bloky

S rodinnymi domy.



5 MOZNOSTI A BARIERY PROSAZOVANI HDV

Jak jiz bylo vySe mnohokrat zminéno, tak jednotliva opatieni MZI ve méstech piinase;ji
fadu vyhod, napt. méftiteln€ zvySuji odolnost vii€i klimatu, kladn€ ptisobi na lidské zdravi
a pohodu aj. Nicméné jejich instalace a tdrzba piinasi pomérné vyssi naklady nez
vegetativni systémy v piirodnim prostfedi, a prave tyto naklady mohou byt vyznamnou
piekazkou strategii MZI (The Trust for Public Land, 2016). Ovsem i ptes podporu mnoha
dota¢nich programi tyto pocéatecni investice z nich €asto délaji ndkladové neunosnou
strategii pro majitele nemovitosti. Napt. MZI neni dosud definovana ani legislativné
zakotvena v Ceském pravu. Problematicka je i nevhodné nastavena legislativa,
nedostatecné vyuzivané zkuSenosti ze zahrani¢i a nizké povédomi, motivace vefejnosti

(Kopp a Preis, 2020).

5.1 Vysledky dotaznikového Setieni

V ramci této podkapitoly jsou vybrany pouze nékteré vysledky z realizovaného
dotaznikového Setteni, jejichz problematika je zde u nékterych 1 podrobnéji nastinéna.
Ostatni jsou k dispozici Vv prilohové ¢asti C predkladané diplomové prace. Piesny popis
realizace a jak probihalo vyhodnoceni dotazniku, je dikladné popsano v kapitole

Metodika, podkapitola 2.2 Metodika dotaznikového Setieni.

Z vyplnénych dotaznikil vyplyvaji nasledujici skute€nosti, Ze celkem 88 % zucastnénych
dotazanych je se Zivotem na sidlisti spokojeno nebo ¢asteéné spokojeno. Nejvice jsou
spokojeni s dostatkem a dostupnosti obcanské vybavenosti (23 %), s blizkosti ptirody
(20 %), mnozstvim zelené (14 %), dopravni dostupnosti, MHD (10 %) a se sportovni
vybavenosti (8 %). Naopak nejvice jim vadi nedostatek parkovacich mist (26 %),
neporadek, odpadky, $pina, prach (16 %), dale napt. doprava, kolony, mnoho aut (14 %).
Skoro 11 % respondentdl si mysli, ze je na Uzemi sidlisté¢ malo zelené, strom, stinu
a 7 % je nespokojeno studrzbou zelené. Chvalyhodnych 86 % se domniva,

ze je hospodareni s destovou vodou bezvyhradné dulezité.

Na otdzku ,,Snazite se Vy osobné¢ néjak uceln¢ hospodafit se srazkovou vodou*

odpovédélo ANO 44 %, avsak na odpovéd’ NE zareagovalo 48 % dotazanych. Vysledky
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ze slovnich odpovédi nicméné ukazuji, ze vétSina respondentl sraZkovou vodu alespoii
n¢jak zadrzuje, ovSem pievazné ale na svych chatich a chalupach. Zde ji nasledné
pouzivaji k zavlazovani, zalévani zahrady (napi. zadhont, kvétin, tji, travniku apod.),
k omyvani venkovnich ploch, ¢i ji uzivaji na splachovani WC. Dotazani nejcastéji maji
svedeny svody, okapy ze stfech, i ji pfimo zachytavaji do sudi, bareld a jinych nadob,
rezervoart, u nékterych se vyskytuji i podzemni akumulaéni nddrze na dest'ovou vodu.
Casta odpovéd’ byla také ta, ze v panelovych domech je jakékoliv hospodafeni s destovou
vodou nemozné. Ncktefi obyvatelé panelovych domi se ale snazi deStovou vodu
zachytavat na balkoné¢ do kybll, nadob, misek na nasledné piti pro ptactvo, ¢i zalévani
pokojovych kytek. Par respondentii dalo jasné najevo, Ze jakékoliv hospodateni
s destovou vodou postradaji v sidlisti, a Ze naptf. by mohly vzniknout rezervoary

na uzitkovou vodu piimo v panelovych domech.

V knize Méstsky obvod Plzen 1 od Bernhardta a kol. (2018, s. 172) pan Ing. Bohuslav
Strejc, ze Spolku boleveckych rodakl, hovoii o tom, ze ,,pod dnesni krizovatkou
u obchodniho centra LIDL pramenila studanka, jejiz voda tekla strouhou az do mist
byvalé Knézské jamy pod boleveckou sokolovnou. Soubézné se strouhou vedla pési
cesta.” V ramci zpracovaného dotaznikového Setieni nevédélo 82 % obyvatel, ze zde
pred vystavbou sidlisté vedl vodni tok, ktery je nyni bohuZzel zatrubnény pod zemi,
a Zze na ném byly i navrZzeny malé nadrze. Piekvapivych 78 % ale odpovédélo,
ze by se jim zamlouvalo, kdyby se zminény névrh vodniho toku s vodnimi plochami
v centralni ¢asti sidliSt€ Lochotin opravdu realizoval. Z vysledkii také vyplynulo,

ze 66 % je spokojeno s mnozstvim ploch zeleng, ale 30 % je bohuzel nespokojeno.

Dalsich nékolik otazek bylo vénovano tomu, zda by lidé uvitali na sidlisti Lochotin n&jaké
nastroje MZI (napt. zelené stifechy, retencni nadrze, pralehy, destové zahradky, vice
stromd, travnich ploch aj.) a ptipadné kde. Celkem 90 % dotazanych by si dovedlo
predstavit zelenou stiechu, fasddu na néjaké budové na uzemi sidlist¢ Lochotin. 84 %
si mysli, Ze by bylo vhodné zde vybudovat né¢jakou mensi retencni, akumulaéni nédrz,
¢1 umély biotop na zadrzovani destové vody. 72 % by se libily nékde v zajmovém tzemi
destové zahradky. Je nutné pozastavit se nad tim, ze 77 % respondenti se domniva,
7ze by bylo na mist¢ zamezit nepropustnym (asfaltovym a betonovym) chodnikiim
a parkovacim plochdm a vytvofit nové, propustné povrchy napi. pomoci

vegetacni/vsakovaci/drenazni/ zatraviiovaci dlazby. Bohuzel 56 % obyvatel neni
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ochotnych vzdat se parkovacich ploch napft. na ukor vysadby stromtl, vytvofeni zelenych,

travnich ploch.

V ramci otazky ,,Co byste zménil/a v Parku U Bazénu“ byla hodnocena celd tada
odpovédi, napt. 14 % by uvitalo vice zelen¢, hlavné stromt, 13 % by si ptalo zde
vybudovat mensi vodni nadrz, jezirko, dest'ové zahradky a 4 % by zrusila umélou ledovou
plochu. Osobné¢ se domnivam, ze pravé onen Centralni park Lochotin by zaslouzil
znacnou rekonstrukci a zménu. I kdyz by se mélo jednat o park, tak zde bohuzel
postraddm zejména vice stromd, které by poskytovaly vét§i mnozstvi zastinéni, dale napft.

okrasné kefe a zdhony s kvetinami.

Z celkového poctu dotazanych bylo 54 % vlastnikem néjaké nemovitosti na izemi sidlisté
Lochotin. Z téchto 120 majitelit nemovitosti by bylo 58 % ochotnych na své nemovitosti
vybudovat zelenou stfechu, fasddu a 72 % zas ochotno realizovat projekt na odvadéni
dest'ové vody ze sttechy napt. do retenéni, akumulacni nadrze, misto ptimo do kanalizace,
ovSem za podpory nékterého z dota¢nich programi. Majitelim nemovitosti, ktefi nejevili
zajem o zminéné dva nastroje MZI, tak nejCastéji v realizaci brani pravé jeji naroc¢nost,
nebo nedostatek informaci. Osobné se domnivam, Ze k vétSimu vyuzivani srazkové vody
by doméacnosti motivovaly piredevsim zajimavé dotace na nadrze a zatizeni k zadrzovani
srazkové vody, dale vyrazné zdrazeni pitné vody, slevy na stoéném, zpoplatnéni srazkové
vody odvéadéné do kanalizace a dostatek informaci o moznostech, nakladech a sporach
pii vyuzivani srdzkové vody. Jelikoz v téchto piipadech nejde primarné jen
o ekonomickou motivaci, mohou vyznamnou roli hrat i informa¢ni nastroje (ptiklady
podzemnich nadrzi, ¢erpadel, dvojich rozvodl vody v domé atd.) spojena s technickymi
,obstrukcemi® a zasahy do nemovitosti, které fadu potencialnich zdjemcti odrazuji.
Kromé ekonomického hlediska mlze byt rovnéZ negativné vniména 1 administrativni
z4atéz, kterou je nezbytné pro ziskani dotace akceptovat. OvSem najdou se i taci jedinci,
ktefi vibec neprojevuji zdjem o hospodateni s destovou vodou ¢i celkové o Zivotni

prostiedi kolem sebe.

V samotném zavéru dotaznikového Setfeni, z hlediska demografickych tdaji, bylo
7jiSténo 66 % zen, které nalezely nejCastéji do veékové kategorie 27-35 let, nicméné oproti
muzim dominovaly v kazdé z vékovych kategorii. Z poc¢tu ziacastnénych byla vice jak

2 ve véku 27-45 let, 75 % pracujicich a 44 % vysokoskolsky vzdélanych.
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5.2 Nazory a postoje vedeni UMO Plzeii 1

Sidlist¢ Lochotin je jedno ze sidlist na uzemi méstského obvodu Plzen 1, které ma
Vv poméru ke své rozloze dostatek zelené, predevSim i vzrostlé zelené. V ramci dané
problematiky se snazi UMO Plzeti 1 zafazovat realizace zelenych stiech, zvySovani
propustnosti terénu (napt. u novych parkovist), nové vysadby stromi a udrzbu zelené.
Zakladaji kvétnaté louky a v neposledni fad¢ vytvateji nové pfirodni tiné v mistech, kde
byla voda ptivodné uméle svedena do kanalizace (napt. Prameny Roudnd). V ramci péce
o travnaté plochy a o dfeviny jsou kazdoro¢né vysazovany nové stromy a kete, které
nahrazuji odstranéné dfeviny nebo jsou lokality nové osazeny po provedenych

rekonstrukcich siti.

V soucasné dobé piimo na sidlisti Lochotin neni v planu Za4dna realizace zelené stfechy
a destova voda se cilené nevyuziva k zavlaZzovani ani k jinému vyuziti. AvSak v rdmci
sidlisté¢ Bolevec byla realizovana zelena stfecha konkrétné na budové pavilonu €. 3
v objektu 91. MS v Jesenické ulici a déle je pfipravena dalii jeji realizace na pavilonu
¢. 2. V poslednich letech jsou veskeré nové parkovaci plochy jiz realizovany s povrchem
propustné zatraviiovaci dlazby v souladu s Plzeniskym standardem komunikaci. V ramci
soucasné projektové ptipravy se jiz uvazuje feSeni hospodatit s deStovou vodou pomoci
vsakovacich prilehti. V ramci vSech aktualné zpracovavanych projektovych dokumentaci
je vzdy podminkou Setrné hospodateni s destovymi vodami, a to zejména s ohledem
na metodiku UKRmP tykajici se aplikace piirodé blizkého hospodaieni s destovou vodou

ve vefejném prostoru.

Co se tyka n¢jakych zmén v Parku U Bazénu, tak méstsky obvod Plzen 1 nema ve
vyhledech na obdobi 2021-2024 napldnovanou zddnou Gipravu, jen opravy nezbytné nutné
z diivodu vyuZzivani parku vetfejnosti. K vysadbam stromil v Parku U Bazénu se pfistupuje
velmi citlive, a to proto, aby stromy, které¢ uz v parku jsou, mély dostatek prostoru pro
svij rast a nekonkurovaly si navzajem a také z divodu umisténi siti v zelenych plochach
(ochranna pasma). V tomto parku se nachézi fontana Pramenisté, kde je vyuzivana
uzitkova voda, ovSem v soucasné dobé bohuzel neni fontana technicky ptizptisobena

na vyuziti deStové vody a zatim se ani neuvazuje o jeji pripadné rekonstrukei.

Z hlediska revitalizace zelen¢ a vysadeb stromt se podafilo v roce 2020 zrealizovat

regeneraci vnitrobloku Sokolovska 106-130, kde mimo jiné byly provedeny sadové

upravy spocivajici ve vysadbé 45 ks solitérnich stromt (15 jehli¢nani, zbytek listnaté),
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Vv zaloZeni novych travnikil a osazeni kefovych skupin (1268 ks rtiznych) a trvalkovych
vysadeb. Z hlediska realizace byla prace rozdélena do dvou etap a pro realizaci prvni
etapy méstsky obvod Plzeni 1 obdrzel dotaci od Statniho fondu podpory investic (SFPI)
na regeneraci vefejnych prostranstvi na sidlistich. Rovnéz se uskute¢nily sadové upravy
a revitalizace vnitrobloku Komenského ulice 25-59. Zde opét doslo k vysadbé novych

stromu, kefd a trvalek a celkové ipravé verejné zelené tohoto vnitrobloku.

Z divodu pocetného mnozstvi pokacenych stromu napi. pii rekonstrukci plynovodu,
¢i jejich nizké vitalité, tak v ramci ndhradnich vysadeb byly v roce 2019 a 2020 vysazeny
nové stromy zejména v Komenského ulici (lipy, jefaby, muchovniky), E. Krasnohorské
(Javory, jefaby, lipy), v Sokolovské ulici a Majakovského (sakury, javory), Lidické ulici
(lipy, jinany) a dale také hlohy a duby. Nové¢ byly vysazeny i kefové pasy, zahony
s trvalkami a rizemi konkrétné v lokalitich u NC Albert, vysadba zivoploti podél
Karlovarské ulice (isek od NC Druzba k foniatrii), na rohu Lidické a alej Svobody, podél
komunikace Studentska (Gisek od Severky ke Komenského ulici), Komenského ulice
parkovisté pfed OC Gera a vysadba zdhonu riizi v okoli OC Gera. Pfevazné se jednalo
o tavolniky, vajgélie, mochny, raze, Salvéje, kdoulovce, rozchodniky apod. Celkem tak
bylo vysazeno cca 90 ks stromt a 3 400 ks trvalek a kefd. Samoziejmosti je i nasledna
povysadbova péce (udrzba novych vysadeb vcetné zalivek, pleti, ofez), kterd by méla byt

provadéna minimalné po dobu ti let.

U realizaci projekt v zeleni (sadové Upravy, revitalizace zelenych ploch) jsou urcitou
bariérou jiz zminované sité (voda, plyn, elektiina, opticky kabel, kanalizace) a je to limit
vV daném Uzemi, ktery se musi respektovat. Dale je to ndsledna drzba u nové vysazené
zelené, ktera je financné naro¢nd, a proto musi byt ve vyhledech rozpoctu s témito
polozkami pocitano. Jsou také zkuSenosti s tim, ze verejnost ma ¢asto vyhrady k noveé
vytvofenym plocham zelené, protoZe néjakou dobu trva, nez vegetace naroste a oni
vnimaji provedenou Upravu jako zdsah do stavajicich ploch, které jim ptvodné
vyhovovaly. S odstupem Casu jsou vSak ohlasy lidi veskrze pozitivni a tehdy se ukazuje,
7e se vSe ubira spravnou cestou. U realizaci, kde se ma vyuzivat deStova voda, jsou
problémem zejména majetkové vztahy na objektech a okolnich pozemcich, technologicka
naro¢nost a v neposledni fad¢ finance. V piipad€ nedostatku destovych srazek musi byt

provoz zajistén i jinym zplisobem, tzn. dvoji technologii.

Vramci vefejnych projednani jednotlivych projektti, setkavani se s obcany,

zvefejnovanim informaci o zivoté¢ na obvodu je problematika Zivotniho prostiedi,
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dopravy a hospodateni s destovou vodu (v posledni dobé velmi aktualni téma) Casto
diskutovana a tim tak nepiimo propagovana. Dale jsou vedeny pro vetejnost diskuse
a prednasky na tato témata neziskovymi organizacemi a odborniky v dané oblasti, ktefi
osvétu §ifi (napf. problematika nizké hladiny vody v soustavé Boleveckych rybnik).
Z hlediska vizi do budoucna pro sidlisté Lochotin tykajicich se zivotniho prostiedi
je velmi dulezita pravidelna udrzba zelenych ploch, stavajicich dievin a nové vysazenych
stromu a trvalkovych zahona. Déle je podstatné zachovani nezpevnénych ploch, které
jsou nesmirn¢ dulezité pro srazkovou a podzemni vodu. Prioritou je také zajisténi fadného
sekani travnatych ploch s ohledem na klimatické podminky (vybrané plochy sekat

mozaikovou seci, sekani kosou nebo plochy sekat s mensi Cetnosti).

V samotném zaveru pani starostka sdélila: ,, Byla bych rada, a udélam pro to maximum,
aby Zivotni prostiedi v nasem obvodu bylo nejen prijemné pro zivot lidi, ale aby bylo
i udrzitelné. Vérim, ze je mozna symbioza cloveka a prirody, vidy je vsak treba mit
na zreteli, Ze se jedna o méstskou zelen a podle toho o ni i pecovat. S postupujicimi
klimatickymi zménami roste potieba Celit neprizni pocasi, a to nikoliv prostrednictvim
radikadlnich zasahii, ale naopak ruku v ruce s prirodou. Jsem presvédcena, Ze clovek
ke kvalitnimu Zivotu zelen potiebuje, proto v ramci svého manddtu prosazuji nejen

‘

rozsSirovani, ale i zkvalitiiovani zelené na nasem obvodu.

Na zéklad¢ vySe popsaného je patrné, Ze vedeni MO Plzen 1 ma kladny postoj
k problematice zadrzovani destové vody a obecné k problematice zmény klimatu. Praveé
vedeni MO je Casto vidano na riiznych socidlnich sitich a v mistnich novinach, jak
se ucastni vysadby stromil napf. v ramci riznych projektl na regeneraci vetejnych
prostranstvi, nebo akce ,,Oslava dne stromd“ aj. Jako ptinosné hodnotim louku
s piirozenou lu¢ni kvétenou, ktera se nachazi v Komenského ulici vedle parkovisté NC
Gera. Napf. v tématice zelenych stfech zrealizovali na podzim roku 2021 prvni dvé zelené
stiechy na zastavkach MHD v Plzni. Ty se nachazi mezi kruhovymi objezdy ve stanicich
Nadrazi Bild Hora a byly vybudovéany v ramci vystavby prvni ¢asti vychodniho okruhu,
ktera svedla dopravu mimo rekreacni oblast u Velkého Boleveckého rybnika. Domnivam
se, ze k poméru poctu stiech a riznych devastovanych ploch bez zelené, tak toto opatieni
neni ani ,,kapkou v mofti*“. Z4jmové uzemi by se dalo z hlediska zadrZovani destové vody
vyuzit mnohem vic. Doufam ale, Ze tyto drobné zelené prvky budou velikym piinosem,
ktery nastartuje spravny smér, jakym by se MO Plzen 1 mél vydat z hlediska hospodareni
s destovou vodou.
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6 NAVRH OPATRENI

Tato kapitola se na zdklad¢ vSech analytickych podkladii a uskute¢nénych terénnich
Setfeni vénuje vybranym lokalitdim na sidlisti Lochotin, které vykazuji potencial
pro rozvoj modro-zelené infrastruktury, a tedy i pro hospodafeni se srazkovou vodou
na tzemi sidlisté Lochotin. Jednotliva opatfeni MZI jako napt. zelené stiechy, retencni
nadrze, propustné povrchy, destové zahradky aj. jsou pro navrzené oblasti dukladné
popsédna. Hlavnim smyslem téchto navrhli opatfeni je poukazat na efektivnéj$i moznosti,
které by vedly k u€elnému hospodateni s destovou vodou na sidlisti Lochotin, jelikoz

1 sidliStni prostory skytaji velky potencial.

6.1 Doporuceni k u¢elnému HDV

Pravé vetejna prostranstvi mést, vzajemné propojena napt. alejemi, rekreaénimi pasy
zelen€ (greenways), jsou tou nejlepsi piilezitosti, jak ukézat mozna feSeni sdileného
prostoru, ktery plni pfirodni i socialni funkce soucasné. Bohuzel dnesni sidlistni vystavby
jsou natolik nadmérné zastavény a bez ploch zelené, Ze volné plochy pro ptipadné
realizace opatfeni MZI jsou obtizn¢ fesitelné (Sykorova a kol., 2021). Loos a van Vliet
(2016) doporucuji prosazovat rozvoj siti modro-zelené infrastruktury jako systém
multifunk¢nich opatieni pro zdokonaleni prostoru ulic, tzv. streetscape. Pravé uli¢ni
koridory jsou linie, kterym by mélo planované hospodaieni s vodou ve méstech vénovat
specialni pozornost. Napiiklad také Kopp a kol. (2016) stanovuji jednotlivé typy
a podtypy mikrostruktur méstské krajiny, které dikladn¢ charakterizuji a navrhuji jejich

vhodny ekohydrologicky management.

Navrhova cast studie Regenerace sidlist¢ Plzeii — Lochotin (Architektonické studio
Hysek, 2017b, s. 5) pojednava o tom, ,,Ze pri vSech upravach verejnych prostranstvi
Jje nutné destovou vodu co nejvice a nejdéle zadrzet v uzemi vhodnou modelaci terénu,
umoznenim vsakovani ze zpevnénych ploch zasakovacimi pasy a prilehy, umistenim
drobnych vodnich nadrzi, vybérem vhodné zelene. Toto reseni nejen zkvalitni zelen
a zivotni prostredi sidliste, ale technicky odlehci méstské kanalizaci.” Tento projekt
rovnéz doporucuje destové vody ze stiech u objektt, které budou postupné

rekonstruovany, zadrzovat co nejvice a co nejdéle v uzemi sidliste.
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Kategorizace budov dle odvodu srazkové vody ze stfech a plochy vhodné k infiltraci

)

- Odvod vné
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D Zajmové uzemi
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Vypracovala: Aneta Heflerova, Plzef, 2021
Zdroj dat: CUZK, MZP, VUV TGM

Obrazek 12: Kategorizace budov dle odvodu srazkové vody ze stfech a plochy vhodné k infiltraci
Zdroj dat: CUZK, MZP, VUV TGM
Zpracovala: Aneta Heflerova, 2021
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Obrazek €. 12 predstavuje rozmisténi budov dle KN, které odvadi srazkovou vodu bud’
vné objektu pomoci svodu po fasadé, anebo vnitiné do vpusti a svodného potrubi. Vné;jsi
odvodnéni stfechy je pouzito u nasledujicich budov: prodejna Albert Supermarket
v Gerské ulici, Kryté parkovisté Gerskd, vSechny rodinné domy ve vychodni
a Vseverovychodni ¢asti zdjmového Uzemi, aredl Atom, Stiedisko volného Ccasu,
Sokolovna Bolevec, Vila Karla a Bozeny Svobodovych, bytovy a 1ékaisky dim v ulici
alej Svobody a dalSi drobné objekty, které maji stiechy 1 o vysSim sklonu. Bylo
by zadouci, kdyby tyto svody byly misto do kanalizace svedeny pravé napft.
do povrchovych reten¢nich a vsakovacich zafizeni, které by ptipadné mély regulovany
odtok do jednotné kanalizace. M¢lo by to za nésledek né&kolik pozitivnich funkci napf.
by doslo k fadnému hospodaieni s destovou vodou, odtok srazkové vody do kanalizace
by byl vyrazné zpomalen, zvySovala by se biodiverzita, a i esteticky pohled dané lokality.
Vsechny zbyvajici stfechy jsou odvodnény centralizované (jSou to napi. arealy skol
31. ZS, Gymnéazium Frantiska Kiizika, 78. MS aj., dile bazén Lochotin a nakupni
sttedisko Druzba, Gera atd.).

Rovnéz jsou na obrazku vyznaeny plochy, které by dle sklonitosti, mnozstvi zelené
a lokalizovanych vétsich nepropustnych ploch a budov v blizkém okoli byly vhodné pro
ptipadné vsakovani, retenci a akumulaci srdzkové vody. Pravé napi. do ptirozenych
prohlubni, tedy potencialnich mist povrchové retence vody, vsakovani aj., Ize s vyhodou
umistit svodnice a retencni objekty, aniz by doslo k naruseni vodniho rezimu v uzemi.
Tedy by zde mohly vzniknout jiz nékolikrat opakované retencni nadrze, um¢lé biotopy,
vsakovaci prilehy aj. opatfeni MZI. Do téchto lokalit byly zafazeny zejména plochy
zelené kolem arealt §kol, ob¢anské vybavenosti, u kterych by se mohlo pocitat v pribehu
par let s razantni rekonstrukci, a tedy moznosti néjaké realizace opatteni HDV. Rovnéz
vhodna je i sniZzena oblast Centralniho parku Lochotin, tedy lokalita, kde kdysi vedl jiz
nékolikrat zminovany vodni tok. Pfi tomto vytipovani vhodnych ploch jsem kromé
terénnich Setfeni vychazela i z umisténi jednozna¢nych ploch Generelu zelené meésta
Plzen a také ze schématu 16. Vsakovani destovych vod prezentovanych v Navrhové Casti

Regenerace sidlisté Plzen — Lochotin (Architektonické studio Hysek, 2017b).

Z hlediska vlastniho nazoru je prioritni odpojeni srazkovych vod od jednotné kanalizace

(centralizovany zplsob) a udrzitelné odvodiiovaci systémy zadrzujici srazkové vody pro

opcétovné vyuziti. Jako potfebné shleddvam vybudovani ploch s polopropustnym

povrchem (zejména parkovisté, jednotliva parkovaci mista, chodniky, pési zony), na ukor
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dnesnich nepropustnych ploch, pro snizeni povrchového odtoku a zvyseni infiltrace vody.
I kdyz se jedna o zastavéné izemi, jist¢ by bylo vhodné zvyseni mnozstvi zelené (travnich
ploch, strom, kefti) a posileni jeji retencni funkce v zelenych pasech, ostrivcich podél
komunikaci, chodnikt, parkovacich mist a zejména i mezi jednotlivymi panelovymi
domy. Respondenti v dotaznikovém Setfeni upozornuji, ze je dulezité nezapominat
na naslednou pravidelnou a peclivou udrzbu. Pokud by to bylo konstrukéné mozné, tak
zelené stfechy by naptiklad vynikaly na plochych stiechach skol, arealti obchodt a sluzeb.
Zelené zdi mohou byt realizovany i formou zelenych fasad (popinavé rostliny), nebo
a ozelenéné balkény by byly i zajimavym estetickym prvkem v rdmci stavajicich
panelovych objekt. Souhrnn€ nam tyto zelené koridory zajisti propojeni mezi méstskou
zeleni a jsou tak vyznamnym prvkem omezujici negativni vlivy fragmentace méstské

zelené.

BohuZel jako problematické se jevi fakt, Ze skoro vSechny stavajici budovy odvadéji
srazkové vody centralizovanym zplisobem. Plo$né rozsahlejsi budovy by vSak mély
odvadét veskerou destovou vodu ze stfech napf. do retencni, akumulacni nadrze,
¢i vsakovaciho pralehu, umélych moktadii. Pii omezeném prostoru se jevi jako u€inné
hospodateni smétovat destovou vodou do drobnych povrchovych prvkil podporujici vsak
(napt. destové zahradky, vsakovaci prilehy, ryhy, vegetacni infiltraCni pasy aj.).
U rodinnych domil 1ze srazkové vody zpracovat decentralizovanym zpiisobem, vyuZit
je pro provoz domu jako uzitkovou vodu (napt. zélivka, splachovani WC) ¢i je vhodné
vsakovat (viz vice CSN EN 752, 2019). U novych rodinnych a bytovych domi se skyta

moznost i realizace zelenych stfech a fasad.

Rovnéz je nutné zopakovat, Ze se V soucasné dobé V zajmovém tzemi povrchoveé
nevyskytuje jiz zddny vodni tok, jako tomu bylo pted vystavbou sidlisté, ktera probihala
v letech 1975-1980. Situace je tak dnes pomérné nestastné feSena, jelikoz jsme
se pripravili o dilezity pfirodni prvek. Dle dotdzanych respondentd, a i mého néazoru,
by tak lokalita po byvalém vodnim toku byla pfimo nabizejici se k vybudovani
jakéhokoliv vsakovaciho, reten¢niho zafizeni. Zejména vhodna by pak byla sniZzena

oblast Centralniho parku Lochotin.

Zajimavé by také bylo komplexni propojeni vegetacnich a vodnich prvka s architekturou
jednotlivych domil a zahrad. Pokud ovSem nejsou piirodni opatfeni mozné realizovat

z davodu napt. malého prostoru, vedeni rozvodi, siti apod., tak 1ze celé situaci napomoci
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instalaci tzv. vegetaCnich boxt. Také jednim z trendl poslednich let v zahranici
je realizace komunitnich stfeSnich zahrad na novych ¢i rekonstruovanych objektech.
Na spolecnych plochach jako jsou stfechy domu, garazi, budov obcanské vybavenosti
nebo pfistupné terasy mohou vznikat odzy zelen¢ k rekreaénimu nebo produkénimu
vyuziti. Naptiklad Faltermaier a kol. (2016) také doporucuji, aby se izemni pldnovani
snazilo vybudovat zelenou sit’ v oblastech zaméfenych na vyrobu a skladovéani

a v oblastech, kde se kumuluje prode;j a sluzby.

Nasledujici ¢tyti podkapitoly se vénuji vybranym opatienim HDV, jejich charakteristice
a pfinosiim. Rovnéz jsou predlozeny napady lokalit, dle vysledkli dotaznikového Setieni
a mého subjektivniho nazoru, kde by se mohla dand opatieni vyskytovat, realizovat.
Respondenti v dotaznikovém Setfeni Casto odpovidali tak, ze by dana opatieni chtéli
realizovat nejradéji ,,vSude, kde to jen jde*. Ano, moZnosti sidlist€¢ Lochotin v tomto
urCité ma! Je vSak tfeba nezapominat na to, ze jakékoliv pfipadné navrhy musi
respektovat také urbanisticky charakter, architektonické hodnoty uzemi a byt v souladu
se zdvaznymi méstskymi ptfedpisy, vhodnymi ndstroji izemniho planovéni. V tomto
ptipadé jsou to napt. Uzemni plan (2021), Generel zelen& (2016), Koncepce odtokovych
pomért (2020), Regenerace sidlisté Lochotin (2017) apod.

6.1.1 Zelené stiechy

V méstskych oblastech tvoii stfesni plochy pfiblizné 50 % z celkové plochy. Toto velké
mnozstvi plochy, pokud se pfeméni na zelené stfechy, mize v méstské oblasti piinést
mnoho multifunkénich vyhod (Shafique a Kim, 2017). Z hlediska hospodafeni
se srazkovou vodou tkvi role zelenych stfech hlavné v jejich schopnosti udrzovat maly
vodni cyklus pomoci dvou zakladnich funkci: zadrzovani a odpafovani vody (Dostal
a Petri, 2019). Zelené stiechy jsou udrzitelnym pfistupem k fizeni destové vody
v meéstskych oblastech a jejich hlavnim ucelem je kontrola odtoku srazek a zlepSeni
piirodniho prostiedi méstské oblasti (Faltermaier a kol., 2016). Zelené stiechy poskytuji
ptilezitost snizit a zmirnit odtok srazkové vody. Mnoho studii trvale ukazuje, ze pomoci
nich Ize dosdhnout vysokého stupné utlumu destové vody, napft. snizeni ro¢niho odtoku
ze zelenych stiech o 30-70 %, podle mocnosti substratu, typu vegetace a sklonu stiechy
(Verts a kol., 2007). Nové a dovybavené zelené stiechy a stény také ukazaly moznost,

ze mohou zmirnit jevy tepelného ostrova v méstskych oblastech a také udrzet stabilné;jsi
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teploty uvnitt v budové (Uspora za klimatizaci a i topeni) (Faltermaier a kol., 2016;
Feitosa a Wilkinson, 2020). Mohou rovnéz zvySovat Zivotnost stiechy, zvysit biodiverzitu
a zlepsit kvalitu méstského vzduchu. Kromé zminéného slouzi také k izolaci hluku
a mohou piispét ke snizeni prasnosti. Navic je zde i benefit esteticky, ekologicky,
hygienicky a také psychologicky. Zelené sttechy mohou tedy uc¢inn€¢ zmirnit ocekavané
dopady zmény klimatu, zhutnéni mést a také ptispét k obnoveni zdravi mést (Krejci
a kol., 2002; Verts a kol., 2007; ENVIC, 2019; Faltermaier a kol., 2016). Zelena stiecha
nebo vegetacni stfecha se obvykle sklada z nékolika vrstev, véetné vegetace, péstebniho
média, pidni vrstvy, filtracni geotextilie, skladovaci a drendzni vrstvy, ochranna

geotextilie, kofenové bariéry a hydroizolac¢ni folie a samotné stfe$ni konstrukce (Liao
akol., 2017; ENVIC, 2019).

Zelené stifechy pfedstavuji cenny zdroj ekosystémovych sluzeb pro obyvatele
kompaktnich metropoli, kde je dostupny zeleny prostor vzacny (Langemeyer a kol.,
2020). Instalace zelenych stfech, zejména na novych budovach, se za poslednich patnact
let vyznamné zvysila diky vétsi pozornosti, kterou vénuji vefejné instituce a soukromé
osoby otazce udrzitelnosti Zivotniho prostredi (Cascone a kol. 2018). Tento ,,ozelenovaci*
prvek zelené stiechy a vertikalni zahrady byl zpocatku spiSe zatraktiviiujicim elementem
architektury a zelenym poutaCem bohatSich firem a investor, pomalu se vSak stava
jednou z plnohodnotnych slozek méstské zelené (ENVIC, 2019). Zelené stfechy mohou
byt vybudovany na vSech plochych stiechdch objektii, samoziejmé pokud to dovoluje

jejich stavebné-technicky stav. NejsnazSi a nejvyhodnéjsi je zvolit zelené stfechy

na novostavbach.

Naptiklad jednotna sprava Skolnich arealti a sportovnich zafizeni umoziiuje instalovat
komplexni systémy hospodaieni s vodou a snadno je mozné i zavadéni balkéonové
¢1 fasddové zelené a zelenych stiech. V téchto arealech je vhodné i celkové zvySeni
mnozstvi zelené, rozvoj Skolnich zahrad s péstebni i edukacni funkci. Proto bych
na sidlisti Lochotin navrhla na bazénu Lochotin a na vSech Skolach, skolkach intenzivni
zelené stiechy (napt. 31. ZS, Gymnazium Frantiska Kfizika, 78. MS aj.), aby je Zaci,
studenti s jejich pedagogickym dozorem mohli vyuzivat napiiklad pro vyuku ¢i rekreaci.
Intenzivni zelend stfecha ma véEtsi vrstvu substratu, absorbuje vice vody, a tak zde
muzeme vysadit ketfe, a dokonce i stromy. Nicméné tento zplisob ozelenéni stfech
vyzaduje pravidelnou Udrzbu vcetné piidavné zavlahy a hnojeni. Na budovéach
obc¢anského vybaveni (OC Atom, supermarket Albert, Posta u Druzby, Lékaiské domy —
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Foniatrie, Gera apod.), panelovych domi aj. bych doporucila zelené strechy extenzivni,
tedy takové, které nejsou uréeny k pohybu osob, aby napiiklad nedochazelo k jejich
zneuzivani, ni¢eni a pfipadnym uraztim. Rovnéz extenzivni zelend stfecha se Casto
instaluje na budovach s nizkou nosnou stfesni deskou, mizeme zde vysadit rizné

sukulenty, mechy nebo byliny, traviny a jeji naroky na drzbu jsou pomérné mensi.

U zelenych stfech nikdy nedojde k Uiplnému odpojeni srazkovych vod od kanalizace.
Nejsou totiz schopny zadrzet veSkeré srazky, které dopadnou na jejich povrch, a proto
je vhodné zbylou destovou vodu odvadét napt. do povrchové ¢i podpovrchové nadrze
¢i vsakovaciho prtlehu v jejim blizkém okoli, kde jako zalivkova voda muize slouzit
k dal$imu pouziti. I v pfipadé nasledného ptimého odtoku do kanalizace je zde ovsem
vidét piinos, jelikoz do ni odchazi se zpozdénim a snizuje se tak napor a mozné negativni

disledky v dob¢ piivalového desté.

Avsak existuji urcité bariéry rozvoje zelenych stiech, jelikoz vétSina stavajicich budov
na Uzemi sidliSt¢ Lochotin nejspiS neni schopna nést dalsi zatiZzeni zplisobena zelenymi
sttechami, a proto je jejich dovybaveni velmi omezujici. Na zakladé modernich
technologii se ale neustéle vyviji leh¢i technika, kterou by bylo mozné dodate¢né vybavit
prave starsi budovy ve méstech. V tomto sméru maji novostavby vyhodu, kde je potieba
jiz béhem samotného procesu pldnovani vystavby myslet na specificky design a vhodnou
konstrukci pro vybudovani zelenych stfech. Dostupné, opakované pouzitelné materidly
mohou zmirnit nevyhodu vysokych nakladd na zelené stiechy a zdi (Kopp a Preis, 2020;
Feitosa a Wilkinson, 2020).

6.1.2 Reten¢ni a akumulaéni nastroje

Povrchova reten¢ni, akumula¢ni nadrz a umély biotop, moktad jsou nej€astéji pouZity
praveé k zachyceni a regulaci odtoku ze zastavéného tizemi béhem piivalové, bourkové
udalosti, aby tlumily extrémni odtokové viny (JV PROJEKT VH, 2018). Dle Koppa
a Preise (2020) jsou tyto reten¢ni objekty vyhradné uréeny pro ucely fizeni destové vody
a aplikuji se v primyslovych, komercnich a reziden¢nich oblastech 1 ve vazbé
na odvodnéni komunikaci. Povrchové retencni prvky jsou schopny ¢istit vodu, podporuji
evapotranspirace a jsou velmi piinosné pro biodiverzitu krajiny. Kromé jejich

ekologického, mikroklimatického a krajinotvorného potencialu, hraji dtlezitou roli jako
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soucast MZI, kterd muize zlepSit ekohydrologické podminky méstské krajiny, pokud

je provedeno fadné izemni planovani.

Retencni nddrze maji prevdzné funkci ochrannou (pied velkymi vodami, deStovymi
odtoky), ale zachycuji i smyvy. Destové nddrze slouzi k zachyceni, kratkodobé
akumulaci vody, jeji ipraveé a vyuziti vod z destovych srazek. Nevyuzité destové srazky
se ptevadéji vsakem do podzemnich vod. Hlavnim cilem je ochrana Zivotniho prostiedi
pied negativnim ucinkem povrchové odtékajicich a destovych vod (Hlavinek a kol.,
2007). Krej¢i a kol. (2002) dodavaji, ze reten¢ni nadrze na destovou vodu mohou, mimo
jiné, plnit i estetickou funkci zahradni architektury nebo mohou slouzit jako biotop,
¢i koupaci rybnicek. Zejména v intravilanu jsou obvykle navrhovany jako okrasné nadrze

v obytné zastavbé a v parcich.

Dle mirné deprese povrchu, vhodné sklonitosti a celkového vyuziti uzemi se Centralni
park Lochotin jevi jako vhodny prostor pro navrzeni povrchové retencni nadrze, do které
by mohly byt svedeny srazkové vody ze stfech okolnich nemovitosti (zejména z bazénu
Lochotin, okolnich kol a i paneldkil). Mohlo by zde vzniknout néco podobného, avSak
v mens$i mife, jako vytvoftili naptiklad v Brné (viz kapitola 1.5.1). V této varianté jsou
srazkové vody ze stfech svedeny prostfednictvim trubniho vedeni do reten¢ni nadrze,
ktera je umisténa v jejich tésné dohlednosti. Kvili bezpecnostnimu prelivu retencni
nadrze by bylo vhodné také v blizkosti vytvoreni vsakovaciho prilehu s ryhou. Tato
vodni plocha se zatravnénymi biehy by mohla byt obklopena riznymi travinami, stromy
a rostlinami a poskytovala by 1 rekreacni vyuziti. Z onoho prostoru by se tak razem stal
1 cenny esteticky prvek. Zminovana lokalita by tak pilisobila jako zajimavy pfirodni
ekosystém v jadru betonové zastavby. Tento vefejny otevieny prostor s kombinaci
travniku, ket a stroml by tak jesté vice vytvarel jakysi ,,04zovy efekt”, kde by oproti
okolni zastavbé byly v 1ét€ mnohem nizsi teploty. Poskytoval by tak lepsi prostor pro
rekreaci, ale rovnéz pfispival k zasakovani a zadrzeni vody v izemi, plnil estetickou

funkci a mnoho dalsich vyhod.

Pokud ale nedovoluje prostor v okoli vystavbu povrchového opatieni, tak zajisté
kompletné u v§ech budov by bylo vhodné vybudovani podzemnich akumula¢nich nadrzi,
nebo nadrze napevno zabudované v suterénech odvodiovanych nemovitosti. Zde by byla
zachytavana srazkova voda ze stfeSnich konstrukci, ptipadné i ostatnich pfilehlych ploch.
Ta by byla poté vyuzita vyhradné jako uzitkova voda v budovach (napf. na splachovani

WC) ¢i jako voda na zavlazovani. Jak jiz bylo feceno, tak srazZkovou vodu lze v téchto
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ptipadech nasledné pouzit bez nutnosti vétsiho predCisténi. Bohuzel tento tkon v tak

zastavéném Uzemi a u starSich objektl je velmi komplikovany a ¢asto i nerealny.

6.1.3 Polopropustné povrchy

Odtok vody z komunikaci a parkovist je ovlivnén sklonitosti a je zpravidla napojen
na centralni kanalizaci. Cilem polopropustnych opatfeni je vsakovani destové vody
do pudy v misté jejiho dopadu, pomahaji tak snizit odtok destové vody, zvysit hladinu
podzemni vody a také zde dochazi k odbourani nékterych znecistujicich latek. Dodate¢né
také mohou pomoci ke zvyseni vyparu (evapotranspirace) a snizeni pudni eroze. Povrchy
mohou byt travnaté, nebo ve formé zatravnénych Stérkovych ploch, zatraviiovacich
vegetacnich tvarnic, propustného dlazdéni a propustniho asfaltu ¢i betonu, dfevénych
rostd a dlazby (Hlavinek a kol., 2007; TNV 75 9011, 2013; MMR, 2019; NACTO, 2017,
Ustav pro ekopolitiku, 2009).

Existuji naptiklad ve formé blokovych dlazdic s infiltracnimi mezerami mezi dlazdicemi
nebo jsou celkové z porézniho materidlu. Tyto povrchy jsou schopné infiltrovat bézné
srazky a zadrzovat 50-80 % mnozstvi srazek (UrbanAdapt, 2017). Zpevnéné plochy, které
jiZ neplni svoji funkci, by mély byt pfemeénény na zelené plochy. Tento proces se nazyva
,zpropustiiovani®, tedy piestavba nepropustnych povrchéi na propustné (Ustav pro
ekopolitiku, 2009). Pravé Hlavinek a kol. (2007) uvadi, ze mohou byt uplatnény prevazné
na parkovistich, parkovacich plochach, pfistupovych komunikacich ke garazim
a obytnym budovam, dale na chodnicich, cyklostezkach, naméstich, ve Skolnich arealech,
zkratka kdekoliv to podminky umoziuji. ZvySeni podilu polopropustnych povrchii
je vhodny zejména i v pési zoné, kde je mozné vyuzit zatraviiovaci tvarnice, propustny
asfalt nebo beton. Kazdy povrch, ktery nemusi byt nutné zpevnény, je dobré nahradit

pokryvem vegetacnim napft. 1 tramvajova kolejisSte.

Z malych zpevnénych ploch a uzkych stezek by voda méla nejcastéji smeétovat na okolni
travniky, pokud se ovSem dostane pies obrubniky. Jejich roli je vizualni a fyzické
oddéleni povrchovych cest pro chodce a vozidla a také ohraniceni zelenych ploch. Vyska
obrubnikt a to, zda budou rovné nebo snizené, zavisi na zpusobu smérovani destové vody
(Greksaakol., 2017). V ramci naseho zajmového tizemi se pfimo nabizi zminéna opatieni
navrhnout na parkovistich (napt. Gera, Atom, u obchodnich domii Albert aj.) a vétSich

parkovacich plochach. Zaslouzily by tak jejich pfeménu z nepropustnych materialt
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(zejména asfalt, beton) na polopropustné (tedy vegetacni, zatraviovaci dlazdice).
Samoziejmé tento tkon by uvitala vSechna parkovaci mista a i chodniky, které¢ jsou méné
obyvateli vyuzivany. Takové povrchy by znamenaly efektivnéj$i hospodareni s destovou

vodou.

6.1.4 Vsakovaci priilehy a deSt’ové zahradky

V tomto piipad¢ se konkrétné€ jednad o liniové mélce tvarované prohlubng, snizeniny, tizké
kanaly, zahony v terénu (zatravnéné, nebo s vegetaci rostlin) ur¢ené k vsakovani srazkoveé
povrchové vody s kratkodobou povrchovou retenci. Tato biofiltraéni a bioreten¢ni
opatieni maji rovnéz podobné cile a ucinky jako jiz vySe zminovana. Pomoci téchto
ptfirod¢ blizkych opatfeni je béhem intenzivnich sraZzek sraZkova voda odtékajici
Z blizkych nemovitosti a nepropustnych povrchi infiltrovana do podlozi, pouzivaji
se ale 1 k dopravé a zpomaleni odtoku destové vody a jeji upravé kvality pred jejim
vstupem do pfijimajiciho vodniho Gtvaru, kanalizace. Priméarnim cilem aplikace je pfispét
k menSimu zatizeni kanalizaéniho systému, sprava destové vody v méstskych
podminkach prostfednictvim procest absorpce, infiltrace a ¢isténi vody, které pfispivaji
k regulaci mistniho klimatu prostfednictvim evapotranspirace. Zabraiuji také erozi ptidy,
zvySuji biodiverzitu a estetickou atraktivitu dané lokality a napomahaji tak ke zvySovani
kvality zivotniho prostiedi (Hlavinek a kol., 2007; NACTO, 2017; Liao a kol., 2017; JV
PROJEKT VH, 2018). Destové zahrady, napiiklad jako soucast zelené ulice, mohou
infiltrovat 0 30 % vice vody nez bézny travnik. Zelené ulice tak mohou odvadét destovou

vodu na vefejnych komunikacich, obytnych oblastech (Greksa a kol., 2017).

Nejcasteji se tyto bioretencni pasy pouzivaji podél silnic, chodniki, parkovacich mist
a parkovist, ovSem museji byt spravné zalozené. Konkrétn€ se musi nachazet pod Grovni
onoho nepropustného povrchu, aby do nich mohla destova voda volné a bez omezeni
stékat. Bohuzel tento ptipad je hlavnim problémem u nds, jelikoZz vSechny silnice,
chodniky, parkovisté aj. jsou ohraniceny pfili§ vysokymi obrubniky, takze voda, ktera
na né dopadne, tak néasledné¢ odtékd rovnou do ptislusnych zlabi. Z hlediska pomérné
nizkych narokl na udrzbu a nizkych investi¢nich nakladt je mizeme oznacit za nejsnaze
proveditelnd opatieni k ucelnému hospodaieni se srazkovou vodou. Zajisté by tyto typy
opatfeni na sidliSti Lochotin nasly své misto a urcit€¢ by byly i vefejnosti ocenény

pochvalnymi ohlasy.
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7 ZHODNOCENI A ZAVER

Tato diplomova préce se vénovala koncepci hospodateni se srazkovymi vodami na tzemi
sidlist¢ Lochotin. Pro praci byly stanoveny tfi zdkladni cile: porovnat podminky
zajmového uzemi z pohledu HDV mezi stavem pied vystavbou sidlisté (1959, 1960)
a dnes (2017), zjistit pedstavy mistnich obyvatel a postoje Ufadu méstského obvodu
Plzen 1 k problematice HDV a navrhnout opatfeni k u¢elnému hospodateni se srazkovou

vodou v zdjmovém uzemi.

V ramci prvniho cile diplomové prace, rekonstrukce historického obrazu krajiny a jeji
porovnani se soucasnou podobou, byl vytvofen piivodni a aktudlni model terénu
a sklonitosti zajmového tizemi. Tyto modely z 50. let 20. stoleti a z roku 2017 byly
nasledné¢ vzajemné porovnany. V centralni ¢asti byla tak patrnd mirnd deprese, ktera
znazoriiuje praveé umisténi onoho vodniho toku. Pomoci piekryti obou DMT byly
vyhodnoceny zmény reliéfu a svaZzitosti, které¢ byly zplisobeny predevsim lidskymi
aktivitami, konkrétné vystavbou sidlist¢ Lochotin. Z hlediska zhodnoceni zmén Land
Cover, tak v historickych modelech pochopitelné vyrazné dominovaly plochy orné pudy.
V soucasné dobé vSak pievladdaji zejména nepropustné povrchy silnic a také budovy

panelovych domt a objektl skol, ob¢anské vybavenosti.

Nasledné byla v praci sledovana prostorova distribuce ploch dle odtokového koeficientu
za ob¢ zkoumana obdobi v zdjmovém tzemi. Celkovy odtokovy koeficient zkoumané
oblasti pfed vystavbou sidlisté ¢inil 0,28, zatimco dnes je tato hodnota na cisle 0,46.
Rovnéz byly vypocitany celkové ro¢ni objemy povrchového odtoku, ktery v 50. letech
20. stoleti byl 119 142,98 m?3, ale nyni je kviili zastavénému tizemi na skore 196 742,19
m3. Vytvofené modely nam nazorné ukazaly, Ze i pfes antropogenni zasahy se piilis
nezménil smér odtoku destové vody, nicmén¢ jeji akumulace se razantné omezila pouze
na vybrané vegetacni plochy. Dale jako ukazatel zelené infrastruktury byl vybran Biotope
Area Factor, jehoz celkovy vysledek hodnotici izemi pied vystavbou dosahl hodnoty
0,53, ovSem data za dneSni dobu ukazuji index BAF 0,34. VSechny tyto vypocty
dokazaly, ze hodnoty sledovanych ukazatell jsou v soucasnosti (2017) zhruba 2x vétsi,

nez tomu bylo pted vystavbou sidlisté, tedy konkrétné v letech 1959, 1960.
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Druhy cil byl vénovan vyhodnoceni dotaznikového Setfeni, jehoZz respondenti byli
obyvatelé sidlisté Lochotin. Vysledky jednozna¢né napovidaji, Ze tito lidé maji zajem
o dotazovanou problematiku, ze podporuji modro-zelenou infrastrukturu, zadrzovani
srazkové vody a s tim spojené nastroje na uzemi sidlist¢ Lochotin. Nicméné v ptipadé
jakychkoli realizaci maji strach o sviij komfort, pohodni, finance, a i o naro¢nost
realizace. Rovnéz doslo k sumarizaci odpovédi z rozhovoru, ktery byl veden s vedenim
Utadu méstského obvodu Plzen 1. Z rozhovoru s pani starostkou vyplynulo, Ze v ramci
svého mandatu jevi obrovsky zajem, co se tyce zkvalithovani zelen¢ a obecné zivotniho
prostiedi v celém méstském obvodu. V ramci dané problematiky se snazi zatazovat
realizace zelenych stfech, zvySovani propustnosti terénu (napt. u novych parkovist), nové
vysadby stromi a udrzbu zelené. Zakladaji kvétnaté louky a snaZi se i o osvétu dané

problematiky smérem k vefejnosti.

Z hlediska tietiho cile byly na zaklad¢é terénnich Setieni klasifikovany budovy dle jejich
vnéjsiho, ¢i vnitiniho odvodu srazkové vody. Objekty, které maji odvod srazkové vody
vné budovy, tak skytaji velky potencidl a tato deStova voda by méla byt hospodarné
vyuzivana a smérovana napt. na zelené plochy a travniky z divodu jejiho nasledného
vsakovani, nebo retence. Zatimco objekty s odvodem uvniti budovy, jedna se zejména
o objekty s rovnou stifechou, tedy budovy skol, obanského vybaveni, panelové domy,
tak zde se jevi moznost ptipadné realizace zelenych stfech nebo akumulaénich nadrzi.
Rovnéz byly vytipovany plochy dle sklonitosti, mnozstvi zelen¢ apod. vhodné k infiltraci
srazkovych vod. Dale doslo k vyhodnoceni lokalit a objekti, kde by mohlo dojit
Kk ptipadné realizaci vybranych pfirodnich opatieni v ramci Gzemi sidlist¢ Lochotin.
Zelené stiechy by mohly byt navrZzeny na budovach s rozsahlej$imi plochymi stfechami,
tedy na aredlech skol, Skolek, obcanské vybavenosti a bazénu Lochotin. Reten¢ni nadrz,
¢i umély biotop by bylo pfimo ukdzkové umistit do Centralniho parku Lochotin.
Polopropustné povrchy je tfeba vytvofit na rozsdhlejSich parkovistich, jako jsou
parkovisté Gera, Atom, ¢i u Alberta, ale i na chodnicich, v péSich zénach a mensich
parkovacich mistech. Rovnéz je potfebné i odvodnéni nepropustnych povrchlu
(parkovacich mist, chodnikli aj.) do zasakovacich pasti, nebo deStovych zahradek.
K tomuto cili se také dospé€lo na zaklad¢ jiz provedenych analyz a zjisténych poznatkt
z predeslych vysledki prace.

Réda bych zdlraznila, ze sraZkové vody ze stfech jsou minimaln€ znecistény a je mozné

je vsakovat nebo vyuzivat a nejsou nutné velké naklady na jejich predc¢isténi. Odpojeni
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budovy od srazkovych vod pomiize nejenom méstu po financni strance, ale také ulevi
Cistirn¢ odpadnich vod, na kterou je napojeno celé mésto a okolni obce. U objektt
vefejného vlastnictvi (méstské tiady, ZS, MS, budovy nakupnich stiedisek aj.) je vhodné
prezentovat vzorova opatfeni smérem k vefejnosti. Domnivam se, ze méstské spravy
ptiliS nemotivuji majitele nemovitosti k ozelenéni mésta a k lepSimu hospodaieni
se srazkovou vodou. Nabizeji finanéni vyhody ve formé danovych tlev nebo dotaci,
certifikuji ,,zelené* budovy, ulice i celé méstské ¢tvrti, aby byly vidét pozitivni priklady
zmén. OvSem pokud by méstské spravy zacaly zminovana opatieni nejdiive budovat
Vv ramci svého majetku, tak zajisté i laickd vetejnost by projevila vétsi zdjem a snahu

0 jejich realizaci.

Osobn¢ mohu zhodnotit, ze diky aktivnim odbornikiim zabyvajici se touto problematikou
se v Plzni dnes Zije velmi dobie a je jen na nés, abychom to tak nadale udrzZeli. Jedna véc
je vsak jasnd, ze zména klimatu mé znatelné disledky a celd tato situace tedy vyzaduje
navrhnout promyslené hospodateni s deStovou vodou a zna¢né mnozstvi chladné a stinné
zelené. Je tedy tfeba velmi citlivé a smysluplné planovat strukturu mésta s ohledem
na propustnost ¢i nepropustnost ploch. Je nezbytn€ nutné zvysit retenéni schopnost
meéstské krajiny spojené s kanalizaci. V izemnim planovani mést je tieba zohlednit
zachyceni de$tové vody a jeji ndslednad recyklace a distribuce, podpora infiltrace,
evapotranspirace ¢i posileni jeji rekreacni funkce a mnohé dalsi. Zpisobem, jak této
situaci celkove predchazet, je zména ptistupu k odvodnéni jako takovému, tzn. deStovou
vodu neodvadét, ale fadné a Ucelné s ni hospodaftit a vyuZivat ji. Pravé kreativni vyuziti
modro-zelené infrastruktury (MZI) ve méstech je jednou z nejslibnéjSich akci pro
pfizplsobeni se rychle se ménicim podminkam ¢loveka a zivotniho prostredi. MZI je tedy

dualezité slovni spojeni, pod kterym se skryva budoucnost nasich mést.

Predpokladam, ze zvolenych cilii uvedenych v uvodu této diplomové prace bylo
dosazeno. Vérim, Ze tato studie fadné dokumentuje, analyzuje a hodnoti potencial
hospodateni se srazkovymi vodami na uzemi sidlist¢ Lochotin. Piesto zde ziistdvaji
oblasti, kam by se prace mohla jesté¢ dale vyvijet. Naptiklad by mohlo dojit k porovnani
hydrologickych pomért v uzemi za pomoci historického vodniho toku, ktery zde diive
vedl, v disledku vyznamnych zmén reliéfu. Byly by pouzity hydrologické néastroje,
nicméné k tomuto tkolu by byla potfeba nadstavba k ArcGIS (dopln€k Arc Hydro Tools)
a vy$$i odborné dovednosti pii praci ve zmifiovaném programu. Pfi samotném zpracovani

prace mohlo dojit k drobnym nepfesnostem dat u mapovych vystupli, napt. z diivodu
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nedokonalé, nepiesné vektorizace vrstevnic a ploch vyuziti pozemka ¢i z diivodu chyb
pii transformaci do zvoleného referen¢niho systému. Rucni vektorizace vrstevnic také
neni piili§ efektivni a bylo by mozné vyuzit napi. nckteré metody digitalni
fotogrammetrie. Rovnéz nesmim opomenout, ze vektorizované vrstevnice z Vojenské
topografické mapy nejsou v zddném ptipad¢ natolik pfesné jako ony vygenerované

z DMR 5G.

Z hlediska zhodnoceni dotaznikového Setieni jako problematické hodnotim to, Ze 1 kdyz
u otazek tykajicich se zvoleni néjakého tizemi (napt. kde by dotazani uvitali n&jaké
vybrané opatfeni MZI), byla vloZena piehlednd mapa zajmového tizemi sidlist¢ Lochotin,
tak nektefi respondenti popsali Gplné jiné uzemi v ramci celého MO Plzen 1. Tuto chybu
hodnotim jako zakladni neznalost, nevzdélanost respondentt, ¢i jako mylné pochopeni
otazky, nicméné vétSinu odpoveédi hodnotim jako kvalitni. Domnivam se, Ze vysledky
zminovaného dotaznikového Setfeni jsou poucné, zajimavé a mohou poslouzit jako
podklady pro budouci mozné realizace v zdjmovém uzemi. Doufam, Ze vystupy onoho
dotazniku poslouzi UMO 1 jako navod ke zkvalitnéni Zivotniho prostiedi sidlisté

Lochotin.

Dale je zde otdzka vyznamu a vyuziti praice do budoucna, kterd by mohla byt svymi
vysledky zajimava a piinosné pro vedeni UMO Plzeii 1, odborniky z praxe, ale i motivaci
pro Sirokou vetejnost a uzitenym zdrojem pro dalsi podobné kvalifikaéni prace. Vefim,
ze tato studie zaujme své misto v obrovské fad¢ odbornych publikaci tykajici se modro-

zelené infrastruktury, hospodateni s dest'ovou vodou, zméné klimatu.
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Prilohy

Ptiloha A: Objekty a opatieni pro hospodafeni se srdzkovou vodou, MZI

e Vsakovani z povrchu terénu

o Plosné vsakovani pies pudni profil — humusovou vrstvu (parky, lesy,
travniky, stromy, kvetouci zdhony, vegetacni infiltrani pasy, zelené fasady
a stfechy, destové zahradky, bio-swales apod.)

o Plosné vsakovani pies technické prvky (propustné/polopropustné povrchy —
zatravilovaci dlazdice, oblazkové cesty ¢i pevné povrchy pro vodu ¢astecné
propustné, povrchy z porézniho materidlu, napt. zasakovaci dlazba,
zatravnéni past tramvajovych trati apod.)

o Vsakovaci praleh, drenaz

o Vsakovaci nadrz (jezirko, poldr)

e Opatieni pro podzemni vsakovani
o Vsakovaci ryha vyplnéna Stérkem
o Vsakovaci ryha vyplnéna vsakovacimi bloky

o Vsakovaci Sachty

e Opatieni kombinujici povrchové a podzemni vsakovani

o Vsakovaci prileh —ryha

e Vsakovani s regulovanym odtokem
o Vsakovaci prileh-ryha s regulovanym odtokem
o Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

o Vsakovaci ryha s regulovanym odtokem

e Opatfeni kombinovana s reten¢nim t¢inkem a vyparem
o Retenéni nadrze (suché, destové, podzemni, se zasobnim prostorem)

o Tun¢, umélé mokiady

e Akumulace a vyuzivani srazkové vody

o Povrchové a podzemni akumulaéni nadrze, rybniky, jezirka



o Méstské zeme&dé€lstvi a zahradniceni (komunitni zahradky, zahradkarské
kolonie), pfedzahradky pred domy, zeleni ve vnitroblocich, soukromé
zahrady

o Kofenové Cistirny (ur€ené k Cisténi odpadnich vod s moznosti vyuziti vody

k zalivce stromil apod.)

e SniZeni a prevence vzniku srdZkového odtoku
o Intenzivni a extenzivni vegetacni stfechy, Stérkové stiechy
o Propustné zpevnéné povrchy

e Objekty k predcisténi destového odtoku

e Regulaéni zafizeni

Vlastni zpracovani dle: MMR, 2019; Stransky, 2013; ACE CR, 2007; Novotna a kol.,
2015; Sykorova a kol., 2021; JV PROJEKT VH, 2018; Stransky a kol., 2012; Machac
a kol., 2019; Liao, 2019; Macha¢ a kol., 2018; DHI, 2020



Priloha B: Zadani dotaznikového Setfeni

1. Jak jste celkové spokojen/a s Zivotem na sidlisti Lochotin?
a) Velmi spokojen/a ¢) Spise nespokojen/a

b) Caste¢né spokojen/a d) Velmi nespokojen/a

2. S ¢im jste na sidlisti nejvice spokojen/a, co se Vam tady nejvice libi?

4. Domnivate se, Ze je hospodareni s de§t’ovou vodou bezvyhradné dilezité?

a) Ano b) Ne c¢) Nevim

5. Snazite se Vy osobné néjak ucelné hospodarit se srazkovou vodou? V pripadé
odpovédi ANO, jak se snazite hospodafrit se sraZkovou vodou?
a) Ano b) Ne ¢) Nevim

6. Védél/a jste, Ze pired vystavbou sidlisté zde vedl vodni tok, ktery je nyni bohuZel
zatrubnény pod zemi, a Ze na ném byly i navrZeny malé nadrze?

a) Ano b) Ne

7. Zamlouvalo by se Vam, kdyby se zminény navrh vodniho toku s vodnimi plochami
v centralni ¢asti sidliSté Lochotin opravdu realizoval?

a) Ano b) Ne ¢) Nevim



8. Jste spokojen/a s mnozstvim ploch zelené na sidlisti? V piipadé odpovédi NE,
NEVIM, kde byste piipadné uvital/a vice travnich ploch a kde naopak myslite,
Ze chybi, nebo je nedostatek stromii a bylo by vhodné je tam zasadit?

a) Ano b) Ne ¢) Nevim

9. Dovedl/a byste si na tizemi sidliSté Lochotin predstavit na néjaké budové zelenou
stiechu, ¢i fasadu? V pripadé odpovédi ANO, tak na které?
a) Ano b) Ne ¢) Nevim

10. Myslite si, Ze by bylo vhodné zde vybudovat néjakou menSi reten¢ni, akumulacni
nadrz, ¢i umély biotop na zadrZovani de§t'ové vody? V pripadé odpovédi ANO, tak
Vv jaké lokalité byste je umistil/a?

a) Ano b) Ne ¢) Nevim

11. Domnivate se, Ze jsou nékde v zajmové oblasti potiebné vsakovaci prilehy?
V pripadé odpovédi ANO, tak v jaké oblasti?
a) Ano b) Ne ¢) Nevim

12. Libily by se Vam nékde na izemi sidlisté Lochotin deSt’ové zahradky? V pripadé
odpovédi ANO, tak kde byste je navrhl/a?
a) Ano b) Ne ¢) Nevim

13. Domnivate se, Ze by bylo na misté zamezit nepropustnym (asfaltovym

a betonovym) chodnikim a parkovacim plocham a vytvofit nové, propustné



povrchy napf. pomoci vegetacni/vsakovaci/drenaZzni/ zatraviiovaci dlazby?
V pripadé odpovédi ANO, tak kde byste tuto zménu navrhl/a?
a) Ano b) Ne ¢) Nevim

14. Byl/a byste ochoten/ochotna vzdat se parkovacich ploch na uzemi sidlisté
Lochotin, napf. na ikor vysadby stromii, vytvoreni zelenych, travnich ploch?
a) Ano — vlastnim auto b) Ano — nevlastnim auto ¢) Ne — vlastnim auto

d) Ne — nevlastnim auto e) Nevim

15. Co byste zménil/a v Parku U Bazénu?

16. Jste majitelem néjaké nemovitosti na iizemi sidlisté Lochotin?

a) Ano b) Ne

e V pripadé odpovédi ANO v otazce ¢. 16, byl/a byste ochoten/ochotna, za podpory
nékterého z dota¢nich programi, na své nemovitosti vybudovat zelenou stiechu,
zelenou fasadu?

a) Ano b) Ne ¢) Nevim

e V p¥ipadé odpovédi NE, NEVIM v piedchozi otizce, tak co Vam brani
ve zminéné realizaci?
a) Nevim, o co se jedna ¢) Nedostatek financi

b) Nemam o to vibec zajem d) Naroc¢nost realizace

e V pripadé odpovédi ANO v otazce ¢. 16, byl/a byste ochoten/ochotna, za podpory
nékterého z dota¢nich programii, realizovat projekt na odvadéni deSt’ové vody
ze stiechy napf. do reten¢ni, akumula¢ni nadrZe, misto pfimo do kanalizace?

a) Ano b) Ne ¢) Nevim



e V p¥ipadé odpovédi NE, NEVIM v piedchozi otizce, tak co Vam brani

ve zminéné realizaci?

a) Nevim, o co se jedna ¢) Nedostatek financi
b) Nemam o to viibec zajem d) Narocnost realizace
17. Jste:
a) Zena b) Muz

18. Kolik je Vam let:

a) 18- 26 b) 27 - 35 c) 36 - 45

d) 46 - 55 e) 56 - 65 f) 66+

19. Jste:

a) Studujici b) Pracujici ¢) Nezaméstnany
d) V dichodu e) V domacnosti

20. Jaké je VaSe nejvysSi dosazené vzdélani:
a) Zakladni b) Vyucen/a bez maturity c) Maturita
d) Vyssi odborné e) Vysokoskolské



Ptiloha C: Vysledky dotaznikového Setfeni

125
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Podet
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Velmi spokojen/a Castedné spokojen/a Spise nespokojen/a Velmi nespokojen/a

1. Jak jste celkove spokojen/a s Zivotem na sidlisti Lochotin?

Klidné prostfedi
5%

* ostatni (po 1 hlasu)

2. S ¢im jste na sidlisti nejvice spokojen/a, co se Vam tady nejvice libi?



Nedostatek parkovacich mist
Neporadek, odpadky, Spina, prach
Doprava, kolony, mnoho aut
Bezdomovci, fet'aci

Malo zeleng, stromtl, zastinéni
Hluk

Hodné cizincid

Udrzba zelend

Dlouhotrvajici stavebni prace

Psi vykaly a jejich volné pobihani
No¢ni podniky, hospody, opilci
Velika zastavba

Stav a udrzba chodnika
Nedostatek kost, mobiliafe
Chybi obchody, restaurace, kavarny
Nic neni

Nevim

Bezpecnost, kriminalita
Neupravené, chatrajici objekty
Malo hiist pro déti

Mnoho lidi

ZnecCisténé ovzdusi

Malo vefejnych akci

Sochy

Mnozstvi autovrakti

Ostatni

* ostatni (po 1 hlasu)

T

0

58

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

Pocet

3. Co Vam na sidlisti naopak nejvice vadi, co se Vam zde nelibi?

m Ano
m Ne

® Nevim

4. Domnivate se, Ze je hospodareni s destovou vodou bezvyhradné dilezité?




= Ano
= Ne

# Nevim

5. Snazite se Vy osobné néjak uicelné hospodarit se srdzkovou vodou?

200
180
160
140

< 120

D
2 100

60

20 -

ANo Ne

6. Vedel/a jste, Ze pred vystavbou sidliste zde ved! vodni tok, ktery je nyni bohuzel

zatrubnény pod zemi, a Ze na néem byly i navrzeny malé nadrze?

® Ano
= Ne

= Nevim

7. Zamlouvalo by se Vam, kdyby se zminény navrh vodniho toku s vodnimi plochami

V centralni c¢asti sidlisté Lochotin opravdu realizoval?



8. Jste spokojen/a s mnoZstvim ploch zelené na
sidlisti Lochotin?

ANO: 147 (66 %)

NE: 66 (30 %) NEVIM: 10 (4 %)

8a. Kde byste pripadné wvital/a vice
travnich ploch?

© 0L A WN —

. Vsude (+ kde to 1ze)

. Mezi ulicemi Sokolovska

. V oblasti mezi jednotlivymi panelaky
. Podél hlavnich silnic a i chodnikt

Nevim

. Okoli Studentské ulice

. Staci, kdyz se bude jen vice udrzovat ty stavajici

. Okoli Karlovarské ulice

. Parkovaci mista, parkovisté (napft. parkovisté u Gery)

10. Okoli ulice Komenského

8b. Kde naopak myslite, Ze chybi, nebo je
nedostatek stromit a bylo by vhodné je
tam zasadit?

O 00 3 O Li & LW N —

. VSude (+ kde to Ize)

. Nevim

. Podél hlavnich silnic, chodnikd, parkovist’, zastavek

. Mezi ulicemi Sokolovska

. Podél ulice Komenského

. Podél Karlovarské ulice

. Staci udrzba téch soucasnych, ptipadna jejich obména
. V oblasti mezi jednotlivymi panelaky

. Podél ulice Alej Svobody

10. Podél Studentské ulice

9. Dovedl/a byste si na zemi sidliSté Lochotin
predstavit na néjaké budové zelenou stiechu, ¢i | ANO: 201 (90 %) NE: 10 (5 %) NEVIM: 12 (5 %)
fasadu?
9a. Na které budové byste zelenou | 1. Budovy $kol (nejvice 31. ZS, GFK)
strechu, ¢i fasadu navrhl/a? 2. Bazén Lochotin
3. UMO 1 (*mimo zajmové izemi)
4. Budovy MS

5.
6.

Panelové domy (vhodny stavebné-technicky stav)
Vsude, kde to 1ze (napt. kde jsou rovné sttechy)




7. Nakupni centra (nejvice OC Atom, supermarket Albert)

8. Nevim
9. Posta u Druzby

10. Lékatské domy (napt. Foniatrie, Gera aj.)

10. Myslite si, Ze by bylo vhodné zde na sidlisti
Lochotin vybudovat néjakou menSi retencni,
akumulaéni nadrZ, ¢i umély biotop na
zadrZovani dest'ové vody?

ANO: 186 (84 %)

NE: 12 (5 %)

NEVIM: 25 (11 %)

10a. V jaké lokalite byste retencni,
akumulacni nadrz, ¢ umely biotop
umistil/a?

. Nevim
. Pod cihelnou (*mimo zajmové tizemi)

. V okoli ulice Elisky Krasnohorské

. Kolem 31. ZS, GFK, OC Atom

. V okoli ulice Komenského

. V oblasti mezi jednotlivymi panelaky
10. Neni zde zadny prostor, vSe zastavéno

O 00 3O W b LW N P

. Park U Bazénu (napt. misto Sport parku)
. VSude, kde to 1ze (napf. nevyuzivané travnaté plochy)

. Lidicka ulice (napf. misto planovaného kostelu)

11. Domnivate se, Ze jsou nékde v zidjmové
oblasti potfebné vsakovaci prilehy?

ANO: 68 (30 %)

NE: 22 (10 %)

NEVIM: 133 (60 %)

lla. V jaké oblasti byste vsakovaci
priilehy navrhl/a?

. Nevim

. Podél silnic a chodnik

. U bazénu Lochotin

. V okoli parkovist’ a parkovacich mist

. V oblasti mezi jednotlivymi panelaky

. Podél hlavni ulice Sokolovska

. Podél ulice Karlovarska

. Podél ulice Lidicka (napt. pod 18. ZS)
10. V okoli OC Atom

O 0 3 O U1 &~ W N —

. VSude, kde to 1ze (napf. travnaté plochy, parky)




12. Libily by se Vam nékde na tizemi sidli§té

Lochotin defové zahradky? ANO: 161 (72 %) NE: 27 (12 %) NEVIM: 35 (16 %)

. Nevim

. VSude, kde to 1ze

. Podél panelovych domt
. Podél ulic Sokolovska

. U bazénu Lochotin

12a. Kde byste navrhl/a zminéné destové
zahradky?

. VSude mezi silnici a chodnikem, okoli parkovist
.V okoli §kol (napf. 31. a 18. ZS, GFK)

. Ve vSech zelenych plochach, kolem parkil

. Podél ulice Studentska

10. Podél ulice Komenského

O 00 N O L AW N —

13. Domnivate se, Ze by bylo na misté zamezit
nepropustnym (asfaltovym a betonovym)
chodnikiim a parkovacim plocham a vytvorit
nové, propustné povrchy napf. pomoci
vegetaéni/vsakovaci/drenazni/ zatraviovaci
dlazby?

ANO: 172 (77 %) NE: 21 (9 %) NEVIM: 30 (14 %)

13a. Kde byste zminéné propustné | 1. Misto vSech parkovacich mist, ploch a parkovist (zejména vétsi
povrchy uvital/a? parkovisté)

2. Vsude, kde je to mozné

. Nevim

. Parkovaci plochy kolem panelovych domt (napf. ulice Sokolovska)

. Parkovisté u Gery

. U bazénu Lochotin

. U obchodnich center

. Parkovisté a supermarketti Albert, u skol

O 00 3 O L &~ W

. Chodniky (napf. ty méné frekventovan¢), proslapané cesty
10. Tam, kde je vice betonu, asfaltu, a tak nedostatek zelen¢




120

100

80

Pocet

60

40

20

Ano - vlastnim Ne - vlastnim ANo - Ne - nevlastnim Nevim
auto auto nevlastnim auto auto

14. Byl/a byste ochoten/ochotna vzdat se parkovacich ploch na vuzemi sidlisté Lochotin,

napr. na ukor vysadby stromu, vytvoreni zelenych, travnich ploch?

Udrzovani poradku
(uklid odpadki,
Méné nepropustnych HFStE, vice zeleng, Cistota vody)
povrchi aktivit pro déti 4%
5%

4% ZruSit umé&lou
ledovou
plochu

4%

Vybudovat mensi
vodni nadrz, jezirko,
destové zahradky

13 % Vice stinnych

Renovace fontany
2%
Zakaz volného pobihani psi
1%
Kavarna

1%
Vice kulturnich akci
1%

* ostatni (po 1 hlasu)

15. Co byste zmenil/a v Parku U Bazénu?



16. Jste majitelem néjaké nemovitosti na tizemi sidlisté Lochotin?

NE: 103 (46 %)

ANO: 120 (54 %)

16a. Byl/a byste ochoten/ochotna, za podpory nékterého z dota¢nich programi, na své nemovitosti vybudovat zelenou stfechu, fasadu?

ANO: 69 (58 %)

NE: 17 (14 %) Naroc¢nost realizace: 23 (45 %)

NEVIM: 34 (28 %) Nevim, o co se jedna: 14 (27 %)

16aa. Co Vam brani ve zminéné realizaci?
Nedostatek financi: 10 (20 %)

Nemam o to viibec zajem: 4 (8 %)

16b. Byl/a byste ochoten/ochotna, za podpory nékterého z dotaénich programi, realizovat projekt na odvadéni dest'ové vody ze stiechy napf.

do reten¢ni, akumulaé¢ni nadrZe, misto primo do kanalizace?

ANO: 88 (72 %)

NE: 9 (7 %) Naroc¢nost realizace: 21 (60 %)

NEVIM: 26 (21 %) Nevim, o co se jedna: 8 (23 %)

16bb. Co Vam brani ve zminéné realizaci?
Nedostatek financi: 2 (6 %)

Nemdam o to viibec zajem: 4 (11 %)
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17. Jste? 18. Kolik je Vam let?
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18. Kolik je Vam let?
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Studujici Pracujici  Nezaméstnany V dichodu  V domécnosti
Stav

19. Jste?
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Zakladni Vyuceni bez Maturita Vyssi odborné Vysokoskolské
maturity

Vzdélani

1

20. Jaké je Vase nejvyssi dosazené vzdelani?




Ptiloha D: Otazky z rozhovoru

1. Jaky je postoj UMO 1 k modro-zelené infrastruktute, pfipadné jaka opatieni se snazi

prosazovat? (* v ramci celého MO 1)

2. Domnivate se, ¢ UMO 1 $etrné hospodaii s destovou vodou, ptipadné jak? (* v ramci

celého MO 1)

3. V projektu Regenerace sidlist¢ Lochotin z roku 2017 jsou jedny z cili napf.:
zkvalitnéni Zivotniho prostfedi, upravy vetejného prostoru, vysadba aleji, zadrzeni
destovych vod z VP a stfech objektl v zeleni sidlisté, posileni vyznamu a stavu zelené
aj. Doslo jiz k néjakym realizacim ohledné naplnéni téchto cili? (* zamereni konkrétne

na sidlisté Lochotin)

4.V urbanistickych navrzich pied vystavbou sidlist¢ Lochotin zde byly planovany drobné
retencni nadrze na vodnim toku, ktery zde povrchové vedl. Nicméné dnes je onen tok
zatrubnény a svedeny pod zemi (konkrétné ve vyustni stoce). Neuvazujete o néjaké
obnové, revitalizaci tohoto toku, ¢i vytvoreni néjaké retencni nadrze, umélého biotopu
odvadéna destova voda ze stiech Lochotinského bazénu, 31. ZS, Gymnézia F. Kfizika
a ptipadné i okolnich panelovych domii. Mohlo by zde vzniknout, samoziejmé v mensi
mife, néco podobného jako naptiklad vybudovali v Brné
(https://www.adapterraawards.cz/Databaze/2019/Park-pod-Plachtami).  (*  zaméreni

konkrétné na sidlisté Lochotin)

5. Myslite si, ze je zde na sidlisti dostatek zelen¢? Kde ptipadné planujete novou vysadbu
stromd, vytvofeni travnich ploch? Vim, ze planujete regeneraci zelen¢ v oblasti
(u Alberta, za Druzbou, v ulici Komenského, u Atomu), kdy se danych realizaci dockame

a jaky by mél byt konecny vysledek? (* zaméreni konkrétné na sidlisté Lochotin)

6. Zamyslite nékde realizaci zelenych stiech, fasad, napt. na mistnich MS, Z8§, bazénu,
&¢i budové UMO Plzetr 1? Dle vysledki dotaznikového Setfeni by zminénou realizaci

obyvatelé sidlist¢ Lochotin uvitali napt. na vySe zminénych objektech, samoziejmée pokud



by viibec realizace po stavebné-technické strance byla mozna. S ohledem na zlepSeni
mikroklimatu sidlisté¢ a celkového vzhledu se pravé doporucuji u vefejnych objekti
obc¢anského, komer¢niho a parkovaciho vybaveni sidlist¢ uziti zelenych strech, piipadné

zelenych fasad. (* zaméreni konkrétné na sidlisté Lochotin)

7. Planujete né¢jakou zménu v Parku U Bazénu? Napiiklad by se zde misto ovalného
piscitého, ,,atria“ pod fontanou Pramenisté a misto Sport parku mohla vybudovat retencni
nadrz, umély biotop, kam by mohla odtékat dest'ova voda z okolnich objektil (viz. otazka
¢. 4). Pod Sport parkem je i jakysi ptikop/priileh, je vibec néjak ucelné¢ vyuzivan?
Centralni park je jednou z nejvyznamnéjSich hodnot sidlisté¢ Lochotin a troufnu si fict,
ze pokud by byla tato realizace mozna, tak by doslo ke znacnému navyseni rekreacni,
socialni, ekologicke aj. funkce oblasti. Dle dotaznikového Setfeni by zde lidé uvitali napft.

i vice stromil pro vétsi zastinéni. (* zameéreni konkrétné na sidlisté Lochotin)

8. Domnivate se, Ze je spravné, aby do fontany Pramenisté proudila voda z vodovodu,
1 kdyz se jedna o uzitkovou vodu? Bylo by mozné realizovat néjaké opatieni, aby zde

byla vyuzivana destova voda? (* zaméreni konkrétné na sidliste Lochotin)

9. VSechna destovd voda, kterd dopadne na parkovaci plochy, silnice, chodniky, tak
okamzit¢ odteCe do kanalizace. Nebylo by mozné v jejich tésné blizkosti vhodné
vybudovat naptiklad vsakovaci prilehy, destové zahradky? Byli byste ochotni misto
stavajicich asfaltovych, betonovych ploch parkovist, parkovacich mist vyuzit napft.

polopropustné, propustné vegetacni dlazby? (* zaméreni konkrétné na sidlisté Lochotin)

10. V ramci Navrhové casti Regenerace sidlist¢ Lochotin z roku 2017 je v planu
vybudovani n¢kolik vicepodlaznich parkovacich objektli (Lidickda-Komenského, Atom,
Lidick&-Majakovského). Jak zde bude planovano nakladat s destovou vodou dopadajici
na zminéné objekty?

(* zamereni konkrétne na sidliste Lochotin)

11. Na jakou jiz provedenou realizaci, na sidlisti Lochotin, tykajici se zelen¢, hospodareni

s dest'ovou vodou jste nejvice pysni? (* zamereni konkrétné na sidlisté Lochotin)



12. Snazite se n&jak propagovat pied vetejnosti otdzky kvalitniho Zivotniho prostfedi
(problematiku zmény klimatu, dalezitost zelené, vyuzivani destové vody aj.)? Poradate

n¢jaké diskuse, prednasky pro obcany, naucné akce pro déti? (* v ramci celého MO 1)

13. Pocit'ujete néjaké bariéry, problémy (napf. nedostatek financi, naro¢nost realizace,
nezajem ufednikil a vefejnosti aj.), které Vam brani pii planovani realizaci tykajicich

se problematiky zelené a hospodareni se srazkovou vodou? (* v ramci celého MO 1)

14. Jakeé jsou Vase vize do budoucna pro sidlisté Lochotin z hlediska zivotniho prostiedi?

(* v ramci celéeho MO 1)

15. Je jesté néco dalsiho, co nebylo zminéno v ramci dané problematiky, a chtéli byste

se vyjadiit? (* dobrovolné ©)



Ptiloha E: Fotografie planu sidlis§t€ Lochotin z AMP a SOA Plzen

B T

Model planované vystavby sidlisté Severni Predmeésti s Lidickou, Karlovarskou
a Sverdlovskou ulici (dnesni aleji Svobody) z 60. let 20. stoleni, zdroj: AMP
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Plan sidliste Lochotin, fotografie Jar. Hausner, zdroj: AMP

PUP PLZEN SEVERNI PREDMESTI
POEDEEILTY UL -
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Predbezny plan vystavby Severniho Predmésti z dilny krajského projektového ustavu
Stavoprojektu ze zacatku 70. let 20. stol, zdroj: SOA Plzen, fond PP Tichy



Plan vystavby sidlist Lochotin, Bolevec a Kosutka ze 70. let. 20. stol., zdroj: SOA Plzen,
fond PP Tichy
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PLZEN - SEVERN! MESTO

Jeden z navrhu vystavby sidlist na Lochotiné, Bolevci a Kosutce ze 70. let 20. stol.

Z dilny vedouciho architekta, projektanta Zbynka Tichého, zdroj: SOA Plzen, fond PP
Tichy

Obrazek planu obcanské vybavenosti na sidlisti Lochotin ze 70. let 20. stol., zdroj: SOA
Plzen, fond Stavoprojekt Plzen
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Vizualizace vystavby 3. casti sidlisté Lochotin mezi Lidickou a Karlovarskou ulici
ze 70. let. 20. stol. Nejdrive byly dokonceny casti u Sverdovske ulice (aleje
Svobody), ulice Elisky Krdasnohorské a casti Sokolovské a Komenského ulice, zdroj:

SOA Plzen, fond KPOSP

Navrh centra v kolonii Maly Berlin ze 70. let 20. stol., zdroj: SOA Plzen, fond
Stavoprojekt Plzen
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Navrh Centralniho parku sidlisté Lochotin ze 70. let 20. stol., zdroj: SOA Plzen, fond
Stavoprojekt Plzen

Fotografie fontany v centru sidlisté Lochotin z roku 1986, v pozadi kryty bazén
a panelové domy v Sokolovské ulici, zdroj: SOA Plzen, fond PP Fidler



Ptiloha F: Fotodokumentace vybranych mist z terénniho Setfeni

Zelen pod kruhovym objezdem v ulici Sokolovskd, viastni foto z dubna 2021

V této oblasti vedle bazénu Lochotin dochdzi ke znatelnému sniZeni terénu, tedy
k moznosti vhodného zadrzovani destové vody. Povrch je porostly listnatymi stromy
a travou, kterd je pomérn¢ Casto udrzovana. V soucasné dobé¢ je zde zaploceny psi park,
ktery umoziiuje volny pohyb pst bez voditka, v disledku toho na tomto misté vznikaji
nevzhledné ,,vySlapané mapy.“ Je zde také patrny legalizovany kamenny praslap.
Domnivam se, Ze vyuziti tohoto mista je zcela znehodnoceno a bylo by vhodné napft.
k vybudovani malého umélého biotopu, reten¢ni nadrze. Bohuzel méstsky obvod Plzen 1
v soucasné dobé neuvazuje o vytvoreni néjaké retenni nadrze ¢i umélého biotopu.
Zajimavé by jisté bylo i zaloZeni kvétnaté louky, diky které by se jednoznacné zlepsil
minimalné esteticky pohled na toto misto. Rozhodné by zde prospéla i vétsi vysadba

listnatych stromt a okrasnych kefii.



Fontdana u bazénu Lochotin, viastni foto z dubna 2021

Fontana Prameni$té se nachézi hned vedle bazénu Lochotin a proudi do ni voda
z vodovodu, i kdyz se jednd o uzitkovou vodu. Domnivam se, ze by bylo vhodné zde
zrealizovat n¢jaké opatieni, aby zde byla vyuzivana destova voda. V rozhovoru pani
starostka Ing. Helena Rezabova sdélila toto: ,, V pripade, Ze bude jakykoliv z okolnich
objektu prizpuisoben a stavebné upraven pro moznost odvadeni destovych vod do terénu
a mestskemu obvodu to technickoekonomicka situace dovoli, muizeme wuvazovat
o rekonstrukci Pramenisté. V soucasne dobé bohuzel neni fontina technicky

prizpusobena na vyuziti destové vody.

Hlavni problematikou této oblasti je jeji nepropustny povrch pomoci kamennych
a betonovych prvkl. Rovnéz zde chybi napt. okrasné kefe a zejména vzrostlé stromy,
které by poskytovaly stin. I kdyz se fontana Pramenisté nachdzi v Centralnim parku
Lochotin, ktery by m¢l plnit funkci jakési ,,0azy* na sidlisti Lochotin, tak tato lokalita
je dle mého nazoru pravym opakem. V horkych letnich dnech je zde totiz rozpaleny

povrch a zcela nemozné najit kousek stinného mista.
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Prostranstvi na kulturni akce uprostied Centrdlniho parku Lochotin, viastni foto z dubna 2021

V urbanistickych navrzich a fotografiich (viz vyse Ptiloha E) ptfed vystavbou sidlist¢ Lochotin zde byly planovany drobné retencni nadrze
na vodnim toku, ktery zde povrchové vedl. Nicméné dnes je onen tok zatrubnény a svedeny pod zemi (konkrétn€ nejspis ve vyustni stoce). Poutavé
by bylo, kdyby se do budoucna uvazovalo o n&jaké obnové, revitalizaci tohoto toku, nebo o vybudovani retencni nadrze, umélého biotopu apod.
za ucelem hospodateni s destovou vodou a ke zna¢nému navySeni rekreacni, socidlni, ekologické, estetické aj. funkce oblasti. V soucasné dobé
je centrem Centralniho parku Lochotin ovalné, pisCité prostranstvi, vhodné vyuzivané pouze pii obCasnych kulturnich akcich. Tato lokalita by

rozhodné¢ zaslouzila i vice stromtl, které by poskytovaly zastinéni, nebo ptipadné by celou oblast pozvedly okrasné kete, nebo zdhony s kvétinami.



Svodny prikop na odvadéni vody nachazejici se podél Sport parku v Centralnim parku Lochotin, vlastni foto z dubna 2021

Vedle Sport parku se nachazi umély ptikop, ktery byl vybudovan z diivodu toku pramene z Kosuteckého jezirka. Bohuzel v poslednich letech jiz
v tomto koryté neni voda. Jak je dle vyse ptedlozenych fotografii vidét, tak koryto je porostlé travou, misty Stérkové, tedy vhodné k pfipadnému
vsakovani. V uzsich mistech je zpevnéno dievénymi podpérami. OvSem je tfeba zdlraznit, Ze pod zemi podél n¢j vede i kanaliza¢ni vyustni stoka.
Plyne zde otazka, jestli tento pfikop je se zminiovanou vyustni stokou néjak napojen, jelikoz dané stoka vede v mistech, kde dtive vedl vodni tok.
Je tieba se také zamyslet nad tim, jak bude dany piikop v budoucnu vyuzivan, pokud se do néj nevrati voda. Nesmim zapomenout zminit ani
samotny Sport park, ktery do zminované lokality absolutné nezapada a rusi tak cely dojem z Centralniho parku Lochotin. Jeho navstévnost je jiz

od prvopocatku vyrazné podprimérnd a dana lokalita by tudiz mohla byt vyuZzivana smysluplnéji.



Propustek vyustni stoky, viastni foto z dubna 2021

V ulici Lidicka, pod silnici /27, vedle parkovisté prodejny Penny Market usti
vyustni podpovrchova stoka a vytvaii povrchovy tok se Stérkovym, misty
mirné zpevnénym korytem. Tento tok se nasledné staci na jizni stranu, vede
pod ulici alej Svobody a svoji trasu kon¢i pod budovami LF UK v oblasti
starého zidovského hibitova. Jak jiz bylo vyse nékolikrat zminéno, tak tato

vyustni stoka je ziejmé& zatrubnény plvodni vodni tok, ktery zde vedl

V totoZznych mistech.




