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Summary: Three ichnospecies of dendritic borings (Clionolithes
cf. cervicornis, C. isp. A, and C. isp. B) were observed in abundant
brachiopod shells in the Trebotov Formation (lowermost Eifelian,
zone Polygnathus partitus) in two Prague localities (Praha-Holyné,
“V rokli”, and Praha-Barrandov, street “K Barrandovu”). Borings
are generally small-sized, of about 1 mm, but they can reach up
to 4mm. Borings are preserved inside thick translucent walls of
brachiopods smooth shells (Trigonatrypa holynensis, Xenomartinia
monoseptoides and Clorinda sp.). Borings are very frequent (almost in
all examined shells), but never pass through a whole wall thickness
of a brachiopod. Two or even more borings, commonly of a different
type, are preserved on an individual shell. Both valves of articulated
specimen may be bored, while the shell interior is devoid of borings
neither shows any response to the boring activity such as uneven
internal biomineralization. Majority of tunnels bores inside the shell
wall, and the borings are opened by small irregular central pit. As
more than a half of examined shells were infected, bioerosion likely
had a negative impact on the shell preservation. Our study shows
that the brachiopod infestation was selective. Only thick calcitic
shells were bored, while thinner shells or exopunctate brachiopods
(Holynatrypa, Peridalejina, Prokopia) were not a target of the borers.
Similarly, crinoid and other echinoderm ossicles do not show any
signs of a boring.

(12-41 Beroun, 12-42 Zbraslav)

A different dendritic boring referred to as Clionolithes radicans was
observed on a shell of brachiopod coming from the Acanthopyge
Limestone (Chotec¢ Formation, Eifelian) from Zadni Kobyla locality
near Konéprusy. The stellate trace is substantially larger (4.3 mm x
2.8 mm) than borings from the Trebotov Limestone, with deep and
externally open canals.

Borings from the Trebotov Limestone come from so-called “white
beds" These soft beds originated by weathering of a hard limestone,
leaving loose generally small bioskeletal remains of echinoderms,
gastropods, brachiopods, ostracods, dacryoconarids and other
invertebrate groups. Dacryoconarid shells and crinoid ossicles
dominate. The life assemblage occupied a deeper weakly hypoxic
perireef environment below the fotic zone. The dendritic boring
from the Acanthopyge Limestone comes from a completely different
environment. Associated diverse and generally large brachiopods,
fragmented fenestrate bryozoans and abraded tabulate and rugose
corals (including Calceola sandalina) indicate a shallow-water high-
energy reef environment.

This is the first report of dendritic borings from the Eifelian of the
Prague Basin. It confirms not only so far unknown presence of their
borers in the area, but also reveals that their activity can be observed
in the weakly lithified Devonian limestones in the area.

Dendritické vrtby jsou charakteristickymi ichnofosiliemi
na ruznych schrankach organismt od ordoviku do sou-
Casnosti (Vogel — Brett 2009). I kdyz jejich ptavodci jsou
hledani mezi riznymi skupinami organismu, zejména
mezi houbovci a jednobunéénymi (Wisshak 2017), vysle-
dek jejich bioerozni ¢innosti je obdobny. Ve sténach nebo
na povrchu misek vznika systém lateralné i dichotomicky
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vétvenych chodeb, které vytvareji slozité¢ systémy vice
¢i mén¢ charakteristického vzhledu. Nékteré dendritické
vrtby maji radialni uspotadani chodeb, zatimco u jinych
nachazime prostornéjsi tunel otevieny na povrchu misky,
ze kterého se ve sténé hostitele rozveétvuji slozité sys-
témy navzajem propojenych chodeb. Moderni piehled
téchto vrteb vcetné jejich terminologie a synonymik uvadi
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Wisshak (2017), historie studia téchto vrteb je vSak pod-
statn¢ starsi, a to jak v Americe (Clarke 1908, 1921), tak
v Evropé (Solle 1938). Moderni metodiky vyuZzivaji synte-
tické pryskyfice, které dokonale zachyti strukturu vrteb, ale
vedou k destrukei ptivodni misky (Wisshak 2017, Wisshak
etal. 2017). Proto jsou hledany i jiné nedestruktivni metody
studia téchto vrteb (Wisshak et al. 2017).

Typicky dendriticky ichnorod Clionolithes byl ptivodné
Clarkem (1908) definovan jako stopa po vrtbé houbovce.
Byl znam z ptirozenych horninovych vylitkd na povrchu
misek vétsich ramenonozct z amerického a pozdéji také
némeckého devonu. Z prazské panve byly podobné stopy
poprvé popsany rovnéz podle prirozenych horninovych vy-
litkd (Mergl 2020). Tyto jsou zachované na vnéjsich otis-
cich misek nékolika druhi ramenonozct ze zelkovického
(aeronian) a z kopaninského (gorstian) souvrstvi (Mergl
2020). Zachovani umoznil velmi jemny bahnity material,
ktery vyplnil vrtby po pohibeni misek v sedimentu. Ptiro-
zené rozpusteéni kalcitového materialu misek v mirné zvé-
tralé hornin€ umoznilo studium pfirozenych vylitki téchto
vrteb. Zjisténi podobnych vrteb na jejich moznych nosi-
telich v silurskych a devonskych karbonatovych souvrst-
a druhotnou karbonatovou vypln, ktera zcela zastira jemné
detaily, nebyvaji tyto vrtby patrné na schrankach vylama-
nych z pevnych vapenct.

Dendritické struktury podobné silurskym vrtbam po-
psanym Merglem (2020) byly nové objeveny ve sténach
misek drobnych ramenonozct, ktefi se vyskytuji ve zvétra-
lych polohach (tzv. bilych vrstvach) tiebotovskych vapenct
(svrchni ems az spodni eifel) v Praze-Holyni (lokalita
,,V rokli) a v Praze-Barrandov¢ (ulice K Barrandovu). Od-
lisna a pro devon prazské panve unikatni vrtba byla obje-
vena na vnejSim povrchu misky ramenonoZzce v itesovych
akantopygovych vapencich (eifel) na Zadni Kobyle u Ko-
néprus. Oba vyskyty dokladaji pritomnost dendritickych
vrteb i ve sttednim devonu prazské panve.

Material

Vrtby v miskdch ramenonozcii z tfebotovskych vapenci
jsou zachovany jako slozité vétvené systémy kanalku, které
na povrchu misek zac¢inaji nepravidelnymi otvory o §ifce
pocatecni chodby nebo slozitymi lalokovitymi prohlubnémi
s nerovnym dnem, které do zna¢né miry kopiruji prubéh
hlavnich chodeb vrtby. Vyplné chodeb maji bélavou nebo
svétlezlutou jemnou vypln, ktera kontrastuje s prisvitnou
sténou misek a umoznuje tak studium vrteb v prochazeji-
cim i dopadajicim svétle.

Celkem byla pfitomnost vrteb v tiebotovskych vapen-
cich ovétovana u osmi druhti ramenonozci, zastoupenych
134 jedinci na lokalité Praha-Holyné, ,,V rokli* (WGS84:
50°1°58.303"'N, 14°21'5.123"°E) a 76 jedinci na lo-
kalit¢ Praha-Barrandov, ulice K Barrandovu (WGS84:
50°2°8.194°'N, 14°23730.923"'E). Z nich byly vrtby zjis-
tény na péti druzich, ale jen u tfi druhd byly vrtby Cetnéjsi.
U druhu Trigonatrypa holynensis (Havlicek, 1956) byly
vrtby ptitomny u 50 %, u Xenomartinia monoseptoides

Havlicek, 1956 u 46% a u Clorinda sp. na 42 % kontro-
lovanych misek. Tyto tii druhy ramenonozct maji oproti
jinym doprovodnym ramenonozcum relativné velké, sil-
nosténné a hladké misky.

Dendriticka vrtba z akantopygovych vapenci je zacho-
vana jako systém primarnich radidln¢ uspotfadanych a dale
se vétvicich zIabkl na povrchu slabé klenuté misky stro-
fomenidniho, blize neur¢eného ramenonozce. Vrtba byla
vyplnéna novotvorenym kalcitem, ktery se pfi rozlomeni
horniny oddélil od povrchu misky. Patrnd je jak samotna
vrtba na povrchu misky, tak prirozeny odlitek tvofeny spa-
ritickou hmotou okolniho vapence.

Vyobrazeny material je ulozen ve sbirkadch Zapadoceské
univerzity v Plzni (PCZCU 2541-2549) a v paleontolo-
gickych sbirkach Muzea B. Horaka v Rokycanech, které
je soucasti Zapadoceského muzea v Plzni (MR 85012—
85015). Fotografie vrteb byly vytvofeny na mikroskopech
Dino-Lite a Olympus SZX7 a SW QuickPhoto Micro 3.2.
s vyuzitim kamery CANON.

Terminologie: Termin chodba a chodbicka je pouzivan
pro uzavienou ¢ast vrtby; termin kanal a kanalek je pouzi-
van pro vrtbu, kterd nema strop a je oteviena na povrchu
misky.

Geologie lokalit

Ramenonozci s vrtbami z tiebotovskych vapencu (obr. 2,
3A-H) pochazeji z tzv. ,,bilych vrstev, které vznikaly
dlouhodobym vétranim devonskych mikritickych va-
pencu. Deskovité vapence se rozpadly na bélavou az zlu-
tavou sypkou hmotu, ze které je mozno plavenim ziskat
mimoftadné¢ bohatou, vétSinou drobnou faunu. V ni prevla-
daji ostnokozci (lilijice, hadice, jezovky), ramenonoZci,
tentakuliti, plzi, ostrakodi, ale znamé jsou i dalsi skupiny.
Bilé vrstvy z tfebotovskych a chotecskych vapenci jsou
znamé z Prahy-Holyné¢, z lokality ,,V rokli®, a rovnéz byly
kratkodobé odkryty v silni¢nim zatezu ulice K Barrandovu
v Praze-Barrandové¢ v roce 1984 (obr. 1). V soucasné dobé
Jjiz nejsou rozsahlejsi sbéry v bilych vrstvach na téchto lo-
kalitach mozné.

Na rozdil od Prahy-Holyné€ jsou bilé vrstvy v zafezu ulice
K Barrandovu Iépe datovany stratigraficky. Z n€kolika fosi-
lifernich Grovni ,,bilych vrstev* pod hranici s chote¢skymi
vapenci (obr. 1) byly fosilie taxonomicky zpracovany jen
castecné. Prokop (1997), Prokop a Petr (1991) ¢i Prokop
a Nohejlova (2015) popsali nékteré mikrokrinoidy, Lukes
(1979) zhodnotil dakryokonaridy, Slechta (1996) zpracoval
ostrakody, Zuskova (1991) a nasledné Berkyova (2009) vy-
hodnotily konodonty. Lokalita poskytla taxonomicky dopo-
sud nejbohatsi faunu v blizkosti hranice spodniho/stiedniho
devonu v prazské panvi a spolu s jiz historickou lokalitou
v Praze-Holyni doklada zmény ve slozeni motskych faun
pred choteéskym eventem a po ném. Rada skupin (mikro-
krinoidi, machaeritidi, hyoliti, plzi) ¢eka na zpracovani.

Ramenonozci s vrtbami z lokality K Barrandovu po-
chézeji z urovné¢ —210cm pod hranici tfebotovskych
a chotecskych vapenct (obr. 1B, C; vzorek Barr/A =
—210). Pievaha drobné fauny s vyznacnym zastoupenim
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Obr. 1. Rozsifeni dalejsko-tfebotovského a chotecského souvrstvi v prazské panvi s lokalitami popsanych vrteb (Sipky) (A), vychozy
trebotovskych vapenct (v popredi), chotecskych vapenct (masivni lavice v pozadi) a srbského souvrstvi (mirné svazity konec zarezu v pozadi)
v Praze-Barrandové v zafezu ulice K Barrandovu (stav v roce 1984) (B) a profil dalejsko-tfebotovskym souvrstvim a spodni ¢asti chotecskych
vapencu v tomto zafezu s vyznacenim stratigrafické drovné vzorku Barr/A = —-210 (C).

Fig. 1. The Daleje-Tfebotov and Chotec formations in the Prague Basin with three localities which yielded dendritic borings marked by
arrows (A), outcrops of the Trebotov Limestone (foreground), the Chotec Limestone (thick limestone beds in background), and the Srbsko
Formation (a weakly inclined slope in the background) in Praha-Barrandov in the road cut of the street “K Barrandovu” (situation in 1984)
(B), and the stratigraphic log of the Daleje-Trebotov Formation and the lower part of the Chote¢ Formation in this road cut; level of the

sample Barr/A = -210 is marked (C).

dakryokonaridii a geograficka poloha lokality odpovida
neritické facii hlubsiho mote v piedpoli karbonatové plo-
Siny, pravdépodobné s disaerobickym prostfedim a sla-
bym proudénim (Prokop — Nohejlova 2015). Poloha spada
do spodni ¢asti konodontové zony Polygnathus partitus
(Berkyova 2009). Vrtby na ramenonozcich z lokality
,,V rokli“ pochazeji z nejvyssich poloh tiebotovskych va-
penct v blizkosti hranice spodni/stfedni devon; piesna uro-
ven neni znama, nebot’ material pochazi ze sbért v prvni
poloving 20. stoleti.

Ojedinéla vrtba z akantopygovych vapenct (obr. 31)
pochézi z malého skalniho vychozu v severni ¢asti mélké
opusténé tézebni jamy na vrcholu Zadni Kobyly u Koné-
prus. Miska s vrtbou byla nalezena ve svétlesedém bio-

klastickém vapenci. Tyto vapence lezi ptiblizné ve stfedni
casti akantopygovych vapencu. Doprovodna fauna je
velmi bohatd, zastoupena rugoznimi a tabulatnimi koral-
natci, stromatoporami a ramenonozci. Dalsi skupiny jsou
vzéacné. Faunistické spoleCenstvo se slozenim vyrazné od-
lisuje od typické fauny akantopygovych vapencd, tj. Kar-
bous-Acanthopyge Community podle Havlicka a Kukala
(1990), resp. Acanthopyge-Phaetonellus Assemblage podle
Chlupace (1983). Pritomnost fenestratnich mechovek
(Mergl 2015) a rugdzniho koralnatce Calceola sandalina
(Mergl 2014) je pro tuto polohu vyznacna. Pievaha atrypid-
nich ramenonozct, fragmentace bioklasti a opracovanost
rug6znich koralnatct dokladaji dynamické mélkovodni
prostiedi Gtesového charakteru.
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Obr. 2. Vrtby Clionolithes na artikulovanych miskach ramenonozce Trigonatrypa holynensis (Havlicek, 1956) z trebotovskych vapenct z Prahy-
-Holyné (lokalita,V rokli). A, | — Rozsahla vrtba Clionolithes isp. A na bfisni misce (A) a jeji detail (1), MR 85012. B, F, G — Vrtby Clionolithes
isp. A na bfisni misce (B), detail vrcholové ¢asti misky (F) a slabé rozvétvena sousedni vétsi vrtba (G); vstupni otvory vrteb jsou vyznaceny
Sipkami, MR 85013. C, D, H — Vrtba Clionolithes cf. cervicornis (Vogel, Golubic et Brett, 1987) na hibetni misce (C), jeji detail (D) a prilehla
rozsahlejsi vrtba Clionolithes isp. A (H), MR 85014. E — Mala vrtba Clionolithes isp. A, jejiz vstupni otvor je vyznacen Sipkou, MR 85014.

Fig. 2 Clionolithes borings in articulated shells of the brachiopod Trigonatrypa holynensis (Havlicek, 1956) from the Tfebotov Limestone from
Praha-Holyné (locality “V rokli”). A, | - Large Clionolithes isp. A in the ventral valve (A) and its detail (1), MR 85012. B, F, G — Small Clionolithes
isp. Ain the ventral valve (B), detail of the apex (F), and weakly branched adjacent larger Clionolithes isp. A (G); boring openings are marked
by arrows, MR 85013. C, D, H - Boring Clionolithes cf. cervicornis (Vogel, Golubic et Brett, 1987) in the dorsal valve (C), its detail (D), and
associated large Clionolithes isp. A (H), MR 85014. E — Small Clionolithes isp. A with its opening marked by an arrow, MR 85014.

Systematicka c¢ast

Ichnofamily Dendrinidae Bromley, Wisshak, Glaub et
Botquelen, 2007
Ichnogenus Clionolithes Clarke, 1908

Typovy ichnodruh — Clionolithes radicans Clarke, 1908;
svrchni devon, skupina Chemung; Pensylvanie, USA

Clionolithes cf. cervicornis (Vogel, Golubic et Brett, 1987)
Obr. 2D; 3A,F, G

Popis: Vrtba vytvari vétsi, viceméné kruhovitou nebo vé-
jifovitou strukturu s pomérné jasné ohrani¢enym obrysem.
Profil vrtby je mirné klenuty, s patrnou jedinou Grovni
zahloubeni. Na povrchu misky je vrtba oteviena jedinym
nepravidelné ohrani¢enym vertikalnim vstupnim otvorem.
Chodby vrtby se véjitovité rozbihaji ze vstupniho otvoru.
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Proximalni chodby jsou tvarové i velikostn¢ podobné, asi
50 pm Siroké a probihaji mélce pod povrchem misek. S po-
vrchem misek nejsou nijak propojeny. Distalni ¢asti cho-
deb se dale vétvi, splyvaji nebo jsou propojeny kratkymi
spojovacimi chodbickami. Zakonceni chodeb je nezizené.
Povrch chodeb se jevi jako lehce nepravidelny. U jedné
z vrteb (obr. 3F) bo¢ni chodby vybihaji z osni esovité pro-
hnuté chodby srovnatelné $itky. Maximalni velikost celé
vrtby se pohybuje okolo 1500 um.

Poznamky: Dendritickd vrtba tohoto typu se lisi od jinych
vrteb na sténach ramenonozct z tfebotovskych vapenci
stejnoméernou a veétsi Sitkou chodeb, jejich tupym zakon-
¢enim a jasn¢ ohrani¢enym celkovym obrysem (obr. 3F,
Sipka a), kterym se 1i$i od sousedni vrtby Clionolithes isp. A,
tvorené fidkou siti tenkych chodeb (obr. 3F, §ipka b). Tento
typ vrtby byl zjistén jen pifi vnéjsim povrchu misek rame-
nonozce Trigonatrypa holynensis (Havlic¢ek, 1956). Frek-
vence jeho vyskytu je asi polovi¢ni ve srovnani s vrtbami
Clionolithes isp. A, které se spoluvyskytuji na stejnych
miskach (obr. 2C, 3F). Ponékud odlisny vzhled ma vrtba
vyobrazena na obr. 3G. Tvofi ji hustd sit’ propletenych
chodeb, ktera je napojena na jedinou chodbu vychazejici
ze vstupniho otvoru na vnéj$im povrchu misky. S ur€itou
rezervou lze i tuto vrtbu pfifadit k C. cf. cervicornis.

Vyskyt: Devon, dalejsko-tfebotovské souvrstvi, tiebo-
tovské vapence; Praha-Barrandov (ulice K Barrandovu)
a Praha-Holyné (,,V rokli).

Clionolithes radicans Clarke, 1908

Obr. 31

Popis: Hvézdicovitou vrtbu tvoii pét radialné se rozbihaji-
cich a dale lateralné i vidli¢naté se vétvicich kanald, které
se smérem od centra vrtby zuzuji a dale vétvi. Celkova
délka vrtby je 4,2 mm pii maximalni $ifce 2,8 mm. Kanalky
jsou mirné zahloubené v povrchu hostitelské misky, zahlou-
beni kanalkl se zvétSuje s jejich rostouci Sitkou. Koncové
kanalky se vidli¢nate vétvi i odbocuji pod vysokym thlem
od hlavnich kanalt. Vrtba zabira velkou plochu vzhledem
k velikosti hostitele, sedi ,,obkro¢mo* na levé strané misky.
Distalni kanaly se téméf dotykaji zadniho i pfedniho okraje
misky.

Poznamka: Velikosti, celkovym vzhledem a rozpro-
stfenim chodeb se vrtba nejvice podobna ichnodruhu
Clionolithes radicans, ktery je znam ze svrchniho devonu
Pensylvanie, USA a Némecka (Clarke 1908, Solle 1938,
Wisshak 2017).

Vyskyt: Devon, akantopygové vapence; Konéprusy,
Zadni Kobyla (jama na vrcholu).

Clionolithes isp. A

Obr. 2A-C, E-1; 3B-E

Popis: Dendritické vrtby tvofi dlouhé ketovité se vétvici
chodbicky a kanalky, které vychazeji z jediného centralniho
otvoru na povrchu misek. Vstupni otvor, vétSinou mirné
nepravidelny, mize dosahovat velikosti az 100 pm pfi srov-
natelné hloubce. Celkovy obrys vrtby je spiSe nepravidelny.
Vrtba je tvofena zpocatku fidkou siti (obr. 2F, G) z néko-
lika chodbicek, s rostouci velikosti vrtby vznika husta sit’
z tenkych chodbicek, které prochazeji mélce pod povrchem

misek. S rostouci velikosti vrtby se strop proximalnich
chodbicek propadé a chodbicky se méni na melké kanalky,
postupné vice zahloubené do povrchu misky. Sitka hlav-
nich chodbicek je konstantni a pohybuje se okolo 20 um,
koncové casti chodbicek maji mensi primér (< 10 pm)
a vybihaji az do nitkovitych chodbicek, které mohou byt
lehce spiralné sto¢ené. Kanalky v blizkosti vstupniho
otvoru mohou byt az 30 pum $iroké. Chodbicky mohou mit
mirn¢ klikaty pribéh, mohou se ketfovité vétvit, navzajem
proplétat a jejich zakonceni je zahrocené. Pocatecni stadia
vrteb maji malé rozméry (pod 1 mm; obr. 2E), koncova ve-
likost mize pfesahovat i 4 mm (obr. 21I).

Poznamky: Vrtby jsou natolik odlisné od popsanych
druhti ichnorodu Clionolithes, ze jsou ur€eny jen do rodové
urovné. Vzhledem k ptitomnosti jediného vstupniho otvoru
a otevienosti proximalnich ¢asti kanall jsou vrtby pfifazeny
ichnorodu Clionolithes, ale zptisobem vétveni vrtby silné
pripominaji i rod Calcideletrix Magdefrau, 1937. Tento rod
je vyznaény pfitomnosti mnoha otvorti na povrchu misky
hostitele (Wisshak 2017), které v§ak u materialu nebyly po-
zorovany. Vrtby se podobaji zejména ichnodruhu Calcide-
letrix anomala (Mégdefrau 1937), jevi v§ak mensi symetrii
nezli druhy popsané z kiidovych belemnitu.

Vyskyt: Devon, dalejsko-tfebotovské souvrstvi, ttebo-
tovské vapence; Praha-Barrandov (ulice K Barrandovu)
a Praha-Holyné (,,V rokli*).

Clionolithes isp. B

Obr. 3H

Popis: Vrtba mé dobfe patrny fidce lalocnaty centralni disk
s eliptickym obrysem o rozmérech asi 1 mm, ktery je ote-
vien na povrchu misky. Z této prohlubné hvézdicovité vy-
bihaji kratké, 50-80 um $iroké, rychle se zuzujicich chodby
a kanalky, které pokracuji do tenkych az nitkovitych chod-
bicek. Bo¢ni chodbicky jsou kratké, zahrocené, odbocujici
pod vysokym uhlem z hlavniho kanalku.

Poznamka: Vrtba ptitomnosti centralniho disku a krat-
kymi, zahrocenymi a rychle se zuzujicimi kanalky a chod-
bami pfipomina vrtby fazené k rodu Clionolithes Clarke,
1908. Z nich je popsané vrtbé tvarem, zptisobem vétveni
a celkovou velikosti nejpodobnéjsi C. pannosus (Solle
1938), zejména jeho holotypu ze svrchniho emsu Némecka
(Wisshak 2017).

Vyskyt: Devon, dalejsko-tiebotovské souvrstvi, tfebo-
tovské vapence; Praha-Barrandov (ulice K Barrandovu)
a Praha-Holyné (,,V rokli*).

Diskuse

Tti typy dendritickych vrteb byly zjistény na miskach
ramenonozcu, ktefi jsou béznou faunistickou skupinou
tiebotovskych vapenct. Vrtby jsou patrné pii vnéjsim po-
vrchu hladkych a relativné silnosténnych misek druhu 77i-
gonatrypa holynensis, vzacnéji na hladkych silnosténnych
miskach dalSich vétsich ramenonozcl (Xenomartinia mo-
noseptoides, Clorinda sp.) a vzacnéji i na mens$ich dru-
zich (Holynatrypa crucifera, Plectodontella reduncta).
Vrtby jsou na miskach velmi ¢asté. Byly zjistény na vice
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Obr. 3. A-H: Vrtby Clionolithes na miskach ramenonozcl trebotovskych vapenct (vzorek Barr/A = —210) z Prahy-Barrandova (ulice K Barrandovu).
A — Stromeckovitd vrtba Clionolithes cf. cervicornis (Vogel, Golubic et Brett, 1987) ve sténé misky, PCZCU 2541. B - Slozitéjsi vrtba, pravdépodobné
kontakt dvou ichnotaxont [Clionolithes cf. cervicornis (Vogel, Golubic et Brett, 1987) a Clionolithes isp. A] ve sténé misky, PCZCU 2543. C - Vrtba
Clionolithes isp. A s radialné se rozbihajicimi tunely ve sténé misky, PCZCU 2542. D — Mala vrtba Clionolithes isp. A ve sténé misky, PCZCU 2544.

Brett, 1987) ve sténé misky (Sipka a) sousedici s vrtbou Clionolithes isp. A (Sipka b), PCZCU 2546. G — Husta vrtba Clionolithes cf. cervicornis
(Vogel, Golubic et Brett, 1987) ve sténé misky, PCZCU 2547. H - Vrtba Clionolithes isp. B ve sténé misky, PCZCU 2548.

| — Vrtba Clionolithes radicans Clarke, 1908 na povrchu misky neurceného ramenonozce z akantopygovych vapencl z opusténé lomové
jamy na vrcholu Zadni Kobyly u Konéprus, PCZCU 2549.

Fig 3. A-H: Clionolithes borings in brachiopod shells from the Trebotov Limestone (sample Barr/A = —210) from Praha-Barrandov (street
“K Barrandovu”). A — Dendritic Clionolithes cf. cervicornis (Vogel, Golubic et Brett, 1987) inside a shell wall, PCZCU 2541. B — Complex boring,
likely contact of two ichnotaxa [Clionolithes cf. cervicornis (Vogel, Golubic et Brett, 1987) and Clionolithes isp. Al inside the shell wall, PCZCU
2543. C - Clionolithes isp. A with radial tunnels inside the shell wall, PCZCU 2542. D - Small Clionolithes isp. A inside the shell wall, PCZCU
2544. E - Complex Clionolithes isp. A inside the shell wall, PCZCU 2545. F — Subcircular Clionolithes cf. cervicornis (Vogel, Golubic et Brett,
1987) inside the shell wall (arrow a) associated with Clionolithes isp. A (arrow b), PCZCU 2546. G — Dense plexus of Clionolithes cf. cervicornis
(Vogel, Golubic et Brett, 1987) inside the shell wall, PCZCU 2547. H - Clionolithes isp. B inside a shell wall, PCZCU 2548.

| — Clionolithes radicans Clarke, 1908 on surface of undetermined brachiopod shell from the Acanthopyge Limestone from the abandoned
open cast on Zadni Kobyla Hill near Konéprusy, PCZCU 2549.
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nez polovin¢ vétsich misek ziskanych z vyplavu, a to na
obou lokalitdch tfebotovskych vapenct. Bézné byva
na misce pritomno i nékolik vrteb, a to i rizného typu
(obr. 2C, 3F). Doklada to zna¢nou uroven bioeroze zpi-
sobované mikrobionty vyuzivajicimi misky jako substrat.
Lze ptedpokladat, ze ¢ast misek siln€ napadenych vrtavym
organismem byla zeslabena a rozpadala se jesté pied fo-
silizaci.

Lze predpokladat hostitelskou specificitu piivodce vrteb.
Na miskach neékterych mensich druhti ramenonozci béz-
nych ve vyplavech (napt. Peridalejina periens, Prokopia
turgidula) nebyly vrtby zjistény. To mize souviset nejen
s odlisnou strukturou stény misek (Havli¢ek 1977), ale
také s jejich mensi velikosti. Tenké misky a malé rozmeéry
misek nékterych druhi zfejmé nepiedstavovaly dostatecné
atraktivni podklad k pfichyceni a naslednému rozriistani
vrtavého organismu. Zda organismus napadal misky zi-
vych ramenonozct, nebo vyuzival az misky uhynulych
jedincu, neni jednoznaéné zjistitelné. Vrtby neperforuji
stény misek a u zadné misky nebyla na vnitinim povrchu
zjisténa rustova nepravidelnost, ktera by dokladala biomi-
neraliza¢ni reakci plasté na ptipadné provrtani stény misek.
Vrtby byvaji sou¢asné pritomny na povrchu obou misek
u artikulovanych jedincti. Rovnéz nebyly vrtby zjistény
na vnitfnim povrchu misek disartikulovanych jedincii. To
by napovidalo vrtavé ¢innosti, alespont pocatecni, na jesté
zivych ramenonozcich.

Ptitomnost odlisnych dendritickych vrteb v mélko-
vodni utesové facii akantopygovych vapenct (Clionoli-
thes radicans) a v podstatné hlubsich vodach peririfové
facie dalejsko-tiebotovského souvrstvi (Clionolithes cf.
cervicornis, Clionolithes isp. A, Clionolithes isp. B) do-
klada urcitou miru zavislosti piivodcti téchto vrteb na fyzi-
kalné-chemickych parametrech prostredi. V pfipadé vrtby
Clionolithes radicans z akantopygovych vapencu se jed-
nalo o mélkovodni prostiedi, s relativné malou hloubkou
v ramci fotické zony. V pftipadé tiebotovskych vapenct se
jednalo o prosttedi hlubsi, pravdépodobné jiz pod fotickou
zonou, a lze piedpokladat i slabou hypoxii. Pivodci vrteb
také prokazuji vysokou substratovou selektivitu. Zatimco
na kalcitovych miskdch ramenonozct jsou vrtby Casté,
na mnohem cetnéjSich destickach ostnokozct, zejména
lilijic, podobné vrtby chybi.

Zavér

V tiebotovskych vapencich dalejsko-tfebotovského sou-
vrstvi a v akantopygovych vapencich chote¢ského souvrstvi
bylo zjisténo nékolik typt dendritickych vrteb na miskach
ramenonozcu, které lze pritadit k ichnorodu Clionolithes.
I kdyz vrtby nejsou pfilis pfizniveé zachovany, hojny vyskyt
svedci o jejich vyznamném podilu na biologické destrukci
kalcitovych schranek v karbonatovém pisku hlub§iho mot-
ského dna v dob¢ pied chote¢skym eventem.

Podékovani. Clanek je vystupem z projektu podporovaného GACR
GAI18-05935S8: Z minulosti do pritomnosti: schranky fosilnich

versus recentnich morskych organismii jako podklad pro kolo-
nizaci a bioerozi (MM) a z projektu ZCU SGS-2022-11: Fauna
tzv. ,, bilych vrstev* spodniho a stiedniho devonu Barrandienu
(MM, NS). AutorFi dékuji obéma recenzentiim, R. MikuldSovi
(AV CR Praha) a T. Ko¢imu (CGS Praha) za podnétné pripominky
k rukopisu.
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