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JAK ZKOUMAT SPOJITOST ASTRONOMICKEHO
VZDELAVANI S VOLBOU VS

Radek KRICEK

Abstrakt

Probihajici vyzkum je inspirovan otazkami, nad kterymi se jist¢ obCas zamysli kazdy
nadseny vyucujici nebo popularizator astronomie. Hrajeme dtlezitou roli v objevovani
krasy svéta a vesmiru kolem nds? Motivujeme svéfence k dalSimu studiu pfirodnich véd,
jisté uzite¢nému nejen pro né, ale pro celou spolecnost? Pripravujeme je dobfe na budouci
studijni a profesni drahu a poskytujeme realisticky obrazek o jejich moznostech? Prestoze
si mnozi na tyto otazky odpovidaji sami, myslim, Ze stoji za to pokusit se najit odpoveédi
pomoci vice ¢i méné objektivnich néstroja.

HOW TO INVESTIGATE THE LINK BETWEEN ASTRONOMICAL
EDUCATION AND CAREER CHOICE

Abstract

The ongoing research focuses on several questions related to the work of
astronomical educators. Do they play an important role for children in exploring
the wonderful world around us? Do they support them in further studies of science? Do
they prepare them well for future studies and career? Do they provide realistic information
about all possibilities? We try to answer these questions using scientific tools.

Uvod a piredeslé poznatky

Vyznam astronomie ve vzdélavani naznacuji predevsim prace, které se soustiedily na
oblibenost astronomickych témat ve $kolnim vzdélavani. Napt. v ¢lanku Kekule a Zaka
[1.], ktery se predev§im zabyval rozdily v postojich k fyzice mezi pohlavimi, se
astronomie a moderni technologie ukazaly jako &asti fyziky, o kterych Zaci ZS a SS
prohlasovali, Ze je zajimaji nejvice — konkrétné vysvétlovani piirodnich jevi (napi. barva
oblohy) a popularni témata jako je Zivot ve vesmiru nebo zanik dinosaurti. Vyznamnou
zahrani¢ni studii, kterd taktéz zkoumala postoje k véd¢ a piislusSnym Skolnim predmétim,
je zprava Sjeberga [2.] o projektu SAS-project, kterého se zucastnilo pres 9 000 zaka
z 21 zemi. I tato prace ukazuje, Ze studenti upfednostiiuji pfirodni jevy, z nichZ mnoho
ma souvislost s astronomii, naptiklad pfed vice ,,obyCejnymi* jevy, se kterymi se
setkavaji pravidelné ve svém Zivote.

Jevi se tedy jako uziteCné zafazovat astronomicka témata do vyuky. A protoze
astronomie u nas nebyva €asto samostatnym vyucovacim predmétem, miiZzeme ji vyuzit
v piedmétech jinych — ve fyzice, matematice 1 dalSich. Na toto téma jiZ existuje fada
zdrojii, z nichZ nékteré jsou shrnuty v piehledovém c¢lanku Kfticka [3.]. Najdeme zde
i prehled neformalniho astronomického vzdélavani, do kterého se mohou Zaci zapojit.

Oblast, ktera vSak zda se probadand nenti, je vliv astronomického vzdélavani v dobé
zakladni dochazky a stfedoSkolského studia na dal$i sméfovani. Proto se nasSe prace
zamétuje na souvislost zapojeni do astronomickych aktivit a volby vysoké skoly.
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Vyzkumny plan

Pro dosazeni tohoto cile jsme zvolili smiSeny vyzkumny plén, vyuzity jsou tedy
metody jak kvalitativniho, tak kvantitativniho vyzkumu. Jak popisuje Ferjencik [4.],
kvalitativni vyzkum je obecn¢ zaméfen na ziskdvani nenumerickych dat. Snazi se popsat
problém ve své celistvosti. Metodou zkouméni byva pozorovani situace, kterou
vyzkumnik sam nijak neovliviiuje (na rozdil od experimentu) nebo rozhovor. Oproti tomu
kvantitativni vyzkum, bliz§i metodam pfirodnich véd, je pfesnéjsi, vyuziva matematickou
statistiku, experiment. Jednim z ptikladi je dotaznik. Zatimco kvalitativni vyzkum byva
Siroce vyuzivan k ziskani vhledu do nové problematiky, heuristického badani a formulaci
hypotéz, kvantitativni vyzkum ma spise potvrzujici funkci.

V nasem piipad¢ bylo nejdiive provedeno n€kolik rozhovori, které mély za ukol
vykreslit studovanou problematiku, identifikovat mozné pravidelnosti a formulovat tak
hypotézy vhodné k dal§imu studiu. Interviewovanymi lidmi (subjekty) byly osoby, které
se v dobé¢ svych studii na zdkladnich a stiednich Skolach zabyvaly astronomii. Na zakladé
hypotéz byl pozdéji vytvoren dotaznik, slouzici k jejich ovéfeni, ale i doplnéni. Data
ziskand v dotazniku jsou zatim ¢aste¢né zpracovana.

Rozhovory

V case vyzkumu jiz byly subjekty studenty bakalafskych obort a star§i osoby az
po zkuSené védecké pracovniky. Zastoupena byla ob¢€ pohlavi a také fada obort, kterym
se subjekty vénovaly (napf. fyzika, medicina, architektura a dalsi). Provadéli jsme
polostrukturovand interview, kterd umoznila subjektiim rozhovofit se o tématech, ktera
jim pfipadala dtlezitd, ale zdrovenl se rozhovor drzel pfedem pfipravené linie, kterou
vyzkumnik udrzoval a zaroveil se doptaval dopliiujicimi dotazy. Rozhovory probihaly az
do tzv. stavu nasyceni, kdy jiz dal§i rozhovory nepfinasely pfili§ mnoho novych
informaci. Celkem jich tak probéhlo devét.

Mezi ziskané hypotézy patiila mimo jiné nasledujici tvrzeni. Astronomickym
vzdélavanim zde rozumime formalni vzdélavani (Skolni) 1 neformalni vzd€lavani
(popularizaci).

1. Astronomické vzdélavani umoziiuje utvofeni predstavy o vlastnich

matematickych 1 jinych schopnostech (self-efficacy) skrze zpétnou vazbu.

2. Astronomické vzdélavani poskytuje lidské vzory, diky kterym si dité¢ vytvari
ocekavani vysledkd.

Pti vyhledavani konkrétni aktivity hraji velkou roli rodice a vrstevnici.

4. Astronomickym aktivitdm se déti vénuji dlouhodobé ve zvySené mite kviili
moznosti setkavat se s prateli.

5. Astronomické vzdélavani dava ticastniklim piileZitost k erpani informaci o tom,
jak vypada studium, Zivot védce a prace ve véde.

6. Astronomické vzdélavani je piilezitosti pfipravit studenty a to, ze mohou skong¢it

v jiném oboru.

7. Astronomické vzdélavani miize ovliviiovat volbu stfedni skoly.

w

Zasazeni hypotéz do teoretického pozadi

Pochopit 1épe fungovani slozitého procesu volby kariéry a ptipadnou roli astronomie
v ném muzeme s vyuzitim jiz prokazanych obecnych pravidel. Lent a kol. [5.] vypracoval
teoreticky ramec zvany Social Cognitive Career Theory (SCCT). Dobrou shodu teorie
s realitou jiz prokazala fada védeckych studii [6.].
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SCCT pfichazi s popisem tii fazi, kterymi ¢lovek pii rozhodovani prochazi — zajem
0 kariéru, samotna volba kariéry a nasledné vykon, ktery ve zvoleném oboru podava.
Strukturu kazdé z fazi 1ze zobrazit v diagramu, z nichz vS§echny maji podobnou zakladni
strukturu. Uvadime zde naptiklad diagram faze zajmu, ktery je dillezity pravé v piipadé
studenttl ZS a SS (obr. 1). Zajem o zapojeni do aktivit je podminén oéekavanim vysledkt
a povédomim o vlastnich schopnostech (self-efficacy). Pokud zdjem o aktivitu dojde své
realizace, vystupy zapojeni produkuji vysledky, znovu ovliviiujici zdroje self-efficacy
a ocekavani vysledk.

Zaméry a cile Vybéra
prozapojeni zapojeni Vystupy
do aktivit do aktivit

self-efficacy.
a otekavani
vysledkd

Ofekavanivysledkd

Obr. 1: Schéma faze zajmu podle Social Cognitive Career Theory. Autofi schématu jsou Lent a kol. [5.].

Hypotézy, ziskané v rozhovorech, tak lze s vyuzitim SCCT dobfe vizualizovat.
Naptiklad hypotéza 1 z predchoziho oddilu (str. 2) spojuje Vybér a zapojeni do aktivit,
Vystupy, Zdroje self-efficacy a ocekavani vysledkii a Self-efficacy. Pfipadnym
potvrzenim hypotéz tak miZeme ukézat, jakym zplsobem astronomické vzdélavani
k volbé kariéry piispiva.

Dotaznik pro studenty MFF UK

K posouzeni obecné platnosti hypotéz a také k jejich rozsifeni mohou slouzit
dotazniky. Dosud jsme vytvofili dotaznik pro studenty prvniho ro¢niku bakaldiského
studia MFF UK. Dotaznik obsahuje otdzky s uzavienymi i otevienymi odpoveédmi,
uzaviené otdzky umozni snazsi kvantitativni analyzu, oteviené pak mohou pfinést nové
hypotézy.

Zvolena skupina respondenti neni pro Ucely naSeho vyzkumu dostate¢né
reprezentativni a byla vybrana spiSe vzhledem k snadné dostupnosti. Abychom mohli
prozkoumat roli astronomie obecné, nejen u lidi, ktefi se rozhodli jit studovat matematiku,
fyziku, informatiku ¢i ucitelstvi danych obort (studijni programy otevirané¢ na MFF UK),
bude tfeba ve vyzkumu pokracovat a zapojit i skupiny dalsi. Existujici dotaznik je vSak
vhodnym zacatkem, na ktery se da v tomto sméru navazovat.

Otazky v dotazniku jsou vesmés zaloZeny na zjiSténich z rozhovort. Tvorba trvala
asi dva meésice a celkova podoba se pfitom vyrazné menila s tim, jak byl dotaznik
podrobovan nékolika procedurdm, zajistujicim reliabilitu a validitu. Validita je vlastnost
dotazniku, kterd znamena, ze otdzky se skutené ptaji na to, co nas zajima. Jde zde
napiiklad o pouziti vhodnych terminf. Validitu jsme zajistili recenzi odbornymi
pracovniky a studenty doktorského studia na Katedife didaktiky fyziky MFF UK
a Astronomickém ustavu UK. Reliabilitou rozumime spolehlivost v tom smyslu, Ze
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otazky davaji stejnou odpovéd’ pii opakovaném pouziti. My jsme konkrétné ovétrovali,
zda vyplnéni dotazniku subjekty z rozhovorti povede k podobnym zjisténim. Celkem se
této faze zucastnilo sedm z deviti subjektii. Na zavér byla provedena pilotaz, pii které se
zjistovalo, jak budou na dotaznik odpovidat lidé, podobni budoucim respondentiim.
Protoze odpovédi byly kladeny v podobném duchu, jak jsme ocekavali, nebyly uz ve
stadiu pilotaze vyrazné upravy nutné. Béhem pilotaze dotaznik vyplnilo osm ucastniki
soustiedéni pro finalisty Astronomické olympiady v kategorii AB (tedy studenti
poslednich dvou roéniki SS).

Vysledny dotaznik obsahoval pét hlavnich ¢asti a kromé posledni otazky neobsahoval
zadné explicitni zminky o astronomii. Respondenti tak nebyli nijak manipulovani a mohli
byt dotazovani obecné na své piedchozi zdjmy a zkuSenosti. Naptiklad prvni ¢ést
zkoumala ucast studentli v odbornych aktivitach s fadou dopliujicich dotazli véetné toho,
kterému oboru se zde konkrétné vénovali. Druha ¢ast dotazniku zjis§t'ovala rizné vnéjsi
okolnosti, jako byl pfistup okoli k z4jmim respondenta, praktické moznosti nebo
pripadné vzory, které studenti méli. Treti Cast se ptala na zdroje zpétné vazby a motivace
ke studiu. Ctvrta ast se vénovala vstupu na VS, napiiklad zda se respondenti hlasili i na
jiné Skoly, pro¢ si vybrali MFF, jaka maji do budoucna ocekavani nebo jak realistické
predstavy podle svého ndzoru maji na néktera témata, jako je styl zivota védce nebo
platové ohodnoceni. Pata a posledni ¢ast se potom ptala, zda a kde se respondenti setkali
s astronomickym vzdélavanim. Celkovy pocet vytvotrenych otazek a podotazek byl 80,
ovSem pfi vyplilovani se vzdy studentim zobrazil jen zlomek z nich v ndvaznosti na to,
jakym zpisobem odpovidali. Kromé otazek dotaznik obsahoval tii odlehcujici vlozky
0 riznych nevSednich aspektech ,,matfyzackého* zivota.

Dotaznik byl vytvoten v elektronické podob¢ a odkaz na néj distribuovan na ivodnim
soustfedéni MFF v Albefi v zafi 2016. Hromadné osloveno zde bylo celkem 316 studentl
prvniho ro¢niku, kterym byl odkaz rozdan na papircich. Dale byl uvetejnén popularni
¢lanek s prosbou o vyplnéni a odkazem na webové strance matfyz.cz a ten byl také sdilen
na oficidlnich profilech na socidlnich sitich. Celkem byl dotaznik zobrazen 255krat
a ziskali jsme 72 odeslanych odpovédi. Navratnost byla tedy 28 % vzhledem k poctu
zobrazeni a 23 % vzhledem k celkovému poctu oslovenych lidi. Primérny ¢as vyplnéni
byl asi 13 min.

Diikladnd analyza dat bude pfedmétem budouciho usili, nicméné nékteré prvni
vysledky jiZ jsou (v fijnu 2016) k dispozici. Vime naptiklad pocty astronomickych aktivit,
které respondenti sami uvedli v prvni ¢asti dotazniku. Astronomie je vyraznéji zastoupena
mezi Cetbou (literaturou, internetovymi ¢lanky apod.): 33 zminek o cetbé bylo spojeno
s fyzikou, 24 s matematikou a logikou, 14 s informa¢nimi technologiemi, 13 s astronomii
a kosmologii, 11 s biologii, 6 s chemii, 5 s historii a 14 s ostatnimi disciplinami. V ptipadé
sledovani pofadi je jeji misto rovnéz dulezité: 29 zminek souviselo s fyzikou,
16 s matematikou, 15 s biologii a pfirodou, 11 s astronomii, 8 Sinformacnimi
technologiemi, 6 s chemii, 5 s historii a 11 s dal§imi obory. V ptipad€ soutézi byl jiz
vyskyt astronomie v porovnani s jinymi védami méné vyznamny. 43 respondentl
deklarovalo i¢ast v soutézi v matematice, 28 ve fyzice, 11 v informacnich technologiich,
10 v biologii, 10 v chemii, 6 v astronomii, 5 v jazycich (vCetn¢ Cestiny) a lingvistice,
4 v geografii, 3 v historii, 1 ve financich. U dal$ich typu aktivit bylo zminek o astronomii
(absolutn€) méné, aktivity ale byly celkové méné frekventované. Zda se tedy, Ze
astronomie ma mezi védami, kterym se budouci studenti MFF vénuji, zvlaStni postaveni.

Jednou z ovétovanych hypotéz bylo ,,1idé setrvavaji u astronomickych aktivit kvili
krasnu ¢i tajemnu Castéji nez v piipad¢ jinych aktivit®. Aktivity, které respondenti uvedli
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v prvni ¢asti, jsme proto rozdé€lili na astronomické a neastronomické. V piipadé
astronomickych aktivit bylo uvedeno jako diivod setrvani tajemno a zvédavost
v 16 piipadech z 34 (47 %), u neastronomickych v 56 ptipadech ze 173 (32 %). Krasno
Vv piipad¢ astronomickych aktivit 7krat (21 %), v ptipadé neastronomickych aktivit 2 1krat
(12 %). Astronomie se tedy ukazuje byt pro zkoumany vzorek lakavéjsi a esteticky
pritazlivéjsi nez praimérna neastronomicka aktivita.

Dale jsme rozdélili respondenty na skupinu 1 (sami nedeklarovali zajem
0 astronomii, ale na zéklad¢ posledni otdzky vime, Ze se nékterych astronomickych aktivit
ucastni), skupinu 2 (sami deklarovali z&jem o astronomii) a skupinu 0 (sami nedeklarovali
a v poledni otdzce uvedli, Ze se astronomii viibec nevénovali, nebo se k posledni otdzce
nedostali). Skupina 0 méla 9 ¢lenti, z nichz 6 pravdépodobné dotaznik nedokoncilo.
Nasledujici statistiky jsme proto vypracovali pouze pro skupiny 1 a 2.

Jednou z dalSich hypotéz bylo ,,studenti z 2. skupiny se domnivaji ¢astéji, ze maji
dostatek informaci o zivoté¢ védce™. Tato hypotéza se zakladd na piedpokladu, Ze
astronomické aktivity jsou pfilezitosti k tomu, abychom studenty informovali
o0 praktickych dopadech jejich ptfipadného rozhodnuti pustit se do studia pfirodovédné
orientovanych fakult. Hypotéza se vSak nepotvrdila. Na otazku ,Mysli§, ze mas
realistickou predstavu o moznostech uplatnéni?*“ odpovédélo v 1. skupiné kladné 57 %
respondentl a ve 2. skupiné 48 %, zaporn¢ 40 resp. 39 % a otdzku nevyplnilo 1 resp.
13 % respondentt. Podobné u otazky ,,Myslis, ze mas realistickou piedstavu o platovém
ohodnoceni?* odpovedélo v 1. skupin€ kladn€ 37 % respondentil a ve 2. skupiné 22 %,
zaporn¢ 63 resp. 65 % a otazku nevyplnilo 0 resp. 13 % respondentt. Na zavéry se ale
budeme moci lépe spolehnout az po zadani dalSich dotaznikl, abychom zvysili maly
pocet respondentl predevsim ve 2. skuping.

Na hypotézu ,,respondenti ze skupiny 2 uvazovali mén¢ o studiu jinych skol“ se
dotazovaly otazky ,Hlasil(a) ses i na jin¢ fakulty ¢i vysoké Skoly nez MFF UK?“
a ,,Uvazoval(a) jsi o tom, ze se budes hlasit jesté na dalsi Skoly?“. K domnénce nas vedla
uvaha, Ze tito respondenti jsou vice namotivovani vénovat se oboriim, vyucovanym na
MFF. V 1. skupiné o jiné Skole neuvazovalo 17 % respondentl, uvazovalo, ale nehlasilo
se 25 % a hlasilo se 58 %. Ve 2. skupin¢ o jiné Skole neuvazovalo 14 %, uvazovalo, ale
nehlasilo se 18 % a hlasilo se 68 % respondentl. Ani tato hypotéza tak nebyla potvrzena.

Zavér a moznosti budouciho vyzkumu

Cilem naSeho vyzkumu je prozkoumat zda, nakolik, a jak ovliviiuje astronomické
vzdélavani volbu vysoké Skoly. Popsali jsme jednotlivé faze naSeho vyzkumu —
prob&hlou fazi rozhovori a také tvorbu prvniho dotazniku pro ovéfeni a rozSifeni
ziskanych hypotéz. Analyza dat je zatim v pocatcich, ukazuje se vSak, Ze astronomie ma
zfejmé v jistych smérech mezi ostatnimi védami specidlni postaveni. Na druhou stranu
lidé, ktefi se ji pred vysokoskolskym studiem vénovali, se v pro nas zajimavych ohledech
pfilis nelisi od téch, ktefi davali pfednost jinym konicktim. Porovnani obou skupin je v§ak
ovlivnéno nevelkym poctem respondentt.

V nasledujicich mésicich se budeme zabyvat podrobnéjsi analyzou dat z dotazniku
s pouzitim pokrocilejSich metod a navrhem dotazniki novych. Na zakladé soucasné verze
bude mozné jednoduSe pfipravit obdobné dotazniky pro dalsi Ceské fakulty. Jejich
zadanim ziskame nejen vétsi, ale také rGznorod€jsi a tedy reprezentativngjs$i vzorek.
Pokud bude dostatek ¢asu, sestavime také dotaznik pro dalsi vékové kategorie — studenty
ZS nebo SS a starsi osoby. Na zavér pravdépodobné zafadime druhou kvalitativni ¢ast,
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kde se pokusime 1épe porozumét nékterym novym poznatkiim, ziskanym v prostiedni
kvantitativni ¢asti.
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