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VZDELAVANI V ASTRONOMII A JEHO PROPOJENI S JINYMI
OBORY

Libor LENZA, Jifi SRBA

Abstrakt

Rozvoj audiovizudlni techniky a moznosti vizualné velmi atraktivni prezentace
dovoluje ve specializovanych zafizenich (planetaria, vzdélavaci centra) realizovat
atraktivni programy pro mladez i vefejnost. Mimo tento svét ,,vzdélavaci® zébavy existuji
1 aktivity (zejména na hvézdarnach a nékterych Skolach) zaméfené na hlubsi pochopeni
a osvojeni zékladnich poznatktli a principt astronomie, astrofyziky i dalSich oborti. Pii
téchto aktivitdch se uplatiiuje ve vétsi mife pozitivni role praktickych ¢innosti (prakticka
pozorovani, pokusy, moznost si véci osahat apod.). Krom¢ experimentalné zaméefenych
programu nejen z astronomie, se na nasem pracovisti snazime obory efektivné propojovat
a ukazovat zejména mladym lidem, ze poznatky z astronomie, astrofyziky a ptibuznych
véd jsou velmi dobie vyuzitelné i v fad¢ dalSich praktickych oborti lidské ¢innosti.

EDUCATION IN ASTRONOMY AND ITS INTERCONNECTION WITH
OTHER FIELDS

Abstract

Development of audiovisual technology and the capability of visually attractive
presentation allows in specialized facilities (such as planetariums or educational centers)
to implement attractive programs for students and the public. Apart of this "fun
education”, there are also activities (especially at public observatories and some schools)
aimed at a deeper understanding and mastering of basic knowledge and principles of
astronomy, astrophysics and other fields. In these activities a significantly positive role
of practical activities (practical observations, experiments, the opportunity to touch
experimentally focused programs related not only to astronomy, we are trying to
effectively combine disciplines and show to young people in particular, that the
knowledge of astronomy, astrophysics and related sciences is highly useful in a number
of other practical fields of human activity.

Uvod

Hvézdarny jako mista vzdélavani jsou mezi vetfejnosti ve vétsiné piipadli vnimany
jako organizace, které¢ vychovavaji ¢i napomahaji vychovavat vyhradné astronomy.
Z pohledu praxe se vSak jednd o velky omyl, protoZe naprostéa vétSina mladych lidi, ktefi
projdou riznymi typy zejména dlouhodobych vzd€lavacich akci, se pak v praxi uplatni
Vv nejrizné€jSich oborech, jako astronomové konci jen nepftili§ velké procento (osobni
odhad je kolem 5 maximalné 10 procent). Jednou zpfi¢in je i opravdova
multidisciplinarita, ktera je pfi astronomickém vyzkumu i amatérskych pozorovanich ve
velké mife potrebnd. K tomu, abychom mohli aktivné provozovat astronomii,
potiebujeme celou fadu dalsich obord (fyziku, optiku, elektroniku, znalosti softwaru,
programovani aj.).
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Prave tento Siroky pfistup a moznost uplatnit v rdmci ¢innosti hvézdaren celou fadu
obort lidské Cinnosti ¢ini Z dobrych hvézdaren vyborné misto pro nadstandardni,
specializované a odborné vzdélavani v mnoha oborech s vysokym podilem praktické
prace a viditelnych (a tedy motivujicich) vystupt.

Nejen tento fakt pozitivné plsobi na to, ze v ramci Cinnosti hvézdaren jiz bylo
vychovano a motivovano mnoho mladych lidi, kteti se pozdé&ji uplatnili v fad¢ oborii od
strojirenstvi, programovani, ale také jako ucitelé, technologové, technici ¢i mluvci. ..

Vétsi hvézdarny maji v ramci své vzdélavaci 1 odborné Cinnosti jesté vEétsi Sanci tento
efekt znésobit, napiiklad tim, Ze do svych standardnich i specializovanych programi
zaiadi pasaze efektivné a vhodné se vénujici 1 mnoha dalSim oborim lidské ¢innosti
provéazanych s astronomii/astronomickymi pozorovanimi.

Jeden svét, vice pristupu

Dnesni nabidka vzdélavacich, popularné-vzdélavacich az zdbavnych programi pro
prakticky vSechny vekové skupiny je diky pokroku techniky opravdu velka. Navic situaci
zlepsilo nékolik programi podpory ze strany EU, které umoznily vybudovani novych ¢i
modernizaci stavajicich zatizeni, poskytujici tyto sluzby zejména zaklim a studentiim, ale
i celym rodinam i Siroké vetejnosti.

Vzniklo nékolik velkych ,,védeckych =zabavnych center”, ale bylo také
zmodernizovdno nékolik velkych planetarii na supermoderni audiovizudlni projekcni
zafizeni — takzvana digitaria. Tyto nové technické moznosti prezentace vzdélavacich
programt, a samoziejmé jejich pfipravy, pfinesly zcela novou ,,digitalni* Groven, kdy
neni prakticky nic nemozné a pomoci vykonné vypocetni a projekéni techniky se mizeme
pomyslné vydat na okraj Galaxie, hluboko do vesmiru, dovnitf lidského téla ¢i jednotlivé
buiiky nebo na dno oceant. Pravé dobie zpracované programy mohou byt velmi
motivujici a mohou mladé lidi privést k vétSimu zajmu o védu, techniku, poznani
a studium vibec. Navic se jedna o divacky atraktivni zalezitosti, coZ znamena mnohem
vétsi pocet lidi, ktefi tento program absolvuji.

Ur¢itou nevyhodou téchto velkych ,,zdbavnych center je fakt, Ze vétSinou nejsou
uzplsobeny pro dalsi praci s mladeZi, ktera projevuje hlubsi zdjem, motivaci a vétsi
znalosti. Tito mladi zajemci pak mohou ve svych regionech zacit navstévovat jin¢ druhy
vzdélavacich mimoskolnich zafizeni, jako jsou hvézdarny, zdjmové kluby, technické
kluby nebo zajmové krouzky pii svych Skolach apod.
které je zamétené na pochopeni a osvojeni zdkladnich 1 pokrocilych poznatkl a principa
astronomie, (astro)fyziky i1 dalSich obort. Pfi téchto aktivitach klademe dliraz zejména na
vys$8i miru pozitivni role praktickych €innosti a aktivit (praktickd pozorovani, pokusy,
moznost si véci ,,0sahat”, zkusit apod.). Ve vétsi mife se pak snazime propojovat
a ukazovat zejména mladym lidem, Ze poznatky z astronomie, astrofyziky a ptibuznych
véd jsou velmi dobfe vyuzitelné 1 v fadé dalSich praktickych obort lidské ¢innosti.

Propojovani obori, praktické ¢innosti a projekty

Jak uz jsme uvedli, astronomie je jednim z obort, ktery je pfirozenym prunikem celé
fady dalSich nejen pfirodovédnych a technickych oboru. Pfi astronomickém pozorovani,
feseni observacnich i dalSich odbornych tkolt (zpracovani dat, navrh a vyvoj observacni
techniky, vyvoj metodiky zpracovani apod.) v praxi vyuzijeme celou fadu dalSich
specializaci a oborii. To ndm na hvézdarnach dava Sanci upoutat a pfivést k zajimaveé
a smysluplné ¢innosti zajemce i1 o jiné obory. Tim se hvézdarny stavaji tim, ¢im dnes
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mnohé jsou, mistem pfirozeného a specializovaného vzdélavani v zévislosti na rozsahu
¢innosti jednotlivych organizaci.

Moznosti je opravdu hodné, ale jsou silné€ zavislé na n€kolika faktorech, a to zejména
na dostupnych lidskych zdrojich (pracovnicich a spolupracovnicich hvézdaren), dostupné
technice a pomickach (obecn¢ hardwaru), ndpadech a invenci, propagaci, kontaktech, ale
také na redlné poptavce po tomto druhu vzdélavani ze strany mladych lidi.

Nase zkusenosti z poslednich let vychazeji zejména z dobré zkusSenosti ziskat na tyto
aktivity finan¢ni prostiedky (a tedy naplnit jeden ze zdkladnich piedpokladii téchto
aktivit) prostiednictvim programi podpory ze strany EU. Tyto projekty (viz ptispévek
Vyuziti odbornych astronomickych pozorovani ve vzdélavani na hvézdarné ve
Valasském Mezifi¢i autord Jiftho Srby a Libora Lenzi v tomto sborniku) vyrazné
napomohly k dovybaveni hvézdarny nezbytnou technikou, umoznily pfipravit nové typy
vzdélavacich programill, modernizovat stavajici techniku, a dokonce i rozsitit vyukové
prostory. Velkym plusem je také rozlehly parkovy areal, kde miZeme nejen budovat
nezbytné praktické pomucky a modely, ale také realizovat celou fadu dalSich aktivit.

V ramci naSich dlouhodobéjsich vzdélavacich programt jsme se snazili o propojeni
zdanlivé vzdalenych oboria tak, aby Ucastnici akci pochopili a osvojili si vybrané
mezioborové pristupy, naucili se vyuzivat poznatky z jinych oborti.

Soucasti vyuky astronomie je také problematika Slune¢ni soustavy, planet, odtud se
dostavame ke srovnavaci planetologii, vzniku a vyvoji planetarnich téles (soustav),
K planetam, k Zemi a dostavame se do oblasti historické geologie, strukturni geologie,
geomorfologie, pies horniny se dostdvame az k inzenyrské geologii a jsme ve stavebni
praxi, se kterou se setkavame na kazdém kroku.

Obdobn¢ se da najit cela fada logickych fetézcu, které propojuji zakladni vyzkum
S praxi. Dobrym piikladem, ktery jsme na nasi hvézdarné realizovali, je naptiklad
propojeni vyzkumu téles Slune¢ni soustavy pomoci automatickych sond, pies jejich
navrh, vyvoj a stavbu, ke strojirenstvi, automatizaci, az k robotice, IT systémtm, prvkiim
umél¢ inteligence, riiznym programovacim piistuptim véetné neuronovych siti.

Stejné tak pozorovani projevll slunecni aktivity, pozorovani Slunce, sférickou
astronomii — zdanlivé pohyby napft. Slunce po obloze apod. 1ze velmi pekné propojit
s praktickymi obory. Zdanlivé pohyby Slunce po obloze feSime Vv oblasti stavebnictvi
a architektury (zastinéni objektl, tepelné zisky, pasivni domy, prosklené fasady apod.).
Stejné tak je mozné piejit od slune¢niho zéfeni, jeho intenzity, zmény, pies skutecnost,
ze slunec¢ni zateni je hlavnim zdrojem energie pro celou biosféru, tedy i pro zemedélskou
vyrobu. MiZzeme to mnoha zpiisoby propojit také s problematikou alternativnich zdrojt
energie, jejich redlnymi moznostmi a potencidlem. Moznosti je opravdu mnoho a zavisi
vzdy na invenci, znalostech a schopnostech danych pracovniki.

ZkuSenosti z Hvézdarny Valasské Mezirici

Jak uz jsme uvedli vySe, valaSskomeziti¢skd hvézdarna se v poslednich pftiblizné
deseti letech do zna¢né miry soustfedila na vytvofeni potfebnych podminek
(materidlnich, persondlnich, aj.) pro specialni, prakticky orientované, dlouhodobé;jsi
vzdélavaci aktivity se znaCnym mezioborovym piesahem.

Vyhodou téchto aktivit je mimo jiné fakt, Zze v ramci dlouhodobosti a specializace je
mozné jit do mnohem vétsi hloubky problémi, vyuzit pfedni odborniky nejen z CR
a dosahnout tak potiebného stupné specializace pti soucasném dodrzeni mezioborového
pfistupu. Snazili jsme se vramci téchto aktivit pfipravovat i studijni opory, texty,

| 94



Astronomickeé vzdélavani a popularizace astronomie 2016 H

sborniky apod., které napomahaji vzdélavacimu procesu a jsou pro ucastniky (ale i ty,
ktefi se nemohou akci zc¢astnit) velkou pomoci.

DalSim dulezitym aspektem je mnohem vyssi podil vlastni aktivity ucastnikd, a to
v n¢kolika formach. Jedna se jak o vlastni observacni ¢innost (véetné piiprav pozorovani,
kalibrace a zpracovani dat apod.), pfipravu experimentl, nejriiznéjsi praktickd méteni se
zapujcenymi (pfipadné vlastnimi) pfistroji, sestavovani jednoduchych pfistroji atd. Vyssi
zastoupeni praktickych ¢innosti nesporné zvysuje atraktivitu téchto programu a také
zvysuje motivaci jejich ucastnikd.

V praxi tak vyuzivdme pfi fad€é programi venkovni geologickou expozici a vnitini
malou paleontologickou expozici, doplnénou malymi vzorky vybranych hornin,
minerald, fosilii. Prace s témito vzorky a expozici se li§i podle véku ucastniki, od hravého
,Vykopavani zkamenélin“ az po praktické srovnavani textur horniny, jejich zarazovani ¢i
dokonce porovnavani riiznych druht jedné horniny a moznosti jejiho vyuziti ve stavebni
praxi.

Velmi oblibené jsou programy zamétujici se na oblasti automatizace a robotiky, které
ucastniklim umoziuji pfipravit si program pro zaptj¢en¢ho robota ¢i automat, pochopit
zaklady algoritmizace a jednoduchého programovani, seznamit se s postupy, metodikou
a realné si tuto praci vyzkouset. Obdobnych ptikladii mame mnohem vice.

Efektivni propojeni obort vzdélavani s velkym podilem praktické -cinnosti,
experimentu, potfebné studijni materialy, zajisténi kvalitnich lektort, pfipadné proskoleni
vlastnich zaméstnancti musi zac¢inat nikoliv v oblasti vzdélavani, ale v oblasti planovani
a fizeni téchto organizaci. To, co nezbytné¢ musi piedchazet procesu ptipravy
vzdélavacich programil, je zejména vytvoieni vhodnych podminek pro pfipravu
arealizaci vzdélavacich programii, dobrd pfiprava a udrzeni kvalitnich pracovnik,
pfiprava rozumnych a efektivnich projektii. Jinymi slovy zajistit pfiméfené finanéni
zdroje, najit, prohloubit a upevnit nezbytné kontakty, pracovat na propojovani lidi,
instituci a tfeba 1 zdroji. To je udrZitelna cesta, jak zajistit pFimérenou, dobre
motivujici pé¢i o mladé zajemce, jak vzbudit zajem, inspirovat a prenést na dalsi
generaci nadSeni a radost z poznavani i poznani.

Kontaktni adresa

Ing. Libor LenZza

Hvézdarna Valasské Mezifici, p. o.
Vsetinska 78, 757 01 Valas§ské MezifiCi
Telefon: +420 571 611 928

E-mail: libor.lenza@astrovm.cz
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