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Porozuměnı́ řeči založené na neuronových sı́tı́ch

Adam Frémund1

1 Úvod
Zpracovánı́ řeči a přirozeného jazyka je oblastı́ umělé inteligence. Jedná se o obor, jehož

cı́lem je naučit stroje zpracovávat jazyk tak, jako to umı́ člověk. Jinými slovy řečeno jde o schop-
nost jazykovému projevu porozumět a také sdělenı́ v přirozeném jazyce vyprodukovat. V dnešnı́
době, kdy roste popularita hlasových asistentů (Amazon Alexa, Google Home, atd.), se zpra-
covánı́ přirozeného jazyka stává velice perspektivnı́ disciplı́nou. Mezi typické úlohy zpracovánı́
přirozeného jazyka patřı́ převod řeči na text, syntéza řeči, analýza sentimentu, detekce pojme-
novaných entit a mnoho dalšı́ho. Poslednı́ dvě zmı́něné úlohy jsou předmětem experimentů této
diplomové práce.

2 Formulace úloh
Pro strojové zpracovánı́ přirozeného jazyka se v poslednı́m desetiletı́ začaly hojně po-

užı́vat neuronové sı́tě. Jednı́m z nejmodernějšı́ch přı́stupů je tzv. Transformer architektura (viz.
Vaswani (2017)). Právě modelům s touto architekturou je věnována celá diplomová práce.
Modely použı́vané pro porozuměnı́ řeči bývajı́ shodné s těmi, které se použı́vajı́ pro zpra-
covánı́ přirozeného jazyka v textové podobě. Proto jsou Transformer modely nejprve použity
pro několik úloh porozuměnı́ textu. V rámci této diplomové práce jsou zkoumány modely typu
BERT a T5 (Text-To-Text Transfer Transformer). T5 model představuje zcela nový přı́stup,
jenž umožňuje použitı́ jednoho modelu pro několik specifických úloh zpracovánı́ přirozeného
jazyka, aniž by bylo potřeba měnit jeho architekturu.

Prvnı́m cı́lem této diplomové práce bylo provést srovnánı́ obou modelů, tj. BERT a T5
modelu. V prvnı́ řadě byly obě architektury použity pro analýzu sentimentu anglických a čes-
kých recenzı́ z internetových filmových databázı́. Druhou úlohou, na které byly porovnány
výkonnosti obou modelů, je detekce pojmenovaných entit Czech Named Entity Corpus (CNEC,
Sevcikova (2007)) textového korpusu.

Poslednı́ zkoumanou úlohou bylo porozuměnı́ řeči na úrovni sémantických konceptů.
Tato úloha ukazuje použitı́ T5 modelu s nedokonalým výstupem systému automatického roz-
poznávánı́ řeči. Jedná se o klı́čovou úlohu při implementaci zmı́něných hlasových asistentů.
Druhým hlavnı́m cı́lem této práce bylo zjistit, zda je T5 model v této úloze konkurence schopný
pro model navržený speciálně pro danou úlohu.

3 Dosažené výsledky
Analýza sentimentu spočı́vá v identifikaci a extrakci vztahu autora k předmětu textu.

Názor je subjektivnı́ informacı́, která je zanesena v textu. Samotný sentiment lze rozdělit do
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Metrika F1 Metrika Acc
IMDB ČSFD CNEC HHTT+TIA

7 entit 42 entit
validačnı́
dataset

testovacı́
dataset

anglický BERTBASE 0.9378 - - - - -
anglický T5BASE 0.9523 - - - - -
multilingual BERTBASE - 0.9302 0.8184 0.8225 - -
český BERTBASE - 0.9315 0.8363 0.8246 - -
český T5BASE - 0.9470 0.7871 0.7495 0.6970 0.7425
model pro úlohu detekce
sémantických entit - - - - 0.6970 0.7451

Tabulka 1: Nejlepšı́ dosažené výsledky pro modely typu BERT a T5. Pro korpusy IMDB,
ČSFD a CNEC se jedná o výsledky dosažené na testovacı́ch datech.

několika třı́d. Pro účely této práce byly uvažovány pouze dvě třı́dy - negativnı́ a pozitivnı́. Z ta-
bulky 1 je patrné, že pro úlohu detekce sentimentu dosáhl T5 model výrazně lepšı́ch výsledků
než modely typu BERT. A to jak pro anglické (IMDB), tak i české (ČSFD) filmové recenze.

Detekce pojmenovaných entit v textu je nedı́lnou součástı́ zpracovánı́ přirozeného ja-
zyka. Jedná se o jednu z nejtěžšı́ch úloh předevšı́m z důvodu nejednoznačnosti jazyka. Cı́lem je
detekovat a správně zařadit slova nebo slovnı́ druhy do předem stanovených třı́d. Pro účely této
úlohy byl použit textový korpus CNEC. Tento korpus obsahuje anotované texty obsahujı́cı́ entity
typu čı́sla, osobnı́ jména, časové výrazy, geografické názvy, atd. Tato úloha byla rozdělena na de-
tekci 7 hlavnı́ch (osobnı́ jména, časové výrazy, geografické názvy, ...) a 42 detailnı́ch (jména,
přı́jmenı́, akademické tituly, státy, města, ...) pojmenovaných entit. V této úloze dosáhly modely
typu BERT lepšı́ch výsledků ve zvolené metrice než model T5.

V poslednı́ úloze bylo cı́lem zjistit, jak si T5 model povede při rozpoznávánı́ sémantic-
kých entit v řečovém korpusu (HHTT+TIA). Zde byl T5 model porovnán s modelem navrženým
speciálně pro danou úlohu. V této úloze jsou použita data z nedokonalého systému automa-
tického rozpoznávánı́ řeči. V této úloze dosáhl T5 model obdobných výsledků jako model
navržený speciálně pro tuto úlohu. Předtrénovaný T5 model na rozdı́l od navrženého modelu
nenı́ primárně určen pouze k jedné úloze. Navı́c se jedná o základnı́ verzi této architektury bez
jakýchkoliv úprav.

4 Závěr
Lze řı́ci, že T5 model svou architekturou přinášı́ nové poznatky do zpracovánı́ přirozeného

jazyka i porozuměnı́ řeči. Dosažené výsledky v rámci této diplomové práce poukazujı́ na možný
potenciál této nové architektury. Vzhledem k tomu, že doposud nebyl vydán žádný článek, který
by se věnoval použitı́ T5 modelu pro úlohy zpracovánı́ českého jazyka, lze tuto práci považovat
za inovativnı́. Práce se snažı́ přispět k obohacenı́ dosavadnı́ch poznatků a zároveň poskytuje
námět k dalšı́m experimentům s touto architekturou.
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