veoecxkonrenence 2021

Porozuméni reci zalozené na neuronovych sitich

Adam Frémund!

1 Uvod

Zpracovani feci a prirozeného jazyka je oblasti umélé inteligence. Jedna se o obor, jehoz
cilem je naucit stroje zpracovavat jazyk tak, jako to umi ¢lovék. Jinymi slovy feceno jde o schop-
nost jazykovému projevu porozumét a také sdéleni v pfirozeném jazyce vyprodukovat. V dnesni
dobé, kdy roste popularita hlasovych asistentii (Amazon Alexa, Google Home, atd.), se zpra-
covani pfirozeného jazyka stavé velice perspektivni disciplinou. Mezi typické tlohy zpracovéani
ptirozeného jazyka patfi prevod feci na text, syntéza feci, analyza sentimentu, detekce pojme-
novanych entit a mnoho dalsiho. Posledni dvé zminéné tlohy jsou pfedmétem experimenti této
diplomové préce.

2 Formulace uloh

Pro strojové zpracovani ptirozeného jazyka se v poslednim desetileti zacaly hojné po-
uzivat neuronové sité. Jednim z nejmodernégjSich piistupi je tzv. Transformer architektura (viz.
Vaswani (2017)). Pravé modeliim s touto architekturou je vénovana celd diplomova prace.
Modely pouZivané pro porozuméni fecCi byvaji shodné s témi, které se pouzivaji pro zpra-
covani prirozeného jazyka v textové podobé. Proto jsou Transformer modely nejprve pouZzity
pro nékolik tloh porozuméni textu. V ramci této diplomové prace jsou zkoumany modely typu
BERT a TS5 (Text-To-Text Transfer Transformer). TS model predstavuje zcela novy pfristup,
jenz umoziuje pouZziti jednoho modelu pro nékolik specifickych tloh zpracovani pfirozeného
jazyka, aniZ by bylo potieba ménit jeho architekturu.

Prvnim cilem této diplomové prace bylo provést srovnani obou modelt, tj. BERT a T5
modelu. V prvni fad€ byly ob¢€ architektury pouZzity pro analyzu sentimentu anglickych a Ces-
kych recenzi z internetovych filmovych databazi. Druhou ulohou, na které byly porovnany
vykonnosti obou modeld, je detekce pojmenovanych entit Czech Named Entity Corpus (CNEC,
Sevcikova (2007)) textového korpusu.

Posledni zkoumanou ulohou bylo porozuméni fe¢i na drovni sémantickych koncepti.
Tato dloha ukazuje pouziti T5 modelu s nedokonalym vystupem systému automatického roz-
poznavani feci. Jedna se o klicovou ulohu pfi implementaci zminénych hlasovych asistenti.
Druhym hlavnim cilem této prace bylo zjistit, zda je T5 model v této uloze konkurence schopny
pro model navrZeny specialné pro danou ulohu.

3 Dosazené vysledky

Analyza sentimentu spociva v identifikaci a extrakci vztahu autora k predmétu textu.
Nézor je subjektivni informaci, kterd je zanesena v textu. Samotny sentiment Ize rozdélit do
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Metrika F1 Metrika Acc
IMDB | CSFD CNEC HHTT+TIA
validacni | testovaci
dataset dataset
anglick}’/ BERTBASE 0.9378 - - - - -

7 entit | 42 entit

anglicky T5p45E 0.9523 - - - - -
multilingual BERT g 455 - 0.9302 | 0.8184 | 0.8225 - -
Cesky BERT g a5 - 0.9315 | 0.8363 | 0.8246 - -
Cesky TSpask - 0.9470 | 0.7871 | 0.7495 | 0.6970 0.7425

model pro tlohu detekce

sémantickych entit ) i i ) 0.6970 | 0.7451

Tabulka 1: Nejlepsi dosaZené vysledky pro modely typu BERT a TS. Pro korpusy IMDB,
CSFD a CNEC se jednd o vysledky dosaZené na testovacich datech.

nékolika tfid. Pro ucely této prace byly uvazovany pouze dvé tfidy - negativni a pozitivni. Z ta-
bulky 1 je patrné, Ze pro ulohu detekce sentimentu dosahl T5 model vyrazné lepSich vysledki
nez modely typu BERT. A to jak pro anglické (IMDB), tak i eské (CSFD) filmové recenze.

Detekce pojmenovanych entit v textu je nedilnou soucasti zpracovani ptirozeného ja-
detekovat a spradvné zaradit slova nebo slovni druhy do pfedem stanovenych tfid. Pro ucely této
ulohy byl pouZzit textovy korpus CNEC. Tento korpus obsahuje anotované texty obsahujici entity
typu ¢isla, osobni jména, Casové vyrazy, geografické ndzvy, atd. Tato tloha byla rozdélena na de-
tekci 7 hlavnich (osobni jména, casové vyrazy, geografické ndzvy, ...) a 42 detailnich (jména,
prijment, akademické tituly, stdty, mésta, ...) pojmenovanych entit. V této uloze dosdhly modely
typu BERT lepsich vysledkt ve zvolené metrice nezZ model T5.

V posledni tloze bylo cilem zjistit, jak si T5 model povede pfi rozpozndvani sémantic-
kych entit v feCovém korpusu (HHTT+TIA). Zde byl T5 model porovnan s modelem navrzenym
specidlné pro danou dlohu. V této tloze jsou pouzita data z nedokonalého systému automa-
tického rozpoznavani feci. V této uloze dosdhl TS model obdobnych vysledkt jako model
navrzeny specialné pro tuto tlohu. Pfedtrénovany TS model na rozdil od navrzeného modelu
neni primarné urcen pouze k jedné uloze. Navic se jedna o zdkladni verzi této architektury bez
jakychkoliv tprav.

4 Zavér

jazyka i porozuméni fe¢i. Dosazené vysledky v ramci této diplomové prace poukazuji na mozny
potencidl té€to nové architektury. Vzhledem k tomu, Ze doposud nebyl vydan Zadny ¢lanek, ktery
by se vénoval pouZziti TS modelu pro ulohy zpracovani ¢eského jazyka, 1ze tuto praci povazovat
za inovativni. Prace se snaZi prispét k obohaceni dosavadnich poznatkli a zaroven poskytuje
namét k dalSim experimentiim s touto architekturou.

Literatura

Ashish Vaswani and Noam Shazeer and Niki Parmar and Jakob Uszkoreit and Llion Jones and
Aidan N. Gomez and Lukasz Kaiser and Illia Polosukhin (2017) Attention Is All You Need.

Magda Seveikova and Zdendk Zabokrtsky and Oldrich Kraza (2007) Named Entities in Czech:
Annotating Data and Developing NE Tagger vol. 4629, pp. 188—195. Springer, Heidelberg.

31



