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Validace metody pro vyhodnoceni torznich kmiti rotoru
turbogeneratoru srovnanim se zmérenym signalem z relativniho
rotorového chvéni

Sven Kiinkel', Jindfich Liska, Jan Jakl

1 Uvod

Problematika torznich vibraci rotoru turbogeneratoru neni nova, nicméné jeji vyznam se
v posledni dobé, kterd se nese ve znameni rostouciho zapojeni obnovitelnych zdroji a s tim
souvisejici nutnosti operatorskych zasaht, neustale zvySuje. Konkrétni situace, pii nichz jsou
buzeny torzni vibrace rotoru, jsou popsany napi. v knihdch Walker (2005) nebo Kilgore (1977).
Monitoring torznich vibraci Ize realizovat pouze s pouzitim specializovaného méfeni i
nésledného vyhodnoceni zmétenych signalti. Autofi vyvinuli i nadale rozviji jednu z takovych
metod méfeni a vyhodnoceni torznich vibraci implementovanou do systemu TVMS. Té bylo
vénovano vicero autorskych publikaci, za v§echny jmenujme na piiklad Liska (2019). Z recenzi
nebo diskusi s odborniky z oboru byla ¢asto negativné vnimana nedostate¢na validace
vysledkd. Vytykana byla zejména absence pfimého dikazu, Ze vysledné uvadéné hodnoty
amplitud torznich vibraci odpovidaji realité.

Kouzlem osudu byly operatory jedné z elektraren, kde je systém TVMS instalovan,
pozorovany vibrace na piiblizné 24 Hz v signélech rotorového chvéni rotoru turbogeneratoru
(laterélni vibrace). Ponechme stranou pii¢inu vzniku téchto rotorovych vibraci a opatteni, které
k jejich potlaceni provede provozovatel elektrarny. Nyni je podstatné to, ze je lze vyuzit
k validaci vysledki TVMS.

2 Validace metody

Pravdou je, Ze torzni a radialni kmitani rotoru maji odlisny fyzikalni projev, viz obr. 1.
Torzni kmitani se projevuje kolisanim okamzité tthlové rychlosti rotoru ptficemz sted rotoru je
pevny, zatimco u radidlniho kmitani se stfed rotoru pohybuje po urcité trajektorii, ale otackova

rychlost zlstava stejna.

a) b)

Obrézek 1: Znazornéni projevu a) torznich vibraci rotoru, b) later&lnich vibraci rotoru.
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Senzor méfeni torznich vibraci z principu neni schopen rozlisit torzni kmity a slozku
lateralnich kmit ve sméru kolmém na osu senzoru. Jinymi slovy, torznim méfenim lze ¢aste¢né
méfit i radialni vibrace. Poznamenejme, ze obracené toto pravidlo pouzit nelze.

Dne 14.5.2021 doslo na dotéené elektrarné k detekci zvysene amplitudy v signélu
relativniho rotorového chvéni na frekvenci 23,5 Hz. Tento prubéh je v obr. 2 znazornén
¢ervenou Carou. Modrou ¢arou je znazornén signal torznich kmitl pro stejnou frekvenci
prepocitany do stejnych jednotek, tedy um.
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Obrazek 2: Srovnéani signalu rotorového chveéni a signalu torznich vibraci pro frekvenci
23,5 Hz. Ptipad a) pro méfeni u koncového loziska rotoru turbogeneratoru na strané turbiny,
piipad b) pro méfeni u loziska rotoru mezi turbinou a generatorem.

Ze srovnani signalti na obrazku 2 je patrna relativné dobra shoda v prabéhu amplitudy
kmitani, a to ackoliv ob& métici metody primarné méfi jinou veli¢inu. Autofi se v budoucnu
jesté budou vénovat zvyseni vérohodnosti validace a prezentace vysledkt v ucelené formé.
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