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Piinos filtracnich algoritmu pro tlohu vizualniho sledovani

Jan Krejéi!

1 Uvod

Sledovani objektt na videu je tloha Casto feSend s vyuzitim vizudlnich detektoru, které
poskytuji mnozinu obdélnik kolem nalezenych objektl pro kazdy obrazek izolované. Pokud
neni cilem hledat celé trajektorie, ale staci pouze znalost poctu a poloh jednotlivych objekti,
vizuélni detektory pro feSeni ulohy staci. Jednotlivé redlné objekty se ale vzdy pohybuji podle
urcitych zdkonti. MiZeme jim kromé polohy a tvaru obdélniku pfifadit napiiklad rychlost, a
udélat predpoklad o tom, jak se pohybuji, objevuji a zanikaji. Obdélniky detekované vizualnim
detektorem poté chapeme jako nepiesné méreni mnoziny objektd na daném obrazku.

V kazdém casovém okamZziku modelujeme objekty i méfeni jako mnoZiny vektort, je-
jichZ mohutnosti i jednotlivé prvky jsou ndhodné. Pro zvolené modely pohybu, geneze méreni
a méreni samotnych az do aktuédlniho casového okamzZiku je nejlep$i moZnou charakteristikou
hledané mnoziny objektii aposteriorni hustota pravdépodobnosti. V tomto prispévku se zamé-
fime na tii algoritmy — filtry — sekvencné pocitajici pravé tuto hustotu. Jejich vysledky srovndme
s vystupy sledovéni, kdy byl vyuZit pouze vizudlni detektor.

2 Pouzité filtracni algoritmy

Predpokladejme, Ze stavajici i nové pfichozi objekty jsou v kazdém Case popsané prav-
dépodobnosti existence a prostorovou hustotou, pro kazdy objekt zvlast — tzv. Bernoulliho na-
hodné mnoZiny. Hledand aposteriorni hustota ma poté tvar smési, anglicky mixture, a vznika
tak multi-Bernoulliho mixture (MBM) filtr. Pokud bychom ptedpokléddali, Ze nové objekty jsou
vzdjemné nezavislé, stejné rozdelené a Ze jejich pocet ma Poissonovo rozdéleni, ziskame tzv.
Poissonovo MBM (PMBM) filtr. Konecné PHD filtr, z anglického probability hypothesis density
predpokldda, ze jak nové prichozi objekty v kazdém Case, tak i ty stavajici jsou nezavislé, stejné
rozdélené a jejich pocet ma Poissonovo rozdéleni. Poznamenejme, Ze tento popis je velice zjed-
noduseny. Pro vice informaci odkazujeme Ctendre naptiklad na Garcia-Ferndndez et al. (2018).

3 Porovnani vysledku

V Rahmathullah et al. (2017) byla predstavena metrika na prostoru kone¢nych mnoZzin
vektort, kterou je moZné elegantné vyuZit pro hodnoceni presnosti algoritmt sledovani. Tato
metrika nese ndzev GOSPA, z anglického generalized optimal sub-pattern assignment metric.
Lze ji dekomponovat na prispévek vzdalenosti prvki, které mezi mnoZinami byly optimalné
pfifazeny, a na rozdil mohutnosti mnoZin. Na obrdzku 1 je ilustrovano pfifazeni skuteCnosti
zndmé z anotace videa a odhadu za pomoci PHD filtru. Maximalni pfipustnd vzdalenosti pro
prifazeni objektd! byla zvolena ¢ = 100 px a koeficient pro metriky p = 2.
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Obrazek 1: Porovnavani vystupt PHD filtru se skutec¢nosti na vzorovém obrazku.

Podle miry GOSPA z porovnani nejlépe vychazi PMBM filtr. V rdmci hodnoceni jednot-
livych komponentd metriky ale vitézi i jiné algoritmy, pfedev§im MBM filtr. Vysledky budou
blize ptedstaveny v rdmci prezentace.
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