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Uvod

Préace na rtiznych typech projekt umoznuje studentim vysokych skol praktické vyuziti
teoretickych znalosti, které ziskavaji v prubéhu svého studia. Tato dovednost je v dnesni
dobé pro studenty a absolventy velmi dilezitd a jeji osvojeni muze pomoci
v konkurenceschopnosti na trhu prace. Dokonceny projekt, jehoz vystup splni stanoveny
cil, nejlépe dokazuje schopnosti studenta aplikovat ziskané teoretick¢é znalosti
a dovednosti. Dalsi, v dnesni dobé¢ velmi diilezitou, dovednosti je schopnost tymové
spoluprace. Projekt, ktery je zpracovavan v tymech riizné velikosti, miize umoznit vSem

zucCastnénym spolupracovnikiim osvojit si ob¢ tyto pomérné zasadni dovednosti.

Pti studiu na vysoké Skole jsou studenti ve vétSin€é predmétii vedeni k vypracovani jak
individudlnich, tak i skupinovych semestralnich praci. Mohlo by vsak vznikat vice
studentskych projektii rozvijejicich vlastni napady studentti a vytvotenych jejich vlastni
iniciativou. Tim by se mohla potencialné zvysit pravdépodobnost, Ze jiz v obdobi studia
na univerzit¢ vznikne v rukou studenti zarodek uUspésného startupu. Autor z vlastni
zkuSenosti potvrzuje, ze bez jakéhokoliv podpiirného nastroje mize byt velmi obtizné
najit mezi studenty napti¢ fakultami jedince, ktefi by méli o pfipadnou spolupraci na

tymovém projektu zajem.

Hlavnim cilem této bakalafské prace je vytvofit webovy informacni systém pro
zvefejiiovani informaci o tymovych projektech a hleddni moZnosti spoluprace na téchto
projektech. Vytvofeny informacéni systém by mél slouZzit studentim jako néstroj pro
podporu hledani spoluprace na aktudlné vypsanych tymovych projektech. Ze stanoveného

hlavniho cile jsou odvozeny nasledujici dil¢i cile:

e Seznamit se s existujicimi informacnimi systémy souvisejicimi s tématem

zvefejiiovani informaci o tymovych projektech a hledani moZznosti spoluprace.
e Provést analyzu pozadavkl na webovy informacni systém.
e Navrhnout funkcionality a obsah webového informaéniho systému.
e Implementovat navrzeny webovy informaéni systém.
e Svyuzitim uzivatelskych scénafii otestovat pouzitelnost implementovaného

webového informacniho systému.
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e Na zéklad¢ vysledku testil pouzitelnosti navrhnout mozna zlepSeni informacniho

systému.

e Diskutovat moznosti budouciho rozsifeni funkcionality vytvofeného webového

informacniho systému.

Bakalaiska prace je rozdélena na tii ¢asti. Prvni Cast prace, kterd je teoreticky a reSerSné
zamétena, obsahuje predstaveni zdkladnich pojmi, popis vybranych témat souvisejicich
s navrhem a implementaci webového informacniho systému a reSersi soucasné situace

tykajici se hledani moznosti spoluprace na tymovych projektech.

Druhou ¢ésti je metodika feseni, kterd popisuje metody a postupy konkrétniho feSeni

navrhu a implementace webového informacniho systému.

Tteti Casti prace je feSeni. Tato prakticky zamétend ¢ast obsahuje popis vize a rozsahu
navrhovaného informaéniho systému, zabyva se specifikaci pozadavkl a popisem
pripadi uziti. Na zéklad¢ definovanych pozadavkd je provedena analyza procesni
orientace informacniho systému. Dilezitou soucésti feSeni je navrh datové a softwarové
architektury spolu s ndvrhem uzivatelského rozhrani. Dle vytvofenych ndvrhti je nasledné
provedena implementace webového informacniho systému. Zavér tieti ¢asti je vénovan
realizaci a vyhodnoceni testovani pouzitelnosti a popisu navrhii na rozsiteni funkcionality

implementovaného webového informacniho systému.

V zavéru bakalarské prace je provedeno shrnuti dosazenych vysledki feseni a zhodnoceni

splnéni stanoveného hlavniho cile a jednotlivych dil¢ich cila.
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1 ReSerse zdroju

Prvni ¢ast bakalarské prace zabyvajici se reSersi zdroju je rozdé€lena do deviti kapitol.
Kapitola 1.1 obsahuje definici pojmu webovy informacni systém a klasifikaci
informacnich systémi. Kapitola 1.2 se vénuje problematice definice pozadavki na
informacni systém, stru¢né piredstavuje jednotlivé typy, zdroje a autory pozadavkii.
Kapitola 1.3 se zabyva definici architektury informacniho systému spolu s pfedstavenim
jednotlivych dilé¢ich architektur. Kapitola 1.4 se vénuje navrhu datové architektury
informacéniho systému a datovému modelovani na tfech urovnich abstrakce. V kapitole
1.5 je rozebrana problematika navrhu softwarové architektury. Kapitola 1.6 se zabyva
pfedstavenim vybranych technologii pro implementaci IS. Kapitola 1.7 se vénuje
predstaveni vybraného PHP frameworku. Kapitola 1.8 obsahuje predstaveni
problematiky testovani pouzitelnosti informacniho systému. Kapitola 1.9 se zabyva

soucasnou situaci hledani moznosti spoluprace na projektech.

1.1 Webovy informa¢ni systém

Kapitola obsahuje vymezeni pojmu informacniho systému, piedstavuje klasifikaci

informacnich systému a zabyva se definici pojmu webovy informacni systém.

1.1.1 Definice informac¢niho systému

Aby bylo mozné definovat webovy informacni systém jako pojem, je nutné se nejprve
zaméfit na pojem Vv jistém slova smyslu nadfazeny. Timto pojmem je informacni systém.
Jednozna¢né definovat informacni systém neni vibec jednoduché. Gangur (Gangur,
2014) uvadi, ze jednotna definice tohoto pojmu neexistuje a vzdy zalezi na pohledu, na
ktery je pifi popisu informacniho systému kladen duraz. V odborné literatuie se tak

muzeme setkat s velkym mnoZstvim riiznych definic tohoto pojmu.

nHInformacni systém je druh systému, jehoz prvky jsou lidé, potencidlni informace
(dokumenty, data), technické prostitedky a metody a také pravidla zajistujici
shromazd’'ovani, zpracovani, uchovavani a vyhledavani téchto potencialnich informaci za
ucelem jejich vyuziti. Jeho vazby jsou pak definovany jako potenciondlni informace

a prvky jako mista transformace téchto informaci." (Cejpek, 2005, str. 37)
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Autofi van der Aalst a Stahl (van der Aalst & Stahl, 2011) pak definuji informacni systém
jako softwarovy systém pro zachycovani, prenos, ukladani, vyhledavani, manipulaci nebo

zobrazovani informaci, ktery podporuje lidi, organizace nebo jiné softwarové systémy.

Ackoliv se v jiné literatufe muzeme setkat i s dalSimi,na prvni pohled jinak
formulovanymi, definicemi informac¢niho systému, hlavni mys$lenka prace informac¢niho

systému s informacemi za ucelem jejich vyuziti uzivateli systému je vzdy zachovana.

1.1.2 Klasifikace informaénich systémi

Problém s jednoznac¢nou klasifikaci informacnich systémi spo¢iva v tom, ze klasifikace
vyvinuté pted nékolika lety nemusi byt stale aktualni i v dneSni dob¢. Dal§im a hlavnim
omezujicim faktorem je, ze klasifika¢ni kategorie nejsou obvykle jednoznac¢né oddéleny
neboli jeden typ informacniho systému miZze patfit do vice kategorii (van der Aalst &

Stahl, 2011).

Autofi van der Aalst a Stahl (van der Aalst & Stahl, 2011) uvadéji nasledujici

vysokouroviiovou klasifikaci, které rozliSuje tfi tfidy informacnich systémii:

e Osobni informacni systémy — spravuji informace pro osobni ucely,
e Podnikové informacni systémy — slouzi jako podpora organizace,
e Vefejné informacni systémy — spravuji informace, které maji byt vefejné

pfistupné v urcité komunité lidi.
1.1.3 Definice webového informacniho systému

Nyni je moZzné zaméfit se na definici webového informacniho systému. Odpoveéd
muzeme nalézt ve zptisobu implementace informacniho systému. Pokud je informacni
systém implementovan jako webova aplikace vyuZzivajici pro zobrazeni vystupt IS
v prezentacni vrstv€ webovy prohlize¢, pouZivdme k jeho oznaceni termin webovy

informacni systém (Gangur, 2014).

1.2 Pozadavky na informacni systém

Kapitola obsahuje vymezeni pojmu poZadavek na informacni systém, ptredstavuje
jednotlivé typy pozadavkil, mozné zdroje, autory a kratce zmifnuje problematiku jejich

dokumentace.
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1.2.1 Definice pozadavki

V odborné literatufe se muzeme setkat s riznymi definicemi pojmu pozadavek.
Dle SEVOCAB (SEVOCAB, 2017) mizeme pozadavek na informacni systém definovat

nasledujicimi dvéma zplsoby:

1. Pozadavek je schopnost systému, kterou uZzivatel potiebuje k vyfeSeni urcitého
problému.

2. Pozadavek miizeme definovat jako schopnost, kterou musi splilovat nebo vlastnit
systém nebo komponenta systému, aby splnily smlouvu, normu, specifikaci nebo

jiny formalné dohodnuty dokument.

Chlapek, Repa a Stanovska (Chlapek, Repa, & Stanovska, 2011) uvadi, ze pozadavky je
vhodné spravné specifikovat jiz v prvnich fazich vyvoje informaéniho systému, protoze
naklady na zji$téni pozadavki a analyzu systému jsou zanedbatelné oproti ndkladim na

opravu systému vytvoieného podle chybn¢ specifikovanych pozadavki.

1.2.2 Typy pozadavki

Pozadavky na informacni systém mutizeme délit na dvé zakladni skupiny. Funk¢ni
pozadavky vychdazi z podstaty, pro¢ ma informacni systém existovat, a popisuji, co musi
systém délat. Nefunkéni pozadavky naopak vyjadiuji nutné vlastnosti ¢i kvalitativni

charakteristiky informaé¢niho systému. (Chlapek, Repa, & Stanovskd, 2011)

Do nadfazené skupiny tzv. funkénich pozadavkl fadime kromé samotnych funkénich
(behavioralnich) pozadavk i pozadavky podnikatelské a uZivatelské (Chlapek, Repa, &
Stanovska, 2011).

Podnikatelské pozadavky vyjadiuji cile, kterych by zdkaznik chtél prostfednictvim
vyvinutého informacéniho systému dosahnout. Mohou pochazet od hlavniho investora,

nabyvajiciho zdkaznika nebo i od produktového vizionare. (Wiegers, 2008)

Uzivatelské poZzadavky vyjadiuji cile a ukoly, které by mély byt uZivatelé s vyslednym
informa¢nim systémem schopni provést (Wiegers, 2008).
Funkéni (behavioralni) pozadavky, zndmé také jako pozadavky na chovani, se

vyuzivaji k popisu softwarové funkcionality, kterou musi informacni systém obsahovat,

aby mohli uZivatelé splnit své Ukoly a zaroven tak mohly byt splnény pozadavky
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podnikatelské. Funkcéni pozadavky ve své podstaté urcuji, co musi vyvojari do

informacniho systému naprogramovat. (Wiegers, 2008)

Do skupiny tzv. nefunkCnich pozadavkii muzeme zatradit pozadavky na vykonnost
softwaru, pozadavky na vné&jsi rozhrani softwaru, omezeni navrhu softwaru nebo atributy

kvality softwaru (SEVOCAB, 2017).

1.2.3 Zdroje a autori pozadavki

Chlapek, Repa a Stanovska (Chlapek, Repa, & Stanovska, 2011) uvadi nasledujici zdroje

vyse uvedenych typi pozadavk:

* vize,

e poslani,

e strategie,

e procesy, ¢innosti, funkce a omezeni,
e pozadavky zadavateld,

e legislativni pozadavky.

Autort jednotlivych pozadavki na informacni systém muze byt velké mnozstvi. Mtze se
jednat o zékazniky, uZivatele vysledného informacniho systému, analytiky pozadavk,
vyvojafe informacniho systému, testery, tviirce dokumentace, vedouci projektu,
odborniky na legislativu, obchodniky, pracovniky marketingu nebo pracovniky

zakaznické podpory (Chlapek, Repa, & Stanovska, 2011).

1.2.4 Dokumentace pozadavki

Je zteymé, ze vSechny pozadavky je potieba spravné a dikladné¢ dokumentovat.
Podnikatelské pozadavky byvaji popsany v dokumentu s popisem vize a rozsahu
projektu, uzivatelské pozadavky jsou vétSinou zachyceny v podobé ptipada uziti (slovni
nebo grafické zpracovani s vyuzitim UML diagrami). Podrobné funkéni i nefunkéni
(parametrické¢) pozadavky dohromady tvoii tzv. specifikaci pozadavkid. Vysledny
dokument specifikace pozadavkl by tedy mél pfesné popisovat funkce poskytované

vyslednym informacnim systémem vcetné vSech pozadovanych omezeni. (Wiegers,

2008)
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1.3 Architektura informacniho systému

Kapitola obsahuje vymezeni pojmu architektura informa¢niho systému a piedstavuje

jednotlivé dil¢i architektury.

1.3.1 Definice architektury

»Architektura informacniho systému je vyjadfeni celkové koncepce informaéniho

systému.* (Rybicka, 2021, str. 197).

S pojmem architektura se mizeme setkat ve dvou rovinach, a to na globalni a na dil¢i
urovni. Globalni architektura informac¢niho systému je architektura, ktera predstavuje
zakladni schéma vyjadiujici hrubou podobu budouciho informac¢niho systému (Danel,
2021). Podle Brucknera, Votiska a Buchalcevové (Bruckner, Votisek, & Buchalcevova,

2012) na globalni architekturu navazuji nasledujici dil¢i architektury:

e Aplikac¢ni architektura,
e Datova/informacéni architektura,
e Softwarova architektura,

e Technologicka architektura.

Je dilezité zminit, ze pfi vyvoji informacniho systému neni nutné vzdy navrhovat

vSechny dil¢i architektury (Bruckner, Vofiisek, & Buchalcevova, 2012).

1.3.2 Aplika¢ni architektura

Pfi vyvoji nové aplikace, ktera ma byt soucasti naptiklad informa¢niho systému podniku,
je nezbytné divat se na systém jako na celek, a brat tak v tvahu vSechny aplikace
informac¢niho systému a jejich vzdjemné vztahy (Bruckner, VofiSek, & Buchalcevova,

2012).

Aplikaéni architekturou ma tedy smysl se zabyvat v ptipadé, pokud je informacni systém
tvofen vetSim mnozstvim podsystému. S touto situaci se mizeme setkat predevsim

u komplexnich podnikovych informaénich systémd.

1.3.3 Datova architektura

Datova architektura, kterd popisuje datovou zakladnu informacniho systému, definuje

jednotlivé datové objekty, jejich strukturu a vztahy mezi nimi. Na zdkladé analyzy
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potiebnych datovych objektl a vazeb mezi nimi je proveden konceptualni navrh datové
zakladny, nasledovany logickym navrhem. Poslednim krokem k finalizaci datové
architektury je fyzicky navrh datové zékladny — névrh databazovych soubort a jejich

fyzického ulozeni. (Bruckner, Vofisek, & Buchalcevova, 2012)

DetailngjSimu predstaveni problematiky ndvrhu datové/informacni architektury je

vénovana kapitola 1.4

1.3.4 Softwarova architektura

Softwarovou architekturu mtizeme chépat jako dil¢i architekturu, kterda specifikuje,

z jakych programovych komponent se bude cely systém skladat (Rybicka, 2021).

,»V piipad¢ softwarové architektury je systémem, na kterém architekturu definujeme,
jeden softwarovy produkt, tedy jedna softwarova aplikace. Hlavnimi komponentami,
jejichz strukturu a vztahy architektura definuje, jsou programové moduly aplikace.

(Bruckner, Vorisek, & Buchalcevova, 2012, str. 271).

DetailnéjSimu piedstaveni problematiky ndvrhu softwarové architektury je vénovéna

kapitola 1.5.

1.3.5 Technologicka architektura

Technologickou architekturu si miZzeme ptedstavit jako dil¢i architekturu, jejiZ tkolem
je propojovat datovou a softwarovou architekturu s hardwarovym vybavenim
informacniho systému (Danel, 2021). Systémem, na kterém technologickou architekturu
definujeme je provozni platforma vytvofen¢ho informacniho systému (Bruckner,

Votisek, & Buchalcevova, 2012).

»Hlavnimi komponentami, jejichZz strukturu a vztahy architektura definuje, jsou
hardwarové komponenty (servery, koncové stanice, pocitacové sité atd.) a komponenty
zdkladniho programového vybaveni (operani systémy, databdzové systémy,
komunikac¢ni systémy, integracni software atd.).” (Bruckner, Votisek, & Buchalcevova,

2012, str. 279).
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1.4 Navrh datové architektury

Jak jiz bylo zminéno v pfedchozi kapitole, datovou architekturu definujeme na systému
zvaném datova zékladna informac¢niho systému neboli databdze. Databaze definujeme
jako specializované struktury, které umoznuji pocitaovym systémum nejen ukladat, ale
1 velmi rychle spravovat a vyhledavat data v nich ulozend (Coronel, Morris, & Rob,
2011). Ke spravé této specializované struktury a jejiho obsahu slouzi soubor programi
nazvany systém fizeni baze dat, jehoz hlavnim tkolem je fidit pfistup k datim ulozenym

v databazi (Coronel, Morris, & Rob, 2011).

Dle Pokorného & Valenty (Pokorny & Valenta, 2020) existuje nékolik rtiznych ptistupti

k tvorbé databazi, mezi které¢ miizeme mimo jiné zaradit:

e sitové a hierarchické databaze (vzajemné propojené soubory dat),
o relacni databaze (fyzicky nezavislé soubory dat),

e objektove databaze, resp. objektove relacni databaze.

Ackoliv se v dnesni praxi mizeme setkat se vSemi uvedenymi ptistupy k tvorbé databazi,
dlouhodobym historickym trendem se stal vylu¢ny pfechod na relaéni databaze. Relacni
databazovy model organizuje data do tzv. relaci (tabulek) a dava uzivatelim silné

prostiedky pro praci s takto chapanymi daty (Pokorny & Valenta, 2020).

Prvnim krokem pfi navrhu databéze je proces zvany datové modelovani, jehoZ cilem je
vytvareni konkrétniho datového modelu pro stanovenou piredmétnou oblast (Coronel,

Morris, & Rob, 2011).

Dle Brucknera, Voftiska & Buchalcevové (Bruckner, Votisek, & Buchalcevova, 2012)

rozliSujeme pii tvorbé datovych modeli tfi irovné popisu datovych struktur:

e Konceptualni model — popisuje obsah dat systému na urovni nezavislé na vlastnim
implementa¢nim a technologickém feSeni.

e Logicky (technologicky) model — popisuje zptisob realizace dat systému zavisle
na technologickém feSeni (napf. na sitové, hierarchické nebo relacni databézi).

e Fyzicky (implementacni) model — popisuje vlastni realizaci databaze

v konkrétnim implementacnim prostiedi.
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Konceptualni model

Cilem konceptudlniho modelu je pfirozeny, ale zjednoduseny pohled na svét za pomoci
modelovani entit a vztahli mezi nimi (Pokorny & Valenta, 2020). Datovy model na
konceptualni urovni miizeme zachytit pomoci tzv. ERA diagramt, které se vyuzivaji
k vyjadfeni datovych objektt (entit), jejich podstatnych vlastnosti (atributi)

a vzajemnych vztahti mezi entitami (Bruckner, Vofisek, & Buchalcevova, 2012).
Logicky (technologicky) model

Logicky model reprezentujici relacni schéma databaze zobrazuje entitni i vztahové typy
ve formé relaci (tabulek) spolu s relacnimi atributy odpovidajicimi atributim objektt
konceptudlniho modelu. Jednotlivym relacim jsou piifazovany primarni klice, relacnim
atributim vhodné domény a doplnény jsou i referencni integrity. Dal$im cilem logického
modelu je, aby vysledné tabulky byly normalizované, tj. aby spliiovaly alespoi teti

normalni formu. (Pokorny & Valenta, 2020)
Fyzicky (implementaéni) model

Fyzicky model reprezentuje datovy model na nejniz$i urovni abstrakce a popisuje
konkrétni zpiisob uloZeni dat v paméti (Coronel, Morris, & Rob, 2011). Dillezité je zminit
1 fakt, ze fyzicky model je vzdy zavisly na konkrétnim relacnim databazovém systému

(Bruckner, Vortisek, & Buchalcevova, 2012).

1.5 Navrh softwarové architektury

Salas (Salas, 1995) uvadi, Ze aplikace zpravidla obsahuje tii zakladni skupiny funkei:

e datové funkce pro ukladani, vybery, aktualizace a ochranu dat,
e vécné orientované funkce zajist'ujici logiku aplikace,

e komunikacni funkce pro zobrazeni vysledkii na obrazovce.

Zakladnim typem déleni softwarové architektury je déleni na architektu monolitickou,
dvouvrstvou a tiivrstvou, v zavislosti na po¢tu samostatnych programt, které zajist'uji
uvedené tfi zdkladni skupiny funkci. Zatimco u dvouvrstvé a tiivrstvé architektury jsou
funkce vykonéavany pfisluSnym poctem samostatnych programti, pro monolitickou
architekturu je typické, ze tfi skupiny funkci jsou vzajemné provazany do jednoho

programu. (Bruckner, Voftisek, & Buchalcevova, 2012)
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Softwarova aplikace respektujici monolitickou architekturu mtze byt navrhovana
s vyuzitim architektonickych vzort, jako je naptiklad Model-View-Controller (Figueroa,
2019). Architektonické vzory zobectiuji zakladni strukturu systému skladajici se
z jednotlivych subsystémd, jejich odpovédnosti a vzajemnych vztaht (Bruckner, Voftisek,

& Buchalcevova, 2012).

Architektonicky vzor MVC rozd€luje aplikaci do tfi hlavnich komponent: Model
predstavuje datové objekty aplikace, Controller definuje zptsob, jak uzivatelské rozhrani
reaguje na vstup od uzivatele a View zajistuje prezentaci na obrazovce uzivatele. Tento
architektonicky vzor explicitné oddéluje cast programu zabyvajici se vstupem
a predzpracovanim zadavanych ptikazi od Casti reakci na zadané ptikazy a ¢asti majici
na starosti vystup vysledki, pfi€emz kazdou z téchto ¢innosti ma na starosti samostatna

skupina objektt (t¢Z modull). (Pecinovsky, 2007)

Mezi benefity vyuzivani architektonického vzoru MVC lze zatadit naptiklad piehlednou
organizaci i rozséhlejSich webovych aplikaci, jednoduchou modifikovatelnost, rychlejsi
vyvojovy proces, méné duplikovaného kodu a zjednoduseni procesu testovani aplikace

(GeeksforGeeks, 2021).

1.6 Vybrané technologie pro implementaci webového IS

Kapitola je v€novana skriptovacimu jazyku PHP a vybéru PHP webového frameworku,
obsahuje predstaveni vybraného systému fizeni baze dat MySQL a front-end frameworku

Bootstrap. Kapitola se dale zabyva popisem systému pro spravu balikti Composer a npm.

1.6.1 PHP

PHP je Siroce pouZzivany skriptovaci jazyk pro vSeobecné pouziti, ktery je vhodny
zejména pro vyvoj webovych aplikaci. Program PHP béZi na tzv. webovém serveru
a prostfednictvim nékterého z dostupnych webovych prohlize¢h k nému pfistupuji

uzivatelé (Sklar, 2018).
Sklar (Sklar, 2018) uvadi nasledujici vyhody vyuziti jazyka PHP:

e PHP je open-source projekt — je k dispozici zdarma pro vSechny,
e PHP je multiplatformni — Ize ho pouzivat s pocitacem webového serveru, ktery

bézi pod Windows, Mac OS, Linux a mnoha dal$imi verzemi Unixu,
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e PHP je Siroce pouzivané — diky pocetné komunité uzivateli je k dispozici velké
mnozstvi knih, ¢asopisii nebo webi, které se vénuji vyuce PHP a problematice
programovani v tomto jazyce,

e PHP bylo zrozeno pro webové programovani — bézné programovaci ulohy
(naptiklad zpracovéani formulaii, komunikace s databazi, manipulace s datem
a Casem nebo sprava Session a Cookies) jsou v PHP oproti jinym programovacim

jazykim snadnéjsi na implementaci.

Posledni zasadni aktualizace jazyka PHP pfisla s verzi PHP 8.0 kterad oproti verzi PHP
7.4 obsahuje napiiklad mnoho novych funkci a optimalizaci spolu s vylepSenim

zpracovani chyb a konzistence a vyuzivanim JIT kompilace (PHP Group, 2021).

Na zékladé¢ statistiky vyuziti server-side programovacich jazykll pro webové stranky
vyplyvd, ze jazyk PHP v soucasné dob& vyuziva 78,1 % vSech webovych stranek
(W3Techs, 2022). Z tohoto diivodu byl iv této bakalaiské praci pro implementaci

webového informacéniho systému zvolen programovaci jazyk PHP.

1.6.2 Vybér PHP frameworku

PHP frameworky dokazi poskytnout zakladni strukturu webové aplikace a kompletni
sadu rozhrani API, knihoven a rozsifeni, a pomahaji tak vyvojaiim zvysit produktivitu
a omezit opakujici se kod v projektu (Laaziri, Benmoussa, Khoulji, & Larbi Kerkeb,
2019). Na trhu existuje mnoho PHP frameworkt pro vyvoj webovych aplikaci. Vyvojafi
se pi1 vybéru frameworku mohou setkat naptiklad s frameworky Laravel, Symfony,

Codelgniter, Nette, Zend Framework, CakePHP nebo FuelPHP.

Laaziri et al. (Laaziri, Benmoussa, Khoulji, & Larbi Kerkeb, 2019) ve své srovndvaci
studii porovnavali tfi nejpouzivanéjsi PHP frameworky, tj. Symfony, Codelgniter
a Laravel. Krom& obecnych porovnavacich kategorii jako jsou naptiklad zralost,
popularita v komunité€, nabizené sluzby, kvalita dokumentace ¢i architektura, se zaméftili
1 na podrobnéjsi vykonnostni testy téchto frameworkl. Pfi testovani vykonu autofi
sledovali nasledujici kritéria: pocet zpracovanych pozadavki za sekundu, vyuziti paméti,
doba odezvy a mnozstvi potfebnych souborti. Vysledky této studie ukazaly, ze framework

Laravel v drtivé vétSing kategorii ostatni konkurenty pfekondva.
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Pro implementaci webového informac¢niho systému autor na zakladé vyse zminéné studie

zvoli framework Laravel, jehoz podrobnéjSimu ptredstaveni je vénovana kapitola 1.7.

1.6.3 Vybér relacniho databazového systému

Ackoliv se lze na trhu setkat s velkym mnozstvim databdzovych systémt, vybrany
webovy framework Laravel poskytuje podporu pouze pro Ctyfi zastupce, konkrétné

MySQL, PostgreSQL, SQLite a Microsoft SQL Server.

MySQL je Siroce pouzivany systém fizeni baze dat zaloZeny na relatnim databazovém
modelu. MySQL je distribuovan pro nekomer¢ni vyuziti s otevienym zdrojovym kédem
a tidi se podminkami General Public License. K vytvafeni, Gpravam, ziskavani dat
z relacni databaze a k fizeni pfistupu uzivateli k databazi je vyuzivan jazyk SQL. Mezi
vyhody vyuZzivani MySQL, ktery je stale jednim z nejpopularnéjSich systémi fizeni baze
dat na trhu, lze zaradit jeho flexibilitu a jednoduchost pouzivani, relativné vysoky vykon
a bezpecnost (Boyett, 2021).

PostgreSQL je vykonny objektové-relacni databazovy systém, ktery vyuZziva a rozsifuje
datové tulohy. PostgreSQL si dokazal ziskat dobrou povést diky své osvédcené

architektufe, spolehlivosti, integrité dat, robustni sad¢ funkci a rozsifitelnosti.

Rela¢ni databdzovy systém SQL Server vyvinuty spolecnosti Microsoft slouZzi také pro
ukladani a ziskavani dat. Microsoft SQL Server je nabizen v n€kolika riznych edicich

urcenych pro rozli¢né potieby a naroky zadkazniki.

SQLite je maly a rychly relacni databazovy systém obsazeny ve specialni knihovné. Na
rozdil od ostatnich uvedenych zéstupci neni zaloZen na principu klient-server, ale je

pfimo zakomponovan do koncového programu.

V hodnoceni popularity jednotlivych systémi fizeni baze dat obdrZel z uvedenych ctyt

zastupcll nejvyssi skore databazovy systém MySQL (DB-Engines, 2022).

1.6.4 Bootstrap

Bootstrap je HTML, CSS, and JavaScript frameworkem umozZnujicim rychlejsi
a jednodussi tvorbu responzivnich webovych aplikaci. Bootstrap obsahuje navrhové

Sablony pro typografii, formulafe, tlacitka, tabulky, navigaci, modalni okna, karusely
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obrazkd a mnoho dalSich. Aktudlné nejnovéjsi verze Bootstrap 5 nabizi oproti svym
predchiidciim $irsi nabidku komponent, lepsi responzivitu a pirechod z jQuery na Cisty
Javascript. Bootstrap 5 také podporuje nejnovéjsi stabilni verze vSech bézné vyuzivanych

prohlizect, kromé Internet Explorer ve verzi 11 a nizsi. (W3Schools, 2021)

1.6.5 Composer, npm

Composer je systém pro spravu balikii, sjehoz pomoci muze programator hledat
existujici knihovny a integrovat je do své vyvijené aplikace. Diky vyuziti spravce balika
odpadd programatorovi nutnost manudlniho stahovani souboru archivu obsahujiciho
knihovnu, rozbaleni archivu, ukladani do specidlnich adresarii i nutnost manualni spravy

vzajemnych zavislosti (Sklar, 2018).

Zkratka npm, odvozena ze slov Node Package Manager, vyjadiuje jak nejvétsi registr

balikii kodu a open-source software, tak i nastroj spravce balickt a zavislosti.

Zatimco Composer je urceny spiSe pro knihovny PHP, npm je vyuZzivan pro ziskavani

knihoven potfebnych pro front-end cast aplikace.

1.7 Laravel Framework

Kapitola obsahuje blizsi pfedstaveni frameworku Laravel a popis vybranych néstroji

a funkcionalit, které jsou soucasti jeho distribuce.

1.7.1 Predstaveni frameworku Laravel

Laravel je PHP webovy framework uréeny pro vyvoj webovych aplikaci zalozenych na

architektonickém vzoru MVC (Patel, 2021).
Patel (Patel, 2021) uvadi nasledujici vyhody, které framework Laravel nabizi:

e Laravel poskytuje fadu nastrojt, které vyvojaiim pomahaji zvysit vykon webové
aplikace.

e Laravel je open source projekt s velmi silnou komunitou vyvojait.

e Laravel nabizi podporu pro snadné unit testovani jednotlivych komponent webové
aplikace v pribehu vyvoje.

e S vyuzitim frameworku Laravel 1ze snadno a rychle vytvofit rizné jazykové verze

webovée aplikace.
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e Framework Laravel je navrzen tak, aby urychloval proces vyvoje webovych

aplikaci, a proto je lze uvést do provozu drive.

V dnesni dobé je velmi dulezité, aby implementovana webova aplikace spliovala
zakladni bezpecnostni pravidla. Laravel naptiklad vyuziva ptedpiipravené SQL dotazy,
jejichz cilem je ochranit databazi proti atoku typu SQL Injection. Zaroven framework
Laravel nabizi snadny zpiisob tzv. escapovani znakii uzivatelského vstupu, ¢imz dokaze
zabranit druhému castému typu utoku na webovou aplikaci, tj. XSS neboli Cross-side
scripting. Framework Laravel nabizi i dal$i bezpecnostni prvky jako je podpora pro

Sifrovéani hesel nebo ochrana pii smérovani pozadavk. (Patel, 2021)

1.7.2 Blade

Blade je $ablonovaci systém, ktery je sou¢asti frameworku Laravel. Sablonovaci systém
umoznuje pomoci Uhledné a zjednoduSené syntaxe napiiklad vypisovat obsahy
proménnych, psat podminky nebo vyuzivat cykly. Na rozdil od jinych Sablonovacich
systému vSak Blade programatory neomezuje ani v pouzivani PHP kédu v jednotlivych
Sablonach. Sablonovaci systém Blade nabizi i moznost vytvateni vlastnich komponent

znovupouzitelnych napti¢ webovou aplikaci.

1.7.3 Eloquent

Laravel framework nabizi vyvojafim nastroj pro objektové-relacni mapovani zvany
Eloquent. Jeho tkolem je zjednodusit interakci s databadzi. Pfi pouziti nastroje Eloquent
ma kazda tabulka databidze odpovidajici objekt typu ,,model®, ktery je pouZzivan
k interakci s danou tabulkou. Kromé nacitani zdznamu z databazové tabulky umoziuji

modely Eloquent také vkladat, aktualizovat a mazat zaznamy v tabulce.

1.7.4 Artisan

Artisan je nastroj ptikazového fadku, ktery je soucasti frameworku Laravel. Skript artisan
poskytuje fadu uZiteCnych ptikazii, které mohou programatorovi pomoci pfi vytvareni
aplikace. Tento néstroj umoziiuje jednoduSe provadét vétSinu monotonnich a nékdy

1 tnavnych programatorskych ukolt (Patel, 2021).
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1.7.5 Middleware

Vrstva Middleware ve frameworku Laravel zajiStuje roli prostfednika mezi piijetim
HTTP pozadavku a odeslanim odpovédi. Ugelem pouziti vrstvy Middleware je kontrola
a filtrovani HTTP pozadavki, které vstupuji do webového informacniho systému.
Ptislusny Middleware je zavolan pfi piijeti HTTP pozadavku a na zékladé¢ logiky, kterou
programator naimplementuje, rozhodne o postoupeni pozadavku dale, resp. jeho

odmitnuti a odeslani ptislusné odpovédi zpét uzivateli.

1.7.6 Dependency Injection

Technika vkladani zéavislosti neboli Dependency Injection je zalozena na vkladani
zavislosti na jinych tfidach do dané tfidy zpravidla prostfednictvim jejiho konstruktoru.
Framework Laravel ke spravé zavislosti tfid a provadéni techniky vkladani zavislosti
vyuziva nastroj zvany Service Container. Pokud tfida nemé zadné zavislosti nebo zavisi
pouze na jinych konkrétnich tfidach (nikoli na rozhranich), nastroj Service Container
dokaze vyftesit spravu zavislosti automaticky. V ptipadé komplikovanéjSich zavislosti na
rozhranich ¢i potfebé vytvareni navrhovych vzoru, je potieba provést manudlni registraci

vkladani zévislosti prostiednictvim ptislusného Service Provider.

1.8 Testovani pouzitelnosti

Kapitola obsahuje popis pouZitelnosti a jejiho testovani. Kapitola je dale vénovéana
podrobnéj§imu piedstaveni metody uzivatelského testovani pouzitelnosti a struéné

popisuje jednotlivé typy uzivatelského testovani.

1.8.1 Pouzitelnost a metody testovani

Pouzitelnost miizeme definovat jako miru, do jaké mohou uZivatelé pouZivat dany
informacni systém, vyrobek nebo sluzbu k dosaZeni urcitych cili s danou ucinnosti,
efektivitou a spokojenosti v ur€itém kontextu pouziti (SEVOCAB, 2017). Za pomoci
testovani pouzitelnosti miizeme ovéfit, zda se vytvoreny informacni systém v rukéch

uzivatelt chova tak, jak jsme na zéklad€ jeho navrhu predpokladali (Chisnell, 2009).

V zévislosti na druhu shromazd’ovanych dat miizeme metody testovani pouzitelnosti délit
na kvalitativni a kvantitativni. Pii1 kvalitativnim uzivatelském testovani vyzkumnici

pozoruji, jak uzivatelé pracuji s konkrétnimi prvky informacniho systému a nasledné
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analyzuji, které aspekty navrhu jsou problematické a které naopak plni sviij ucel spravné.
Vyzkumnici béhem testovani pokladaji uzivatelim dopliujici otazky, které jim pomohou
ziskat podrobnéjsi informace o nazoru uzivatelli a o problému, na ktery uzivatelé pii
testovani narazili. Naopak kvantitativni uzivatelské testovani je zaloZzené na sbéru dat
vychazejicich z vykonu uzivatell pii feSeni daného ukolu. Mezi pouzivané metriky patii
napiiklad cas pro dokonceni tkolu, mira UspéSnosti nebo mira chybovosti. Jsou-li

kvantitativni data spravné interpretovana, projevi se jedna z vyhod kvantitativniho

testovani, tj. statistickd vyznamnost pouzit¢ metody. (Budiu, 2017)
Mezi metody testovani pouzitelnosti se fadi naptiklad (Budinska, 2009):

e uzivatelské testovani,
e heuristickd analyza,
e A/B testovani,

e analyza vlastnosti,

e card sorting,

e dotazniky a ankety.

Metod testovani pouzitelnosti vSak existuje mnohem vice, ale neni ucelem se v této
bakalarské praci vSem podrobné vénovat. Vzhledem k faktu, ze bude k testovani
pouzitelnosti implementované¢ho informacéniho systému vybrdna metoda uzivatelského

testovani, bude této metod€ vénovan prostor v nasledujicich podkapitolach.

1.8.2 UZivatelské testovani pouzitelnosti

Uzivatelské testovani pouzitelnosti lze definovat jako experiment, béhem kterého se
snazime s uzivateli ¢i zdkazniky prochazet vytvofeny webovy informacni systém za
ucelem zjisténi, zda je informacni systém pro uzivatele pochopitelny a pouzitelny, nebo
pro objeveni piipadnych tskali a nedostatkli v jeho pouZzivéani (Vojak, Vyhodnoceni testu

pouzitelnosti, 2020).

Vybér jednotlivych testeri by mél odpovidat cilové skupiné uzivateli vytvorené¢ho
informacniho systému, ktefi maji odpovidajici potteby a pozadavky (Vojak, Jak d¢€lat
uzivatelské testovani, 2020). Pfi kvalitativnim testovani pouzitelnosti staci otestovat tii
az pét uzivatell, kdy jesté nedochazi k plytvani zdroji (Nielsen, 2001). Nielsen (Nielsen,
2000) ve sve studii uvadi, ze pouhych pét testeri dokaze odhalit vice jak 75 % zé4sadnich

27



problémt s pouzitelnosti. Naopak pti kvantitativnim testovani pouzitelnosti zalozeném
na sbéru metrik je doporuceno testovat 20 uzivatell, abychom ziskali pfimétené uzky

interval spolehlivosti (Nielsen, 2001).

Pted samotnym procesem uzivatelského testovani pouzitelnosti je dilezité si pfipravit
jednotlivé uzivatelské scénare spolu s kontrolnimi seznamy tukolli reprezentujicimi
realistické cile uzivateld (Chisnell, 2009). Samotny proces testovani je pak zalozen na
zadavani jednotlivych pfipravenych ukoli testerim, sledovani a zaznamenani, jak

zvladaji tyto ukoly plnit (Vojék, Pfiprava testu pouzitelnosti, 2020).

Na zéklad¢ analyzy napozorovanych dat a formulovanych teoriich o pfi¢inach
jednotlivych problémt je vhodné urcit, jak jednotlivé zjisténé problémy opravit (Chisnell,

2009).

1.8.3 Typy uzZivatelského testovani

Existuji ¢tyfi zakladni typy uzivatelského testovani pouzitelnosti. Prvnim typem je
moderované testovani, kdy moderator zaddva respondentovi predem vytvofené ukoly
v ramci ucelenych scénaiti a vede s nim dialog tykajici se plnéni jednotlivych tikoli. Cely
proces je mozné nahravat pro naslednou analyzu a odhalovani nedostatkti. Moderované
testovani miize probihat osobn¢ i online bez nutnosti osobniho setkani. Druhym typem je
testovani pouzitelnosti bez moderatora, které je zaloZeno na automatizovanych scénarich
a dotaznicich. K tomuto ucelu lze vyuzit specializované webové aplikace jako jsou
naptiklad Maze nebo UsabilityHub. Ttetim typem uZivatelského testovani je tzv.
guerillové testovani, které je zaloZzeno na snadné a nenarocné pfipravé testll. Pfi
guerillovém testovani lze ziskat rychlou bezprostfedni zpétnou vazbu napiiklad od kolegy
v praci, €¢lendi rodiny nebo hosta u vedlejSiho stolu v kavarné. Poslednim typem
uzivatelského testovani je dotaznikové testovani bézici pfimo na webu. Zvefejnénim
anketnich otdzek na web lze ziskat od redlnych navstévnikli webu zpétnou vazbu na

provedené zmény uzivatelského rozhrani nebo funkcionality. (Pilka, 2019)

1.9 Soucasna situace hledani moznosti spoluprace na projektech

Prvnim ze zastupct dostupnych informacnich systému souvisejicich s tématem hledani
moznosti spoluprace na projektech pro studenty je web Spoluprdce ZCU (Spoluprace

ZCU, 2021). Ten ma slouzit k podpofe spoluprace studentti ZCU a firem ze zapadnich
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Cech. Cilem tohoto projektu je umoznit studentim vybirat v pribéhu studia témata
semestralnich nebo kvalifika¢nich praci a poskytnout firmam prostor pro zvefejiovani
témat semestralnich a kvalifika¢nich praci, véetné zvetejiiovani nabidek odborné praxe
pro studenty. Cely projekt je vSak primarn¢ urcen jen pro studenty Fakulty aplikovanych

véd ZCU, konkrétné Katedry informaéni a vypoéetni techniky.

Webovy informacéni systém spoluprace.zcu.cz nabizi moznost registrace jen pro firmy.
Registrace vSak neprobiha ptes webovy formulaf. Zastupce firmy musi nejprve stdhnout
registratni formuldi ve formatu .doc a vyplnény ho zaslat emailem nebo papirové na
adresu KIV. Katedra po zpracovani zadosti zaSle firm¢ ptihlasovaci udaje. Po ptihlaSeni
firma mize vkladat inzeraty témat semestralnich a kvalifika¢nich praci. Studenti pak
vyuzivaji systém jen pro prohliZeni aktudlné vypsanych inzeratl. V ptipadé semestralnich
a kvalifikacnich praci ma student moznost rezervace vybraného tématu. Ta vSak
neprobiha na webové strance samotné. Student je pfesmérovan na web piislusné katedry,

kde danou rezervaci provede vyplnénim a odeslanim formulare.

Web Spoluprace ZCU nabizi studentiim a absolventiim diky napojeni na znamy kariérni
portal Jobs.cz 1 hledani pracovnich nabidek zaméstnani a brigdd filtrovanych dle

studované katedry.

Jak uz bylo zminéno, tento informacni systém slouzi k navazani spoluprace mezi firmami
a ZCU. Spolupréce je viak realizovana pouze individualnimi projekty uréenymi vzdy jen
pro jednoho studenta. Tento web tedy neslouzi k pfimé podpofe spolupriace mezi
studenty. Jeho cilem neni hledani moZnosti spoluprace na vypsanych tymovych

studentskych projektech.

Ackoliv na Ceském trhu zadné jiné informacni systémy urcené pro hledani moznosti
spolupréace na projektech autor nenaSel, v zahrani¢i se s nékolika malymi projekty s timto
zaméfenim setkat miZeme. Mezi vybrané zahrani¢ni zastupce patfi americky systém
CollabFinder a némecky sytém Findnlink. Oba tyto informaéni systémy slouzi
k propojeni kreativnich lidi, kteti by radi realizovali urcity projekt, ale chybi jim
konkrétni pottebné znalosti a dovednosti, a zdjemci, ktefi hledaji moZnosti spoluprace na
dostupnych tymovych projektech a radi by svymi znalostmi a dovednostmi pomohli
k realizaci jinych projekti. Platformy CollabFinder 1 Findnlink jsou ob& zaloZeny na

obdobném principu. Prvnim krokem k vyuziti sluzeb obou platforem je ispéSna registrace

29



a vyplnéni potiebnych informaci v nastaveni profilu, jako jsou osobni udaje, popis
1 znalosti a dovednosti v riiznych oborech. Nasledn€ mohou uzivatelé vyhledavat nabidky
na spolupraci na zvefejnénych projektech, reagovat na né¢ a projevit svillj zdjem
o spolupraci s autorem dané¢ho projektu. Nastroj Findnlink nabizi na rozdil od svého
konkurenta vét§i moznosti personalizace novych zdznamu o projektech. Uzivatel miize
krom¢ zadani zakladnich tidajli jako jsou ndzev a popisek, vkladat k projektim i tagy
a obrazky, vybirat rizné moznosti nastaveni barev pozadi, ptidavat odkazy na webové
stranky projektii 1 na socialni sit¢. Druhy rozdil mezi obéma néstroji se tyka samotné
funkcionality. Systém Findnlink umoznuje registrovanym uzivatelim prochézet nejen
zvefejnéné projekty a nabidky spolupréace, ale i jednotlivé profily uzivateli. Kazdy
uzivatel se tak v systému vefejné prezentuje svym profilem obsahujicim informace jako
jsou jméno, osobni popis, znalosti a dovednosti v jednotlivych oborech a realizované

projekty.
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2 Metodika reseni

Tato Cast prace je rozdélena do dvou kapitol. Kapitola 2.1 obsahuje shrnuti nastroja, které
budou vyuzity pro implementaci webového informacniho systému. V kapitole 2.2 je
vénovan prostor pro stanoveni osnovy feseni a bliz§imu popisu jednotlivych boda, podle

kterych bude v nasledujici ¢asti prace postupovano.

2.1 Technologie vyuzité pro implementaci

Webovy informacni systém bude implementovan v programovacim jazyce PHP
s vyuzitim frameworku Laravel ve verzi 9. Pro ukladani dat bude vyuzit systém fizeni
baze dat MySQL uplatiujici relaéni datovy model. Uzivatelské rozhrani informaéniho
systtmu bude implementovano za pomoci front-end frameworku Bootstrap

a Sablonovaciho systému Blade.

Implementace webového informac¢niho systému bude probihat na lokalnim webovém
serveru. Pro jednodus$i vyvoj a odstranéni nutnosti slozité konfigurace bude vyuzit
multiplatformni softwarovy balik XAMPP, ktery obsahuje webovy server Apache,
interpret programovaciho jazyka PHP 8.0 a systém fizeni baze dat MariaDB
respektive MySQL. Pro vyvoj webového informacniho systému bude vyuZito vyvojové

PhpStorm od spolec¢nosti JetBrains.

2.2 Osnova reSeni

PtifeSeni bakalatské prace bude autor postupovat podle nasledujici osnovy, kterd definuje

a popisuje jednotlivé kroky potiebné k dosazeni stanoveného cile:

1. Vize a rozsah informacniho systému: Kapitola se bude zabyvat pfedstavenim
podnikatelskych pozadavkd popisujicich cile, kterych by mélo byt s vyuzitim
implementovaného webového informacniho systému dosazeno.

2. Specifikace pozadavkii: Definovany budou jak funkéni (behavioralni)
pozadavky definujici funkcionalitu informacniho systému, tak i1 nefunkcni
pozadavky definujici omezeni, které by informacni systém mél splnit.

3. Pripady uziti: Tato kapitola bude vé€novana jednotlivym ptipadim uziti, které

budou popsany slovné i graficky s vyuzitim UML diagramu piipadi uziti.
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Analyza: Kapitola se bude zabyvat definici procesni orientace navrhovaného

webového informaéniho systému.

Navrh datové architektury: Datova architektura bude v prvni fazi navrzena
s vyuzitim konceptualniho modelu, ktery bude slouzit pro prvotni definici
objektti. Konceptudlni model bude transformovan nejprve do rela¢niho modelu,

nasledné do fyzického modelu a vysledné tabulky budou podrobnéji popsany.

Navrh softwarové architektury: Softwarova architektura webového
informacniho systému bude navrzena s vyuzitim architektonického vzoru MVC.
Podrobnéji bude popsan postup, podle kterého bude architektura informacniho

systému pracovat.

Navrh uzivatelského rozhrani: Navrh uZivatelského rozhrani webového
informac¢niho systému bude spocivat ve tvorbé tzv. wireframes popisujicich

strukturu a rozlozeni jednotlivych prvkt webové aplikace.

Implementace webového informacéniho systému: V této kapitole bude
podrobnéji popséna implementace vysledného webového informacniho systému.
Prostor bude vénovan bliz§imu pfedstaveni implementacnich detailt kli¢ovych

funkcionalit systému.

Testovani pouZitelnosti: Soucasti feSeni bude i testovani pouzitelnosti
navrzeného a implementovaného informacniho systému. Pouzitelnost bude
otestovana metodou uzivatelského testovani v moderované formé zaloZené na
postupném predkladani predem vytvofenych scéndit jednotlivym zéstupcim
cilové skupiny uzivateld. Pfi testovani budou sbirdna data kvantitativniho

charakteru.
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3 ReSeni

Tato Cast je rozd€lena do deseti kapitol. Kapitola 3.1 se zabyva vizi a rozsahem
navrhovaného informac¢niho systému. Kapitola 3.2 obsahuje specifikaci pozadavki.
Kapitola 3.3 je vénovana popisu piipada uziti. Kapitola 3.4 obsahuje analyzu procesni
orientace informacniho systému a popis stavii objekti. Kapitola 3.5 se zabyva navrhem
datové architektury. Kapitola 3.6 obsahuje navrh softwarové architektury. Kapitola 3.7
predstavuje navrh uzivatelského rozhrani. Kapitola 3.8 popisuje implementaci webového
informacéniho systému. Kapitola 3.9 je vénovana testovani pouzitelnosti. Kapitola 3.10

obsahuje navrhy na rozsifeni funkcionality implementovaného informac¢niho systému.

3.1 Vize a rozsah informac¢niho systému

Na zaklad¢ reSerSe soucasné situace a dostupnych nastrojti tykajicich se hleddni moznosti
spolupréace na projektech vyplyva, Ze na trhu neni k dispozici informac¢ni systém, ktery
by byl pfimo uréen pro podporu hledani moznosti spoluprace studentli na tymovych
projektech. Ackoliv se na trhu mizeme setkat s podobnymi nastroji, zddny neni uréen
pifimo pro akademické prostiedi s cilem podpofit a rozvinout mezi vysokoskolskymi
studenty zdjem o spolupraci na tymovych projektech. Navrzeny informacni systém by
vedle zvefejniovani a hledani nabidek spoluprace na tymovych projektech mohl slouzit
1 pro prezentaci jednotlivych projektt, na kterych studenti pracuji nebo které jiz tspésné

vvvvv

navrhnout a implementovat novy webovy informacni systém.

Webovy informacni systém nazvany studenti | spolu bude urcen pro studenty vysokych
Skol, ktefi potiebuji pro své autorské projekty ziskat nové spolupracovniky nebo maji
zajem aplikovat své znalosti a dovednosti pfi praci na tymovych projektech ostatnich
autort. Predpokladem pro vyuziti navrzeného informacniho systému je, Ze se studentovi
zrodi v hlavé napad na novy tymovy projekt, na kterém by chtél zacit spolupracovat se
zajemci z fad ostatnich studentli. Tento student bude moci vyuzit vysledny webovy
informacni systém k vytvoreni zdznamu o zahdjeni prace na novém tymovém projektu
spolu se zvetejnénim nabidek spoluprace pro ostatni uzivatele dle potiebnych znalosti
a dovednosti. Zdznam o novém tymovém projektu, ktery dany student vytvori, bude

zaroven slouzit jako prezentace jeho prace ostatnim uzivatelim systému. Uzivatelé, ktefi
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nemaji vlastni napad na novy projekt, ale piesto by radi svymi znalostmi a dovednostmi

pfispéli k praci na jiném tymovém projektu, budou moci webovy informacni systém

vyuzit pro hledani nabidek spoluprace na tymovych projektech vytvotfenych ostatnimi

uzivateli. Na nabidku, ktera bude odpovidat jejich pozadavkiim budou moci zareagovat

zaslanim zadosti o spolupraci autorovi projektu. Ten nésledné rozhodne, zda zadost

pfijme a ziska tak nového ¢lena tymu.

3.2 Specifikace pozadavki

3.21

FP-1:

FP-2:

FP-3:

FP-4.

FP-5:

FP-6:

Funk¢ni (behavioralni) pozadavky

Informacni systém musi umoznit registraci nového uzivatele. Mezi povinné
registraéni udaje bude patfit jméno a piijmeni uzivatele, e-mail a heslo. Pfi
registraci bude dale potfeba vybrat jednotlivé obory, ve kterych maji znalosti

a dovednosti pottebné pro budouci spoluprace na tymovych projektech.

Informacni systém bude umoznovat neautentizovanému uzivateli ptihlaSeni
k aktivnimu uctu. Autentizace piti ptihlasovani bude realizovana porovnanim
zadané¢ho unikdtniho uzivatelského jména a hesla s hodnotami ulozenymi

v databazi.

Informaéni systém musi umoznit pfihlaSenym uzivateliim ménit zadané osobni

informace v nastaveni jejich profilu.

Informacéni systém musi umoznit piihldSenym uzivatelim vytvofit zdznam
o novém tymoveém projektu. Mezi informace, které bude potieba vyplnit, bude

patfit nazev projektu spolu s jeho abstraktem a popisem.
Informaéni systétm musi umoznit piihlaSenym uZivatelim s roli
Autor / Spolupracovnik vkladat k vytvofenému tymovému projektu soubory

piiblizujici dosavadni praci na projektu.

Informaéni systém musi umozZnit pfihlaSenému uZivateli s roli Autor vytvorit
a zvetejnit nabidky na spolupraci v konkrétnich oborech dle pozadovanych

znalosti a dovednosti.
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FP-7:

FP-8:

FP-9:

FP-10:

FP-11:

FP-12:

FP-13:

FP-14:

FP-15:

FP-16:

FP-17:

Informacni systém musi umoznit pfihlaSenym uzivatelim s roli Autor upravovat
nebo mazat jejich vytvorené zaznamy o tymovych projektech vcetné nabidek na

spolupraci pro ostatni uzivatele.

Informacéni systém musi umoznit piihlaSenym i nepiihlaSenym uzivatelim

zobrazit vSechny zvefejnéné zaznamy o tymovych projektech.

Informaéni systém musi umoznit pfihlaSenym uzivatelim zobrazit zvetejnéné

nabidky spoluprace na tymovych projektech v konkrétnich oborech.

Informacni systém musi umoznit piihlaSenym uzivatelim posilat zadosti

o spolupraci na vybraném tymovém projektu.

Informacni systém musi umoznit piihldSenym uzivatelim s roli Autor zobrazit
a spravovat piijaté zadosti o spolupraci na jejich autorskych tymovych

projektech.

Informacni systém musi umoznit pfihlaSenym uzivateliim s roli Autor schvalit
nebo odmitnout zadosti o spolupraci na jejich autorském tymovém projektu,

které ostatni uzivatelé odeslali.

Informacni systém musi umoznit pfihldSenym uzivatelim zobrazit a spravovat
odeslané zadosti o spolupraci na tymovych projektech ostatnich uzivatelt.
Odeslané zadosti by mély jit upravovat a piipadné¢ mazat, pokud jsou ve stavu

Ceka na schvaleni.

Informaéni systém musi umoZznit pfihlaSenym uZivatelim prohlizet seznam
vSech aktivnich uZivateli a zobrazit si podrobné informace o vybraném
uzivateli.

Informacni systém by mél umoznit kontaktovat ostatni aktivni uzivatele pomoci
uvedené e-mailové adresy s vyuzitim pfesmérovani na e-mailovou aplikaci

uzivatele.

Informacni systém bude piihldSenym uZzivatelim autorizovanym jako

Administrator nebo SuperAdministrator umoziovat administraci celé aplikace.

Informaéni systém musi umoznit pfihlaSenym uzivatelim autorizovanym jako

Administrator nebo SuperAdministrator aktivovat a deaktivovat uZivatele.
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FP-18: Informaéni systém bude piihlaSenym uzivatelim autorizovanym jako

SuperAdministrator umoziiovat ménit prava jednotlivym uZzivatelim.

3.2.2 Nefunkéni pozadavky

NP-1: Informacni systém bude implementovan jako webova aplikace. Uzivatel bude se

systémem komunikovat s vyuzitim internetového prohlizece.

NP-2: Informacni systém bude pro svoji datovou zédkladnu vyuzivat relacni databazovy

systém. VSechna potiebné data budou ulozena v relacni databazi.

NP-3:  Hesla pro piihlasovani uzivatelt budou v rela¢ni databazi ulozena v zasifrované

podobg.

NP-4: Uzivatelem informacniho systému snejvy$§imi pravy bude Super
Administrator. Diky tomu bude zajiSténa vzijemnd neovlivnitelnost

administratort.
NP-5:  Obsah webového informacniho systému bude pouze v ¢eském jazyce.

NP-6: Pro vSechny uzivatele webového informacniho systému bude k dispozici
uzivatelskd dokumentace. Ta bude obsahovat sezndmeni s webovym

informacnim systémem a bude zaroven popisovat dulezité funkce systému.
NP-7:  Grafické uZivatelské rozhrani webového informacniho systému bude plné
responzivni.
3.3 Pripady uziti
Kapitola obsahuje pfedstaveni aktérti komunikujicich se systémem pomoci piipadi uziti
a je vénovana podrobnému popisu jednotlivych pfipada uziti.
3.3.1 AKktéri
S navrZzenym informac¢nim systémem budou interagovat nasledujici aktéfi:
e Neregistrovany uzivatel — uZivatel, ktery jest¢ nema vytvoteny uzivatelsky ucet.
e Aktivni uZzivatel — uzivatel, ktery uspé$n¢ dokoncil registraci a v nastaveni
profilu zadal svlij popis a vybal obory, ve kterych ma znalosti a dovednosti.
e Autor projektu — aktivni uZivatel, ktery vytvofil tymovy projekt.
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e Spolupracovnik — aktivni uzivatel, jehoz odesland zadost o spoluprici na
tymovém projektu byla autorem projektu piijata (tj. je soucasti tymu, ktery

spolupracuje na nékterém z tymovych projektl).
e Administrator — uzivatel s nadfizenymi pravy oproti ostatnim uZzivatelim.

e Super Administrator — uzivatel v informacnim systému, s nejvyssimi pravy.

3.3.2 Seznam pripadu uziti
UC-1: Registrovat se do informacniho systému
Aktéfi: Neregistrovany uzivatel
Scénat:
1. Neregistrovany uzivatel vyplni v§echny povinné udaje v registraénim formulafi.

2. Informacéni systém zkontroluje, zda se zadand e-mailova adresa nebo heslo
neshoduje s nékterym ze zdznamu jiz zaregistrovaného uzivatele. V pfipadé, Ze
zadana e-mailovéa adresa a heslo jsou unikatni, systém provede registraci nového

uzivatele a jeho udaje ulozi do databaze.
UC-2: Prihlasit se do informaéniho systému
Aktéti: Aktivni uzivatel
Scénar:
1. Aktivni uZivatel vyplni pfihlasovaci formulaf.

2. Informacni systém zkontroluje zadané piihlaSovaci udaje. V ptipadé, Ze se

shoduji se zdznamem v databazi, systém provede piihlasSeni uZivatele.
UC-3: Vytvorit novy tymovy projekt
Aktéfi: Aktivni uZivatel
Sceénai:
1. Aktivni uzivatel vyplni formulaf uréeny pro vytvoreni nového tymového projektu.
2. Aktivni uzivatel pozada systém o vytvotreni nového tymovém projektu.

3. Systém ulozi novy projekt do databaze.
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UC-4: Upravit vytvoieny tymovy projekt
Aktéfi: Autor projektu
Scénar:
1. Autor projektu pozada systém o zobrazeni autorskych tymovych projekta.
2. Autor projektu vybere konkrétni autorsky tymovy projekt.
3. Autor projektu upravi informace o tymovém projektu v zobrazeném formulafi.
4. Autor projektu pozada systém o tpravu daného zaznamu o tymovém projektu.
5. Systém uloZzi tpravu informaci o tymovém projektu do databaze.
UC-5: Nahrat soubory k vytvoienému tymovému projektu
Aktéfi: Autor projektu, Spolupracovnik
Scénar:
1. Autor projektu nebo Spolupracovnik pozada systém o zobrazeni autorskych nebo
spolupracovnickych tymovych projekta.
2. Autor projektu nebo Spolupracovnik vybere konkrétni projekt.

3. Autor projektu nebo Spolupracovnik vybere soubory, které chce k vybranému

projektu nahrat.

4. Systém ulozi nahrané soubory na server a idaje o souborech ulozi do databaze.
UC-6: Zverejnit nabidky spoluprace v konkrétnim oboru na tymovém projektu
Aktéfi: Autor projektu
Scénar:

1. Autor projektu pozada systém o zobrazeni autorskych tymovych projekti.

2. Autor projektu vybere konkrétni autorsky tymovy projekt.

3. Autor projektu vyplni informace o nové nabidce spoluprace v zobrazeném

formulafi.

4. Autor projektu pozada systém o uloZeni a zvefejnéni nabidky na spolupraci.
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5. Systém ulozi nabidky na spolupraci pro dany tymovy projekt do databdze

a zvefejni je ostatnim uzivateliim.
UC-7: Prohlizet své tymové projekty
Aktéfi: Autor projektu, Spolupracovnik
Scénaf:

1. Autor projektu nebo Spolupracovnik pozada systém o zobrazeni autorskych nebo

spolupracovnickych tymovych projektu.

2. Systém zobrazi seznam autorskych nebo spolupracovnickych projekti.

UC-8: ProhliZet vSechny zvefejnéné tymové projekty
Aktéri: Aktivni uzivatel, Neregistrovany uzivatel
Scénar:

1. Aktivni uzivatel nebo Neregistrovany uzivatel pozada systém o zobrazeni vSech

zvetejnénych tymovych projekta.

2. Systém zobrazi seznam vsech zvefejnénych tymovych projekti.

UC-9: Vyhledat nabidky spoluprice na tymovych projektech
Aktéti: Aktivni uzivatel
Scénar:

1. Aktivni uzivatel pozada systém o zobrazeni vSech aktivnich nabidek na spolupraci

na tymovych projektech ostatnich uZivateli.

2. Systém zobrazi uzivateli seznam nabidek na spolupréci na tymovych projektech.
UC-10: Odeslat Zadost o spolupraci reagujici na aktivni nabidku spoluprace
Aktéri: Aktivni uzivatel
Scénar:

1. Aktivni uzivatel pozada systém o zobrazeni vSech aktivnich nabidek na spolupraci

na tymovych projektech ostatnich uZivateld.

2. Aktivni uzivatel vybere konkrétni nabidku spoluprace, na kterou chce reagovat.
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3. Aktivni uzivatel vyplni v zobrazeném formuldfi uréeném pro poslani zadosti

o spolupraci zpravu ur¢enou pro autora projektu.
4. Systém ulozi nove vytvotrenou zadost o spolupraci do databaze.
UC-11: Zobrazit prijaté Zadosti o spolupraci
Aktéri: Autor projektu
Scénar:
1. Autor projektu pozadd systém o zobrazeni piijatych Zzadosti o spolupraci
reagujicich na vytvotfené nabidky spoluprace.
2. Systém zobrazi seznam pftijatych zadosti o spolupraci.
UC-12: Schvalit Zadost o spolupraci na tymovém projektu
Aktéfi: Autor projektu
Scénar:
1. Autor projektu si zobrazi pfijaté zadosti o spolupraci na svych vytvofenych
projektech.

2. Autor projektu pozada systém o schvéleni konkrétni ptijaté zadosti o spolupraci

na tymovém projektu v daném oboru.

3. Systém zméni v daném tymoveém projektu roli uzivatele, jehoz zadost o spolupraci

byla pfijata, na Spolupracovnik. Systém zméni stav Zadosti na Schvdalend.
UC-13: Zamitnout Zadost o spolupraci na tymovém projektu
Aktéfi: Autor projektu
Sceénai:
1. Autor projektu si zobrazi pfijaté zadosti o spolupraci na svych vytvorenych
projektech.

2. Autor projektu pozada systém o odmitnuti konkrétni pfijaté zadosti o spolupraci

na tymovém projektu v daném oboru.

3. Systém zméni stav zadosti na Zamitnuta.
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UC-14: Zobrazit odeslané Zadosti o spolupraci
Aktéri: Aktivni uzivatel
Scénar:
1. Autor projektu pozadda systém o zobrazeni odeslanych zadosti o spolupraci
reagujicich na vytvorené nabidky spoluprace.
2. Systém zobrazi uzivateli seznam odeslanych zadosti o spolupraci.
UC-15: Prohlizet vSechny aktivni uZzivatele systému
Aktéfi: Aktivni uzivatel
Scénaf:
1. Aktivni uzivatel pozada systém o zobrazeni vSech aktivnich uzivateld systému.
2. Systém zobrazi uZivateli seznam aktivnich uZivateld systému.

3. Aktivni uZivatel si mize zobrazit podrobnéjsi informace o vybraném uzivateli ze

seznamu.
UC-16: Kontaktovat ostatni uZivatele e-mailem
Aktéfi: Aktivni uzivatel
1. Aktivni uZivatel si zobrazi seznam vSech aktivnich uzivateli systému.
2. Aktivni uzivatel pozada systém o zobrazeni informaci o konkrétnim uZivateli.

3. Aktivni uZivatel vybere moZnost kontaktovat daného uzivatele s vyuzitim

presmérovani na e-mailovou aplikaci.
UC-17: Upravit osobni informace v nastaveni profilu
Aktéti: Aktivni uzivatel
Scénar:
1. Aktivni uzivatel pozada systém o zobrazeni svého uzivatelského profilu.
2. Aktivni uzivatel upravi informace tykajici se uZivatelského profilu v zobrazeném
formuléfi.

3. Aktivni uzivatel pozada systém o upravu informaci v osobnim profilu.
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4. Systém ulozi upravené informace o uzivateli do databaze.
UC-18: Spravovat informacni systém
Aktéfi: Administrator, Super Administrator
Scénar:
1. Administrator nebo Super Administrator pozadé systém o zobrazeni prostiedi pro
administraci aplikace.

2. Administrator nebo Super Administrator provede potfebné zmény (tykajici se
napt. profili uzivateld, vytvorenych zdznaml o tymovych projektech, nabidek

spoluprace nebo zadosti o spolupraci).

3. Administrator nebo Super Administrator pozada systém o ulozeni zmén do

databéaze.
UC-19: Zménit prava uZivatele
Aktéti: Super Administrator
Scénaf:
1. Super Administritor pozadd v prostfedi pro administraci aplikace systém
o0 zobrazeni aktivnich uZzivateld systému.
2. Super Administrator vybere konkrétniho uZivatele, jehoZ prava chce zménit.
3. Super Administrator provede zménu prava uzivatele.
4. Super Administrator pozada systém o zménu prav uzivatele.
5. Systém ulozi provedenou zménu prav uZzivatele do databaze.
UC-20: Aktivace uZivatele
Aktéfi: Administrator, Super Administrator
Scénar:
1. Administrator nebo Super Administrator pozada v prostfedi pro administraci
aplikace systém o zobrazeni aktivnich uZivatell systému.

2. Administrator nebo Super Administrator vybere konkrétniho uzivatele, jehoz stav

chce zmeénit.
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3. Administrator nebo Super Administrator provede zménu stavu uZivatele na

»Aktivni®,
4. Systém ulozi provedenou zménu stavu uzivatele do databaze.
UC-21: Deaktivace uzivatele
Aktéti: Administrator, Super Administrator
Scénaf:
1. Administrator nebo Super Administrator pozada v prostiedi pro administraci
aplikace systém o zobrazeni aktivnich uzivatell systému.
2. Administrator nebo Super Administrator vybere konkrétniho uzivatele, jehoz stav
chtéji zménit.
3. Administrator nebo Super Administrator provede zménu stavu uZivatele na

,.Neaktivni®.

4. Systém ulozi provedenou zménu stavu uzivatele do databaze.
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3.3.3 Diagram piipadi uziti

Pro celkovou grafickou reprezentaci jednotlivych aktéra

vytvoien UML diagram piipadi uziti.

Obrazek 1: UML diagram ptipadi uziti

UC-5: Nahrat soubory
k vytvofenému
tymovému projektu

UC-7: Prohlizet své tymové
projekty
Spolupracovnik

UC-4: Upravit wytvofeny
tymovy projekt

UC-6: Zverejnit nabidky
spoluprace na tymovém
projekiu

UC-11: Zobrazit pfijaté
zadosti o spolupraci

Autor “uc-12: Pfijmout Zadost
o spolupraci na
tymoveém projektu

UC-13: Zamitnout Zadost
o spolupraci na
tymovém projektu

UC-2: Piihlasit se do
informacniho systému

UC-1: Registrovat se do
informacniho systému

UC-3: Wytvoit novy
tymovy projekt

a jejich pripadi uziti

UC-8: Prohlizet
zvefejnéné tymové projekty
ostatnich uzivatelu

Aktivni
uZivatel

UC-9: Vyhledat nabidky
spoluprace na
tymovych projektech

UC-10: Odeslat zadost
o spolupraci na tymovém
projektu v daném obory

UC-17: Upravit oscbni
informace v nastaveni
profilu

UC-14: Zobrazit odeslané
Zadosti o spolupraci

UC-16: Kontaktovat ostatni
uzivatele e-mailem

UC-15: ProhliZet vSechny
aktivni uzivatele

UC-18: Spravovat

informacéni systém
Administrator

UC-20: Aktivace uzivatele

UC-21: Deaktivace

uZivatele

UC-19: Zménit prava
uzivatele

Super Administrator

Zdroj: vlastni zpracovani, 2022
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3.4 Analyza

Kapitola je vénovana rozboru a znazornéni procesti, které bude navrzeny
a implementovany webovy informacni systém podporovat. Kapitola dale obsahuje

definici stava vybranych objekti informacéniho systému.

3.4.1 Procesni orientace informaé¢niho systému

Procesni orientaci navrhovaného informacniho systému muizeme popsat ze dvou

zakladnich pohleda. K zobrazeni téchto procest jsou vyuzity UML diagramy aktivit.
Proces z pohledu studenta jako autora nového projektu:

Diagram aktivit (Obrazek 2: Proces z pohledu studenta jako autora nového projektu)
zobrazuje proces z pohledu studenta jako autora nového projektu. Tento pohled popisuje
proces od vytvofeni nového zdznamu o tymovém projektu, pfes zvetejnéni nabidek
spoluprace v konkrétnich oborech dle pozadovanych znalosti a dovednosti, az po
rozhodnuti o schvaleni ¢i odmitnuti pfijatych Zzadosti o spolupraci reagujicich na

zvetejnénou nabidku spoluprace.

Proces z pohledu studenta jako zajemce o spolupraci:

Diagram aktivit (Obrazek 3: Proces z pohledu studenta jako zajemce o spolupréci)
zobrazuje proces z pohledu studenta jako zajemce o spolupréci. Tento pohled popisuje
proces od zobrazeni zvefejnénych nabidek spoluprace, vybér konkrétni nabidky
odpovidajici oboru znalosti a dovednosti studenta, pies podani Zadosti o spolupraci, az
po ziskani role Spolupracovnik na daném tymovém projektu v piipadé rozhodnuti

o schvaleni zadosti ze strany autora projektu.
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Obrazek 2: Proces z pohledu studenta jako autora nového projektu

Pfihlaseny uzivatel

Informacni systém

f Vytvoreni nového

|

Vyplnéni formulare
pro vytvoreni nového
tymového projektu

J

Zobrazeni seznamu svych
autorskych projektd

Vybér konkrétniho
autorského projektu

& tymoveého projektu

uzivateli na vytvorené
tymovém projektu

Pfirazeni role Autor )
m

Zobrazeni tymového
projektu v seznamu

\ projektu

}

VypInéni formulare pro
vytvofeni nové nabidky
spoluprace

N

oboru

l

Zobrazeni nabidky
spoluprace v seznamu
zverejnénych nabidek

Vytvoreni nabidky
spoluprace v konkrétnim

Zobrazeni pfijatych

zadosti o spolupraci

Existuji pfijaté zadosti
reagujici na vytvofenou
nabidku spoluprace?

Cekani na
prijeti Zadosti
o spolupraci

Rozhodnuti o schvaleni
¢i odmitnuti Zadosti
o spolupraci

[ano]
Schvaleni prijaté

Zadosti o spolupraci?

(Zména stavu zadosti o)

bpolupréci na Schvalena

Pfidani role Spolupracovnik
na daném tymovém projektu
odesilateli Zadosti o spolupraci

[Zména stavu zadosti o

[ne]

onlupréci na Zamitnuta

Zdroj: vlastni zpracovani, 2022
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Obrazek 3: Proces z pohledu studenta jako zdjemce o spolupraci

Pfihlaseny uzivatel Informacéni systém

Zobrazem zvefejnénych
nabidek spoluprace na
tymovych prOJektech

Zadost o zobrazenl
nabidek spoluprace
odpovidajici znalostem a
dovednostiem uzivatele

Vyfiltrovani

odpovidajich nabidek
\ spoluprace

K/ytvofeni nové zZadosti o
spolupraci

Vybér konkrétni

nabidky spoluprace

Piifazeni stavu Cek4 na
vyfizeni nové vytvorené
Zéadosti o spolupraci

Vyplnéni formulare pro l,
podani zadosti o spolupraci
reagujici na konkrétni
nabidku spoluprace

Zobrazeni nové prijaté Zadosti
o spolupraci autorovi daného
tymového projektu

Prijal autor projektu
odeslanou Zadost

0 spolupraci? o spolupraci na
——< >—‘ \ Schvalens
[ano]

ména stavu zadosti

[ne]
Cekani na Pfidani role Spolupracovnik
prijeti Zadosti na projektu odesilateli Zadosti
o spolupraci o spolupraci

Zamitnul autor projektu

[ne] odeslanou Zadost
—<> o spolupraci?

[ano]

Zména stavu zadosti
o spolupraci na
Zamitnuta

Zdroj: vlastni zpracovani, 2022
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3.4.2 Stavy vybranych objektt informacniho systému

Vybrané objekty (Projekt, Nabidka spoluprace, Zadost o spolupréci, Uzivatel) pouzivané
v navrhovaném informac¢nim systému nabyvaji v prubéhu svého zivotniho cyklu riznych
stavil. Pro leps$i predstavu, jakych stavii mohou tyto objekty nabyvat a jakym zplisobem

mezi nimi mohou piechazet, slouzi nasledujici UML stavové diagramy.
Stavy projektu:

Vytvoteny projekt miize béhem svého zivotniho cyklu nabyvat stavii: ,,Rozpracovany®,

»Dokonceny* a ,,Nedokonceny*.

Obrazek 4: Stavovy diagram projektu

Stavy projektu J
Zména stavu pfi obnoveni

prace na projektu

Zména stavu
pii dokonéeni prace
na projektu

Dokonéeny

Vytvofeni Y
. Projektu | Rozpracovany Zména stavu pfi

nedokonéeni
prace na projektu Nedokondeny Smazam‘
projektu

Zména stavu pfi obnoveni prace
na nedokonéenem projektu

Zdroj: vlastni zpracovani, 2022

Stavy nabidky spoluprace:

Vytvorend a zvefejnéna nabidka spoluprace miize béhem svého zivotniho cyklu nabyvat

stavu: ,,Aktivni“ a ,,Neaktivni®.

Obrazek 5: Stavovy diagram nabidky spoluprace

Stavy nabidky spolupréce)

Prijeti Zadosti o spolupraci reagujici
na danou nabidku spoluprace

Vytvoreni nabidky
. spoluprace Aktivni

Neaktivni

Zména stavu pro znovuzvefejnéni
nabidky spoluprace

Smazani nabidky

spoluprace C

Zdroj: vlastni zpracovani, 2022
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Stavy Zadosti o spolupraci:

Odeslana zadost o spolupraci miize béhem svého Zivotniho cyklu nabyvat stavi: ,,Ceka

na vyiizeni, ,,Schvalena* a ,,Zamitnutd®.

Obrazek 6: Stavovy diagram zadosti o spolupraci

Stavy zadosti o spolupréci)
Znovuvyfizeni

zadosti o spolupraci

Piijeti Zadosti
o spolupraci

Schvalena

Podani Zadosti
. o spolupraci Geka na
vyFizeni

Zamitnuti Zadosti
0 spolupraci

Smazani Zadosti

o spolupraci C

Zamitnuta

Znovuvyfizeni
Zadosti o spolupraci

Zdroj: vlastni zpracovani, 2022

Stavy uZivatele:

Registrovany uzivatel mize béhem svého Zzivotniho cyklu nabyvat stavi: ,,Aktivni

a ,,Neaktivni®.

Obrazek 7: Stavovy diagram uzivatele

Stavy uZivatele ]

Deaktivace
uziv. profilu
administratorem

Registrace nového

. uziv. profilu

Smazani uZiv.

profilu C

Aktivace
uziv. profilu
administratorem

Zdroj: vlastni zpracovani, 2022

49



3.5 Navrh datové architektury

Kapitola je vénovana navrhu datové architektury a podrobnéj§imu piedstaveni vSech

tabulek vysledného datového modelu.

3.5.1 Konceptualni datovy model

Konceptualni datovy model (Obrazek 8: Konceptualni datovy model) je navrzen formou
ERA diagramu s vyuzitim Chenovy notace. V tomto modelu na nejvyssi trovni abstrakce
jsou definovany zékladni potiebné entitni mnoziny, jejich atributy spolu se
vzajemnymi vazbami. Nékteré z uvedenych vazeb mezi entitnimi mnozinami maji
abstrakce, tj. v logickém datovém modelu. Konceptudlni datovy model je navrzen na

zaklad¢ nésledujiciho textového popisu problematiky.

Informacni systém a jeho funkcionality vyuZivaji jeho uzivatelé, kteti maji ptid€lena
prava definujici rozsah jejich pravomoci. UZzivatelé maji znalosti a dovednosti v urcitych
oborech a spolupracuji na tymovych projektech. Novy tymovy projekt je vzdy vytvoren
jeho autorem. K vytvofenému tymovém projektu bude mozné vkladat soubory, které
mohou obsahovat dopliiujici informace o préci na realizaci projektu a slouzit pro jeho
nazorngj$i prezentaci. Autor projektu muze vytvaret nabidky spoluprace na daném
tymovém projektu pro ostatni uZivatele. Kazda nabidka spoluprace je vztaZena
k né¢kterému z obort, ve kterém by hledany spolupracovnik mél mit znalosti a dovednosti.
Ostatni uzivatelé, ktefi maji o spolupraci zdjem, maji moznost na kazdou nabidku
spoluprace reagovat zaslanim zadosti o spolupraci. Autor dané¢ho tymového projektu
zadost o spolupraci posoudi a rozhodne o jejim pfijeti nebo odmitnuti. V ptipad¢ prfijeti
zadosti o spolupraci se uzivatel stava spolupracovnikem na daném tymovém projektu.
Projekty, nabidky spoluprace, Zadosti o spolupraci i uzivatelé jsou popsany stavem, ve

kterém se aktualné nachazeji.
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Konceptualni datovy model

Obrazek 8
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3.5.2 Logicky datovy model

Pro realizaci datové zadkladny je v navrhovaném informacnim systému zvoleno
technologické feSeni ve formé relacni databaze. Jednotlivé entitni mnoziny a jejich
atributy definované na konceptudlni Grovni v ptedchozi podkapitole jsou tak v ramci
logického datovém modelu prevedeny na relace (tabulky). Rozkladem dvou vazeb
s kardinalitou M:N z konceptuélni urovné datového modelu vznikly dvé nové tabulky.
Jedna tabulka vznikla i pro reprezentaci role, kterou uzivatel na daném tymovém projektu
zastava. Samoziejmosti je navrzeni a ptipadna dekompozice relaci tak, aby cely relacni

datovy model spliioval 3NF.

Logicky datovy model je prezentovan s vyuzitim rela¢nich schémat v textové forme:
Uzivatel (id uzivatel, jméno, pfijmeni, e-mail, popis, login, heslo, id pravo, id stav)
Stav uzivatele (id stav, nazev)

Pravo (id pravo, nazev)

Obor (id obor, nazev)

Uzivatel Obor (id uzivatel, id obor)

Spoluprace (id uzivatel, id projekt, id role)

Role (id role, nazev)
Projekt (id projekt, nazev, abstrakt, popis, datum vytvofeni, id stav)

Stav projektu (id stav, nazev)

Soubor (id soubor, nazev, unikatni nazev, typ, datum nahréni, id projekt)

Nabidka spoluprdce (id nabidka, nazev, popis, datum zveiejnéni, id obor, id projekt,
id stav)

Stav nabidky (1d stav, nézev)
Zddost o spoluprdci (1d Zadost, zprava, datum vytvoteni, id uzivatel, id nabidka, id stav)

Stav Zadosti (id stav, nazev)
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3.5.3 Fyzicky datovy model

Fyzicky datovy model (Obrazek 9: Fyzicky datovy model) je poslednim krokem pii
navrhu datové architektury informacniho systému. U vSech relaci jsou doplnény
informace souvisejici s konkrétnim implementa¢nim prosttedim vybranym pro realizaci
datové zakladny. Jednotlivé relace maji definované entitni integritni omezeni s vyuZzitim
primarnich klict, doménové integritni omezeni volbou vhodného datového typu pro
jednotlivé atributy a referencni integritni omezeni ve formé cizich kli¢a reprezentujicich
vztahy mezi relacemi. Na zdklad¢ navrzeného fyzického datového modelu bude nasledné
vygenerovan SQL skript s DDL piikazy pro vytvoieni vysledné struktury databaze.
Jelikoz pfi implementaci webového informacniho systému bude databaze vytvofena

v anglickém jazyce, jsou v angli¢tin€ definovany i tabulky fyzického modelu.
Piehled definovanych tabulek:

e USERS — Tabulka slouzi pro ukladani informaci o registrovanych uzivatelich.
Mezi uchovavané informace patfi jméno, pfijmeni, popis uzivatele, e-mailova
adresa, login a heslo. Heslo uzivatele je v databazi uchovano v zaSifrované

podobg.

e STATUS USER — Tabulka typu ¢iselnik slouZi pro uchovani stavii, ve kterych se

muze nachazet uzivatel systému.
o Hodnoty uloZené v ¢iselniku: Aktivni, Neaktivni
e RIGHT — Tabulka typu ¢iselnik uchovava nazvy prav uzivatela.

o Hodnoty ulozené¢ v Ciselniku: Super Administrator, Administrator,

Student

e FIELD — Tabulka typu ¢iselnik uchovava obory, ve kterych mohou mit uzivatelé
znalosti a dovednosti. K t€émto oborim jsou ziroven vztaZeny 1 nabidky

spoluprace na tymovych projektech.

e USERS FIELD — Tabulka vznikla rozkladem jedné z vazeb M:N. Tabulka slouzi
pro uchovani informaci o tom, v jakych oborech ma ktery uzivatel znalosti

a dovednosti.
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COOPERATION - Tabulka vznikla rozkladem druhé z vazeb M:N. Tabulka
slouzi pro uchovani informaci o tom, na jakych tymovych projektech jednotlivi

uzivatelé spolupracuji a v jaké roli.

ROLE — Tabulka typu ¢iselnik uchovava nazvy roli, které mize uzivatel zastavat
v ramci spoluprace na tymovém projektu.

o Hodnoty ulozené v ¢iselniku: Autor, Spolupracovnik

PROJECT — Tabulka slouzi pro ukladani informaci o vytvoienych tymovych
projektech.

STATUS PROJECT — Tabulka typu ¢&iselnik slouzi pro uchovani stavi, ve

kterych se muze nachazet tymovy projekt.
o Hodnoty uloZené v ¢iselniku: Rozpracovany, Dokonceny, Nedokonceny

FILE — Tabula slouzi pro uklddani nazvii a typd souborti pfifazenych
k jednotlivym projektim.
OFFER_COOPERATION - Tabulka slouzi pro ukladani informaci o nabidkach

spoluprace na tymovych projektech.

STATUS_OFFER — Tabulka typu ¢iselnik slouzi pro uchovani stavi, ve kterych

se miZze nachazet nabidka spoluprace.
o Hodnoty uloZené v ¢iselniku: Aktivni, Neaktivni

REQUEST COOPERATION - Tabulka slouzi pro ukladani informaci
o zadostech o spolupraci, které slouzi k reakci na zvetejnéné nabidky spolupréce

na tymovych projektech.

STATUS REQUEST — Tabulka typu ciselnik slouzi pro uchovani stavi, ve

kterych se mize nachéazet Zadost o spolupréci.

o Hodnoty ulozené v ¢iselniku: Ceka na vytizeni, Schvalend, Zamitnuta
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Obrazek 9: Fyzicky datovy model
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3.6 Navrh softwarové architektury

Softwarova architektura webového informacniho systému bude navrzena dle
architektonického vzoru Model-View-Controller. Navrh architektury respektuje
1 konkrétni technologie, které budou vyuzity pro implementaci webového informacniho
systému. Softwarova architektura navrzeného webového informac¢niho systému je
zobrazena na obrdzku (Obrazek 10: Navrh softwarové architektury). Diky vyuziti
architektonického vzoru MVC pro navrh softwarové architektury bude webovy

informacni systém pracovat podle nésledujiciho postupu:

1. Uzivatel informac¢niho systému odesle HTTP pozadavek z webového prohlizece

na webovy server.
2. HTTP pozadavek je smérovan na odpovidajici Controller.

3. Controller interaguje s pfisluSnym Modelem o pozadované vyméné dat.
Komunikace mezi Modelem a SRBD MySQL probiha pfimo pomoci abstraktni
databazové vrstvy PDO, pfipadné pies vrstvu objektové relaéniho mapovani

Eloquent, ktera je soucasti frameworku Laravel.
4. View pak nasledné vyrenderuje ptislusnou Sablonu.

5. Z webového serveru je nakonec odeslana HTTP odpovéd’ se vSemi potfebnymi

informacemi a vyZadanymi daty.
Obrazek 10: Navrh softwarové architektury

7Ty

{ Odeslany HTTP pozadavek ]

l

{ Routing l

{ Controller l-—»l Model l
{ View ] Eloguent ORM

| Odeslana HTTP odpovéd | [ MySQL ]

Zdroj: vlastni zpracovani, 2022
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3.7 Navrh uzivatelského rozhrani

V ramci névrhu uzivatelského rozhrani jsou vytvofeny tzv. wireframes jednotlivych
obrazovek webového informacniho systému. Tyto nacrty uzivatelského rozhrani slouzi
k zobrazeni zédkladnich grafickych prvki, které bude obsahovat prezentacni vrstva
vysledného informacniho systému. Na zakladé navrzenych wireframes jsou nasledné

vytvofeny konkrétni stranky grafického uzivatelského rozhrani informaéniho systému.

Pro navrh uzivatelského rozhrani bylo zvoleno klasické rozlozeni prvki s hlavickou
amenu umisténym v horni C¢asti stranky, s kontejnerem pro hlavni obsah stranky
a s patickou umisténou v dolni ¢asti stranky. Odkazy na stranky, které jsou ur¢ené pro
vSechny uzivatele, jsou dostupné piimo z menu umisténého v hlavicce, zatimco odkazy
na stranky vztazené ke konkrétnimu piihlaSenému uzivateli je mozné nalézt
v rozeviracim seznamu se jménem piihlaSeného uZzivatele, umisténém v pravé casti
hlavicky stranky. Navrh uzivatelského rozhrani probihal v souladu s respektovanim
moznosti front-end frameworku Bootstrap, ktery bude vyuzit pti implementaci webového

informacniho systému.

Vytvotené navrhy obrazovek webového informacniho systému jsou soucasti piilohy

bakalarské prace (Ptiloha A: Navrh uzivatelského rozhrani — wireframes).

3.8 Implementace webového informacniho systému

Kapitola se vénuje popisu vybranych implementacnich detailli vyvijeného webového

informacniho systému.

3.8.1 Instalace frameworku a knihoven

Jelikoz byl pro implementaci navrZzené¢ho webového informac¢niho systému zvolen
framework Laravel, bylo nutné jako prvni krok celého vyvoje provést jeho instalaci.
Instalace frameworku byla provedena s vyuzitim néstroje Composer a piikazu
composer create-project laravel/laravel studenti-spolu. Nové vytvoreny
projekt pak bylo mozZzné oteviit v pfislusném vyvojovém prostiedi, konkrétné
v PhpStorm IDE. S vyuZzitim nastroje npm byla provedena instalace né€kolika vybranych
knihoven potfebnych pro implementaci informacniho systému. Kromé knihoven

Bootstrap 5 a Popper]S potiebnych pro tvorbu uzivatelského rozhrani, byly stazeny
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i knihovny sass a sass-loader ur¢ené pro praci s CSS preprocesorem SASS a jeho
kompilaci do CSS s vyuzitim néstroje webpack, ktery je rovnéz soucasti vybrané¢ho

frameworku.

K instalaci novych balikli slouzi ptikazy composer require <package>, resp.
npm install <package>. Nazvy balikli uréenych ke stazeni vcetné potiebnych verzi

jsou uloZeny v souborech composer. json, resp. package. json.

3.8.2 Adresarova struktura projektu

Vyuzity framework Laravel pro vyvoj webového informacéniho systému poskytl predem
definovanou adresafovou strukturu projektu. Pro lep$i orientaci je tato podkapitola

vénovana kratkému pfedstaveni jednotlivych slozek:

e /app — adresdf obsahujici hlavni kéd webového informacniho systému,

tj. vSechny vytvarené tiidy aplikace:
o /Console — podadresaf obsahuje vSechny ptikazy nastroje Artisan,

o /Exceptions — podadresai obsahuje soubor pro obsluhu vyjimek

aplikace,
o /Http —podadresat obsahujici soubory reprezentujici logiku aplikace:

= /Controllers — podadresit obsahuje soubory vztazené ke

komponenté Controller,

= /Middleware — podadresat obsahuje soubory vrstvy pro kontrolu

a filtrovani HTTP pozadavki vstupujicich do aplikace,
o /Interfaces — podadresar obsahuje rozhrani pro vybrané ttidy,
o /Models — podadresat obsahuje modely pro objektové-relaéni mapovani,

o /Providers — podadresat obsahuje tzv. Service Providers, které slouzi

pro spravu zavislosti,
o /Repositories —podadresai obsahuje obalové tfidy pro praci s objekty.

e /bootstrap — adresar obsahujici kromé souboru zavad¢jiciho cely framework

1 adresaf cache, ktery obsahuje soubory generované pro optimalizaci vykonu.

58



3.8.3

/config — adresaf, ve kterém jsou ulozeny vSechny konfigura¢ni soubory

aplikace.

/database — adresar ureny pro migracni soubory databaze nebo soubory pro

tvorbu slozitych modela.

/lang — adresar obsahuje jazykové soubory aplikace, zpravidla se jedna o definici

vypisti zprav a hlasek v riznych jazykovych mutacich.

/node-modules — adresaf, ve kterém jsou ulozeny vSechny baliky a zdvislosti

instalované nastrojem npm.

/public — vefejny adresar obsahujici soubor index.php, ktery je vstupnim
souborem pro vSechny pozadavky na informacni systém. Dale jsou zde ulozeny

kompilované obrazky, CSS a JavaScript soubory.

/resources — adresaf urceny pro ukladani views v podob¢ Sablon Blade spolu

s nezkompilovanymi CSS a JavaScript soubory.

/routes — adresaf obsahuje definice vSech routes webového informaéniho

systému.
/storage — adresar obsahujici uloZzené soubory aplikace:

o /app — podadresai uréeny pro uklddani vSech soubor generovanych

aplikaci ¢i souborti, které maji byt v aplikaci dostupné,

o /framework — podadresai slouzici k ukladani soubori generovanych

ramcem a mezipaméti,
o /logs —podadresat, ktery obsahuje logy aplikace.
/tests —adresar urceny pro automatizované testy webové aplikace.

/vendor —adresaf, ve kterém jsou uloZeny vSechny baliky a zavislosti instalované

nastrojem Composer.

Routing

Princip procesu zvany routing (neboli smérovani) spociva v pfifazovani konkrétnich

metod z pfisluSného Controlleru piijatym HTTP pozadavkiim. Pro implementaci

webového informacéniho systému byla vyuzita definice routes pro webové rozhrani.
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K jednotlivym definovanym routes pak lze pfistupovat zadanim piislusné URL adresy
do webového prohlizece. Soucasti definice routes je volani pfislusné statické metody
tfidy Route odpovidajici konkrétnimu HTTP pozadavku. Mezi parametry metody patii
specifikovana adresa, ze které budou pfichdzet pozadavky, spolu s ndzvem volané
metody konkrétniho Controlleru. Jednotlivé routes Ize pojmenovat pro lepsi

ptehlednost a snadnéjsi odkazovani na danou route.

use App\Http\Controllers\ProjectsController;

Route::get('/projekty', [ProjectsController::class, 'index'])
->name( 'projekty.index');

3.8.4 Obsah vybranych souboriu projektu

Z dtvodu lepsi orientace ve vysledném programu kapitola obsahuje predstaveni obsahu
vybranych soubord, které tvoii zdklad funkcnosti implementovaného webového

informacniho systému.
Tridy z komponenty Model:

e FieldRepositoryInterface, FieldRepository — rozhrani a obalova tfida

obsahujici metody pro praci s obory znalosti a dovednosti,

e FileRepositoryInterface, FileRepository — rozhrani a obalova tfida

obsahujici metody pro praci se soubory,

e (OfferCooperationRepositoryInterface, OfferCooperationRepository —

rozhrani a obalova tfida obsahujici metody pro praci s nabidkami spolupréace,

e ProjectRepositoryInterface, ProjectRepository —rozhrani a obalova tfida

obsahujici metody pro praci s projekty,

e RequestCooperationRepositoryInterface,
RequestCooperationRepository — rozhrani a obalova tfida obsahujici metody

pro praci se zadostmi o spolupraci,

e RightRepositoryInterface, RightRepository — rozhrani a obalova tfida

obsahujici metody pro praci s uzivatelskymi pravy,
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e StatusOfferRepositoryInterface, StatusOfferRepository — rozhrani

a obalova tfida obsahujici metody pro praci se stavy nabidek spoluprace,

e StatusProjectRepositoryInterface, StatusProjectRepository —rozhrani

a obalova tfida obsahujici metody pro préci se stavy projekti,

e StatusRequestRepositoryInterface, StatusRequestRepository — rozhrani

a obalova tfida obsahujici metody pro praci se stavy zadosti o spolupraci,

e StatusUserRepositoryInterface, StatusUserRepository — rozhrani

a obalova tfida obsahujici metody pro préci se stavy uzivateld,

e UserFieldRepositoryInterface, UserFieldRepository —rozhrani a obalova

ttida obsahujici metody pro praci s obory znalosti a dovednosti uzivateld,

e UserRepositoryInterface, UserRepository — rozhrani a obalova tfida

obsahujici metody pro praci s uzivateli informaéniho systému.
Tridy z komponenty Controller:

e AdminProjectsController — zajiStuje ziskani pfislusSnych dat o vSech
projektech spolu s ptislusnymi nabidkami spolupréace a slouzi pro jejich spravu

v administratorském rozhrani.

e AdminUsersController — zajiStuje ziskani ptisluSnych dat o vSech uzivatelich

a slouzi pro jejich spravu v administratorském rozhrani.

e AdminRequestsController —zajiStuje ziskani prisluSnych dat o vSech zadostech

o spolupraci a slouzi pro jejich spravu v administratorském rozhrani.
e Controller —defaultni pfedek vSech vlastnich tfid z komponenty Controller.

e FilesController — zajiStuje zobrazeni, popf. staZzeni souboru nahrané¢ho

ke konkrétnimu projektu.

e LoginController — slouzi pro kontrolu zadanych ptihlasovacich udaji

a zajiSt'uje ptihlasSeni uzivatele do informacniho systému.

e LogoutController — zajiStuje odhlaSeni uzivatele z informacniho systému.
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e MyProfileController —zajistuje ziskani pfisluSnych dat o uzivatelském profilu
a jejich predani vybrané sablon¢. Ttida zaroven slouzi pro zpracovani formulari

umisténych na strdnce M profil informacniho systému.

e MyProjectsController — =zajistuje ziskdni piisluSnych dat o autorskych
a spolupracovnickych projektech a jejich ptredani vybranym Sablondm. Tiida
zaroven slouzi pro zpracovani formulari umisténych na strance Moje projekty

informacniho systému.

e OffersCooperationController — zajistuje ziskdni ptisluSnych dat o aktivnich
nabidkach spoluprace a jejich piedani vybranym Sablondm. Ttida zaroven slouzi
pro zpracovani formuldiG umisténych na strance Nabidky spoluprace

informacniho systému.

e ProjectsController — =zajiStuje ziskdni pfislusnych dat o zvefejnénych
projektech a jejich predani vybranym Sablonam pro zobrazeni stranky Projekty

informacniho systému.

e RegistrationController —slouzi pro kontrolu zadanych udaji z registracniho

formuléfe a zajist'uje registraci nového uzivatele do informacéniho systému.

e RequestsCooperationController — =zajiStuje ziskdni pfisluSnych dat
o ptijatych a odeslanych Zadostech o spolupraci a jejich predani vybrané Sabloné.
Ttida zaroven slouzi pro zpracovani formulaf umisténych na strance Zdadosti

o spoluprdci informacniho systému.

e UsersController — zajiStuje ziskani pfislusnych dat o aktivnich uZivatelich
systtmu a jejich pfedani vybrané Sablon€ pro zobrazeni stranky UZivatelé

informacniho systému.
Sablony z komponenty View:

e admin/index.blade.php — slouzi pro vykresleni Uvodni stranky

administracniho rozhrani aplikace,

e admin/projekty/index.blade.php — slouzi pro vykresleni stranky
Administrace projektii a nabidek spoluprdce zobrazujici seznam vSech

projektll a moznosti upravit a mazat je,

62



admin/projekty/show.blade.php — slouzi pro vykresleni stranky pro

upravu vybraného projektu administratorem aplikace,

admin/uzivatele/index.blade.php — slouzi pro vykresleni stranky
Administrace uzZivatelii zobrazujici seznam vSech uzivatelll a moznosti upravit

a mazat je,

admin/uzivatele/show.blade.php — slouzi pro vykresleni stranky pro

upravu vybraného uzivatele administratorem aplikace,

admin/zadosti/index.blade.php — slouzi pro vykresleni stranky
Administrace zadosti o spoluprdci zobrazujici seznam vSech zadosti

o spolupraci a moznosti upravit a mazat je,

admin/zadosti/show.blade.php —slouzi pro vykresleni stranky pro tipravu

vybrané zadosti o spolupraci administratorem aplikace,

layouts/layout.blade.php — obsahuje zdkladni rozloZeni uzivatelského
rozhrani WIS. Sablona slouzi pro vykresleni hlavi¢ky s navigaénim menu

a paticky stranky, které jsou spolec¢né pro vSechny ostatni Sablony.
index.blade.php — slouzi pro vykresleni domovské (avodni) stranky WIS,

moje-projekty/index.blade.php — slouZi pro vykresleni stranky Moje
projekty zobrazujici seznam vSech autorskych nebo spolupracovnickych
projekti uzivatele. Sablona také obsahuje modalni okno pro vytvoieni nového

autorského projektu.

moje-projekty/show.blade.php —slouzi pro vykresleni stranky s detailnim

zobrazenim vybraného autorského nebo spolupracovnického projektu,

muj-profil/index.blade.php — slouzi pro vykresleni stranky Miij profil,

ktera je urCena pro zobrazeni a Gpravu informaci z uzivatelského profilu,

nabidky-spoluprace/index.blade.php — slouzi pro vykresleni stranky

Nabidky spoluprace zobrazujici seznam vSech aktivnich nabidek spoluprace,

nabidky-spoluprace/show.blade.php — slouzi pro vykresleni stranky

s detailnim zobrazenim vybrané aktivni nabidky spoluprace. Sablona také
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obsahuje modalni okno pro odeslani Zzadosti o spolupraci reagujici na

vybranou nabidku spoluprace.

e prihlaseni/index.blade.php — slouzi k wvykresleni stranky pro
ptihlaSovani uzivateld,
e projekty/index.blade.php — slouzi pro vykresleni stranky Projekty

zobrazujici seznam vSech zvetejnénych projekti,

e projekty/show.blade.php — slouzi pro vykresleni stranky s detailnim

zobrazenim vybraného zveiejnéného projektu,

e registrace/index.blade.php — slouzi k vykresleni stranky pro registraci

uzivateld,

e uzivatele/index.blade.php — slouZi pro vykresleni stranky UZivatelé

zobrazujici seznam vSech aktivnich uzivateli WIS,

e uzivatele/show.blade.php — slouzi pro vykresleni stranky s detailnim

zobrazenim vybraného aktivniho uZivatele.

3.8.5 VKkladani zavislosti

Vkladéani zévislosti tfid za pomoci nastroje Service Container, ktery je soucasti
distribuce frameworku Laravel, je vyuZito na mnoha mistech celého webového
informac¢niho systému. Za zminku stoji napfiklad feSeni vkladani zavislosti na tfidé
zajistyjici interakci s konkrétnim HTTP pozadavkem. Pro interakci s aktudlnim HTTP
pozadavkem zpracovavanym webovym informacnim systémem, je vyuZzivana tfida

ITluminate\Http\Request.

Témét kazdd tfida z komponenty Controller potiebuje pracovat s instanci tiidy
Request. Pro zajisténi automatického vlozeni zavislosti nastrojem Service Contatiner,

staci jako parametr ptislusné metody uvést instanci tfidy Request.

use Illuminate\Http\Request;

class ProjectsController extends Controller

{

public function index(Request $request)

{
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$project_name = $request->input('project_name');

}

Dalsim mistem, kde byla vyuzita tato technika, tentokrat i s vlastni registraci vkladani
zavislosti na konkrétnim rozhrani, bylo feSeni vkladani zavislosti na tfiddch komponenty
Model v pfislusnych tfidich komponenty Controller. Vlozeni zavislosti prob¢hlo
v tomto piipadé pomoci konstruktoru tfidy komponenty Controller, ve kterém byla

pfedana instance vkladané tiidy pfifazena pfipravenému datovému atributu tridy.

use App\Interfaces\OrderRepositoryInterface;
class ProjectsController extends Controller

{
private IUsersRepository $usersRepository;
public function __construct(IUsersRepository $usersRepository) {
$this->usersRepository = $usersRepository;
}
}

Manualni registrace vlozeni zavislosti na konkrétnim rozhrani je provedena vytvoienim
ttidy RepositoryServiceProvider a napsanim téla metody register( ), ve které je

definovéno, jakou tfidu ma nastroj Service Container za pfislu$né rozhrani vlozit.

class RepositoryServiceProvider extends ServiceProvider

{

public function register()

{
$this->app->bind(IUsersRepository::class,
UsersRepository::class);

}

Nakonec byla pfiddana nova tfida RepositoryServiceProvider do pole $providers

v souboru /config/app.php:
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'providers' => [

App\Providers\RepositoryServiceProvider::class,

1;

3.8.6 Autentizace a autorizace

Framework Laravel nabizi pfistup k autentizacnim sluzbam, které dokazi pfi
programovani usnadnit praci. K témto sluzbam je pfistup zajiStén prostfednictvim
navrhového vzoru fasadda pojmenovaném Auth. Jelikoz jsou autentizacni sluzby zalozeny
na praci s modely néstroje Elogquent, byl pro jednodussi praci s registraci, pfihlaSovanim

a odhlasovanim uzivatelll vytvoten piislusny model User svazany s tabulkou users.

Aby bylo mozné uzivatele webového informac¢niho systému autentizovat pti ptihlasovani,
je nejprve potfeba vyiesit jejich registraci za Gcelem vytvofeni nového uzivatelského
profilu. Registrace nového uzivatele se provadi vytvofenim nové instance tfidy User
ve tfidé RegistrationController v metodé handle() =zajiStujici zpracovani

registracniho formulafe.

$user = User::create([
'first_name' => $request->input('first_name'),
'last_name' => $request->input('last_name'),
'email' => $request->input('email'),
'login' => $request->input('login'),
'password' => Hash::make($request->input('password')),

1)

K pfihlaSovani uzivateli zaloZzeném na kontrole udaji zadanych do ptihlasovaciho
formulafe sdaji uloZenymi v databdzi slouzi tfida LoginController. Samotna
autentizace je v metod¢ handle( ) zajist'ujici zpracovani piihlasovaciho formulafe feSena
volanim metody attempt() fasady Auth, které jsou jako parametr pfedany ziskané

piihlasovaci udaje.
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$credentials = $request->validate([
'login' => ['required'],
‘password' => ['required'],

1);

if (Auth::attempt($credentials)) {

return redirect()->route('index');
}
return back()->withErrors([
'login' => 'Chybné zadané prihlasSovaci udaje’,

1);

Odhlaseni je zajiSténo volanim metody auth()->logout() v pfislusné tfide
LogoutController.

Framework Laravel nabizi jednoduchy zptisob autorizace uZzivatelii pomoci fasady Gate,
ktera ur€uje, zda je pfihlaSeny uzivatel opravnén provést danou akci. Gates se vytvaii ve

tiid¢ /app/Providers/AuthServiceProvider v téle metody boot( ).

public function boot()

{
$this->registerPolicies();
Gate::define('isAdmin', function(User $user) {
return $user->id_right == 2;
};
Gate::define( 'isSuperAdmin', function(User $user) {
return $user->id_right == 1;
})s
}

Definované Gates lze vyuzit pro autorizaci uZivatele v definici konkrétnich routes
pfifazenim middleware('can:isAdmin'), v tfidich komponenty Controller pomoci
metody Gate:allows('isAdmin') 1 v Sablonach Blade s vyuZitim piikazu

@can( 'itsAdmin') @endcan
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3.8.7 Middleware

Pfi implementaci bylo vyuzito nékolik tiid vrstvy Middleware. V prvni fad¢ se jedna
o tfidu Authenticate pro pfesmérovani nepiihlaSeného uzivatele na stranku pro
ptihlaseni pii pozadavku o zobrazeni zabezpecené stranky. Dale pak byla vyuzita tfida
DeleteUrlCookie.php, kterd slouzi jako dopln¢k tfidy Authenticate.php, pro
odstranéni ulozené Cookie s hodnotou URL adresy pro zpétné pfesmérovani. Vytvoiena
byla i tfida PreventBackHistory.php, jejimz ukolem je deaktivovat cache pfi
vykreslovani stranek, kterd by za urcitych podminek zplsobovala nekonzistenci pfi
vyuzivani tlacitek zpét v prohlizeci.

Prvnim krokem pro vytvotreni vlastniho Middleware je zavolani ptikazu php artisan
make:middleware <nazev>, ktery zajisti tvorbu nové tiidy patiici pravé do vrstvy
Middleware. Druhy krok spociva v napsani téla vefejné metody handle, ktera
reprezentuje onu logiku filtrovani ptijatého pozadavku. Aby bylo mozné vytvotenou tiidu
vrstvy Middleware pfifadit konkrétnim routes, které piijimaji HTTP pozadavky, je
potfeba provést jeho registraci v souboru /app/Http/Kernel.php. Tfetim krokem je
pridani nového prvku do asociativniho pole $routeMiddleware v registraénim souboru.
Prvek tohoto asociativniho pole musi jako kli¢ obsahovat nazev, kterym se bude dany

Middleware volat, a jako hodnotu danou vytvofenou tfidu.

protected $routeMiddleware = [

'delete-url-cookie' => \App\Http\Middleware\DeleteUrlCookie::class,
1;

Nasledné je jiz mozné¢ piifadit novou tfidu Middleware ke konkrétnim routes:

Route::get('/nabidky-spoluprace', [OffersCooperationController::class,
"index'])

->middleware( 'auth')

->name( 'nabidky-spoluprace. index');

68




3.8.8 Nahravani souboru

Naprogramovani funkcionality nahravani soubort umoziuje studentim ptidavat k jejich
autorskym nebo spolupracovnickym projektiim soubory, které slouzi pro prezentaci jejich
dosavadni prace. Kazdému nahranému souboru odpovida pfislusny zdznam v databazové
tabulce FILES. Soubory jsou nahravany na cloudové ulozist¢ Amazon S3 prostfednictvim
rozhrani webové sluzby. Jelikoz framework Laravel nabizi mimo jiné podporu pro
cloudové¢ uloziste¢ Amazon S3, je mozné vyuzivat pro praci se soubory fasddu Storage.
Pro vyuzivani sluzby S3 bylo nutné vytvofit si i¢et u Amazon Web Services. Po vytvoteni
nového kontejneru pro ukladani souborti zvaného Bucket a nastaveni piistupovych prav,
bylo potieba pfifadit hodnoty pfisluSnym proménnym prostiedi, které slouzi ke
konfiguraci pfipojeni ke cloudovému ulozisti. Fasdda Storage nabizi velké mnoZzstvi
metod pro praci se soubory, z nichz byly vyuzity pfedevsim metody pro ulozeni, ziskani

a odstranéni souboru.

3.8.9 Nasazeni webového informaéniho systému na server

Poslednim krokem implementace webového informacéniho systému bylo jeho nasazeni na
vetejny server. Zvolena byla cloudova platforma Amazon Web Services. Pro nasazeni
vyvinutého webového informacniho systému byla vyuzita sluzba AWS Elastic Beanstalk.
Nasazeni webové aplikace do cloudu spocivalo v prondjmu Linux serveru
s nainstalovanym interpretem jazyka PHP 8.0 a softwarovym webovym serverem
NGINX. Platforma AWS nabizi 1 podrobné monitorovani chodu webové aplikace

1 provozu na virtualnim serveru.
Implementovany webovy informacni systém je vefejné dostupny na adrese:

http://studentispolu-env.eba-9gkcehhg.eu-west-2.elasticbeanstalk.com/.
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3.9 Testovani pouzitelnosti

Kapitola popisuje postup testovani pouzitelnosti a definuje uzivatelské scénare vcetné
ukoll, které¢ budou vyuzity po testovani pouzitelnosti. Kapitola je dale vénovana

vyhodnoceni provedeného testu pouzitelnosti.

3.9.1 Postup pro testovani pouzitelnosti

Pro testovani pouzitelnosti navrzeného a implementovaného informacniho systému byla
zvolena metoda uZzivatelského testovani v moderované formé. Cely postup testovani
pouzitelnosti byl zalozen na postupném zadavani jednotlivych tkoll testerim a méteni
doby (v sekundach) potiebnych pro jejich splnéni. Pro testovani pouzitelnosti byla dana
prednost kvantitativnimu zpasobu testovani pfed testovani kvalitativnim. Testovani
zaloZené na sbéru metrik kvantitativniho charakteru bude mit vétsi vypovidaci schopnost
o zdatnosti uzivateld vyuZzivat navrzeny informacni systém k plnéni ukolti vychézejicich
z procest realného uziti. Pro testovani pouzitelnosti bylo osloveno dvacet studentt

vysoké skoly odpovidajicich cilové skupiné uzivateli navrzeného informac¢niho systému.

3.9.2 Uzivatelské scénare

Scénar pro autora nového tymového projektu:

Ul — Registrujte se do webového informacniho systému.

U2 — Vytvofte novy projekt, ke kterému potiebujete najit spolupracovnika.

U3 — Knové vytvofenému tymovému projektu nahrajte soubor, ktery bude slouZit

k prezentaci vasi prace na projektu.

U4 — Vytvoite a zvetejnéte novou nabidku spoluprace v nékterém z oborti na vytvoifeném

tymovém projektu.
Scénar pro studenta, ktery by rad spolupracoval na tymovém projektu:
US — Prihlaste se do informacniho systému.
U6 — Vyhledejte konkrétni zvefejnénou nabidku spoluprace a poslete zadost o spolupraci.
U7 — Upravte odeslanou zadost o spolupraci.

Scéndr pro autora schvalujiciho prijatou Zadost o spolupraci:
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U8 — Proved’te schvaleni nové pfijaté zadosti o spolupraci.
U9 — Proved’te upravu informaci v nastaveni uzivatelského profilu.
U10 — Vyhledejte libovolného aktivniho uzivatele informacniho systému a kontaktujte

ho e-mailem.

3.9.3 Vyhodnoceni testovani pouZzitelnosti

V tabulce (Tabulka 1: Naméiené hodnoty doby [s] pro zpracovani ukoll pfi testovani
pouzitelnosti) jsou zaznamenany doby, které byly naméfeny béhem procesu testovani
pouzitelnosti. Sloupce tabulky odpovidaji zadavanym ukoliim a v fadcich jsou uvedeny

doby plnéni téchto ukolti jednotlivymi testery v sekundach.

Tabulka 1: Naméfené hodnoty doby [s] pro zpracovani tkolt pfi testovani pouzitelnosti

Ukol U1l U2 U3 ua us U6 uz us u9 ui1o
Tester
T1 3 11 14 14 3,5 8,5 13 10 4,5 11,5
T2 3 5 11 16 3 11 7 7,5 4 8
T3 3 12 12 18 3,5 8 12 8 4,5 8
T4 3,5 12 16,5 23,5 3,5 16,5 11,5 11 5 11
T5 3 11 11 23 2 14 10 9 4 10
T6 3 14,5 9 18 3 9 9 7,5 3
T7 3,5 7 18 12 2 8,5 10 9 5
T8 3 6,5 11 11 2 9 10 10 5 11
T9 3,5 15,5 10 25 2 7 9,5 17 3,5 11
T10 2,5 10 14,5 22,5 2,5 12,5 10,5 14,5 3 10
Ti1 3 8 15 15,5 3,5 16 10 10 5 7
T12 2,5 7 13 19 3,5 14 11,5 13 4 11,5
Ti3 2,5 9 11 19 2 8 8 6,5 5 11
Ti4 3 13 10,5 12 2 8,5 10 15,5 4,5
T15 3 9 12 21 3 12 8 12 5
T16 3,5 8 13 20 3 14 9,5 12 5 7,5
T17 2,5 7 10 18 2 8 9 9 4 11
T18 3 7 15,5 17 2,5 11 10,5 13,5 3 10
T19 2,5 7 12 15,5 2,5 10 11 9 3,5 7,5
T20 3,5 10 14 16 3 12 11,5 12,5 5 9,5

Zdroj: vlastni zpracovani, 2022

Pro zndzornéni rozloZeni hodnot a identifikaci pfipadnych odlehlych hodnot naméfenych
dob byl s vyuzitim software TIBCO Statistica vygenerovan krabicovy graf. V tabulce

(Tabulka 2: Vypoctené hodnoty pro vyhodnoceni testu pouzitelnosti) jsou zaroven
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dopocitany konkrétni hodnoty vyznacené ve vygenerovaném krabicovém grafu — medién,

horni kvartily, dolni kvartily, horni vnitini hradby a dolni vnitini hradby.

Tabulka 2: Vypoctené hodnoty pro vyhodnoceni testu pouzitelnosti

Ul | U2 | U3 | Ud | US | U6 | U7 | US | U9 | U1
Median ¥ 3 9 12 18 | 2,75 | 10,5 | 10 10 | 45 | 9,75
Dolni kvartil x,5 2,75 | 7 11 | 155 | 2 85 |925| 9 |3,75| 7,75
Horni kvartil x5 3,25 | 11,5 |14,25| 20,5 | 3,25 |13,25|11,25|12,75| 5 11
HiteeAlsyRIFAIEN rrpe 05 | 45 [325| 5 |125]|475| 2 |375]| 125|325
IQR = x75 — X5
Dolni vnitfni hradba
= %25 _,1',5 s 2,5 5 9 11 2 7 7 6,5 3 6
/ minimalni hodnota
statistického znaku
Horni vnitini hradba
= X75 + 15 IQR 35 [155| 18 | 25 | 35 |165| 13 | 17 | 5 | 11,5
/ maximalni hodnota
statistického znaku

Zdroj: vlastni zpracovani, 2022

Z vysledného grafu (Obrazek 11: Krabicovy graf namétfenych dob pfi testovani

pouzitelnosti) lze vy¢ist, Ze zddnou z namétenych hodnot nelze povazovat za odlehlou,

protoze se zadna z nich nenachéazi za horni vnitini hradbou, resp. dolni vnitini hradbou.

V ramci celého procesu testovani nenastala situace, pii které by néktery z testeri vibec

nepochopil zadani tkolu a nezvladl zadany ukol dokoncit. Implementovany webovy

informacni systém fungoval spolehlivé a nevyskytl se zadny problém s jeho funk¢nosti.

Obrazek 11: Krabicovy graf namétenych dob pfi testovani pouzitelnosti

26
24
22
20

o Median
[] 25%-75% 1
1 Rozsah neodieh.
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u2

u3

u4

us ue

Zdroj: vlastni zpracovani (s pouzitim SW Statistica), 2022
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Po provedené analyze odlehlych hodnot néasleduje test normality pro doby potiebnych pro
splnéni jednotlivych ukoll, ktery bude slouzit jako rozhodovaci nastroj pro volbu
vhodného statistického testu o shodé stfednich hodnot, resp. medianti. Pro testovani
normality byl zvolen Shapiro-Wilkiv test, ktery je vhodny i pro malé vybéry 3 <n <5
(Svoboda, Gangur, & Micudova, 2019). V tabulce (Tabulka 3: Vysledky Shapiro-
Wilkova testu normality) jsou pro jednotlivé ukoly stanoveny nulové a alternativni
hypotézy a spocteny hodnoty testového kritéria W spolu s pfislusnou p — hodnotou.
Pro hladinu vyznamnosti ¢ = 0,05 plati, ze vybérové soubory naméienych dob pro ukoly

Ul, US, U6 a U9 nemaji normalni rozdéleni.

Tabulka 3: Vysledky Shapiro-Wilkova testu normality

Ukol| x s2 Ho Hi w p-hodnota
Ut | 3 |013| X~N(3;013) | X~nonN(3;0,13) | 0,81534 | 0,00148
U2 | 9,48 | 8,22 | X~N(9,48;8,22) | X~nonN(9,48;8,22) | 0,94182 | 0,25949
U3 | 12,7 | 571 | X~N(127;571) | X~nonN(12,7;5,71) | 0,95384 | 0,42924
Us | 17,8 | 156 | X~N(17,8;15,6) | X~nonN(17,8;15,6) | 0,97233 | 0,80309
us | 27 | 038 | X~N(2,7;0,38) | X~nonN(2,7;0,38) | 0,82719 | 0,00226
U6 | 10,9 | 8,26 | X~N(10,9;8,26) | X~nonN(10,9;8,26) | 0,91516 | 0,07999
U7 | 101 | 2,14 | X~N(10,1;2,14) | X~nonN(10,1;2,14) | 0,97726 | 0,89399
Us | 10,8 | 8,17 | X~N(10,8;8,17) | X~nonN(10,8;8,17) | 0,95663 | 0,47886
us | 428 | 0,57 | X~N(4,28;0,57) | X~nonN(4,28;0,57) | 0,83509 0,00303

U10 | 9,28 | 3,09 | X~N(9,28;3,09) | X~nonN(9,28;3,09) | 0,90487 | 0,05094

Zdroj: vlastni zpracovani (s pouzitim SW Statistica), 2022

Vzhledem k vysledku testu normality, ktery prokazal, Ze neexistuje normalita dat ve
vSech vybérovych souborech, byl zvolen neparametricky Kruskal-Wallisiiv test o shodé
mediant. Kruskal-Wallistiv test je zalozen na sefazeni hodnot Xj; do rostouci
posloupnosti, uréeni jejich potfadi Rjj a ur€eni souctli potadi pro jednotlivé vybéry T;

(Svoboda, Gangur, & Micudova, 2019).

Stanoveni hypotéz pro Kruskal-Wallisiiv test:

Hy: X0 501) = Xo0,5(2) = X0,5(3) = X0,5(4) = X0,5(5) = X0,5(6) =

= Xo0,5(7) = X0,5(8) = X0,5(9) — X0,5(10)

Hl: - HO
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Nasledujici obrazek (Obrazek 12: Vysledek Kruskal-Wallisova testu) obsahuje vysledek
Kruskal-Wallisova testu provedené¢ho s vyuzitim software TIBCO Statistica. Pro
Kruskal-Wallistiv test vychazi testova statistika H = 155,7803. Této hodnot¢ testové
statistiky odpovida p — hodnota nizsi nez stanovena hladina vyznamnosti ¢ = 0,05.
Vzhledem k zamitnuti nulové hypotézy plati, Ze mediany namétenych dob pro jednotlivé

ukoly se nerovnaji.

Obrazek 12: Vysledek Kruskal-Wallisova testu

Kruskal-Wallisova ANOVA zaloZ. na por.; Doba

Nezavisla (grupovaci) proménna : Ukol

Kruskal-Wallisuv test: H ( 9, N= 200) =155,7803

p<0,05

Zavisla: Kéd | Pocet Soucet Primér
Doba platnych | pofadi Pofadi
U1 101 20 500,000 25,0000
U2 102 20 2143,5000 107,1750
U3 103 20 3012,000 150,6000
U4 104 20 3663,000 183,1500
Us 105 20 382,500 19,1250
U6 106 20 2506,0000 125,3000
u7 107 20 2341,500 117,0750
U8 108 20 2498,500 124,9250
U9 109 20 951,500 47,5750
U10 110 20 2101,500 105,0750

Zdroj: vlastni zpracovani (s pouzitim SW Statistica), 2022

Po zamitnuti nulové hypotézy, je potieba pomoci post hoc analyzy ur¢it, pro které dvojice
ukoll se mediany naméfenych dob statisticky vyznamné lisi. Post hoc analyza byla
provedena pomoci Dunnové metody vhodné pro Kruskal-Wallistv test, ktera je zaloZena
na principu vicenasobného porovnani jednotlivych tikolid mezi sebou na zékladé¢ jejich
primérného potradi. V piipade, Ze absolutni hodnota rozdilti primérného potadi je vétsi
nez tabelovana kritickd hodnota, mediany se od sebe statisticky vyznamné 1iSi (Svoboda,

Gangur, & Micudova, 2019).

Stanoveni hypotéz pro post hoc analyzu
Ho: xo,5(:) = Xo,5(j)
Hy:Xo50) # Xo,5())

Nasledujici obrazek (Obrazek 13: Vysledek post hoc analyzy) obsahuje vysledné p —

hodnoty pro jednotlivé dvojice porovnavanych ukoll. V pfipadé, Ze p — hodnota je
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niz8i nez stanovena hladina vyznamnosti & = 0,05, medidny namétenych dob piislusné

dvojice kol se statisticky vyznamné lisi.

Obrazek 13: Vysledek post hoc analyzy

\Vicenasobné porovnani p hodnot (oboustr.); Doba

Nezavisla (grupovaci) proménna : Ukol

Kruskal-Wallisv test: H ( 9, N= 200) =155,7803 p =0,000
Zavisla: U1 uz U3 u4 U5 U6 u7 us U9 u10
Doba R:25,000 | R:107,17 | R:150,60 | R:183,15 | R:19,125 | R:125,30 | R:117,08 | R:124,92 | R:47,575 | R:105,08
U1 0,000321 0,000000 0,000000 1,000000 0,000002 0,000022| 0,000002 1,000000 0,000547
Uz 0,000321 0,794936  0,001490 0,000068 1,000000 1,000000 1,000000 0,050794 1,000000
u3 0,000000 0,794936 1,000000 0,000000 1,000000 1,000000 1,000000 0,000001 0,579231
U4 0,000000 0,001490 1,000000 0,000000 0,070830 0,013776 0,066006 0,000000 0,000897
us 1,000000 0,000068 0,000000 0,000000 0,000000  0,000004| 0,000000 1,000000 0,000119
ue 0,000002 1,000000 1,000000 0,070830 0,000000 1,000000 1,000000 0,000977 1,000000
u7 0,000022  1,000000 1,000000 0,013776  0,000004 1,000000 1,000000 0,006586  1,000000
us 0,000002 1,000000 1,000000 0,066006 0,000000 1,000000 1,000000 0,001070  1,000000
U9 1,000000 0,050794 0,000001 0,000000 1,000000 0,000977 0,006586 0,001070 0,075623
u10 0,000547  1,000000 0,57%231 0.000897 0,000119 1,000000 1,000000 1,000000 0,075623

Zdroj: vlastni zpracovani, 2022

Na zakladé¢ provedené post hoc analyzy budou v nasledujicim kroku identifikovany
homogenni skupiny ukolt. Postup identifikace homogennich skupin je zaloZzen na
sestupném sefazeni jednotlivych ukolli podle medidnu, oznaceni ukolu s nejvyssi
hodnotou medianu pismenem ,, a ““ a ndsledném porovnani s ukoly, jejichz median je niZsi.
Pokud mezi porovnavanou dvojici neexistuje statisticky vyznamna odchylka, druhy
z dvojice tkoli je oznacen stejnym pismenem. Po porovnani v§ech dvojic, byl pismenem
,b* oznafen Ukol s druhym nejvétsim medianem a byl opakovan obdobny postup
s porovnavanim dvojic tkold. Déle je potieba vyloucit pismena, kterd jsou vSechna
obsazena ve skupinach ukolt jiz oznacenych jinym pismenem. Na konci tohoto procesu
kazdé pismeno identifikuje jednu homogenni skupinu. Kazdy z ukolt musi byt pouze

v jedné homogenni skupiné.

Obrazek 14: Vysledek analyzy homogennich skupin

Ukol Median | Homogenni skupiny
usa 18 a
u3 12 a b
U6 10,5 a b
u7 10 b
us 10 a b

u1o0 9,75 b o
U2 9 b C
U9 4,5 c d
Ul 3 d
us 2,75 d

Zdroj: vlastni zpracovani, 2022
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Homogenni skupinu s nejvy$simi naméfenymi hodnotami doby tvofii tkoly U4, U3, U6
a U8. Tyto ukoly byly oproti ostatnim obsahlejsi svym rozsahem a k jejich vyieSeni byla
z jejich podstaty potfeba delsi doba. Pii uzivatelském testovani v§ak bylo mozné u testerti
pozorovat pii plnéni ukolu U4 jisté zavahani, zda se Sprava nabidek spoluprdce nachézi
na strance Upravit projekt. Navrhu na vyteSeni tohoto identifikovaného problému je

vénovana nasledujici podkapitola

3.9.4 Navrhy na zlepSeni na zakladé testu pouzitelnosti

Soucasny webovy informacéni systém je navrzen tak, ze nabidky spoluprace na urcitém
projektu lze vytvaret, upravovat a mazat v sekci Sprdva nabidek spoluprace na strance
Moje projekty — Upravit projekt. Tato vlastnost vSak pii plnéni tkolu U4 vedla ke
znejisténi testertl, zda se na strance pro Upravu projektu nachdzi moznost spravy nabidek
spoluprace. Pro odstranéni tohoto problému by bylo vhodné ptidat k jednotlivym
projektim na strance Moje projekty nové tlacitko s nazvem Sprava nabidek spoluprace

odkazujici ptfimo do ptislusné sekce stranky. Na obrazku je proveden navrh feSeni.

Obrézek 15: Navrh na zlepSeni na zéklad¢ testu pouZitelnosti

Moje projekty

Muj projekt

test

Maj projekt

rojektu Soubory Clenové tymu Sprava nabidek spoluprace

® Nova nabidka spoluprace

Mazev nabidlky Ober Stav Akce

abidka. Komstrwovini sirof a bechaickjh zafizent D uww O

Zdroj: vlastni zpracovani, 2022
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3.10 Navrhy na rozSifeni funkcionality

Webovy informacni systém byl jiz od poc¢atku navrzen a nasledné implementovan tak,
aby nabizel plnou nabidku funkcionalit potfebnych pro realné vyuziti a zajistoval tak
maximalni podporu procesu zvetejiiovani informaci o autorskych projektech studentt
vysokych skol, hledani aktivnich nabidek spoluprace a zasilani reakci v podobé zadosti

od ostatnich uzivatelt. I pfes to 1ze seznam nabizenych funkcionalit dale rozsifovat.

Ptiklady funkcionalit, které by bylo mozné do implementace informacniho systému

doplnit:

e Pfifazovani tagll pfi vytvareni nového autorského projektu, které by usnadnily
a zpiehlednily nésledné vyhleddvani a filtrovdni v seznamu zvefejnénych

projektd na strance Projekty.

e Zobrazeni doporuCeni autorovi projektu ze strany informaéniho systému
o schvaleni, resp. zamitnuti pfijaté Zadosti o spolupraci. Kritériem pro doporucenti
by mohla byt shoda oborti znalosti a dovednosti uzivatele a oboru, ke kterému
byla zvefejnéna nabidka spoluprace, na kterou uzivatel zadosti o spolupraci

reagoval.

e Vytvoreni notifikacniho centra, kde by informacni systém uzivateli zobrazoval
zpravy o novinkéch, které se béhem jeho neaktivity staly. Mezi tyto notifikace by
patfily napiiklad zpravy o poctu nové zvefejnénych projektd, o poctu novych
nabidek spoluprace odpovidajici znalostem a dovednostem uZivatele ¢i o poctu

nove piijatych zadosti o spolupraci na autorskych projektech uzivatele.

e Moznost pfidat k vytvofenému autorskému projektu odkaz na web pro zvetejnéni
a ukazku dalSich informaci jako napf. video s ukazkou vytvareného produktu,

odkaz na kod programu uloZeného na GitHub apod.

e 'V nastaveni uzivatelského profilu dat uzivateli moznost vlozit odkaz na socialni
sit¢ (napf. LinkedIn) nebo na osobni webovou stranku s podrobné&jSimi

informacemi o uZzivateli informacniho systému.
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Z.aveér

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo vytvofit webovy informacni systém pro
zvefejilovani informaci o tymovych projektech a hleddni moznosti spoluprace na téchto
projektech. Nejprve byla provedena reserSe zdroji souvisejicich s vybranymi tématy
pro navrh a implementaci webového informacniho systému. Dale byla popsdna soucasna
situace a dostupné nastroje tykajici se moznosti hledani spoluprace na tymovych
projektech. V ¢asti metodiky feSeni byl stanoven postup feSeni navrhu a implementace
webového informacniho systému. Vyznamnou soucasti feSeni byla specifikace
pozadavki, popis piipadi uziti, analyza procesni orientace systému, navrh datové
a softwarové architektury a samotnd implementace navrzené¢ho webového informacniho
systtmu. Byl proveden kompletni vyvoj s respektovanim vSech specifikovanych
pozadavkli. Na implementovaném webovém informac¢nim systému bylo provedeno
uzivatelské testovani pouzitelnosti zalozené na postupném zadavani jednotlivych ukolt
testertim a méfeni doby (v sekundach) potfebné pro jejich splnéni. S vyuzitim
krabicového grafu bylo zjisténo, Ze zddnou z namétenych hodnot dob nelze povazovat za
odlehlou. Po provedeni Kruskal-Wallisova testu o shodé¢ medidnii a nasledné post hoc
analyzy byla identifikovana homogenni skupina ukoll s nejvys$imi nameétfenymi
hodnotami doby. Na zéklad¢ vysledk testu pouZitelnosti byl za ucelem snazsiho nalezeni
sekce pro spravu nabidek spoluprace proveden navrh na ptidani piisluSného tlacitka
k autorskym projektim na strance Moje projekty. Pfi celém procesu testovani fungoval

webovy informacni systém spolehlivé bez vyskytu problému s jeho funkcnosti.

V posledni fazi price na webovém informacnim systému bylo provedeno nasazeni
navrzené¢ho a implementovaného informaé¢niho systému do ostrého provozu s vyuzitim
cloudové platformy Amazon Web Services. Pro uZivatele je pfipravena detailni
uzivatelskd dokumentace popisujici praci s webovym informacnim systémem

studenti | spolu.
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Priloha A: Navrh uzivatelského rozhrani — wireframes

Domovska stranka:

OO0

studenti|spolu Projekty  Nabidky spoluprace  UZivatelé

studenti|spolu

2022, Jifi Andrlik

Ptihlasenti:

000

studenti|spolu Projekty ~ Nabidky spoluprace  UZivatelé

Pfihlasit

Pfihlasit se

2022, Jifi Andrlik




Registrace:

000

studenti|spolu

Projekty ~ Nabidky spoluprace  Uzivatelé

Registrace

[ Aplikovana elektrotechnika
[J Copywriting

O Dané

(J Ekonomie

o

Elektronika a informaéni technologie

Registrovat se

2022, Jifi Andrlik

Projekty:

OO0

studenti|spolu

Projekty  Nabidky spoluprace  UZivatelé

Lorem ipsum

Projekty

} [ Hledat projekt ]

Lorem ipsum dolor sit amet

2022, Jifi Andrlik




Detail projektu:

000

studenti|spolu Projekty ~ Nabidky spoluprace  Uzivatelé

Lorem ipsum dolor sit amet

O projektu Soubory Clenové tymu Nabidky spoluprace

2022, Jifi Andrlik

Nabidky spoluprace:

OO0

studenti|spolu Projekty ~ Nabidky spoluprace  Uzivatelé

Nabidky spoluprace

Zobrazit nabidky spoluprace odpovidajici vasim znalostem a dovednostem

Curabitar vitae diam

2022, Jifi Andrlik




Uzivatelé:

00O

studenti|spolu Projekty ~ Nabidky spoluprace  UZivatelé

Uzivatelé

Hledat uZivatele

Jméno a pfijmeni

2022, Jifi Andrlik

Detail uzivatele:

OO0

studenti|spolu Projekty ~ Nabidky spoluprace  Uzivatelé

B —

Lorem Ipsum

[ Kontaktovat e-mailem ]

O mné Autorské projekty Spolupracovnické projekty

2022, Jifi Andrlik




Muj profil:

studenti|spolu Projekty  Nabidky spoluprace  UZivatelé

Miij profil

Popis uzivatele

UloZit zmény

Zména piihladovacich udaju

[ ) ( J

Znalosti a dovednosti

(J Aplikovana elektrotechnika l
[ Copywriting

O Ekonomie

[J Elektronika a informaéni technologie

2022, Jifi Andrlik




Moje projekty:

00O

studenti|spolu Projekty ~ Nabidky spoluprdce  UZivatelé

Moje projekty

Autorské projekty Spolupracovnické projekty
Novy projekt

Lorem ipsum dolor sit amet

Smazat projekt

2022, Jifi Andrlik

Uprava mého projektu:

00O

studenti|spolu Projekty  Nabidky spoluprace  UZivatelé

Lorem ipsum dolor sit amet

O projektu Soubory  Clenové tymu  Sprava nabidek spoluprace

Informace o projektu

2022, Jifi Andrlik




Zadosti o spolupraci:

00O

studenti|spolu Projekty  Nabidky spoluprdce  UZivatelé

Lorem ipsum w

Zadosti o spolupréaci

Pfijaté Zadosti Qdeslané zadosti

Prijmout Zadost Odmitnout Zadost

2022, Jifi Andrlik

Administrace aplikace:

00O

studenti|spolu Projekty ~ Nabidky spoluprace  UZivatelé

Lorem ipsum w

Administrace aplikace

Administrace projektu Administrace uzivatel

a nabidek spoluprace

X X

Administrace zadosti o spolupraci

X

2022, Jiri Andrlik




Priloha B: Uzivatelska dokumentace
Domovska stranka systému

Uzivatelské rozhrani obsahuje klasické rozlozeni prvki s hlavickou a menu umisténym
v horni Casti stranky, s kontejnerem pro hlavni obsah stranky a s pati¢kou umisténou
v dolni casti stranky. Odkazy na stranky, které jsou uréené pro vSechny uzivatele, jsou
dostupné piimo z menu umisténého v hlavicce, zatimco odkazy na stranky vztazené ke
konkrétnimu pfihldSenému uZivateli je mozné nalézt v rozeviracim seznamu se jménem

piihlaSeného uzivatele, umisténém v pravé c¢asti hlavicky stranky.

studenti|spolu Projekty  Nabidky spoluprace Uzivatelé

studenti|spolu

Tento webovy informaéni systém je uréeny pro vysokoskolské
studenty, ktefi potiebuj & autarské projekty ziskat nové
spoluprac nebo maji zajem aplik nalosti a dovednosti

pii préci n wych projektech ostatnich autord,

© 2022, Jifi Andrlik

Na vSech strankach systému naleznete navigacni liStu s odkazy na predchazejici stranky,

ktera slouzi pro lepsi orientaci, na jaké strance se pravé nachazite.

Domovska stranka / Projekty / Detail projektu

Registrace nového uzivatelského profilu

1. Pfejdéte na ivodni stranku informac¢niho systému.

studenti|spolu Projekty  Nabidky spoluprace Uzivatelé Registrace

studenti|spolu(ZV)

Lorem ipsum dolor sit amet, cansectetuer adipiscing elit. Etiam

egestas wisi a erat. Aliquam erat volutpat. Pellentesque sapien. Aenean

vel massa quis mauris vehicula lacinia. Curabitur bibendum justo.

€ 2022, Jifi Andrlik




2. Do informacéniho systému se mizete registrovat pres tlaCitko Registrace umisténé

v pravé ¢asti hlavicky stranky.

n

studenti|spolu m

3. Vyplnte registracni formuléf a kliknéte na tlaCitko Registrovat se. Aby bylo mozné

dokoncit registraci, je potfeba zvolit alesponn jeden obor, ve kterém mate znalosti

a dovednosti.

Jméno Pfijmeni

Utivatelské jméno E-mail

Znalosti a dovednosti v oborech
Aplikovana elektrotechnika
Copywriting
Dané
Ekonomie

Elektronika a informacni technologie

Jiz mate vytvoreny ucet? Prihlaste se

PtihlaSeni do informacniho systému

1. Do informac¢niho systému se muzete registrovat pies tlacitko Prihlasit umisténé

v pravé casti hlavicky stranky.

studenti|spolu Projek Nabi pré L Registrace

2. Vyplite ptihlaSovaci formulaf a kliknéte na tlacitko Prihldsit se.

Prihlasit

Uzivatelské jméno

Heslo

Prihlasit se

Jesté nemate vytvofeny ucet? Registrovat se




Zobrazeni seznamu vSech zveiejnénych projekti

1. V hornim menu vyberte odkaz Projekty.

studenti|spolu 1

2. Zobrazi se stranka se seznamem vSech zvefejnénych projektii. Tato stranka nevyzaduje

ptihlaSeni uzivatele.

Projekty

azit padrobné informa

Projekt c.1
Abstrakt projektu €.1

Autor: Student

Datum zvefejnéni: 2022-04-10

Projekt ¢.2
Abstrakt projektu £.2

Autor: Jifi And

Datum zvefejnéni: 2022-04-09

3. V seznamu zvetejnénych projekti mizete vyhleddvat projekty dle jejich nazvu.

Hiedat projekt

Zobrazeni detailu vybraného zverejnéného projektu

1. Detail projektu zobrazite kliknutim na jeho nazev v seznamu vSech zvetejnénych

projekti.

Projekty

Projekt ¢.1

Abstrakt projektu ¢.1

Autor. len

atum zvefejnéni: 2022-04-10




2. Zobrazi se stranka s detailnimi informacemi o vybraném projektu.

Projekt ¢.1

Autor: Student Prvni

Datum zverejnéni: 2022-04-10

O projektu Soubory Clenové tymu Nabidky spoluprace

Popis projektu &.1

3. Stranka obsahuje sekce, mezi kterymi Ize pfepinat pro zobrazeni dalSich informaci.

O projektu Soubory Clenové tymu Nabidky spoluprace

Zobrazeni seznamu aktivnich nabidek spoluprace

1. V hornim menu vyberte odkaz Nabidky spoluprace.

studenti|spolu t t Jifi Andrlik ~

2. Zobrazi se stranka se seznamem vSech aktivnich nabidek spoluprace.

Nabidky spoluprace

inka

[ Zobrazit nabidky spolupréce odpovidajici vasim znalostem a dovednostem | Zobrazit

Nabidka ¢.1

Projekt: Projekt 18

Datum zvefejnéni: 2022-04-10

3. Vybranim checkboxu a potvrzenim pomoci tlacitka Zobrazit si mizete zobrazit

vyfiltrované nabidky spoluprace odpovidajici vasSim znalostem a dovednostem.

| Zobrazit nabidky spoluprace odpovidajici vasim znalostem a dovednostem | Zobrazit




Zobrazeni detailu vybrané aktivni nabidky spoluprace

1. Detail nabidky spoluprace zobrazite kliknutim na jeji nazev v seznamu vsech aktivnich

nabidek spoluprace.

Nabidky spolupra

uje

O Zobrazit nabidky spolupréce odpovidajici vasim znalostem a dovednostem | Zobrazit

\ Nabidka .1

obor. (D
Projekt: Projekt 1

Datum zvefejnéni: 2022-04-10

2. Zobrazi se stranka s detailnimi informacemi o vybrané nabidce spoluprace.

Nabidka ¢.1
I informaci systémy ]

Projekt: Projekt 18
Datum zvefejnénf: 2022-04-10

Zadost o spolupraci

Popis nabidky spolupréace

Popis nabidky ¢.1

Odeslani Zadosti o spolupraci reagujici na vybranou nabidku spoluprace

1. V zobrazeni detailu vybrané nabidky spoluprace vyberte tla¢itko Zadost o spolupraci.

Nabidka ¢.1
Obor

Projekt: Projekt 18

Datum zverejnéni: 2022-04-10

Zadost o spolupraci




2. Vyplite zpravu, kterou odeslete autorovi projektu spolu se zadosti o spolupraci

a potvrd’te odeslani kliknutim na tla¢itko Odeslat zdadost.

Zadost o spolupraci X

Projekt: Projekt 18

Obor: CIED

Zprava ia‘dost/

Odeslat zadost —

Zobrazeni seznamu vSech uzivateli informacniho systému

1. V hornim menu vyberte odkaz UZivatelé.

studenti|spolu Pr P o ] U3 Jii Andrlik ~

2. Zobrazi se stranka se seznamem vSech aktivnich uzivateli informacniho systému.

Uzivatelé

Tato stranka systému obsahuje seznam v3ech aktivnich uzivatelt. UZivatele mizete i vyhledavat podle jména a pfijmeni.

Jméno Piijmeni Hledat uZivatele

Jméno a prijmeni

Jifi Andrlik
Student Nulty
Student Prvni

Student Druhy

3. V seznamu zvefejnénych uZivateli mizete vyhledavat jejich jména a ptijmeni.

Jméno Pfjmeni ‘ Hledat uZivatele




Zobrazeni detailu vybraného uZzivatele

1. Detail uzivatele zobrazite kliknutim na jeho jméno a pfijmeni v seznamu vsech

uzivatelu.

Jméno a prijmeni

. Jifi Andrlik
Student Nulty
Student Prvni

Student Druhy

2. Zobrazi se stranka s detailnimi informacemi o vybraném uzivateli.

v ,
Jifi Andrlik
Kontaktovat e-mailer
Znalosti a dovednosti v oborech: jie  Informaéni Informaéni systémy  Softwarové inZenyrstvi
Statistika a datové analyza i y ainf il
O mne Autorske projekty Spolupracovnicke projekty

Popis uZivatele

Jmenuji se Jifi Andrlik a je mi 22 let

3. Stranka obsahuje sekce, mezi kterymi Ize ptepinat pro zobrazeni dalSich informaci.

b
5

O mné Autorské projekty Spolupracovnické projekty

4. Vybraného uzivatele mlizete kontaktovat e-mailem.

Jiri Andrlik

Znalosti a dovednosti v oborech: Ekonomie  Informaéni Inf éni

y y  Softwarové infenyrstvi

Statistika a datovd analyza  Systémowé inZengrstvi a informatika




Zobrazeni uzivatelského profilu

1. V rozbalovacim seznamu vyberte Mzij profil.

Jiri Andrlik ~

N Mj profil
Moje projekty

Z4dosti o spolupraci

Odhlasit =

2. Zobrazi se stranka pro Upravu uzivatelského profilu, ktera je rozdélena do tii sekci —

Popis uzivatele, Zména ptihlasovacich udajt, Znalosti a dovednosti v oboru.

vit své zadané osobni informace, zménit

Popis ufivatele

Jména Piijmeni

Jiri Andrlik

E-mail

jandrlik@email.cz

Popis

Jmenuiji se Jifi Andrlik a je mi 22 let.

UloZit zmény

Zména pfihlasovacich Gdaji

Nové heslo Potvrzeni hesla

Zadejte nové heslc Potvrdte nové heslo

Ulozit zmény

Znalosti a dovednosti v oboru

Aplikovana elektrotechnika
Copywriting
Ekonomie

Elektronika a informacni technelogie

3. Vkazdé sekci mizete zménit informace. Upravu potvrd'te stisknutim piislu§ného

tlacitka Ulozit zmeny.



Zobrazeni stranky s vaSimi projekty

1. V rozbalovacim seznamu vyberte Moje projekty.

Jiri Andrlik ~

M profil

Moje projekty

Zadosti o spolupréaci

Qdhlasit =

2. Zobrazi se stranka s vasimi autorskymi a spolupracovnickymi projekty. Jako prvni se
vam zobrazi sekce s autorskymi projekty, tj. projekty, které jste vytvoftili. Tyto projekty

muzete upravovat nebo smazat kliknutim na tlacitko Upravit projekt nebo Smazat projekt.

Moje projekty

Tato stranka systému je vénovana viem vasim projektiim. MizZete zde najit svoje autorské projekty i projekty ostatnich

autordl, na kterych spolupracujete. Zaroven Ize na této strance vytvaret nové tymové projekty a existujici upravovat

LNGISER LN Spolupracovnické projekty
@ Novy projekt

Projekt ¢.2
Abstrakt projektu ¢.2

Datum zvefejnéni: 2022-04-09

[EAVSETTESE Ml (X) Smazat projekt

3. Pro ptfechod do sekce spolupracovnickych projektt kliknéte na Spolupracovnické
projekty. Spolupracovnické projekty jsou takové projekty, které jste nevytvofili, ale jste
soucasti projektového tymu s roli Spolupracovnik, (tj. existuje vami odeslana a autorem
projektu schvalend zZadost o spolupréci).

~

A”/

EUGIHLNGTE N Spolupracovnické projekty




4. Zobrazi se seznam spolupracovnickych projekti, tj. projekty, na kterych pracujete s roli
Spolupracovnik. Po stisku tlacitka Upravit projekt mizete jako spolupracovnik provadét

upravy pouze v sekci Soubory.

Autorskeé projekty Spolupracovnické projekty

Projekt ¢.1
Abstrakt projektu ¢.1

Autor: Student Prvni

Datum zvefejnéni: 2022-04-10

[#) Upravit projekt

Vytvoreni nového tymového projektu
1. Piejdéte na stranku Moje projekty.
2. Kliknéte na tlacitko Novy projekt v sekci Autorské projekty.

Moje projekty

Tato stranka systému je vénovéna véem va$im projektim. Mizete zde najit svoje autorské projekty i projekty ostatnich
autord, na kterych spolupracujete. Zarover |ze na této strance vytvaret nové tymové projekty a existujici upravovat.

\ Autorské projekty Spolupracovnické projekty
i
@ Novy projekt

3. Vyplite formuléf s informacemi o novém projektu a potvrd'te kliknutim na tlacitko

Ulozit a zverejnit.

Novy projekt X

Nazev projektu /

Abstrakt *

Popis prOJektu'/

Zrudit Uloiit a zverejnit ‘/




Zobrazeni stranky pro upravu vaseho projektu

1. V seznamu autorskych nebo spolupracovnickych projekti stisknéte u konkrétniho

projektu tlacitko Upravit projekt.

Projekt ¢.2
Abstrakt projektu ¢.2

Dokongeny
Datum zverejnéni; 2022-04-09

[# Upravit projekt WERSUEZETTE

2. Zobrazi se stranka urcend pro upravu konkrétniho projektu. Mizete zménit informace

o projektu a Gpravu potvrdit stisknutim tlacitka Upravit informace o projektu.

Projekt ¢.2

O projektu  Soubory  Clenové tymu  Sprava nabidek spoluprace

Informace o projektu
Nazev projektu

Prajekt €2

Abstrakt

Abstrakt projektu €.2

Popis projektu

Popis projektu €.2

Stav projektu

Dokonceny

Upravit informace o projektu

3. Stranka obsahuje sekce, mezi kterymi lze pfepinat pro

informaci.

zobrazeni a upravu dalSich

Soubory Clenové tymu Sprava nabidek spoluprace

O projektu




Nahrani souboru k vaSemu (autorskému nebo spolupracovnickému) projektu
1. Pfejdéte na stranku pro upravu vaseho konkrétniho projektu.
2. Prejdéte do sekce Soubory.

3. Vyberte soubor, ktery chcete nahrat a potvrd’te stiskem tlacitka Nahrat soubor.

O projektu Soubory Clenové tymu Sprava nabidek spoluprace

Soubory projektu

Vybér souboru

Zvolit soubor  Nevybran Zadny soubor Nahrat soubor

Nazev souboru

4. Nahrany soubor miizete odstranit stisknutim tlacitka Odebrat a potvrzenim

vyskakovaciho okna.

Nazev souboru

Projekt 2.pdf Odebrat

Odebrani ¢lena projektového tymu
1. Pfejdéte na stranku pro upravu vaSeho konkrétniho projektu.
2. Prejdéte do sekce Clenové tymu.

3. Odebrani ¢lena tymu provedete stiskem tlacitka Odebrat a potvrzenim vyskakovaciho

okna. Odebrani ¢lena projektového tymu muize provést pouze autor projektu.

O projektu Soubory Clenové tymu Spréva nabidek spoluprace

Sprava clenl tymu

Jmeéno a pfijmeni Role

Jiti Andrlik Autor

Student Nulty Spolupracovnik Odebrat




Sprava nabidek spoluprace

1. Piejdéte na stranku pro upravu vaseho konkrétniho projektu.
2. Ptejdéte do sekce Sprdva nabidek spoluprace.

3. Novou nabidku spoluprace vytvotite stisknutim tlacitka Nova nabidka spoluprace.

O projektu Soubory Clenoveé tymu Sprava nabidek spoluprace

Sprava nabidek spoluprace na projektu

(® Movéa nabidka spolupréce

Nazev nabidky Obor Stav Akee

Nabidka ¢.4 Copywriting a= [# Upravit

4. Vyplite udaje o nové nabidce spolupriace a potvrdte kliknutim na tlacitko
Vytvorit a zverejnit. Obor, ke kterému je nabidka spoluprace vztaZena, vyberte

z rozbalovaciho seznamu.

Nova nabidka spoluprace X

Nézev nabidky spoluprace * /

Zadejte nézev nabidky spoluprace (napf. VywojaF mobilnich aplikaci)

Obor nabidky spoluprace *

Vyberte obor spoluprace v

Popis nabidky spoluprace *

«

AN \Vytvoiit a zverejnit ‘/

5. Vytvotenou nabidku spoluprace mizete upravit stiskem tlacitka Upravit.

Sprava nabidek spoluprace na projektu

(® Nova nabidka spoluprace

Nazev nabidky Obor Stav Akce

Nabidka ¢.4 Copywriting m Z Upravit




6. Zménte udaje o nabidce spoluprace a potvrdte upravu kliknutim na tlacitko
Ulozit upravy.

Upravit nabidku spoluprace X

Nézev nabidky spolupréce

Nabidka ¢.4
Stav nabidky spelupréce *

Aletivni v
Obor nabidky spoluprace *

Copywriting -
Popis nabidky spoluprace

Popis nabidky £.4

m Ulofit dpravy ~

7. Vytvotenou nabidku spoluprice miiZzete odstranit stisknutim tlacitka Smazat

a potvrzenim vyskakovaciho okna.

Sprava nabidek spoluprace na projektu

(® Nova nabidka spoluprace

Nazev nabidky Obor Stav Akee

Nabidka ¢ 4 Copywriting D # Upravit -~

Sprava prijatych Zadosti
1. V rozbalovacim seznamu vyberte Zdadosti o spoluprdci.

Jifi Andrlik ~

Mj profil
Moje projekty
"N Zadosti o spolupraci

Qdhlasit =

2. Zobrazi se stranka se seznamem piijatych zadosti o spolupraci v sekci Prijaté zadosti.

Zadosti o spolupréci

e vénovana viem vadim Zadostem o spolupréci. MiZete zde najit jak pijaté Zadosti o
\abidky spoluprace, tak i va jeslané zadost 1préc

Nabidka spoluprace: Nabidka ¢ 4 Obor

Copywriting
Projekt ekt (4 Datum 2adosti: 2022-04-10
Utivatel fent Nult

Zadost ¢4 - zprava

(@ Schvalit 2adost | () Zamitnout 2adost




3. Schvaleni zadosti provedete stiskem tlacitka Schvdlit zadost u konkrétni zadosti

o spolupraci.

@ Schvalit Zadost @ Zamftnout Zadost

X
4

4. Schvalenim zadosti ziskate nového Cclena projektového tymu, kterému bude

automaticky ptifazena role Spolupracovnik.

5. Zadost, ktera je ve stavu Schvdlena nebo Zamitnuta, 1ze znovu vratit do stavu

Cekd na vyrizeni stiskem tla¢itka Znovu posoudit.

¢ Znovu posoudit

6. Zamitnuti zadosti provedete stiskem tlacitka Zamitnout zdadost u konkrétni zadosti

o spolupraci.

@ Schvalit 2adost | (9 Zamitnout zadost

/I

Sprava odeslanych Zadosti
1. Piejdéte na stranku Zddosti o spolupraci.

2. Pro ptechod do sekce odeslanych Zadosti kliknéte na tlacitko Odeslané zadosti.

-

A/’

Prijaté Zadosti QOdeslané zédosti

3. Zobrazi se sekce se seznamem odeslanych zadosti o spolupraci.

Prijaté zadosti Odeslané Zadosti

Nabidka spoluprace: Nabidka ¢.2 Obor:  Informaéni systémy
Projekt: Projekt ¢.1 Datum zadosti: 2022-04-10

Zadost ¢1 - zprava




4. U odeslané zadosti, ktera se nachdzi ve stavu Ceka na vyrizeni, je mozné upravit

zpravu, kterd byla autorovi odesldna spolu s danou zadosti o spolupraci.

[# Upravit Zadost NEWATEI$ZTE

X

4

5. Zménte obsah zpravy a potvrd’te upravu stiskem tlacitka Upravit Zadost.

Upravit zadost o spolupraci X

Nabidka: Nabidka €.2

Projekt: Projekt €.1

Zprava zadosti *

Zadost £.1 - zprava

FATT8  Upravit 3adost I

6. Zadost o spolupraci, kterd se nachazi ve stavu Cekd na vyrizeni, je mozné zrusit
stisknutim tladitka Zrusit Zadost. Dana zadost o spolupraci se jiz autorovi projektu nebude

zobrazovat.

[# Upravit Zadost NEWATHIFZEEE

b S
—

Odhlaseni z informaéniho systému

1. OdhlaSeni je mozné provést z jakékoliv stranky informaéniho systému stisknutim

Odhlasit v rozbalovacim seznamu s vasim jménem.

Jifi Andrlik ~

Mj profil
Moje projekty

Zadosti o spolupraci

N

Odhlasit =



Administrace aplikace

Sekce ur¢ena pro administraci aplikace je dostupna pouze pro uzivatele

Administrator nebo Super Administrator.
1. V rozbalovacim seznamu vyberte Administrace aplikace.

Jifi Andrlik ~

Mdj profil
Moje projekty
Zadosti o spolupraci

Administrace aplikace

Odhlasit =

2. Zobrazi se uvodni stranka administracniho rozhrani aplikace.

Administrace aplikace

Administrace projekti Administrace uzivatelQ
a nabidek spoluprace

= Q0

Administrace zadosti o spolupraci

Administrace projekti a nabidek spoluprace
1. Pfejdéte na ivodni stranku administracniho rozhrani aplikace.

2. Kliknéte na odkaz Administrace projektit a nabidek spoluprace.

\ Administrace projekta

a nabidek spoluprace

= a2

Administrace uZivatell

Administrace Zadosti o spolupraci

-

s pravem



3. Zobrazi se seznam vSech projekti, které jsou ulozeny v informac¢nim systému.

Administrace projekt( a nabidek spoluprace

Tato stranka je vénovana administraci projektd. MlzZete zde upravovat informace o vytvofenych projektech nebo jednotlivé

projekty zcela odstranit

D Nazev projektu Datum zverejnéni Stav Akce

77 Projekt &1 2022-04-10 #
71 Projekt &2 2022-04-09 a #
70 Projekt &3 2022-04-09 (" Nedokonzen #

4. Vybrany projekt mtizete upravit stiskem tlacitka Akce urceného pro tpravu. Nasledna
administratorskd uprava projektu probihd stejné jako uprava autorského projektu na
strance Moje projekty. Administrace nabidek spoluprace je provadéna na strance pro

upravu projektu v sekci Sprdva nabidek spoluprace.

ID Nazev projektu Datum zvefejnéni Stav Akce

77 Projekt &1 2022-04-10 T g ﬂ

5. Vybrany projekt mizete zcela odstranit z informacniho systému stiskem tlacitka Akce
uréeného pro odstranéni. Odstranénim vybraného projektu dojde k odstranéni i vSech

ostatnich zaznamd, které jsou na n¢j navazany.

[1+] Nazev projektu Datum zverejnéni Stav Akce

77 Projekt &1 2022-04-10 # BA/

Administrace uZivateld
1. Pfejdéte na ivodni stranku administra¢niho rozhrani aplikace.

2. Kliknéte na odkaz Administrace uzivateli.

Administrace projektd Administrace uzivatell
a nabidek spoluprace

= JA2

Administrace Zadosti o spolupraci

-



3. Zobrazi se seznam vSech uzivateld, které jsou v informacnim systému registrovani.

Administrace uzivatell

Tato strénka je vénovana administraci zadosti o spolupraci. MizZete zde upravovat informace o vSech zadostech o
spolupréci jednotlivych uZivatell nebo je ze systému zcela odstranit. V pfipadé, Ze mate pravo Super Administrator,
muzete ménit préva ostatnich uzivatell (tj. vytvaret administratory nebo administratorské prava odebirat).

1D Jméno a pfijmeni Login Stav Pravo Akce

2 JiF Andrlik jandrlik D

1 Student Nulty snulty m Z m
12 Student Prvni sprvni m @ Z m

4. Vybraného uzivatele mulzete upravit stiskem tlacitka Akce urceného pro Upravu.
Nasledna administratorska uprava uzivatele probiha stejné jako Uprava uzivatelského
profilu na strance Muj profil. Super Administrator je na strance administratorské upravy
uzivatele opravnén meénit prava jednotlivych uzivateli.

D Jméno a prijmeni Login Stav Pravo Akce

12 Student Prvni sprvni [ Aktivni } [ Student ] \ &

5. Vybraného uzivatele mizete zcela odstranit z informacniho systému stiskem tlacitka
Akce urceného pro odstranéni. Odstranénim uzivatele dojde k odstranéni i v§ech ostatnich

zaznam, které jsou na néj navazany.

ID Jméno a pfijmeni Login Stav Pravo Akce

12 Student Prvni sprvni [ Aktivni ] aD # ﬂ/

Administrace Zadosti o spolupraci
1. Pfejdéte na ivodni stranku administra¢niho rozhrani aplikace.

2. Kliknéte na odkaz Administrace zadosti o spolupraci.

Administrace projekt( Administrace uzivatel(
a nabidek spoluprace
= 88

A Administrace zadosti o spolupraci

=



3. Zobrazi se seznam vSech zadosti o spolupraci.

Administrace Zadosti o spolupraci

Tato stranka je vénovana administraci projektu. Muzete zde upravovat informace o vytvorenych projektech nebo jednotlivé
projekty zcela odstranit.

1D Zprava Zadosti Datum odeslani Stav Akce
46 Zadost &4 - zprava 2022-04-10 [ schslens § @
45  Zadost &1 - zpréva 2022-04-10 T ®

4. Vybranou zadost o spolupraci mizete upravit stiskem tlacitka Akce urceného pro
upravu. Naslednd Uprava zahrnuje mozZnost upravit zpravu, kterd byla se zddosti

o spolupraci odeslana, spolu s moznosti ménit stav zadosti o spolupraci.

] Zprava Zadosti Datum odeslani Stav Akce

46  Zadost ¢4 - zprava 2022-04-10 [ Schudlens ) \Z a

5. Vybraného uzivatele mizete zcela odstranit z informacniho systému stiskem tlacitka

Akce ureného pro odstranéni.

[+] Zprava Zadosti Datum odeslani Stav Akce

46 Zadost&d - zprava 2022-04-10 [ schvalens § “ “—"'




Abstrakt

Andrlik, J. (2022). Navrh a implementace webového informacniho systemu (Bakalatska

prace), Zapadoceska univerzita v Plzni, Fakulta ekonomicka, Cesko.

Klicova slova: informacni systém, webova aplikace, tymové projekty, tymova

spoluprace, PHP, Laravel, MVC, testovani pouzitelnosti

Bakalatské prace se zabyvéa ndvrhem a implementaci webového informaéniho systému,
ktery bude urcen pro studenty vysokych skol ke zvefejiovani informaci o tymovych
projektech a hledani moznosti spoluprace v konkrétnim oboru na téchto projektech.
Navrzeny informacni systém bude slouzit i pro prezentaci prace studentti na jednotlivych

projektech.

ReSersni Cast bakalarské prace je zaméfena na predstaveni zdkladnich pojmu, popis
vybranych témat souvisejicich s navrhem a implementaci webového informacéniho
systému a reSersi soucasné situace a dostupnych nastroju tykajicich se hledani moznosti
spolupréce na projektech. Na zaklad¢ postupli stanovenych v ¢asti metodiky feSeni bude
provedena specifikace pozadavki, analyza procesni orientace, navrh datové a softwarové
architektury spolu s implementaci a néaslednym testovanim pouzitelnosti weboveho

informacniho systému.



Abstract

Andrlik, J. (2022). Design and implementation of a web-based information system
(Bachelor Thesis). University of West Bohemia, Faculty of Economics, Czech Republic.

Key words: information system, web application, team projects, team collaboration,

PHP, Laravel, MVC, usability testing

This bachelor thesis focuses on the design and implementation of a web-based
information system which will allow university students to publish information about
their team projects and search for opportunities to collaborate on these projects in specific
fields. The designed information system will also be used for sharing the work done by

students on individual projects.

The research part of the bachelor thesis introduces basic concepts and terminology, and
provides the description of selected topics related to the design and implementation of the
web-based information system. This part of the thesis also explores the tools that are
currently available when searching for opportunities to collaborate on projects. Based on
the defined research methodology, the results chapter of the thesis is devoted to
requirements specification, analysis of process orientation, design of data architecture and

software architecture together with implementation and usability testing.



