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Vyhodnoceni rozpoznani re¢i mluvcich s kognitivnimi vadami
pomoci Wav2Vec

Filip Poldk!

1 Uvod

Cilem této prace bylo vytvoreni hlasového dialogového systému uréenému pro sbér dat,
které mohou byt v budoucnu vyuzité ve vyzkumu predpovididni demence z feci. Hlasovy di-
alogovy systém byl pojmenovan Diadem (DIAgn6za DEMence). Jako data byly nahrdny pro-
mluvy pacientll s mirnymi kognitivnimi vadami, kdy pacienti 1 minutu popisovali Zivy obrazek
pobiezi. VSechny promluvy byly poté ru¢né prepsany pro ziskani reference k vyhodnoceni
uspésnosti prvnich experiment rozpoznani fe¢i na drovni slov i znakd. Pro rozpoznani feci
byl pouzit state-of-the-art zero-shot Wav2Vec 2.0 rozpoznavac feci [1].

2 Dialogovy systém Diadem

Dialogovy systém Diadem byl vytvofen pomoci platformy SpeechCloud [2], kterd umoz-
fluje komunikaci v redlném Case mezi dialogovym manazerem (DM), ktery musi byt implemen-
tovan pro kazdy dialog, a tzv. SpeechCloud workery, které zprostfedkovavaji rozpoznavani feci
(ASR), porozuméni feci (SLU) a prevod textu do feci (TTS).

JelikoZ byl dialogovy systém Diadem vytvoren prozatim primdrné pro sbér dat, jedna se
o jednoduchy hlasovy dialogovy systém vykondvajici sadu pfeddefinovanych akci. Na zacatku
dialogu vyplnil pacient své osobni tdaje a poté byl pomoci TTS pokynt veden sadou testu.
Testy se skladaly z opakovéni Cisel, kterd pacientovi ekl dialogovy systém Diadem, poté bylo
popisovani zivého obrazku pobieZi po dobu 1 minuty a na zavér vyjmenovani co nejvice zvitat
za 30 sekund. Pro nasledné vyhodnoceni rozpoznavani feci byly vybrany pouze promluvy vzta-
hujici se k popisovani Zivého obrazku pobreZzi.

3 Popis dat a jejich vyhodnoceni

Sbér dat probihal ve dvou fazich. Pfed vytvofenim dialogového systému Diadem se popi-
sovani Zivého obrazku pobreZzi nahravalo pomoci mikrofonu telefonu, ktery lezel na stole pred
pacientem. Nahrdvani probihalo v AD centru pro poruchy paméti nemocnice Kralovské Vino-
hrady. Bylo nahrdno 17 pacientd, ktefi méli kromé poruch kognitivnich funkci i lehké poruchy
feCi, a byli oznaceni jako Datasetl, a bylo také nahrano 11 zdravych pacienti, oznaceni jako
Control Group. V druhé fazi byl k nahravéani dat pouzit dialogovy systém Diadem. Zde bylo
nahrano 16 pacientll s kognitivnimi poruchami a ti byli oznaceni jako Dataser2.

K rozpoznéni feci byl pouZzit grafémovy Wav2Vec 2.0 rozpoznavac trénovany nad ¢eskymi
daty. Jeho uspésSnost byla porovnédna s ru¢nim prepisem promluv. Pro vyhodnoceni tspéSnosti
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kde N je celkové Cislo tokent (slov ¢i znakd) v referenci a [/D/S predstavuji pocet vlozeni/
smazani/ zamén tokent.

Vysledna data jsou shrnuta v tabulce 1. Z dat je vidét korelace mezi pfesnosti na drovni
slov a znaki, ackoliv stejnd presnost na trovni znakd pro Dataset2 a Control Group neni zob-
razena ve stejnou presnost na trovni slov. To je pravdépodobné zptsobeno principem, podle
kterého Wav2Vec 2.0 rozpoznava fec, a to je rozpoznavani grafémi (pismen abecedy). Vysledkem
je pak vysoka tspésnost na trovni znakd a mensi na trovni slov, jelikoZ pfi prepisovani promluv
ma Cloveék tendenci prepisovat je do srozumitelné feci a maze tedy dojit napriklad k vlozeni
znaku do prepisu, ackoliv tyto znaky nejsou v promluveé zietelné slysitelné.

Tabulka 1: Pfesnost na trovni znakd a slov pro kazdy dataset vyjadieno v procentech. avg
znamend primérnou uspésnost a std znamend smérodatnou odchylku pro dataset.

Uroveii znakd  Uroven slov

Groups avg + std avg + std
Datasetl 83.5 + 102 64.6 = 119
Dataset2 900 £+ 78 674 + 133

Control Group 90.1 + 5.7 74.1 £ 11.6

4 Zavér

Cilem prace bylo vytvofit hlasovy dialogovy systém, ktery by provadél sbér dat pacientli
s kognitivnimi poruchami. Data byla ndsledné vyhodnocena pomoci state-of-the-art Wav2Vec
2.0 rozpoznavace. Experimenty ukazaly vysokou (cca 85%) presnost na trovni znakl a mensi
uspénost (cca 75%) na trovni slov, coZ je motivaci pro dalsi sbér dat, aby mohl byt Wav2Vec
2.0 rozpoznéval pretrénovan na doménova data.

Budoucnost této préace je pak data pouze nezaznamendvat, ale také jim porozumét. Cilem
je zmapovat pribéh promluvy v souvislosti s umisténim konceptii v obrazku (jestli pacient
obrazek popisuje zleva doprava, shora dolt, pfeskakuje atd.) a zahrnout do vyhodnocovani lin-
gvistické a fonetické vlastnosti promluvy (¢asovani fonému, pomlky, prefeky atd.).

Dalsim ukolem je pak také doplnit do dialogového systému Diadem dalsi testy, s jejichz
pomoci se jiz dnes odhaluje demence pii osobni navstéveé 1ékare. Implementace téchto testd do
dialogového systému Diadem by poté ndsobné zvysila efektivitu téchto vySetfeni, jelikoZ by
byly ptistupné z jakéhokoliv pocitace ¢i chytrého telefonu.
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