SPOUSTENI JADERNYCH BLOKU V CESKOSLOVENSKU

Popis programov fyzikalneho
spustania energetickych
reaktorov v Ceskoslovensku

STEFAN ROHAR

Niekol'ko slov ku vzniku vyskumno-vyvojovej zakladne v lokalite
Atomovej elektrarne Bohunice

Medzivladna dohoda medzi ZSSR a CSR podpisand v marci 1956 o po-
moci ZSSR pri vystavbe jadrovej elektrarne o vykonu 50 az 100 MW na
prirodny uran s moder4torom tazka voda v Ceskoslovensku zahrtiovala:

o Podporu pri rozvoji vSetkych hlavnych oborov potrebného
priemyslu.

o Technickd pomoc pri projektovani, vystavbe ako aj pocas uva-
dzania jadrovej elektrarne do prevadzky a pocas jej prevadzky.

+  Ceskoslovensk4 strana mala za tplatu dostat niektoré §pecilne
polotovary, pristroje a tazku vodu, pricom mala bezodplatne
dostavat §tiepny material a odovzdavat vyhorené palivo.

o Sovietska strana prevzala na seba velku cast vyskumnych
a experimentalnych prac (ich rozsah potrebny pre overenie
technického projektu bol dohodnuty v marci 1957 - pocas
expertizy uvodného projektu).

o Zvysok vyskumnych prac, stavebnych, projektovych a techno-
logickych konstrukénych tloh mala zabezpecovat a vykonavat
¢eskoslovenska strana.

Pociato¢né oficidlne kroky na ¢eskoslovenskej ceste k jadrovej energe-
tike sa tykali Atomovej elektrarne A-1 a boli nasledovné:
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o  Energoprojekt Praha prevzal funkciu tuzemského generalne-
ho projektanta (prva skupina projektantov EGP nastapila do
Leningradského LOTEP uz v r. 1956).

+  Skodove zdvody v Plzni sa stali generalnym dodavatelom tech-
nologickej ¢asti (GDt).

o Generalnym dodévatelom stavebnych prac (GDs) sa stal
Hydrostav.

o Priamy investor (a buduci prevadzkovatel) elektrarne bol usta-
noveny v méji 1957 ako samostatny podnik ,, Atémova elektra-
reit A-1“ - vtedy so sidlom v Bratislave.

Parametre pre projekt elektrarne A-1 boli vybrané nasledovne: vykon
150 MWe; chladenie - plynny CO_; palivo - kovovy uran s horcik-
-beryliovym pokrytim, moderator — tazka voda; kontinudlna vymena
paliva za prevadzky.

Buduce stavenisko sa zacalo hladat zdroven s rozhodnutim o rea-
lizacii vystavby atomovej elektrarne A-1 na Slovensku. Z potenciélne
vybranych 25 miest ako najvhodnejsia bola vybrana lokalita v chotari
obci Bohunice. Vykopové prace na hlavnom vyrobnom bloku boli
zahdjené v auguste 1960. Byvaly riaditel elektrarne A-1 K. Kostovsky
spominal, Ze rozhodnutie o umiestneni stavby bolo obyvatelstvom, ale
aj miestnymi organmi v tejto lokalite prijaté s pochybnostami o bez-
pec¢nosti atomového zariadenia — takze ani pri pokladani tradi¢ného
zékladného kamena stavby nikto z vtedajsich ,mocnych® nemal zau-
jem na tento kamen poklepat kladivkom.

V roku 1959 sovietska strana necakane ozndmila, Ze jej bezod-
platna dodavka paliva sa vztahuje len na uranové pratiky s tym, Ze
palivové kazety a ich komponenty, vratane technicko-technologické-
ho vyvoja st zalezitostou ceskoslovenskej strany. Vedenie podniku
Atémovd elektrdren A-1 sa preto obratilo na generdlneho dodavatela
technologickej ¢asti, t.j. Skodove zavody v Plzni, so Ziadostou aby
rozéiril rozsah svojich dodavok. Skodove zavody poZiadavku investora
odmietli s odévodnenim, Ze cely kazetovy komplet je palivovom, ktoré
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si obstardva a dodéva investor. Investorovi nepomohol ani tatny arbi-
ter, ku ktorému sa problém dostal.

Investor — Atémova elektrarenn A-1 sa preto rozhodol pre zabez-
pecovanie vyvoja palivovej kazety zriadit vlastny tim technickych
a inzinierskych pracovnikov, ktori prevezmu cely objem riadiacich
prac ako aj ¢ast rieSenych tloh a pre tieto tlohy si vybuduje aj vlastné
pracovisko. V ramci investorského podniku bol vytvoreny $pecidlny
odbor palivovych ¢lankov so sidlom na Ustave jadrového vyskumu
v Rezi. Problémy vznikli ked bol odbor palivovych ¢lankov presunuty
do lokality vystavby A-1 - ked sa vdc¢sina pracovnikov odboru odmietla
do lokality J. Bohunic presuntt. Vtedy z Ustavu jadrového vyskumu
v Rezi do novodislokovaného ttvaru nastupil Viliam Spetko po tiom
Zdeno Hudec, Lubos$ Palicka a dalsi. Na vyvoji palivového ¢lanku sa
vtedy podielali ZTS Dubnica n. Vdhom, Vyskumny tstav zvaracsky
Bratislava, Vyskumny tstav urdnového priemyslu Mnigek - a cely rad
dalsich organizacii. Neocenitelnym spolupracovnikom bol aj Fyzikalno-
-technicky institut v Charkove, ktory zabezpedoval aj koordinaciu
préac v tejto oblasti na sovietskej strane.

Vyskumno-vyvojova zakladiia budovand pri elektrarni A-1 (v roku
1977 integrovand do Vyskumného ustavu jadrovych elektrarni) bola
od zadiatku orientovana najmai na tlohy bezprostredne uréené pre vy-
stavbu, sptstanie a prevadzku jadrovych elektrarni. V prvom rade bola
zamerand na vyvoj jedného z hlavnych komponentov elektrarne A-1
- na palivové ¢lanky. Bola vyprojektovand a vybudovana neaktivna ex-
perimentdlna slucka a bola vyprojektovana aj aktivna experimentalna
slucka. Nasledne boli vytvorené kapacity na rieSenie tloh tykajicich
sa problematiky aktivnej zony (rozlozenie vykonu v AZ, navrhy zavaz-
ky paliva) a na rie$enie termo-hydraulickych uloh tykajucich sa pre-
vadzkovych a havarijnych rezimov bloku. Boli vyvijané metodiky pre
prevadzkové kontroly zariadenia JE a vyvijané $pecifické zariadenia
pre nedestruktivne kontroly konstrukénych materidlov. Boli vyvijané
metodiky a zariadenia pre zaobchddzanie s radioaktivnymi odpad-
mi; boli vypracované metodiky a bola zahdjena $pecidlna priprava
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persondlu jadrovych elektrarni; bol vytvoreny tutvar $pecificky uréeny
pre pomoc dodavatelom a prevadzkovatelom pri spustani JE, atd.

Fyzikalne spustanie Atémovej elektrarne A-1
Program fyzikalneho spustania (FS)

V roku 1966 bola v Moskve podpisana dohoda o spolupraci CSSR
a ZSSR pri spustani a uvadzani Al do prevadzky (Protokol 1-PN) kde
bolo dohodnuté:

o Vedecké vedenie bude zabezpecovat ZSSR

o Zakladné projekéné prace programu FS zabezpe¢i SKODA
ZVJE v spolupréci s ITEF, EBO a UJV (t.j. metodiky a in$truk-
cie pre experimenty a potrebné nestandardné zariadenia).

Program FS mal nasledujtce ciele:

o Overit zékladné fyzikilne parametre reaktora (kritické roz-
mery, zasobu reaktivity, spdsobilost a spolahlivost ochran
a riadenia reaktora, u¢innost vndtornej biologickej ochrany,
integrélnu davku rychlych neutrénov na steny TNR).

o Overit a nastavit SUZ (systémy merania neutrénového toku, ha-
varijné (automatické) ochrany reaktora, automaticka regulacia).

o Namerat dolezité parametre pre prevadzku reaktora (charak-
teristiky ty¢i, interferencie, rozloZenie n-toku v AZ, koefi-
cienty reaktivity, kalibracia detektorov).

o Overovanie dal$ich fyzikdlnych parametrov (pociato¢ny koe-
ficient tvorby Pu, prazdny kanal...).

Prva alternativa projektu FS JE A-1 bola vypracovana pod koordina-
ciou SKODA uz v roku 1962. Rozsah projektu FS dopracovany EBO
v r. 1964 ,velkoryso“ re$pektoval aj Siroky rozsah poziadaviek vyrobcov
a konstruktérov reaktora, vyskumnych institacii a prevadzkovatela.
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V dosledku toho harmonogram FS vyzadoval na realizaciu programu
viac ako 120 dni.

Projekt FS A-1 bol v priebehu rie$enia posudzovany na odbornych
expertizach v rokoch 1967 (celkovy zamer) a 1968 (schvalenie konec¢-
ného rieSenia).

Expertiza v roku 1968 sa konala v Plzni, v Cudzineckom dome,
v novembri - iba niekolko tyzdiiov po potlateni PraZskej jari. Cesko-
slovenska delegacia si pred zaciatkom jednania ozdobila saka trikolérou.

Profesor Boris Ioffe (jeden z autorov fyzikdlneho projektu reaktora
KS-150) si na nas v svojich pamitiach takto zaspominal:

Ak mdm pravdu povedat - vieobecnd
atmosféra —— neddvala vela priestoru na
radost. Prave ludia, s ktorymi sme pred-
tym odviedli vela tispesnej prdce a s kto-
rymi sme mali stabilné priatelské vztahy,
ked prisli do Moskvy a tiez ked niektor{
z nds navstivili Ceskoslovensko, teraz se-
deli oproti ndm za stolom s kamennymi
tvdrami a vsetci nosili Ceskoslovenskii
viajku v gombikovych dierkach. Aj kdva
sa pri tychto rozhovoroch poddvala len
Cechom".

Na zaklade odporucenia predsedov Atémovych komisii ZSSR a CSSR
(Petrosjanc a Neuman) bola v r. 1969 zorganizovand v Piestanoch nova
expertiza zamerand na redukciu programu FS schvaleného v r. 1968, tak
aby vyhovoval poziadavkdm na overenie zakladnych fyzikalnych para-
metrov aktivnej zény a dalej najmé poziadavkdm buducej prevadzky.

Bol vypracovany tzv. ,minimalny program“ s planovanou dobou
na realizdciu experimentov 32 dni. Okrem toho bol spresneny aj
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experimentdlny program, ktory mal byt vykonany na kritickom subore
TR-0 tak, aby nadvizoval na vysledky dosiahnuté na reaktore KS-150.

Po redukcii programu FS zostalo v harmonograme celkom 13 pla-
novanych experimentov (ZSSR - 3, EBO - 5; Skoda - 3; UJV - 2)
a z toho cca polovica bola planovand pri tzv. nizkej hladine, zbytok pri
nominalnej hladine tazkej vody v aktivnej zone reaktora.

Realizacia programu FS A-1

Fyzikalne spustanie Al prebiehalo v oktobri a v novembri 1972
(v dnoch 4. 10. 1972 az 21. 11. 1972). Pracovalo sa prevazne na
2 zmeny, 7. a 8. novembra boli volné dni na oslavu $tatneho sviatku
ZSSR. Prvy kriticky stav bol dosiahnuty 24. 10. 1972 o 0:25 hod. Pre
dosiahnutie kritického stavu na ,,nizkej hladine“ bolo do tazkovodné-
ho okruhu naliatych celkom 85 980 kg D,O (vid aj obr. nizdie). V sku-
toc¢nosti na realizaciu programu FS bolo potrebnych celkom 49 dni.

Prilozené obrazky pripominaji atmosféru na bloku v priebehu
dosahovania kritického stavu, aj tradi¢né podpisy ztcastnenych a je
uvedeny aj zbornik z konferencie o uvadzani JE A-1 do prevadzky,
v ktorom boli uvedené vysledky spustania.

Vysledky experimentov FS na ,nizkej hladine® boli vyhodnoco-
vané porovnavanim s fyzikdlnymi vypoctami v tej dobe zaloZenymi
na analytickych matematickych metédach. Cistd aktivna zéna (bez
pritomnosti absorbatorov) sa najviac podobala modelom pouZzitym
v projektovych vypoctoch. Vzhladom na velmi intenzivnu teoretickd
a praktickd pripravu, tieto experimenty spravidla poskytli velmi dobry
stlad s tedriou.

Na zdklade experimentov pri nomindlnej (,vysokej“) hladine D,O
bol konstatovany dobry stlad nameranych a vypocitanych tdajov
o G¢innosti celého systému absorbénych ty¢i ako aj dostato¢na uéin-
nost havarijnych ty¢i (,ty¢i automatickej ochrany reaktora®); bola
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potvrdena spdsobilost a spolahlivost prace automatického regulatora
a bola potvrdend aj spravnost predpovede pociato¢ného koeficienta
produkcie pluténia (0,811; 0,776). TaktieZ bola preukdzand dostato¢na
efektivnost biologickych ochran umiestnenych vo vndtornom priesto-
re tlakovej nadoby a bol namerany tok rychlych neutrénov na stenu
tlakovej nadoby.

Vysledky experimentov na vysokej hladine potvrdili aj velky
vplyv ponorenych absorbénych ty¢i v reaktore na globalne rozlozenie
neutréonového toku v aktivnej zéne, a taktiez potvrdili aj vyznamné
deformaicie rozloZenia neutrénového toku na palivovych ¢lankoch
v bezprostrednom okoli ponorenych absorb¢nych ty¢i. Detailné overo-
vanie tohto efektu bolo prenesené do programu, ktory bol realizovany
na reaktore TR-0, a preto aj koordindcia tejto ¢asti experimentélneho
programu na TR-0 bola zabezpe¢ovana pracovnikmi EBO.

Na pripojenom obrazku, na lavej strane dole, je ilustrované vypo-
¢itané a namerané radialne rozloZzenie neutrénového toku v aktivnej
zbne pri nizkej hladine, resp. na pravej strane obrazku je zndzornené
relativne rozloZenie neutrénového toku po priereze aktivnej zony pri
nomindlnej hladine D,0O vypocitané programom DVADI pre kriticky
stav reaktora dosiahnuty 21-10-1972 o 22:15 hod. V tomto kritickom
stave boli kompenzaéné tyce ¢. 12, 11, 24, 25, 28, 8,9, 5, 27, 35, 29, 13,
17, 36, 33, 32, 19, 20, 16 uplne zasunuté v reaktore a kompenzacné tyce
¢. 14 (145), &. 1 a & 2 (206), ¢ 3 a & 4 (200) boli v reaktore zasunuté
¢iastoéne (v zatvorke je idaj o polohe ¢iastoéne zasunutych ty¢i).

Problémy, ktoré (z dne$ného pohladu) sprevadzali program FS A-1

« V dobe pripravy spustania v Ceskoslovensku neexistoval
atomovy zakon. Povolovanie bolo preto inpirované soviet-
skymi skusenostami. Buduci prevadzkovatel sa od centralnych
organov uchadzal o vydanie stanoviska k zahajeniu FS. Bol
vypracovany zoznam dokumentov potrebnych pre FS (v¢itane
LaP pre FS). Nakoniec bola pre Doc¢asnt vladnu komisiu pre
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spustanie A-1 vypracovana posudzovacia sprava o jadrovej bez-
pecnosti elektrarne a predseda CSKAE (J. Neuman) vydal sihlas
na zahdjenie FS - aj ked v legislative nemal na to zmocnenie...
Problémom boli aj Ziadosti na udelenie vynimiek — nedokon-
¢ené montaze, dodato¢né upravy zariadeni, odstranovanie
kolauda¢nych zdvad, atd ...
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o Za nevyrieSenud sa povazovala aj otazka pripravy obsluhy
jadrovej elektrarne (k obsluhe kotlov je potrebnd Stdtna skiiska
»zatimco atémovy reaktor miiZe obsluhovat kazdy*)

o Otazkou bolo aj zahdjenie a ukoncenie FS: v projekte vypra-
covanom ¢s. stranou sa za zaciatok FS povazovala troven 600
mm D,O v avidlovej nadrzi; koniec FS bolo splnenie experi-
mentdlneho programu.

«  Sovietsky bezpec¢nostny pristup vyzadoval aby zaciatok FS bol
skor ako sa bude v reaktore nachadzat maximalne 10 palivo-
vych ¢lankov. Tym sa aj zadiatok pripravenosti ne§tandardné-
ho zariadenia pre FS posunul ¢asovo dopredu. Avsak odvtedy
sa za zaciatok FS povazuje prvé zavezenie paliva do reaktora.
Za koniec FS sa povazuje splnenie tzv. minimélneho progra-
mu FS, a experimenty, ktoré pokracovali v priebehu ES sa uz
do etapy FS nezahriovali.

Utvary rektorovej fyziky EBO (v tej dobe v zostave najmi z mla-
dych absolventov FTJF/FJFI) mali na starosti zabezpecovanie tloh,
ktoré suviseli s plnenim zavizkov vyplyvajtcich pre EBO z programu
FS A-1. Okrem toho, v ramci plnenia tloh RVT, bola pre fyzikalne
spustanie A-1 vypracovana metodika merania reaktivity v podkritic-
kych stavoch reaktora s vyuzitim pulzujiceho zdroja neutrénov. Bol
zabezpeceny aj pulzujuci neutrénovy generator, ¢asovy analyzator na
ukladanie nameranych udajov a potrebné elektronické zariadenia pre
detekciu a spracovanie signalov o registracii neutrénov. Metodika
a prislusné zariadenia boli este pred realizaciou programu FS A-1
tispesne vysku$ané na experimentalnom reaktore SR-0A vo Vochove
pri Plzni - a aj na reaktore TR-0 v UJV ReZ. Experimentélne vysledky
ziskané pouzitim tejto metodiky merani poc¢as FS A-1 boli cennym
prinosom pri overovani fyzikdlnych parametrov aktivnej zony reak-
tora KS-150.

V dobe pocas oneskorenia vystavby elektrarne sa podarilo vypra-

covat a naladit aj vypoltovy program (DVADI) pre dvojrozmerny
vypocet rozloZenia vykonu v aktivnej zéne reaktora KS-150, ktory
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bol zaloZeny na itera¢nej sietovej metdde rie$enia diftiznej rovnice.
Program bol vypracovany podla poznatkov ziskanych pocas Letnej
$koly reaktorovej fyziky organizovanej MAAE v r 1970 a pomohla aj
dostupnost na vykonny pocita¢ CDC 3600 prevadzkovany na SAV
v Bratislave. Vypoc¢tami bolo mozné realisticky interpretovat experi-
mentalne tdaje o kritickych konfiguraciach absor¢nych ty¢i namera-
nych pri vysokej hladine vody v reaktore — ¢o dévalo perspektivu pre
vyuzitie takejto metodiky vypoctov aj pocas budicej prevadzky.

Fyzikalne spustanie reaktorov typu VVER 440
Fyzikalne spastanie EBO V1 s reaktormi typu VVER 440/V230

Fyzikalne spustanie EBO JE V1 bolo vykonané podla programu FS,
ktory bol vypracovany sovietskou stranou (v stlade s dohodou uza-
tvorenej medzi ZSSR a CSSR o pomoci pri vystavbe a spustani JE V1).
Aj realizdciu experimentov FS zabezpecdovali experti z NovovoroneZze.
Utvar reaktorovej fyziky (vtedy uz vo ,farbdch“ VUJE) mal za tlohu
vykonavat paralelné meranie a vyhodnocovanie experimentov s vyu-
zitim vlastného experimentalneho zariadenia vyvinutého v ramci rie-
$enia §t. planu tloh RVT (napr. pre tieto ucely zabezpecili analégovy
reaktimeter, na 2. bloku aj pocita¢ RPP-16 a vypracovali aj metodiky
na vyhodnocovanie skigok). Vyhodnotenie nameranych adajov v ce-
lom rozsahu vykonévanych experimentov FS potvrdilo dobry sulad
vysledkov merani VUJE s vysledkami nameranymi novovoronezsky-
mi expertmi.
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Program FS JE V1 zahrnoval vykonanie 13 pracovnych programov
a v stlade s vtedy obvyklou praxou prebiehal v dvoch podetapach,
ktoré sa od seba odlisovali teplotou chladiva I.O.

Prvé podetapa FS prebichala pri teplote chladiva cca 120 °C
a druha pri teplote chladiva cca 260 °C. Na obidvoch podetapach bol
vykonavany priblizne rovnaky rozsah merani.

Program skagok FS bol zamerany na overenie kritickej velkosti
aktivnej zony (t.j. kritickej koncentracie kyseliny boritej) a dalej na
overenie spojenia regula¢nych kaziets pohonom, na overenie symetrie
zavezenia paliva, na meranie charakteristik skupin regula¢nych kaziet,
na meranie koeficientov reaktivity (bérovy, tlakovy, teplotny, vykono-
Vvy), na meranie zasoby podKkriti¢nosti, na meranie tepelnych strat, na
kalibracie zariadeni (detektorov merania n-toku a ¢idiel vnatro-reak-
torového merania).

Kriti¢nost na 1. bloku JE V1 bola dosiahnuta 27. 11. 1978 (vid aj
obr. niz8ie); a na 2. bloku 15. 3. 1980.
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Fyzikalne spastanie JE EBO V2 a JE DUKOVANY s reaktormi typu
VVER 440/V213

V roku 1980 FMHTS a FMPE dojednali tpravu dodavatelsko-od-
beratelskych vztahov pri vystavbe jadrovych elektrarni s tym, Ze
Skoda Praha bude generalnym dodévatelom stavby (GDt) a organi-
zacie FMPE poskytnua pre GDt technickd pomoc pri sptstani (vydali
k tomu Spolo¢né Opatrenie FMHTS ¢.2/80 a FMPE ¢. 3/80). FMPE,
pre plnenie tejto tlohy, vytvorilo vo VUJE $pecificky tutvar, do kto-
rého bol zacleneny tutvar reaktorovej fyziky z VUJE a do ktorého
boli prevedené aj prislu$né odbory z Jadrovej elektrarne Bohunice
a z Jadrovej elektrarne Dukovany, ktorych poslanim boli ¢innosti
zamerané na spustanie JE (neaktivne, aktivne). Tymito opatreniami
bol vytvoreny utvar (usek) sptistania VUJE, ktorého pracovnici mali
dostato¢né skasenosti z predchadzajucich ¢innosti na JE A-1 a V1,
aby ttvar mohol zabezpecdovat technicki pomoc pre GDt (ale aj pre
prevadzkovatelov JE) pre plnenie vSetkych uloh pri spustani novych
blokov JE.

Pre spustanie dal$ich novych blokov typu VVER 440/V213,
v ramci uloh RVT, VUJE vypracoval unifikovany program fyzikalneho
spustania, v ktorom boli premietnuté skiisenosti zo spustanie dvoch
blokov JE V1 ale aj poznatky ziskané zo spoluprace v ramci Medzi-
narodného docasného kolektivu pre fyziku VVER. Skusky v okoli
teploty 120°C boli z programu FS vypustené kvoli malému kladnému
koeficientu reaktivity v tejto oblasti teplot. Okrem toho VUJE zabez-
pecil aj $pecifické zariadenie pre zber udajov pocas experimentov,
vratane vypoctovej techniky tak, aby vysledky skusok bolo mozné
priebezne vyhodnocovat.

V roku 1983 na zéklade dosiahnutych vysledkov - ked VUJE plne
preukdzal pripravenost prevziat na seba tlohu, ktord dovtedy plnili
pri spustani sovietski $pecialisti — bol Uznesenim Predsednictva vlady
CSSR ¢. 226/83 VUJE povereny zabezpelovat aj vedecké vedenie
spustania ¢s. jadrovych elektrarni.
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r¢c

Na ,svizné“ tempo ukoncovania stavebnych a montdznych prac
a neaktivneho vyskd$anie zariadenia na stavbach jednotlivych blokov
nadviazali aj ¢innosti zabezpelované utvarom spustania VUJE. Na
zdklade dobre pripravenej organizacie prac boli testy fyzikalneho (ale
aj energetického spustania) vykonavané v rovnako sviznom tempe -
takze mohla byt preukazovana pripravenost jednotlivych blokov na
uvedenie do komer¢nej prevadzky.

V priloZenej tabulke je uvedené porovnanie doby pod-etap spusta-
nia jednotlivych blokov VVER 440/V213:
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Vedecké vedenie spustania (VVS)

Vedecké vedenie (resp. aj ,,hlavny konstruktér®) bolo v tej dobe, v kra-
jine sovietov, vyuZzivané ako $pecifickd forma zabezpecovania kvality
pri realizécii velkych projektov. Do ¢eskoslovenského prostredia bola
takdto forma zabezpedovania kvality prenesend cez medzistatne do-
hody o spolupraci pri sptstani JE Al, resp. cez dohody a kontrakty
o spolupréci pri vystavbe a spuistani reaktorov voronezského typu
(t.j. ako dohoda, ze vedecké vedenie zabezpeéi ZSSR, resp. v SirSom
zneni, Ze za jadrova bezpeénost zodpoveda ZSSR).

Pri priprave a realizacii fyzikalneho spustania JE A-1 tlohu soviet-
skeho vedeckého vedenia zohraval tim $pecialistov z ITEF (Institat
teoretickej a experimentélnej fyziky v Moskve) v zlozeni N. A. Burgov;
G. N. Karavajev; B. A. Medzibovskij; B. L. Ioffe; B. I. Iljicov; O. V. Svedov;
B. N. Rjazskij; V. N. Mankov.

Pri spustani JE s reaktormi typu VVER sovietsku tcast na vedec-
kom vedeni spustania zabezpecovali $pecialisti nominovani z Kur¢a-
tovho institatu v Moskve (A. T. Gucalov, V. V. Kornijuk, a po¢inajic
od JE V2 - G. Cygankov), ktori na stavbach nemali vlastny podporny
tim a pre svoje stanoviska o stave zariadeni vyuzivali poznatky a rady
od skupiny sov. §pecialistov pritomnych na stavbach.

Uznesenie Predsednictva vlddy CSSR ¢. 226/83, ktorym bol VUJE
povereny zabezpecovat vedecké vedenie spustania ¢s. jadrovych elek-
trarni (za spoluprace so sov. stranou) bolo sprevddzané vypracovanim
Statutu vedeckého vedenia, ktory bol vypracovany pre kazdu JE oso-
bitne. V ,,$tattte ¢s. vedeckého vedenia boli $pecifikované najma tlohy
zamerané na dodrZziavanie jadrovej bezpe¢nosti pocas neaktivneho
a aktivneho spustania.
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Napriklad hlavné tlohy zapisané v $tatute pre JE V2 boli zamerané
nasledovne:

o v etape pripravy na aktivne vyskd$anie zodpovednost vedecké-
ho vedenia za technicku troven programov sptitania, za kvalit-
né plnenie planovanych skdsok podla schvélenych programov
a kontrola pripravenosti a funkénej schopnosti zariadeni pred
zadiatkom aktivneho vyskdsania;

« zabezpecenie skudok aktivneho vyskusania a vedenie vybra-
nych (dynamickych) skusok;

« uplatnenie zaverov z vyhodnotenia spustania v prevadzkovej
dokumenticii;

o atd

Pre realizdciu programov spustania JE V2 a JE Dukovany mal dtvar
spustania VUJE k dispozicii autorov programov spustania, ktorych
vyuzival ako veducich pri vykonavani skusok. Zmenovi kontrolni
fyzici a zmenovi vedecki veduci okrem povinnych §tatnych skusok
mali aj vlastné skusenosti s vykondvanim podobnych prac na JE V1,
ale okrem toho sa podielali aj na priprave prevadzkového persondlu
v $koliacom stredisku. Bezpochyby takato pripravenost personalu
pozitivne ovplyvnila bezpe¢nost ale aj plynulost vyskusania blokov JE
V2 a JE Dukovany.

Vedecké vedenie spustania na dalSich slovenskych a ceskych blokoch
JE spustanych v rézii slovenskych a ¢eskych prevad-zkovatelov JE

Balik sluzieb pre buduceho prevadzkovatela JE pod historickym
nazvom ,vedecké vedenie spustania“ (VVS) bol vyuzivany pocas spus-
tania 1. a 2. bloku JE Mochovce a aj pocas sptstania 1. a 2. bloku JE
Temelin. V sti¢asnosti je vyuzivany aj pocas sptstania 3. a 4. bloku JE
Mochovce.

Pre prevadzkovatela JE boli a budd atraktivne ¢innosti $pecialis-
tov VVS $pecificky zamerané na nezavislé hodnotenie dodrziavanie
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jadrovej bezpec¢nosti v priebehu spustania. Rozsah sluzieb VVS je $pe-
cifikovany v zmluve medzi JE a dodévatelom ¢innosti VVS. Spravidla
sa jedna o hodnotenie dokumentacie spustania, nezavislé hodnotenie
vysledkov skusok neaktivneho a aktivneho vyskus$ania a o previerky
zariadeni pri preukazovani pripravenosti bloku pred zahijenim jed-
notlivych etap spustania.

Vysledky hodnotiacej ¢innosti VVS poskytuje prevadzkovatelovi,
¢im prispieva k naprave zistenych nedostatkov a k zvy$ovaniu bezpe¢-
nosti procesu spustania.

V etape aktivneho vyskusania, pocas realizdcie pracovnych progra-
mov skusok, opravneni pracovnici VVS vykonavaju dohlad nad pl-
nenim schvalenych programov spustania, ale aj dohlad nad rezimom
prace reaktorového bloku a prispievaju tak k bezpe¢nému osvojeniu
bloku prevadzkovym personalom.
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