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Abstrakt

Plast aktivni zony (PAZ) je vyznamnou komponentou vnitinich c¢asti reaktoru typu
VVER 1000. PAZ je pii provozu vystaven ucinkim tepelného a radia¢niho namahani.
Pisobenim téchto ucinkii dochédzi k degradaci materidlovych vlastnosti PAZ, zejména
k radiaénimu bobtnani (swelling) a teCeni (creep). V piispévku se zabyvame hodnocenim
radiacniho bobtndni a teceni a jejich vlivu na provozuschopnost (geometrické rozméry) PAZ.
Posouzeni je provadéno simulaci metodou konecnych prvkil s pouzitim tfidimenzionalniho
modelu a postupt hodnoceni zalozenych na soucasné mezinarodni praxi.

Tato prace je zaméiena na pevnostni vypocty, které navazuji na modelovani neutronové ki-
netiky programem TORT a termohydraulické vypocty provedené programem RELAPS. Po-
moci programu TORT byly ziskdny distribuce davky ozafeni rychlymi neutrony (dpa) v PAZ
arozlozeni vnitinich zdroji tepla v PAZ vyvolanych gama a neutronovym zafenim. Pomoci
programu RELAP5 byly ziskany teploty chladiva a koeficienty pfestupu tepla na povrchu PAZ
pro normalni provozni podminky (vykonovy stav). Teploty chladiva a koeficienty ptestupu
tepla byly potom pouzity jako okrajové podminky néasledné strukturdlni analyzy PAZ.

Teplotni a mechanicka tloha byly feSeny pomoci kone¢néprvkového programu Abaqus. Byl
zkonstruovan tfidimenzionalni kone¢néprvkovy vypocetni model piedstavujici symetrickou
dvanactinu PAZ a Sachty reaktoru. Vztahy pro stanoveni radiaéniho bobtnani a teceni byly im-
plementovany pomoci uzivatelskych subrutin programu Abaqus v jazyku Fortran. Mechanicka
uloha byla fesena jako tiloha visko-elasto-plasticity.

Pole deformaci v disledku radiaéniho bobtnani a te€eni byla vypoctena pro predpokla-
danou zivotnost 60 kampani. Zména tvaru a rozméru plasté aktivni zony byla stanovena pro
studeny a vykonovy stav kazdé kampané az do konce pfedpokladané Zivotnosti reaktoru. Byla
vyhodnocena velikost mezery mezi vnitinim povrchem PAZ a palivovymi kazetami reaktoru
a také velikost mezery mezi vnéj$im povrchem PAZ a Sachtou reaktoru.
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