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Abstrakt

Ptispévek se zabyva pozadavkem Normativné technické dokumentace A.S.I. Sekce I, tyka-
jici se svafovani vybranych zafizeni na jadernych elektraren typu VVER. Tato dokumentace
obsahuje pozadavek na ovéfovani znalosti personalu provadéjicich tyto svaiecské prace formou
atestaci. Drzitel povoleni v ndvaznosti na pozadavek zah4jil atestaci pracovniki svych dodava-
telt provadgjicich svarecské prace na vybranych zatizenich JE. Tento ¢lanek podava piehled
0 tom, co tyto atestace obsahuji, jak a kym se provadéji a jaka je jejich legislativni zékladna.

Abstract

The paper deals with the requirement of the Normative Technical Documentation of A.S.I.
Section I, concerning the welding of selected equipment at VVER type nuclear power plants.
This documentation contains a requirement to verify the knowledge of the personnel perform-
ing these welding works in the form of attestations. The holder of the NPP operating license,
CEZ, faced this task and began attesting the employees of its suppliers performing welding
work on selected NPP equipment. This article gives an overview of what these attestations
contain, how and by whom they are carried out and what their legislative basis is.

1. Uvod

Hlavnim cilem zavedeni atestaci svafe¢ského personélu ve firmé CEZ, a. s., bylo prabé&zné
zvySovani odbornych znalosti a praktickych dovednosti zaméstnancti pracujicich v oblasti sva-
fovani. Provozovatel jaderné elektrarny (JE) musi mit jistotu, Ze persondl vykondvajici zvlastni
procesy je opravdu na pozadované Grovni, a to byl jeden z hlavnich diivodu vznik tréninkového
a realizacni centrum (TaRC), které je umisténa v lokalité¢ JE Temelin. Toto centrum bylo ote-
vieno k 17. 4. 2019 a od té doby zajiSt'uje provadéni atestaci svarecu a dalsi ¢innosti jako jsou
naptiklad atestace za oblast NDT, expertni analyzy a vykon materidlové laboratote.

Hlavnim divodem, pro¢ byla zvolena varianta vyuziti vlastnich kapacit je to, ze spole¢nost
CEZ, a. s. Divize jaderna energetika (dale DJE se jako Drzitel povoleni zodpovédny za bez-
peény provoz svych jadernych elektraren a kdo jiny nez sama spolecnost CEZ, a. s. je vice
motivovan provést vycvik a Skoleni a ovéfeni znalosti svafe¢ského personalu v pozadované
kvalité neZ drzitel povoleni. Zaroven je nejlépe schopen pripravovat skoleni a prakticky vycvik
s ohledem na zafizeni a aktualni potieby pro jeho opravy a rekonstrukce.

2. Legislativni ramec

Proces svafovani je pro udrzbu jadernych elektraren jednim z kli¢ovych proto je nezbytné
nutné klast dostate¢ny diraz na kvalitu provadénych svarecskych praci a dostatecnou ptipravu
svafeCského personalu. Zaroven se obor svafovani se neustale vyviji, vznikaji nové technologie
a postupy svafovani. Tento neustaly vyvoj je tieba trvale monitorovat a vhodné implementovat
mezi naSe aktualné pouzivané technologie a postupy svafovani na JE.

Jednim z klicovych dokumentl upravujicich oblast svafecskych praci je dokument NTD
A.S.I. Sekce 1. Jde o Normativné technickou dokumentaci Asociace strojnich inzenyrta (NTD
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A.S.L). Tato technickd dokumentace obsahuje devét sekci. Kazda sekce se zabyva konkrétnimi
¢innostmi provadénych na jadernych elektrarnach typu VVER [1].

Sekce I se zabyva Svafovani zafizeni a potrubi jadernych elektraren typu VVER. Tento do-
kument tvofi soubor pravidel pro vyrobu, montaz, rekonstrukce a provoz (idrzbu a opravy)
zafizeni a potrubi elektraren typu VVER [2].

Dalsi z dokumentt, které by mély byt zminény je Vyhlaska ¢. 358/2016 Sb. o pozadavcich
na zajistovani kvality a technické bezpecnosti a posouzeni a provérovani shody vybranych za-
fizeni. Krom¢ toho, Ze tato vyhlaska obsahuje seznam vybranych zafizeni, rozsah a zptsob
zajiStovani kvality vybranych zafizeni a technické pozadavky na vybrana zatizeni v Ptiloze 2,
Kapitole 6, odstavec 6.5 uvadi nasledujici:

,, Iyto pracovni postupy a prislusni pracovnici provadéjici nerozebiratelné spoje a pracov-
nici svarecského dozoru musi byt odsouhlaseni autorizovanou osobou, nejde-i 0 nerozebira-
telny spoj na vybraném zarizeni uvedeném v § 12 odst. 3. [4].

Pozadavek ,,odsouhlaseni autorizovanou osobou* byl implementovan do NTD A.S.I. Sekce
I. A to konkrétné do Kapitoly 6.2.3, ktera se nazyva ,,Atestace svarecli/operatorQ pro svarovani
vybranych zatizeni JE*“. V této kapitole se mimo jiné uvadi:

., Atestace svarecii/operatorii, kteri budou svarovat VZ podle vyhlasky ¢. 358/2016 Sb. pri
udrzbe JZ se provadi podle dokumentu zpracovaného drzitelem povoleni, ktery blize specifikuje
postup a pozadavky na organizaci, vizeni, planovani, pripravu, realizaci, kontroly, dokumentaci
a dozor pri atestacnich zkouskach. “ [3].

Pro splnéni tohoto pozadavku vydal Drzitel povoleni interni dokument s nazvem ,,Atesta¢ni
zkousky svarecl / operatorl pro svafovani vybranych zatfizeni JE*.

3. ZvysSovani a ovérovani odborné zplsobilosti svarecu prostrednictvim
atestacnich zkousek

3.1 ZvySovani odborné zpulsobilosti

Jak jiz bylo dfive uvedeno zvySovani a ovefovani odborné zpisobilosti svareci vychazi z po-
zadavkd legislativy CR.

Z tohoto diivodu CEZ, a. s. Divize jaderna energetika, jakozto drZitel povoleni vydal interni
metodiku, které zavadi vySe uvedené pozadavky.

Nyni se blize seznamime postupem atestaci svarecCu pracujicich na vybranych zatizenich JE.
Atestace je ur¢ena pro zamé&stnance CEZ, a. s., z DJE a dodavatele, ktefi se podileji svafovani
vybranych zatizeni JE [3].

Podminky pfistupu k atestacim jsou tyto:

e platny certifikat dle CSN EN ISO 9606-1 v dané metodg, typu spoje, poloze atd.,
e absolvovani teoretické a praktické ptipravy.

3.1.1 Teoreticka priprava
Cilem teoretické ptipravy je seznamit posluchace s nize uvedenymi tématy [3]:

zakladni material zatizeni JE,

manipulace s CrNi materialy,

ptidavné materialy pro svafovani zatizeni JE,
NTD A.S.I. Sekce | v platném znéni,

vizualni a rozmérova kontrola,

technické podminky na svarovani,

technické podminky pro Cistotu,

kvalifikace personalu pro svarovani zatizeni JE,
postupy svarovani (WPQR, WPS),

CoNR~ LN E

206



10. bezpecnost prace,

11. zasady technologické kazné,
12. specifikace vyrobku,

13. zkuSenosti,

14. program a popis zkousky.

Béhem teoretické ptipravy lektor prochazi jednotlivymi tématy a pribézné provétuje poslu-
chace, zdali dané problematice porozuméli. Déle jsou posluchaci sezndmeni s interni dokumen-
taci CEZ, a. s. souvisejici se svafovacim procesem. Vzhledem ke snaze zajistit posluchadtim
maximalni kvalitu Skoleni je pocet posluchacti omezen na maximalné 6 posluchact pro jeden
kurz.

3.1.2 Prakticka priprava

Béhem praktické ptipravy uchazec¢i svaruji ve svafovné TaRC zkuSebni kusy v souladu
s programem praktické pripravy. Pod dohledem svarecského instruktora TaRC, ktery zajistuje
¢ast praktického vycviku.
Program praktické piipravy obsahuje nize uvedené body [3]:
1. program praktické piipravy a jeho rozsah v hodinéch,
2. stanoveni zkusebnich kust pro praktickou piipravu,
3. stanoveni postupu svafovani (pWPS, WPS nebo WI),
4. popis provedeni zkousky,
5. provadéné kontrolni operace v prubéhu praktické ptipravy,
6. pozadavky na NDT kontroly véetné kritérii pro vyhodnoceni.
Prakticka ptiprava je dokoncena po zavaieni predepsanych vzorki a jejich vizualnim vyhod-
nocenim piisluSnym zaméstnancem TaRC s potiebnou kvalifikaci v metodé VT.

3.2 Ovérovani odborné zpulsobilosti
Ovétovani odborné zpuisobilosti svarece je provadéno atestacni zkouskou.
Atestacni zkouska se sklada z teoretické a praktické ¢asti [1].

Teoreticka ¢ast zkousky je provadéna formou testu na PC, Test obsahuje 30 otazek. Ke kazdé
otazce jsou 3 odpovédi, z nichz je pouze 1 spravna. Test obsahuje vybrané otazky z aktualni
a pravidelné dopliované databaze testovych otazek.

Tato zkouska je zaméfena na znalosti technologie procesu svatrovani, zdkladnich a ptidav-
nych materiald vyuZivanych pro svafovani. Teoreticka pfiprava je spole¢na pro vSechny me-
tody svafovani a jeji platnost je 36 mésicti, poté musi byt zopakovana.

Prakticka ¢ast zkousky poZzaduje zavaftit zkuSebni svarovy spoj v rozsahu pozadované ates-
tacni zkousky. Platnost praktické ¢asti atestacni zkousky je 18 mésici.

Pro posouzeni teoretickych znalosti a praktickych dovednosti je pro kazdou atestacni
zkousku schvalena Atesta¢ni komise [1].

Atestacni komise — nezavisld odborna komise schvalena Garantem zvlastnich procest DJE,
na zaklad¢€ Zadosti TaRC, ktera posuzuje teoretické znalosti a praktické dovednosti svafece pro
svafovani vybranych zatizeni JE. [3]:

Piedseda komise [3]: Garant zvlastnich procesit DJE nebo jim jmenovany zastupce.

Clenové komise [3]:

e AO (zkuSebni komisat pro zkousky svarecii / operatora),

e svareCsky dozor dodavatele nebo svarecsky technolog CEZ, a. s., s kvalifikaci
IWE/EWE nebo IWT/EWT a piislusnou kvalifikaci dle NTD A.S.I. Sekce I,

e zkousek se mohou zGdastnit zastupci utvaru technicka bezpe¢nost a SUJB.
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4. Hodnoceni znalosti uchazecu
Teoreticka i prakticka ¢ast zkousky se hodnoti samostatné.
4.1. Teoreticka cast

Pro uspésné slozeni teoretické atestacni zkousky musi svare€ pro svaiovani vybranych zafi-
zeni JE dosahnout minimalné 60 % spravnych odpoveédi [3].

Pokud uchaze¢ neuspéje pii teoretické atestacni zkousSce, nepokracuje dale k praktické ¢asti
a maze zkousku opakovat nejdiive za 14 dni od terminu neuspésné zkousky. Atestacni komise
ma vsak pravomoc povolit opakovani zkousky v kratsi dob¢ [3].

Usp&sny uchazeé postupuje dale k vykonani praktické &asti zkousky.
4.2. Prakticka c¢ast

Zkusebni kusy jsou ptfed zahdjenim atestacni zkousky oznaceny AO a predsedou atestacni
komise [3]. Svatedsky technolog CEZ, a. s., v TaRC piedlozi, pred atestaéni zkouskou, ates-
ta¢ni komisi vyhovujici VT protokol zhotovenych kust praktické ptipravy svarece a kopii pro-
tokolu o sloZeni teoretické atestacni zkousky [3]. Nasledné prob&éhne samotné zavareni zkuseb-
nich spoju v rozsahu pozadované atestac¢ni zkousky.

Prvni posouzeni svarovych spoji zhotovenych zkuSebnich kusii provede atestacni komise.
V ptipad¢ kladného hodnoceni vSech ¢lent atestacni komise budou nésledné zkuSebni kusy
postoupeny AO a vyhodnoceny dle pfedem stanovenych kritérii.

Vyhodnoceni je provedeno podle NTD A.S.I. — Sekce VII v platném znéni pro pozadovanou
kategorii svarového spoje. Svarové spoje jsou zkontrolovany metodami VT a RT. Pokud na
zkuSebnim kusu nelze provést RT kontrolu, je provedena zkouska rozlomenim nebo kontrola
makrostruktury svarového spoje minimalné ve 2 fezech. Z vyse uvedenych NDT a ptipadnych
DT je vzdy vystaven protokol [3].

4.3 Celkové hodnoceni

Celkové hodnoceni obou casti atestacni zkousky se zaznamenava do Protokolu atestac¢ni ko-
mise o atestacni zkouSce svafe€e pro svarfovani vybranych zafizeni JE, ktery schvaluje predseda
atestacni komise spolu s inspektorem Autorizované osoby, popiipadé jesté nezavisla osoba (po-
kud se atestaci zacastnila).

5 Atestace

Na zakladé splnéni pozadavkil je svafecum vybraného zatfizeni JE podle § 12 odst. 2 vy-
hlasky ¢. 358/2016 Sb., kteti uspésné vykonali atestacni zkousky, vystaven AO dokument
»Schvaleni svafece pro svafovani vybranych zatizeni JE“. Platnost tohoto osvédceni je 18 mé-
sicli. Poté musi svafe¢ absolvovat cely proces znovu.

Literatura

[1] Konference: Zvysovdni a ovérovaini odborné zpuisobilosti pracovnikit NDT provaddéjicich
zkouSky na vybranych zarizenich jadernych elektraren.

[2] NTD A.S.l.: Normativné technicka dokumentace A.S.1. Sekce I. A.S.1. [Asociace strojnich
inzenyri], Praha, Brno.

[3] CEZ, a. s.: Interni dokumentace CEZ a. s. Divize jadernd energetika.

[4] Sbirka zakont Ceské republiky (2016): Vyhidaska ¢ 358/2016 Sb., o pozadavcich na zajis-

tovani kvality a technické bezpecnosti a posouzeni a proverovani shody vybranych zarizeni.
Sbirka zakonu Ceské republiky. ISSN 1211-1244

208



	ZVYŠOVÁNÍ A OVĚŘOVÁNÍ ODBORNÉ ZPŮSOBILOSTI SVÁŘEČŮ  PRO SVAŘOVÁNÍ VYBRANÝCH ZAŘÍZENÍ JADERNÝCH  ELEKTRÁREN

